ESVAL SA. ITAMB-16%: .. oy ~ .

1

)

UL
ESVAL S.A.
PROYECTO : SANEAMIENTO DEL LITORAL - V REGION.
INFORME TECNICO : ITAMB-169, de Mayo del 2009
MATERIA : “ANALISIS DEL LIMITE MAX!MO DEL PARAMETRO

COLIFORME FECAL DE APLICACION DRASTICA DE
MULTA POR 100% DE EXCEDENCIA DEL VALOR
NORMADO”

REFERENCIA X 1) Comité ampliado de revision del DS90. Actas de
Grupos de trabajo - Comisiones

CARACTER : INFORME TECNICO

ELABORADO POR:
Raul Galindo U.
fngeniero Civil
Asesor Ambiental

R.G.U./2009 1



ESVAL S.A.

U

R.G.U.f2009

INDICE TEMATICO.

RESUMEN EJECUTIVO Y CONCLUSIONES.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

EL PROBLEMA Y SU FUNDAMENTACION

DESARROLLO DEL ANALISIS PARA JUSTIFICAR UN VALOR LIMITE
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



Y

ey o,
TeU0
ESVAL S A, ITAMB-189

1. RESUMEN EJECUTIVO Y CONCLUSIONES.

El presente Informe Técnico ITAMB-169 tiene por finalidad estudiar Y evaluar
el fundamento Gientifico y practico de valor limite maximo dej parametro
coliforme fecal Para la aplicacion drastica de multa por 100% de
excedencia del vaior normado de 10° CF/100 mi. El vaior sugerido por la SISS
es de 10° que equivale a un salto en Ja escala logaritmica

Algunos miembros de la Comision de analisis han objetado dicho valor por
considerar que el no tendria fundamento técnico ni en la normativa actual,

Sobre la base de los antecedentes fundacionales def NMP, anilisis estadisticos,

calculos e interpretaciones de Su aplicacion practica se formula una justificacién
para el valor propuesto por la SISS, concluyendo o Siguiente:

1) El parametro NMP para determinar indirectamente Ia concentracion de micro-
organismos en una Muestra, resulta de una ingeniosa apficacién del método
estadistico.

2) No obstante o anterior, en estricto rigor conceptual, no corresponde
exactamente a un “valor mas probable”, La distribucion de frecuencias que Io
define es Ia “log-normal”, por lo mismo su media (es decir el NMP) presenta una
baja frecuencia ¥ la dispersién es amplia. La “desviacion estdndar” de estay
distribucion ha sido ampliamente estudiada Por los especialistas Y Se reconoce
Un rango para eila.

3) El problema Planteado en i3 Comisién de trabajo de la Norma, no tiene sélo una
optica técnica. Por el hecho de aparecer relacionado con yn valor extremo para
el NMP que define la posibilidad administrativo- legal de aplicar sanciones,
vincula la Gptica técnica y limitaciones del NMP antes sefaladas con sy
necesidad de ung aplicacion cuidadosa Y criteriosa de) mismo.

4) Analizado e limite extremo que define ef 100% de excedencia desde una 6ptica

5 Para el limite de horma de 70 CFAM00 mi el limite extremo correspondiente
deberia ser de 700 CF/ 100 mI.

6) Excedidos o igualados ambosg vaiores deberig cursarse {a infraccién. Bajo esos
limites serfa apropiado proceder a) re-muestreo,

R.G.U.722009 3
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2. INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

que el no tendria fund 0 tecnico ni en |3 nomativa actual. Sy planteamiento seria
el siguiente:

equivalente a multiplicar por 2 el valor normado de 10

R.G.U.22009 4
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3. EL PROBLEMA Y SuU FUNDAMENTAC!ON.
3.1.  Método y Concepto del NMP.

El método Y €l concepto def NMP para definir densidad de micro-organismos en
diluciones sin conteo directo es de larga data Y proviene entre otrog de Mc Crady
(1914). Consiste en una aplicacion virtuosa de la teoria de probabilidades a un

conjunto de Cultivos, en los cuales Se evalla su positividad o negatividad de crecimiento
bacterial a través de parametros indirectos.

* Un segundo Supuesto basico del método, es que cada muestrg obtenida dej
liquido mostrara crecimiento bacteriaj

3.2.  Desarrolio de la Matematica del NMP.

Asumiendo Que en total existen “‘n® bacterias, entonces | probabiiidad de que todas
ellas se encuentren fuera de la muestra de volumen “v* gs:

PC) = (1-wvy

R.G.U./2009 5
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Por o mismo, ia probabilidad complementaria, es decir de obtener un resultado
positivo, es decir 15 probabilidad de

tener por lo menos una bacteria en g| voiumen “y”
es:

PMH) = 1—(1-wy

Por otro lado, sj “¢” €s la concentracién de microorganismos del agua, entonces:

P(+) =1-(1- c-v/c-V)"

Como:
cC = n/v
O bien:
cV =
Entonces:

P(#) = 1-(1 - ve/n)”

R.G.U./22009
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Cuando e) numero de micro

organismos es muy
expresion anterior se puede

aproximar como:

lim  pP@#)=

n—w

1= lim (1-vcin)" = 1
n—>on

Por ofro {ado, si se consideran ‘P*q”  porciones de volumen v1, entonces ja
probabifidad de tener ‘P’ resultados

Positivos y “q” resuitados negativos es:

Siendo el nimero de Ccombinaciones de P (o q) elementos de entre (p+q), el término ge
la ecuacion anterior-

(2)-(1,)- 202

Por otro lado, si se toman por ejemplo las siguientes combinaciones:

Tamaiios de porciones vi v2 v3

Probabilidad resuitados positivos p r {
[ Probabilidad resultados S negativos q s u

Entonces 13 probabilidad de obtener esos resultados positivos Y negativos en |jas
muestras es:

R.G.U./2009
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Esta probabilidad eg una funcion sélo de Ia concentracion “c”. En ella es posible
deducir que cuando esta concentracion es nula ia probabilidad también lo es, por los
términos correspondientes a los resuitados positivos. Cuando la concentracion es muy

una concentracion “C” qué maximiza la probabilidad de obtener dicha combinacion,
Esta concentracion «¢” es la que se denomina ‘Numero Mas Probabe” (NMP), Sin

embargo, en estricto rigor matematico. no comresponde al concepto expresado por dicha

denominacion.
==torminacron

3.3.  Distribucién Estadistica del NMP.

R.G.U./2009 8
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Donde:

y = Iogm(C) (NMP)

Existe amplia discusién entre los investigadores respecto del valor de la “desviacién
estandar” de esa distribucion. Un supuesto corriente es el valor obtenido de Ia
expresion:

c= 0,55/\n (1)
Donde:

“n” es el numero de tubos de cada dilucion,

Sin embargo, la ecuacion de mayor consideracion entre los especialistas utilizada para
diluciones menores a 5 es la siguiente:

o =0,55, | 1081d
i /)

“a’ eslarazon de dilucidn.

Donde:

Finalmente para diluciones de 10 veces los especialistas recomiendan un valor mas
conservador;

R.G.U./2009 9
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o= 0,58//n (2)

3.4. |Intervalo de Confianza del NMP

valor del NMP tomado como valor medio de esa distribucion para un “‘intervaio de
conflanza” del 95%, el valor real gel NMP estaria dentro del rango siguiente:

Ecuacion 3:

L = 10 F+1,96 -o — C']O +1.96-¢

R.G.U./2009 10
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4. DESARROLLO DEL ANALISIS PARA JUSTIFICAR UN VALOR LIMITE,

4.1. ElProblema Planteado.

Ei problema formulado debe considerar que no tiene una sola Gptica, sino que dos:

* Una dptica técnica que surge centralmente de la naturaleza “probabilistica” def
NMP, dentro de una distribucién (fog-normal) que define un bajo rango de

= Una dptica Juridico-administrativa, toda vez que al conformarse en un parametro
de Nommg, constituye fundamento para acciones punitivas asociadas a su
incumplimiento.

La primera de las dos implica una utilizacion extremadamente cuidadosa y criteriosa
del parametro, cuando de acciones juridicas de trata,

En consecuendia ia linea argumental formulada en la Comisién de trabajo apareceria
forzando la interpretacion técnica del parametro NMP, omitiendo los sesgos y

de la Tabla del método en un tubo Positivo mas (de Ia combinacion 553" a la de “5547).
Con ello simplemente se tensiona la aplicacién juridico-administrativa de la norma en
Cuanto al “criterio punitivo de 100% de excedencia”.

En estricto rigor._no se estaria cuestionando en este informe la interpretacion técnica

del pardmetro. la cual es plenamente valida en cuanto a establecer una medicion
homologable v vélida. Simplemente se esta_cuestionando el criterio de su a licacién
con fines juridico-administrativos ra efectos sancionatorios.

R.G.U./2009 11
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4.2.  Desarrollo de la Propuesta de Limite Méximo.

Tomando ahora los valores para
(2) antes sefatadas con 5 tubos
obtendrian los siguientes rangos

ITAMB-169

“0” menos y mas conservador de las ecuaciones 1Yy
para cada dilucién y aplicandoios a la
de la concentracién “C” como NMP.

FORMULA DE “o” UMITE SUPERIOR NMP LIMITE INFERIOR NMP
o= 0.55Jn 3.03C C/3.03
o= 0.58n 322C cR2

Rango en que se situaria estadisticamente la media del NMP de 1000 CF/100 mi

FORMULA DE ‘0" LIMITE SUPERIORNMP ___| LIMITE INFERIOR NMP
o= 0.55 7y 3030 330
o= 0,58 3220 310

La pregunta inversa
drastica automatica (
Norma de 1000 CF/1

sin re-muestreo
00 ml seria la siguiente:

inferior bajo un intervaio de confianza del 95%
extremo superior de los 1000 CF/100 ml (3020

El problema inverso conduce a:

que vale formularse para descartar un error en Ia aplicacién
) de la multa por exceder estadisticamente Ia
¢Cual es la densidad en NMP cuyo limite
excluyera que dicho valor corresponda al
0 3220 CF/100 mi)?

» Parac = 0,55/, la Concentracion extrema seria 9.219 CF/100 mi

R.G.U./2009
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» Parac= 0,58/, la Concentracién extrema seria 10.390 CFM00 ml

En decir que un valor Iimite de 10.000 CF/100 ml resuitaria apropiado, de la siguiente
manera;

* Si NMP < 10.000 CF/100 ml es altamente probable que no tenga una media de
10.000.

¢ Si NMP 2 10.000 CF/100 ml es altamente probable que represente a 10.000 y
que los 1000 CF/100 ml hayan sido excedidos.

Esto sélo tiene aplicacion y sentido administrativo Yy no técnico. Es decir para definir un
valor razonable para la aplicacion drastica de la Norma bajo un criterio de 100% de
excedencia.

De igual manera para el valor de Norma de 70 CF/100 ml, el andlisis seria el siguiente:

El rango en que se situaria estadisticamente la media del NMP de 70 CF/100 ml

FORMULA DE ‘5" LIMITE SUPERIOR NMP LIMITE INFERIOR NMP
o= 0,55//n 212 23
o= 0.58/n 226 22

El problema inverso conduce a:

» Parao = 0,55/y/n, la Concentracion extrema seria 665 CF/100 ml

» Parac = 0,58/Vn, la Concentracién extrema seria 728 CF/100 mi

En decir que un valor limite de 700 CF/100 ml resultaria apropiado, de la siguiente
manera:

R.G.U.f2009 13
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» SiNMP <700 CF/100 ml es altamente probable que no tenga una media de 700.

* SiNMP 2 700 CF/100 ml es altamente probable que represente a 700 y que los
70 CF/100 m! hayan sido excedidos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Aparecen incluidas en el Resumen Ejecutivo al inicio del Informe.

R.G.U./2009 14
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Direccion Ejecutiva

Departamento Prevencién y Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE

COMISION NAGCIONAL Seccidon Control Hidrico

DEL MEDIO AMBIENTE

Reunién Tematica “Control y Monitoreo”
“Proceso de Revisiéon DS 90”

Fecha 08 de mayo del 2009
Lugar . DGA, Piso 8
Hora » 10:30 a 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de reunién

Propuesta de trabajo SISS para control y’”rhonitoreo

o
7
2 Acta de reunién
3
4

Lista de asistencia
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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién

GOBIERNODECHILE
COMISION NACIONAL SECCién CO"trOl Hidrico

DEL MEDID AMEBIENTE

Reunion Tematica “Control y Monitoreo”
“Proceso de Revisién DS 90~

Fecha : 08 de mayo del 2009
Lugar : DGA, Piso 8
Hora © 10:30 a 13:00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE |
10:30 Bienvenida e introduccion Claudia Galleguillos
CONAMA
10:40 Revisién propuesta de control y Grupo temaético “Control y
monitoreo presentada por SISS Monitoreo”
12:45 Acuerdos y cierre Claudia Galleguilios
CONAMA




ACTA REUNION

GOBIERNO DE CHILE

é-.

REUNION TEMATICA “CONTROL Y MONITOREQ”

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: REUNION TEMATICA “CONTROL Y MONITOREQ", PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 08 MAYQ 2009 Lugar: DGA, piso 8.
Horario: 10:30 a 13:00 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA

NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO

Verbnica Vergara SISS vvergara@siss.cl

Nancy Cepeda R. SISS ncepeda@siss.cl

Lorena Carvallo SISS Icarvailo@siss.cl

Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl

Isel Cortés CENMA icortes@cenma.cl

Jeanine Hermansen SAG [eanine.hermansen@sag.gob.cl

QOlga Espinoza SAG olga.espinoza@sag.gob.cl

Elizabeth Echeverria AIDIS eecheverria@aidis. ci

Fernando Aguirre DGA fernando.aquirre@mop.qob.cl

Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA caallequillos@conama.cl
INASISTENTES

INSTITUCION CORREQ ELECTRONICO

JURIDICA CONAMA cravanal@conama.cl

KRISTAL jhomsi@kristal.cl

DIRECTEMAR nvillarroel@dirgctemar ¢!

Ana Maria Sacha asacha@ing.uchile.cl

EVYSA CONAMA crivera@conama.cl

TABLA DE LA REUNION:

* Bienvenida e introduccion
* Revisién propuesta SISS para control y monitoreo
*  Acuerdos

1. INTRODUCCION

» CONAMA HIDRICA: Explica al grupo tematico de “Control y Monitores” que, basado en Ia
propuesta realizada por la Sra. Elizabeth Echeverria, AIDIS Y representante del Comité

Ampliado de la norma, [a SISS ha elaborado una nueva prepuesta para su analisis,

2, REVISION PROPUESTA CON TROL Y MONITOREO DE SISS:

* Se adjunta propuesta SISS para analisis de la reunién,

3. OBSERVACIONES A LA PROPUESTA
6.5 Métodos de analisis:

* Propuesta: Debieran definirse los criterios minimos de desempefio analitico respecto a

FECHA PROXIMA REUNION GRUPO "MONITOREO Y CONTROL";

Lunes 18 de mayo 2009
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limite de deteccién, precision y exactitud de resultados, a cumplir por los laboratorios en la
ejecucion de los distintos métodos de aguas residuales, tomando como modelo el Manual
SISS 2007 para Agua Potable que exigié estos aspectos.

6.6 Metodologia de analisis para la determinacién de calidad de aguas tratadas con
presencia de microalgas:

+ Propuesta: Se propone eliminar completamente el punte 6.6, en atencién a que no
corresponde que aparezca en una norma de requisitos un detalle metodoldgico de
determinacion analitica.

« Fundamento: Esta metodologia para descuento algal fue incluida en la norma de método
de DBOS5 NCh 2313/5, en su versién actualizada del afio 2005. Esta flexibilidad y el uso
de la clorofila como forma de control para obtener la correlacién, debiera ser discutida y
analizada como un punto relevante dada la experiencia real en su aplicacién en estos
afios, la modernizacion en los tratamientos y que de alguna manera se contradice con el
hecho de que “los resultados deberan referirse a valores totales en los contaminantes gue
corresponda’, exigido en punto 6.5 anterior,

4 OTROS TEMAS:

e SERNAPESCA: Plantea que ellos no ven directamente el monitoreo y control de la norma,
el cual es ejercido por DIRECTEMAR; MINSAL Y SISS respectivamente por lo tanto, no
tienen mucho que aportar.

« DGA: Concuerda con lo planteado por SERNAPESCA, ya que ellos estan en ia misma
situacion.

» ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se debe asegurar la presencia de DIRECTEMAR y
MINSAL en la préxima reunién, ya que es indispensable tratar este tema con ellos.

COMPROMISOS ADOPTADOS:

SISS

» Enviard nueva propuesta de redaccién, considerando los puntos tratados y
acordados en esta reunién.

CONAMA HIDRICA:
» Convocara especialmente a DIRECTEMAR y MINSAL a la préxima reunidn,

FECHA PROXIMA REUNION GRUPO "MONITOREO Y CONTROL": 2
Lunes 18 de mayo 2009
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DS 90. Proposicién modificacién punto 6 “Procedimientos de monitoreo y control”

6.PROCEDIMIENTOS DE MONITOREQ Y CONTROL
6.1Control de la norma.

Para el control de la presente norma se consideraran los monitoreos que realice la fuente
emisora, conforme al programa de autocontrol establecido por a autoridad fiscalizadora, y
los monitoreos de controles que realice esta autoridad.

El programa de autocontrol de la fuente emisora, establecerd los parametros a monitorear
y las frecuencias mensuales de monitoreos, atendido a las caracteristicas de la actividad
que desarrolle la fuente emisora en maxima produccién, las condiciones de operacién, los
antecedentes disponibles y las condiciones de la descarga.

La frecuencia, toma de muestras y metodologias de andlisis de los monitoreos por
autocontrol que debe realizar |a fuente emisora deberan someterse a lo establecido en la
presente norma.

Los monitoreos de control que realice |a autoridad fiscalizadora, deberan cumplir con los
procedimientos de toma de muestras y metodologias de analisis establecidos en la
presente norma.

6.2Consideraciones generales para el monitoreo.

Las fuentes emisoras deben cumplir con los limites maximos permitidos en la presente
norma respecto de todos los contaminantes normados.

Los procedimientos para el monitoreo de residuos liquidos estan contenidos en la Norma
Chilena Oficial vigente,"NCh411/10 , Calidad del agua - Muestreo - Parte 10: Muestreo de
aguas residuales - Recoleccion y manejo de las muestras”,

E! monitoreo se debe efectuar en cada una de las descargas de la fuente emisora.

El lugar de toma de muestras y de medicién del caudal de descarga, debe permitir la
correcta instalacion de los equipos; la extraccién de muestras representativas de la
descarga a controlar; tener facilidad permanente de acceso; y no ser afectado por el
cuerpo receptor. Se podra considerar una ¢camara o dispositivo, especialmente habilitada
para tal efecto, o un punto existente en la descarga que cumpla con las condiciones
requeridas.

6.3Condiciones especificas para el monitoreo.
6.3.1Frecuencia de monitoreo.

El nimero de dias en que la fuente emisora realice los monitoreos de control, se
determinara de tal manera que sea efectivamente representativo de las caracteristicas y
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volimenes de residuos liguidos que se viertan, segun los procesos productivos, su
planificacién y sistema de tratamiento.

El nimero minimo de dias de muestreos en el mes, se determinara de acuerdo al
volumen mensual de descarga, conforme se indica:

Frecuencias de monitoreos para descargas de fuentes emisoras que cumplen los limites
de la norma sin requerir planta de tratamiento

Volumen de | Nimero minimo de dias—[
descarga {(m3/mes) de muestras /afio
<100.000 1
100.000 a 1.000.000 2
>1.000.000 3

Frecuencias de monitoreos para descargas de fuentes emisoras que requieren planta de
tratamiento

Volumen de descarga | Nimero minimo de |
m3/mes) dias de muestras / mes
<100.000 1
100.000 a 1.000.000 2
>1.000.000 4 ]

El ndmero de dias de toma de muestras en e periodo debe distribuirse en forma
proporcional a los volimenes descargados en cada periodo.

6.3.2 Tipo y nimero de muestras,

La frecuencia de monitoreo se debera aplicar a cada punto de descarga. Las muestras
seran de tipo puntual o Compuesta, en conformidad a lo establecido en la NCh 411/10
vigente.

Cada muestra compuesta debe estar constituida por la mezcla homogénea de muestras
puntuales proporcionales al caudal de descarga, el que debera ser medido Y registrado en
cada recoleccién de muestra puntual.

El nimero de muestras puntuales a considerar para la composicién de ia muestra
compuesta, dependera del tiempo de duracién de |a descarga:

)] Muestras puntuales horarias, sila descarga tiene una duracién inferior a 4 horas.

ii)  Muestras puntuales, obtenidas a lo mas Cada 2 horas, en los casos en que la
descarga sea igual o superior a 4 horas.

La medicién del caudal de descarga para ia recoleccion de muestras compuestas, se
realizara segn los métodos Y equipos especificados en Ia NCh 411/10. Para voliumenes

2

3
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de descarga inferiores a 30 m3/dia, la autoridad fiscalizadora podra autorizar otros
métodos.

6.4 Resultados de los analisis.

6.4.1

Si una 0 mas muestras del autocontrol realizado en el mes por fa fuente emisora, exceden
los limites méximos establecidos en las tablas N° 1, 2, 3, 4 y 5 de la presente horma, la
fuente emisora debe efectuar un muestreo adicional o remuestreo dentro de los 5 dias
siguientes a la deteccion de la anomalia.

6.4.2 Criterio de cum plimiento

La evaluacién de cumplimiento de la norma se realizara en forma mensual Y considerara
todos los monitoreos efectuados en dicho mes, tanto los realizados por la fuente emisora
incluyendo los remuestreos, como por la autoridad fiscalizadora,

Se considerars que se cumplen los limites establecidos en las tablas 1, 2, 3, 4 ¥y 5 dei
presente decreto:

a) Si analizadas 10 o menos muestras en el mes, el resultado de s6lo una de ellas excede
en uno o mas contaminantes las tolerancias de la Tabla

b) 8i analizadas méas de 10 muestras en el mes, el resultado de un 10% o menos del
nimero de muestras analizadas excede en uno © mas contaminantes las tolerancias de Ia

Tolerancias respecto |
Contaminantes Unidad a valores
establecidos en
Tablas 1,2, 3, 4 y5
| pH Unidad +0,5
CFentablas 1y 2 NMP/100ml| 5300
CF entablas 3y 4 NMP/100mI 250
Temperatura °C 2
Poder espumégeno Mm 100%
Soélidos sedimentables miien1h 100%
Resto contaminantes mg/ 100% ]

Para efectos de lo anterior, los remuestreos 8e consideraran en Ia evaluacion del mes en
que se realizé el remuestreo.

6.5 Métodos de Analisis,

acuerdo a los métodos establecidos en las normas chilenas de la serie NCh 2313 “Aguas
residuales. Métodos de anslisis” vigentes.

-

- ¥
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIOQ AMBIENTE

DE

A

REITE S

oro.Ne 091545

ANT.

MAT.

Revisibn norma de emisidon para la
regulacién de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales
superficiales. Decreto Supremo
N°90/2000.

Cita a reuniones del Comité Operativo en
el mes de mayo 2009.

SANTIAGO,

HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

SEGUN DISTRIBUCION

1 1 MAYD 2009

En relacidén con el proceso de revision de la “Norma de emision para la reguiacién

de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas

marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, se invita a los

representantes del Comité Operativo a participar de las reuniones del mes de mayo, las

cuales se realizaran segin el siguiente cuadro:

REUNION FECHA HORA UBICACION
24° Reunién | Miércoles 13 de mayo 2009 | 10:30 a2 13:00 | CONAMA. Teatinos 258, Piso 6
25° Reunion | Martes 19 de mayo 2009 10:30 a2 13:00 | CONAMA. Teatinos 258, Piso 7
26° Reunién | Martes 26 de mayo 2009 09:30 2 18:00 | Lugar per confirmar
Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C.,

profesional del Departamento Control de la Contaminacién de CONAMA Central,

Telefono: 02-2405708, correo electrénico: cgallequillos@conama.cl

Sin otro particular, saluda atg

Jefe Departamento Control de la .t

f

ontaminacioén

Comision Nacional del Medi®/ Ambiente

GLg X( C-C%@laat
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DISTRIBUCION:

» Sra. Nancy Cepeda, Encargada de la Unidad de Normas, Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS)

+ Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacién y Proteccién de los recursos
Hidricos, Direccién General de Aguas (DGA)

» Sra. Teresa Agliero T., Profesional del Departamento Politicas Agrarias de ODEPA.

Sr. Juan Berasaluce, Capitan de Navio Litoral, Direccion de! Territorio Maritimo y Marina
Mercante (DIRECTEMAR)

s Sr. Fernando Baeriswyl Rada, Jefe Divisibn Proteccion Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

+ Sra. Rossana Brantes Abarca, Profesionai de de Direccién de Estudios de la Comision Chilena
del Cobre (COCHILCO)

¢ Sr. Pedro Riveros, Dpto. Salud Ambiental, Ministerio de Salud (MINSAL)

Sr. Juan Ladrén de Guevara, Asesor de Medio Ambiente, Ministeric de Economia, Fomento y
Recenstruccion.

e Sr. Cristian Andaur, Departamento de Administracion Pesquera, Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA),

* Sr. Rodrigo Iglesias A., Secretario Ejecutivo Comisién Nacional de Energia.
Sr. Pablo Lagos, Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA).
Sra. Carmen Rivera Mardones, Profesional EVYSA, Comisidon Nacional del Medio Ambiente
{CONAMA)

» Sr. Miguel Stutzin, Jefe Departamento RRNN, CONAMA Central.

c.c:

= Direccion Ejecutiva CONAMA
» Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
+ Expediente Norma DS 90
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GOBIERNO DE CHILE ANT.. Revisibn norma de emision para la

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales  superficiales.
Decreto Supremo N®90/2000.

MAT.: Cita a reunién tematica de "LAGOS”

SANTIAGO, , , yuyy 2008

DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revisién de la “Norma de emisién para la regulacion de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted a participar de una
reunion del grupo de trabajo tema “Lagos” del Comité Operativo de la norma, la cual se
realizard el dia Viernes 15 de mayo 2009, en el salén de reuniones de CONAMA Central,
ubicado en Teatinos N°258, piso 4, entre las 15:00 a 17:00 hrs.

En esta oportunidad se analizara el concepto “Cuerpo Fluvial Afluente de un Cuerpo Lacustre”.
Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional del

Departamento Control de la Contaminacién de CONAMA Central, Teléfono: 02-2405706, correo
electrénico: cqalleguillos@conama.ci

Sin otro particular, saluda atent4

Comisién Nacional del Medio Ambiente
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DISTRIBUCION:

¢ Sra. Nancy Cepeda, Encargada de la Unidad de Normas, Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS)

* Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacion y Proteccion de los
recursos Hidricos, Direcciéon General de Aguas (DGA)

* Sr. Juan Berasaluce, Capitan de Navio Litoral, Direccién del Territorio Maritimo y
Marina Mercante (DIRECTEMAR)

¢ Sr. Cristian Andaur, Departamento de Administracién Pesquera, Servicio Nacional de
Pesca (SERNAPESCA).

* Sr. Pablo Lagos, Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca
(SUBPESCA,).

e Sra. Carmen Rivera Mardones, Profesional EVYSA, Comisién Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA)

* Sr. Miguel Stutzin S., Jefe Departamento RRNN, Comision Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA)
* Sra. Patricia Matus, CENMA

c.c:

Direccion Ejecutiva CONAMA
Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA,
Expediente Norma DS 90



GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

oro. N 091548

ANT.:

MAT.:

Revision norma de emision para la
regulacion de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas  y continentales
superficiales. Decreto Supremo
N°90/2000.

Cita a reunidn tematica “Monitoreo y
Control”, del proceso de revision del
DS90.

SANTIAGO, {1 MY 7008

DE : HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A . SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de emisién para Ja regulacion de

los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y

continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, se invita a participar de
reunion el dia lunes 18 de mayo 2009, entre las 10:30 a 13:00 hrs., en CONAMA

ubicada en Teatinos N°258, Piso 4.

El objetivo de la reunion es tratar los temas relacionados con “Monitoreo y Control”

del proceso de revision de la norma.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C.,

profesional del Departamento Control de la Contaminacién de CONAMA Central,

Teléfono: 02-2405708, correg.e

Sin otro particular, saludafz

LUMSEN ALHENDE

Jefe Departamnto Control de Ia ontaminacion

Comision Nacional del Medié Ambiente
R
GLMC%,/aat
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DISTRIBUCIGON:

c.c:

Sra. Nancy Cepeda, Encargada de |a Unidad de Normas, Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS)

Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacién y Proteccién de los recursos
Hidricos, Direccién General de Aguas (DGA)

Sr. Juan Berasaluce, Capitan de Navio Litoral, Direccion del Territorio Maritimo ¥y Marina
Mercante (DIRECTEMAR)

Sr. Fermando Baeriswyl Rada, Jefe Division Proteccion Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Sr. Cristian Andaur, Departamento de Administracion Pesquera, Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA).

Sra. Carmen Rivera, EVYSA CONAMA

Sra. Isel Cortés, CENMA

Sr. Alexander Chechilnitzky, Director AIDIS CHILE

Sr. Aldo Tamburrino T., Jefe de Divisién de Recursos Hidricos y Medio Ambiente del Dpto.
Ingenierfa Civil de la Universidad de Chile

Sr. Jacobo Homsi, Consultora Kristal

Elizabeth Echeverria, AIDIS

Maria Pia Mena, AIDIS

Ana Marfa Sacha, Divisién de Recursos Hidricos ¥ Medio Ambiente del Dpto. Ingenieria Civil
de la Universidad de Chiie

Direccién Ejecutiva CONAMA

Archivo Departamento Control de 13 Contaminacién, CONAMA.

Expediente Norma DS 90
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Direccion Ejecutiva
Departamento Control de la Contaminacién
GOBIERNG DE CHILE

LOMIRION NACIONAL
DEL MILID AMBIENTC

MEMORANDUM N° 236/2009
MENVORANDUM N° 236/2009

De HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Contro| de Ia Contaminacién

Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : RODRIGO GUZMAN ROSEN
Jefe Divisién Juridica
Comision Nacional def Medio Ambiente

Mat. . Soiicita andlisis juridico para alcance de las Normas Chilenas en el
DS. 90
Fecha: 13 de mayo 2009

La consulta se realiza en el contexto de las observaciones recibidas por parte de
miembros del Comité Ampliado {las cuales se deben responder formalmente),

cada cierto tiempo, con lo cual varia el afio de oficializacién de Ia misma y su
L8 como una forma practica de modificar tas NCh,

[ DSN.

Esperando una pronta re tpuesta y pf uridico frente a esta consulta,

saluda atentarnente a yste

[l A
f
UMSEN ALBNDE

.| Jefe Departarm&nitd Controi de fa Contaminacién
M ! Comisién Nacionai del Medio Ambiente
GLS/MAH/CHL /aat

Distribucion:
- Archiva Departamenic Contro de la Contaminacion.
c.C.;
Alejandra Precht R., Divisidn Juridica, CONAMA
- Conrado Ravanal F., Division Juridica, CONAMA

Teatines 258, Santlago da Chile
Teléfono: {56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 g2



GOBIERNQDECHILE

COMISION NACIONAL
ODEL MEDIO AMBIINTE
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Direcciéon Ejecutiva
Departamento Prevencién y Control de la Contaminacién

Seccion Control Hidrico

Reuniéon Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha 13 de mayo del 2009
Lugar . CONAMA, piso 6
Hora : 10:30a 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

;.\g}:-i [N

Tabla de reunién

Acta de reunién

Lista de asistencia

0
0

¢

4
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¢
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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién

GOBIERNODECHILE
COMISION NACIONAL Seccion Control Hidrico

DEL MEDIOQ AMBIENTE

Reuniéon Comité Operativo

“Proceso de Revisién DS 90”

Fecha © 13 de mayo del 2008
Lugar . CONAMA, Piso 6
Hora : 10:30a13:00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:30 Bienvenida e introduccion Claudia Galleguillos
CONAMA
11:40 Temas: Claudia Galleguillos

e Tabla 5: limites para el 10° afio | CONAMA
de vigencia de [a norma

e Temperatura

12:50 Acuerdos y Cierre Claudia Galleguillos
CONAMA
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ACTA REUNION
REUNION COMITE OPERATIVO
PROCESO DE REVISION DS 30/00

GOBIERNQ DE CHILE

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00
Fecha: 13 DE MAYQ 2009 Lugar: CONAMA, PISO B
Horario: 10:30 hrs a las 1300 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Verodnica Vergara SI188 vvergara@siss.cl
Nancy Cepeda R. SISS ncepeda@siss ¢l
Rossana Brantes COCHILCO rbrantes@cochilco.cl
Carmen Rivera EVYSA CONAMA, crivera@conama.cl
Nancy Villarroel R. DIRECTEMAR nvillarrcel@directemar.cl
Carolina Valdebenito DIRECTEMAR cvaldebenito@directemar. ¢l
Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca ¢l
Fernando Aguirre DGA fernando.aguirre@mop.qov.cl
Camila Vasquez Comisién Nacional de Energia | cvasquez@cne.cl
Carolina Gémez Comision Nacional de Energia | cgomez@cne.cl
Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA cgalieguillos@conama.cl
Alvarg Shee Estudios CONAMA ashee@conama.cl

INASISTENTES

INSTITUCION

CORREOQO ELECTRONICO

QDEPA

taguero@odepa.gob.cl

Ministerio de Economia

jladrondequevara@economia.cl

JURIDICA CONAMA

cravanal@cconama.c!

MINSAL

pedro.riveros@minasl.cl

Servicio Agricola y Ganadero

clga.espinoza@sag.qob.cl

Comision Naciona! de Riego

pparra@riegocnr.gov.cl

RRNN CONAMA

rserrano@conama.cl

SUBPESCA

lagos@subpesca.cl

TABLA DE LA REUNION:

* Parametros al 10° afio de vigencia de la norma en tabia 5.

«  Temperatura

1.- PARAMETROS AL 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA EN TABLA 5

* CONAMA HIDRICA: Informa que se est4 en proceso de recopilacion de los datos de los
controles de monitoreo oficiales de las pesqueras de harina y aceite de pescadeo en Chile.
De los datos recopilados hasta el momento, arroja lo siguiente:
Aceites y Grasas: El 95% de los datos esta bajo los 150 mg/l y un 100% de cumplimiento
de la norma, por lo tanto, no es complejo lograr el valor estipulado para e! 10° afic de
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vigencia de la norma. j
Sélidos Suspendidos Totales: Mas del 70% de fos datos estan bajo los 300 mg/l y mas del
80% estaria cumpliendo la norma con el vaior estipulado al 10° afio de vigencia.

* SISS: Menciona que segun los andlisis realizados a las empresas sanitarias, los valores
estipulados en la tabla 5 al 10° afo de vigencia de fa norma son adecuados de aplicar.

* ACUERDO COMITE OPERATIVO: CONAMA continuara con Ia recopilacion de la totalidad
de los datos en pesqueras de harina y aceite,

2.- TEMPERATURA

+ CONAMA HIDRICA: Informa que se estan revisando los antecedentes respecto a la
aplicacion de deltas de temperatura sobre |a temperatura referencial que entrega la DGA.
Hasta el momento no hay problemas con las PTAS.

* SISS: Solicita revisar un universo mayor de PTAS respecto z este parametro

+« CONAMA HIDRICA: Menciona que con la DGA se han revisado las PTAS enviadas hasta
el momento por la SISS,

* SISS: Requiere analizar un mayor numero de PTAS para tener un anzlisis mas
representativo.

» CONAMA HIDRICA: Solicita a la SISS que envien los puntos en kmz de las PTAS que
requieren analisis, en lo posible se realice una seleccidn representativa de) norte, centro y
sur de Chile,

COMPROMISOS ADOPTADOS:
SISS:
* Enviard a CONAMA en formato kmz (Google) una seleccién de PTAS representativas de
Chile, en el norte, centro ¥ sur de Chile.
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Sefior

Alvaro Sapag Ravejic

Director Ejecutivo

Comisién Nacional del Medio Ambiente

Presente
Ref.: Antecedentes solicitados por el Area de Control de la
Contaminaciéon Hidrica a ASTPNOR referida a la revision det
D.S. N°® 90 de 2000 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia

Estimado Seifior Director:

Mediante la presente hacemos llegar a Uds. los antecedentes solicitados por el Area de
Control de la Contaminacién Hidrica en la Reunién que sostuvimos el dia 4 de mayo
pasado referente a las inversiones efectuadas por la industria pesquera de la zona norte para
cumplir con las exigencias de la Norma de emision de residuos liquidos al mar.

Queremos resaltar que estas inversiones, como las actualmente en curso, han logrado con
creces el objetivo de la Norma, es decir garantizar un ambiente marino libre de
contaminacion.

Asimismo hacemos notar que las actuales tecnologias usadas en el tratamiento de los riles
pesqueros no van a ser capaces de cumplir con los nuevos valores que la norma habia
previsto para el afio 2011 en tres parametros (A y G, SST y SS) por lo cual existe una muy
legitima preocupacion por este tema, y es por ello que esperamos que con Ia informacion
entregada se mantengan los limites de emision establecidos en la Tabla 5 es decir aquellos
que se vierten fuera de la Zona de proteccion litoral para los parametros indicados.

acogida a la presente, le saluda muy atentamente a Ud.
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ASIBNOR
. —~. 9
CORPESCA S.A. o —

Inversiones y Resultados de

Tratamiento de riles,
ASIPNOR A.G.

Iquique, 12 de mayo de 2009



RESUMEN DE INVERSIONES REALIZADAS DS 90 ASIPNOR AG.

RITE I

SISTEMAS DE DESCARGA

Renavacion total de los sistemas de descarga, que comprendid nuevas bombas

do presién-vacio, Marvac y Lamella. Ademas se renovaron lanchones de descarga
 adaptaron lanchones existentes para poder contaner ks nuevos equipos de mayor tamafio.

6 sisternas en Arica, 9 sisternas en iquique, 3 sistemas en Tocopillay 3 sistemas en Mejillones,

PRETRATAMIENTO RILES

canalizacion de riles. En 2 plantas de Arica, 3 plantas de quique, 1 planta en Tocopilla
1 planta en Meiilones

|PLANTAS DE RLES
Construccidn, instalacion y montaje de plantas DAF y tratariento de lodos, 2 plantas en Arica
3 plantas en Iquique, 1 planta en Tocopillay 1 piarta en Mejilones.

|EMISARIOS SUBMARINOS

Construccion instalacion ¥ mentaje de smisarios submarinos, incliye todos los equipos:
bombas de impulsidn, marifolds, luberias, difusores, 2 emisanos en Arica, 3 emisaros en
Iquique, 1 amisario en Tocopillay 1 emisario en Mejilones.

TOTAL

Incorperacion nueves tamices rotetorios (se incerporaron 10 equipos nuevos), sistema de bombeo inteme de riles,

Total
Usé
21368232

1.113.000

14.257 369

3.460.996

40.199.597




IMVERSIONES EH CURSO ASIPHOR A.G.

Totad

r - lm
m_!ilﬂﬂITACIOII PLAII'I'A§ ACTUALES PARA COHDICIONES OCEAHOGRAFICAS Y 1.121.972
BIOLOGICAS ADVERSAS (N0, BLOOMS, ALTO CONTEHIDO GRASO, ETC)
Aumerto de capacidad de flujo plantas, sumento capacicad procesamiento lodas,
aumesto capacidad ediciin polmeros y cuimicos. Entotal se Intervienen 7 plartas.
RENOVACIOH BOMBAS EMISARIOS 5M1.320
Renavacidn da diez bombas de emisario, por fin de vida Uil y mejoremierto de la
performance de modelos més nuevos.
REHOVACION EMISARIOS 1.806.826
Renovacion de tuberias, sistemas de captacitn de aguas, sistemas de bombeo inbermecho
y frasvasiies en todos los puertos. Por término de vida Wl y optimizachin e procesas.
Se intervienen los 7 emisario existerdes.
EQUIPAMIENTO LABORATORIO CEHTRAL RLES “u14
Se acuipd f laboratorio central de Corpesca sn kquigue con moderno eguisamiento
para el control interno de riles, se montan todas as técnicas normelizadas de andlisis de riles
TOTAL 10.090.8361
TOTAL PROGRAMA BIVERSIONES RILES ASIPHOR AG. 50.290.458
CAPACIDAD TOTAL SISTEMAS Rt £S5 ASIPHOR A.G{m3/hora) 30
HVERSION TOTAL RILES POR M3 TRATADO (US$/m3 hora) 14.T91,3
WVERSION TOTAL RILES POR Kg. DE SST TRATADO* (US$/Kg. SST afio) 29

(1,2 mitones de toneladas de pesca a 2 m3 de agua por tonelada, 2,4 milones de m3 afio @ 700 ppm de S5T)
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OBSERVACIONES RELEVANTES DEL PROGRAMA DE INVERSIONES

» El programa de inversiones resulta ser muy significativo para el tamafio de nuestra
actividad, es el equivalente a varios afios de utilidades de una empresa pesquera de
regular tamatfio.

» Las inversiones en curso renovaran material que ha prestado servicio por varios
afios en los sistemas de riles, y reforzaran la capacidad de enfrentar contingencias
futuras, que atn no se han presentado durante la vigencia del DS 90.



3095
RESULTADO DE LOS TRATAMIENTOS DE RILES

= A continuacién se presenta la estadistica asociada a los parametros Sélidos
Suspendidos Totales, Aceites y Grasas, y Sélidos Sedimentables entregada en los
PVA’s respectivos de cada planta comprendida entre los afios 2007, 2008 v 2009 (a
la fecha). Por lo que dicha informacién es alin mas actualizada que la entregada
anteriormente.

* Esta informacién corresponde a los monitoreos de autocontrol entregados por
nuestras plantas a la Autoridad Maritima.



Tabla 1.
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Control Parametro Sélidos Suspendidos Totales Corpesca S.A.
Estudio normativa DS90 afio 2010
Valor Maximo = 300 mg/L

Estadisticos

Solidos Suspendidos Totales

Solidos Suspendeos Totales (agrupada)

. T 1 T H "
I N r.Y_a.!lg.o.ﬁs .| R I4_5 l .l[ ! . Frecuent:lau Frecuen c|a
i . Perdidos: 0 |Frecuenc1a Frecuencia Abscluta | Relativa
‘ Media 1 283,1 eeo_......|Absoluta . Relativa . Acomulada' Acomulada
‘Mediana 230,0 . 500-91.87 29 . 20,0 200 200
Moda 6900 SiemeTe 25 193 195 393
Desv. ﬁp 205.7 ©178,75-265,62 . 23 15,9 ) 55,2
m________42304,5 . - 205,63-332,49 17 . 11,7 11,7 65 9
'Rango- e 7695_0 * vilidos . 352,50-439.37 i5 _ 10,3 10,3 77,2
Minimo 50| e3R8 10 69 69 841
Maximo T 7000 | - 52625-613,12 5 3.4 3.4 87,6
’ i i e ; . Sl ,
- SRR ' , 613,13-699,00 | 17 | 11,7 11,7 99,3
'l 70000 S A 7 100,0°
5 , Total | 145 100,0 100,0 .
Histograma
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Cantidad Parametros Sobre limite Nueva normativa (300 mg/L) =
Cantidad Parametros Sajo limite Nueva normativa (300 mg/L) =
Probabildad de Pararnetros fuera de normativa §i 60 = 41,38%

X 145
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Tabla 2.
Control Parametro Sélidos Sedimentables S.A.
Estudio normativa DS90 afio 2010
Valor Maximo = 20 mi/L/h
Estadisticos
Solidos Sedimentables
N }r}(_éjlcl_os 84 S Solidos Sedimentables {agrupada)
s _Perdidos 0 ! | ]' . Frecuencia. Frecuencia’
Media . 2.3 f | Frecuencia: Frecuencia® Absoluta : Relativa
Mediana 10 ..\ Absoluta | Relativa - Acomulada Acomulada
Moda S0 ' ,.50-2,70 _ 65 774 774 774
Desv.lp 32 . 2742 8 74 74 84,5
f";:a" ” i ig‘; | _ ;_;93_7'_13 ; U eig
“Ran . : _ e . A ot
2nde | 714-935 4 48 48 36,4
_MLQED'JQ B 1 J’.SD ! ) Viiidos e
‘Maximo | 160 LT 13T 12 L2, 97,6
12781598 ) 1 Lz, L2, 988
Jew- | 1 12! 12l 1000
Tetal ! 84 1000 1000] ;
Histograma
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10 b1
"
%
B Heda =21
Deiacion Sipica =3.153
. o # 34
o] 11] 5.;‘0 1D.IDEI 15?00 20'.00
SolldesSedimentablesl
Cantidad Parametros Sobre limite Nuava normativa (20 mi/L/h) = 0
Cantidad Parametros Bajo limite Nueva normativa (20 ml/L/h) = 84
" . fi
Probabiidad de Pardmetros fuera de narmativa ~ Q = 0,00%
i
84
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Tabla 3.
Control Parametro Aceite y Grasas Corpesca S.A.
Estudio normativa DS90 afio 2010
Valor Méximo = 150 mg/L
Estadisticos
Acitesy Grasas . Aceltes y Grasas (agrupada)
N Validos . 140 . . : :
Perdides e : ? : ! Frecuencia! Frecuencia
“Media 50 4 ; : .Frecuencia Frecuencia; Absoluta ' Relativa
Mediona " 138 ... PbsOluta - Relative , Acomulada : Acomulada
: z 10,00-48,12
“Moda 10.0 _000-498.12 194 _ 74,3 74,3 74,3
Desv, tip, 74,5 M L 10’0 10’0_ 84’3
‘Varanza 55455 - 86,25 - 124,37 2 . 14 14 85,7
‘Rengo 3050 : 124,38~ 162,49 3 21
' Minimo 10,0 ' .'162,50-200,62 5 36 3
.. i “vialides — . LT
i Maxima 13150 |  20063-238.74 2 1,4
; TR T s
27688-31499 1 L1 7 . i
. 315,00+ L 7 7 100,0!
! [ttt . T A A
; Total 140 . 1000 100,0
30_
60_
K.
§
2 -
-
i
J 1A
/” — Herkey w80, 75
[ ] Drewacntpea =7+,
o [iq 7 N 140
om0 100,00 200 O 300..00 GDL';.!'.O
AcitesyGrasasi
Cantidad Parametros Sobre limite Nueva normativa {150 mg/L) = 17
Cantidad Parametros Baio limite Nueva normativa {150 mg/L) = 143
Probabilidad de Parametros fuera de normativa 2 17 = 11,89%
N 143
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OBSERVACIONES RELEVANTES TRATAMIENTO DE RILES.

Se confirma la variabilidad de los resuitados, entregadas en informe previo.
La informacion no tiene una distribucién normal.

41.4% de los Sélidos Suspendidos exceden de 300 mg/l.

0% de los Sélidos Sedimentables exceden de 30 mg/l/h

11.9% de los Aceites y Grasas excede de 150 mg/1.

Se confirma que a pesar de que se estd empleando la mais moderna tecnologia
conocida existira un importante porcentaje de incumplimiento.
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INFORMES CESMEC - SGS - LAB & TESTING

PARAMET! ROS DE SST SSD - AYG ANQS 2007 -2008 - 2009

90 8,6 693
56 0,5 376
14 2,5 115
52 6 330
30 0,9 184
34 1,8 650
22 1,5 689
46 S/A 196
58 3,5 650
<10 S/A 92
23 1,6 627
254 0,7 690
39 <0,5 507
141 0,6 398
42 S/A 300
<10 S/A 5
13,7 <0,5 100
17 1,4 515
11,2 S/A 142
11,9 S/A 318
13,9 S/A 400
11,1 <0,5 235
<10 1,5 168
13 S/A 192
12 S/A 186
<10 0,5 232
<10 <0,5 104
<10 S/A 62
20,8 S/A 142
<10 S/A 114
<10 S/A 228
<10 1,5 137
16,4 3 413
<10 S/A 385
<10 <0,5 195
<10 0,5 206
<10 2 466
<10 S/A 210
<10 S/A 23
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CONTROL MONITOREO DE RILES ASIPNOR IQUIQUE

INFORMES CESMEC - SGS - LAB & TESTING

PARAMETROS DE SST - SSD - AYG ANOS 2007-2008 - 2009

58 1 184
266 40 555
80 9 692
245 16 690
11 1,8 246
210 1 600
183 6 380
<10 <0,5 279
<10 <0,5 249
<10 <0,5 36
10 <0,5 127
27 1 236
250 1 540
135 9 620
10 i 88
199 1 30
69 S/A 680
58 S/A 689
49 S/A 469
45 S/A 423
11 S/A 323
201 0 53
11 S/A 323
81 S/A 309
267 2 440
13 S/A 155
255 S/A 700
<10 S/A 113
250 1 390
98,5 S/A 75
150 4 690
10 | 3 284
<10 S/A 35
315 4 638
243 9 410
<10 S/A 460
17,4 S/A 115
296 7 685
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19,6

S/A 66
<10 S/A 170
65 1 90
28,7 S/A -| 585
18,9 S/A i 68
24,4 . S/A -' 294
20,4 ; S/A 41
<10 ! S/A 192 !
<10 S/A 210
<10 S/A 168
<10 S/A | 67
<10 S/A | 86
19 5 52
10,2 S/A | 112
187 14 318 !
i0,7 1,5 i 150 i
44 0,6 i 650
10,2 S/A | 230
<10 S/A i 210 i
64 : 1 i 520 !
176 ! 2 -' £80 -'
10,6 S/A 192 ;
10,1 S/A 234 }
23,8 S/A 435 |
<10 S/A 125
<10 S/A 88
<10 S/A 100 |
<10 | S/A | 44 |
<10 I S/A 143 |
<10 | S/A 380 |
<10 |' S/A 302 |'
<10 i S/A i 73 i
82 f S/A ! 13 p
23 I S/A ! 123 !
132 ! S/A 231
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INFORMES CESMEC - S65 - LAB & TESTING
[ARAMETROS DE SST - SSD - AY6 ANOS 2007-2008 - 2009
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Lugar: CONAMA, PISCO 4.
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Ménica Musalem DGA ménica.musalem@mep.qov.cl
Fernando Aguirre DGA fernando.aguirre@meop.gov.¢l

Ricardo Serrano

RRNN CONAMA

rserrano@conama.cl

Alejandra Figueroa

RRNN CONAMA
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SISs
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Claudia Galleguillos C.
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EVYSA CONAMA crivera@conama.cl
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TABLA DE LA REUNION:

« Bienvenida e Introduccion
» Analisis concepto “cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre”

» Conclusiones y acuerdos

1. INTRODUCCION:

» CONAMA HIDRICA: Expone al grupo tematico el problema que se ha presentado con el
concepto “cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre”, donde sélo se considera
afluente del lago hasta e! primer tributario del curso fluvial y hacia arriba de la cuenca
estan autorizadas las descargas por tablas 1 0 2.

Se han realizado consultas a expertos y se han revisado antecedentes (“The control of
eutrophication of lakes and reservoirs”, volumen |, afic 1989, editado por S.-O. Ryding and
W. Rast, UNESCO) respecto a la conservacién de sistemas lacustres en el mundo y todos
los antecedentes coinciden en que se deben intervenir los factores que son factibles y
faciles de controlar para disminuir la legada de nutrientes y contaminantes. Entre estos
facores se encuentran las descargas directas en cualquier punto de la cuenca.

Esto significa que se debe cumplir con la Tabla 3 para todas las descargas y en toda la
extension de la cuenca que desemboca en un Jago, incluidos los tributarios. Esto

FECHA PROXIMA REUNION: 1
Sin definicion
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especialmente en los rios de Chile que se ven afectados por pulsos de crecidas en sus
caudales (aguas lluvias, nieve, etc.}, los cuales lavan la cuenca una vez al afio (efecto de
corte) y arrastran el material sedimentario hasta estos reservorios donde son depositados.

2. CONCEPTO “CUERPO FLUVIAL AFLUENTE DE CUERPO DE AGUA LACUSTRE”

+ SISS: Expone que es excesivo restringir las descargas a tabla 3 en toda la cuenca hasta
la zona cordillerana, ya que se debe considerar que esa descarga tendra una dilucién y
los contaminantes no llegaran al lago.

¢« DGA: Menciona que en su momento se defini6 el significado del concepto “Cuerpo fluvial
afluente de un cuerpo de agua lacustre”, con una resolucién emitida por la DGA y es lo
gue se ha aplicado hasta ahora,

« CONAMA HIDRICA: Mencicna que se deberd realizar una consulta a Juridica por el caso
para determinar las acciones a seguir,

» RRNN CONAMA: Expiica que todos los cuerpos lacustre poseen distintas dindmicas y es
posible establecer una formula para determinar hasta donde llega la influencia del lago
para descargas por tabla 3, considerande las caracteristicas particulares de cada cuerpo
lacustre.

3. COMPROMISOS ADOPTADOS:

DGA:

» Propondra una férmula para aplicar en los “cuerpos fluviales afluentes de cuerpos
de agua lacustre” y determinar la influencia aguas arriba del lago para descargas
por tabla 3.

CONAMA HIDRICA:

+ Realizara consulta a juridica respecto a la aplicacién del concepto “cuerpo fluvial
afluente de un cuerpo de agua lacustre”.

FECHA PROXIMA REUNION: 2
Sin definicidn
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Santiago, 15 de Mayo de 2009

Senora
Ana Lya Uriarte
Ministra de Medio Ambiente

Presente.-

Sefora Ministra:

En el contexto del proceso de revision de la “Norma de
emision para la regulacion de los contaminantes asociados a
los descargas de residuos liquidos a aguas marnas vy
continentales superficiales, Decreto Supremo N° 90/2000, y en
representaciéon de Iq Asociacion Nacional de Empresas de
Servicios Sanitarios A.G., o Andess, solicito a Ud. tener

presente las siguientes consideraciones:

1.- Limite maximo permisible del parémeﬁo fésforo. Se debe

elevar el limite Tabla N° 1 a 20 mg/L

Ha quedado claro en estudios presentados por Andess
durante el proceso de revision que la concentracion de
fésforo y nitrégeno en ias aguas servidas crudas es mayor a lo

estimado al dictarse la actual norma

Rosarie Norte 530 - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfona: (56-2) 202 8360 @
FiF: {56-2) 201 5975
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Cabe senalar que la autoridad regulatoria esid conciente
que los sistemas de tratamiento de aguas servidas no fueron
disehados para abatir nufrientes. Por lo anterior, ha apoyado
la idea de buscar nuevos valores para dichos pardmetros
acorde la real caracterizacion de las aguas servidas crudas
que presentan mayores concentraciones de nulrientes que
las originalmente estimadas en la elaboracion del DS 90 y
cuyos efectos no sean nocivos al medio ambiente. Es asi
como en el comité operativo se subieron los limites de ambos

parametros.

Sin embargo, en el caso del fésforo, el criterio ulilizado para
estimar el nuevo valor de 15 ppm excede la caracterizacion
de las aguas servidas crudas y no se fundamenta en
estudios ambientales sobre efectos en el cuerpo receptor sino
en una aproximacion a un valor meramente estadistico,
Andess sostiene que no existen estudios que demuestren a la
fecha que existe dano ambiental producio de Ia
concentracién de fésforo en la descarga de aguas servidas
tratadas en cuerpos de aguas por lo que podria adoptarse
un valor inclusive superior al propuesto por el comité
operativo de CONAMA siempre que la descarga no sea g
cuerpos de agua lacusire, donde si se requiere un

tratamiento especifico.

Rosario Norte 530 - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360 ;@
F/fF: (56-2) 201 5975
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Tomando algunos criterios técnicos, el limite propuesto podria
ser insuficiente para las actuales condiciones de 10s sistemas
de fraiaomiento. Si consideramos que los sistemas ya
construidos a io largo de todo el pais tratan en su mayoria ias
aguas servidas de comunidades pequenas y medias
{poblaciones de hasta 100 o 150.000 habitantes] muy
sensibles a la variacidn de la calidad de los efluentes
recibidos en planta, considerando un aumento de un 20% en
la dotacidén cidsica de fésforo de 2,5 gramos por persona por
habitante dia producto por ejemplo de un cambio en los
hdabitos de la poblacidén, sumado a que es comdn que en las
localidades pequenos el consumo de agua potable por
habitante es menor que en las ciudades {bastaria que fuera
del orden de los 150 litros por habitante dia), seria suficiente
para provocar un efecto directo en la concentracién de
fésforo del afluente al sistema de tratamiento y por
consiguiente considerar como bajo el limite fijado en 15 ppm

y requerr modificar los sistemas para su cumplimiento.

De considerar la nueva nomativa el valor de 15 ppm para el
parametro fésforo, su cabal cumplimienio por parte del sector
traeria consigo inversiones en infraestructura y mayores costos
operacionales. De acuerdo a estimaciones de Andess,

habiendo alcanzado el 83% de tratamiento de aguas servidas

Rosario Norte s3o - Cf, 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360

FiF: (56-2) 201 5975



a nivel nacional con la mayoria de los sistemas ya consiruidos,
el cumplimiento de esta exigencia podria significar a lo
industria en términos de inversion segun estimaciones
preliminares, mas de 500 millones, lo que de acuerdo a la
readlidad de cada empresa podria traer consigo un
consiguiente aumento tarifario foda vez que el regulador
deberd reconocer estos mayores costos en el proceso de

tarifacion de las empresas que deban modificar sus sistemas.

2.- Limites maximos permisibles tabla N°5 aiio 2011, parémefro
Sdlidos Suspendidos Totales ($5T), solicitamos mantener los SST

st e
en 700 mg/L
"‘&——-u__w

La posicidn de Andess sobre este iema ha sido apoyada por
diversos informes donde se ha ilustrado que el actual valor en
700 ppm debiera mantenerse ya que en el caso de las
empresas sanitarias se ha demosfrado que sus descargas de
aguas servidas tratadas al medio marino no han provocado
impacto ambientales negativos, salvo y segiun ha sido
previsto en la zona de sacrificio que no son mas alld de 100 o
150 m del punto de descarga. Cabe destacar que el
cumplimiento de la industria sanitaria a dicha exigencia ha
sido cercano al 100% con el consiguiente beneficio dal
saneamiento de todo el borde costero del pais y su impacto

positivo en el turismo.
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Rosario Morte 530 - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfone: (56-2) 202 8360
F/F: (56-2) 201 5075
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De aplicarse la baja en el limite maximo permisible de dicho
parametro al afo 2011 en 300 ppm provocaria una serie de
inconvenientes al sector, parfiendo por el incumplimiento y la
necesidad de modificacion de los planes de desarrolio de las
empresas ya aprobados por la autoridad regulatoria.
Consideramos adicionalmente que a la fecha, no se han
preseniado estudios por parte de la autoridad ambiental y
mariima que justifiquen dicho ajuste, situacion consignada en

la Ley para sostener un cambio de este tipo.

De una revisién de los autoconiroies de los Ultimos 2 afos para
los 31 emisarios operativos a nivel nacional, se observa que
para mas de 2.800 muestras andglizadas, un 84% de ellas
estarian bajo el valor de 300 ppm Yy un 16% sobre el iimite de
300 ppm, con el consiguiente incumplimiento de Ig
normativa, concluyéndose que muchos de los actuales
emisarios no podrd cumplir con el limite maximo de SSTigual a

300 mg/L, sin realizar inversiones de montos considerables.

Para cuantificar el impacto de esta modificacion sobre los
planes de inversion de ias empresas, CONAMA nos solicitod
estimar el costo de inversidn requerida para acondicionar ta
infraestructura sanitaria a esta nueva exigencia. Por ello, se

adjunta estudio elaborado por la empresa Esvai que da

Rosario Norte 530 - OF. 1304, Las {ondes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360
FiF: (56-2) 201 5975
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cuenta del escenario que deberia enfrentar en términos de
inversion para acondicionar sus actuales sistemas de
tratamiento para sus nueve emisarios, que costaria del orden

de los US$ 400 millones.

Considerando este estudio representativo de la realidad de
los diferentes emisarios submarinos que gestionan las
empresas sanitarias a lo largo del borde costero del pais, elio
en relacién a su ubicacién a orilla de playa y la imposibilidad
de de ampliarse en dichos sectores, en aquellos sistemas que
no cumplan con ia norma, deberd considerarse Ig
construccidn de sendas plantas elevadoras de aguas servidas
a sectores altos de la ciudad para abatir el diferencial de SST
sobre los 300 ppm para su posterior conduccion al emisario
submarino sin un aparente mejoramiento en las condiciones
ambientales del medio marino con un costo que debieran
asumir los clientes del sector sanitario en sus tarifas, sin
beneficio ambiental aparente.

Se adjunta informe técnico.

3.- Revision del cumplimiento de la norma. Revisién del caso
de los coliformes fecales. Se solicita mantener el actual valor

de Coliformes fecales igual a 10.000 NMP/100 mL.
i, I Ny

Rosario Norte 530 - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360
FfFL{56-1) 201 5075
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Se ha solicitado reiteradas veces la revision del punto N°6.4,
fifulado "Resultado de los andlisis” que busca evaivar el

cumplimiento de la normativa.

Criterios estadisticos de incumplimiento.

Respecto al cumplimiento de la Noma, se sugiere revisar y
precisar cada uno de los criterios de cumplimiento del punto

6.4.2 de Ila Norma.

Es necesario introducir criterios y definiciones mas claras para
definir los incumplimientos de la norma, manteniendo como
idea central que las PTAS pueden fener episodios puntuales
de disfuncion o pueden existir problemas de muesireo vy
andlisis, por lo tanto el autocontrol, fiscalizacion y definicion
de incumpiimiento normativo debe tender a observar y
evaluar el comportamiento estadistico de largo plazo,
evitando la imposicion de multas frente a problemas

puntuales.

Criterio de incumplimiento de pardmetro coliformes fecales.

Rosaric Norte 530 - Of. 1304 , Las Condes, Santiage - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360 @
F/F: (56-2) 201 5975
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En la letra b) del punto 6.4.2, se establece que para estar
dentro de Ia norma, bajo ciertas condiciones definidas un
contaminante puede exceder hasta en un 100% el limite

establecido.

Esta condicidon no debe ser aplicable a los coliformes fecales
(CF). La determinacién de su nUmero mas probable (NMP) es
logaritmica, no aritmética. Esto significa que las variaciones
denfro de un orden de magnifud {de 1.000 a 9.999) en
realidad no son variaciones significativas. Por esa misma razén
es que los resultados de los andlisis de CF se expresan con

numeracion cientifica.

Por io tanto, lo relevante son los ordenes de magnitud de Ia
presencia de estos indicadores y no su variacion denfro de un
mismo rango {a modo de ejemplo las aguas servidas cruda
tienen coniformes en un rango de 10% - 107 NMP/100 mi; las
aguas tratadas y cloradas tienen valores entre 10° y 103, por lo
tanto una variacién entre 1.000 y 5.000 por ejemplo no es

estadisticamente significativa).
Por lo anterior, se adjunta informe que propone una

metodologia de cdlculo para ia evaluacion def cumplimiento

de este pardmetro.

Rosario Norte gzo - Of. 1304 , Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360 @
FfF: (86-2) 201 5975
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4.- Revision del limite maximo propuesto en borrador N° 8
para el parametro Cloro Libre Residual en Tablas N° 1y 2. Se

solicita elevar dicho valor a 1 ppm.

La mayoria de |as plantas de tratamiento existentes en el pais,
no cuentan con sistemas de control automdtico destinados g
mantener los niveles de cloro libre residual en un rango
estrecho y acotado. Esto se debe a que se trata de aguas
qQue aun contiene trazas de aceites y grasas, solidos
suspendidos y otras sustancias quimicas que son interferentes
para los sensores on line que efectdan la determinacidn de ia
concentracion de cloro libre residuai. En aquellas plantas en
donde se han instalado a los pocos meses dejan de operar,
por las razones sefialadas, conciuyéndose que a la fecha no
existe tecnologia disponible en el mercado que permita un
control, seguro del parGmetro en forma automatizada. Lo
cual ciertamente no ocurre en agua potable por tratarse de

aguas muy limpia.

Adicionalmente, el control de cloro libre residual se lleva a
cabo por los operadores de cada planta, utilizando equipos
portdtiles de terreno, con un alto nivel de error en los
resultados por las mismas causas que se han explicado para

los sensores automaticos.

Rosaric Norte 530 - Of. 1304 , Las Condes, Santiage - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360
BfF: (5d-23 201 5975




lgualmente, se requieren concentraciones de cloro libre
residual superiores a 0,5 ppm, en deferminadas ocasiones

para asegurar una baja presencia de coliformes fecales.

Se hace presente que la presencia de trihalometanos en los
efluentes finales desinfectados con cloro, no presenian niveles
que superen los actuales limites vigentes, lo cual puede

ratificarse en base a la data disponibie por la propia SISS.

5.- Mantener la actual redacciéon del punto 4.1.4 vigente a la
fecha en el DS 90.

La aplicacién dei punto 4.1.4 sefialada en el DS 90 vigente, se
redliza en clara, transparente, con plena conformidad de la
SISS. Razén por la cual es completamente innecesario realizar
cambios a la actual redaccién. Cabe precisar que a un
pequeho reducido niumero de plantas le aplica. Lo cual

refuerza lo sefalado.

En virtud de lo expuesto, solicito a US en representacion de
Andess A.G. tener presente las consideraciones técnicas
precedentes en la instancia de aprobacidon de Ias

modificaciones a la actual norma de emisién de residuos

Rosaric Norte 530 - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360
F/F: (56-2) 201 5g75
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liquidos a aguas marinas y continentales superficiales, Decreto
Supremao N° 90/2000,

Saluda atentamente a Ud.,

Guillermo ikeri De La Fuente
Presidente del\Directorio

Rosario Norte 530 - Of, 1304 , Las Condes, Santiage - Chile
Teiéfono: (56-2) 202 8360 @
F/F: (56-2) 201 5975
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Santiago, 15 de mayo de 2009
2132709

Sefior

Alvaro Sapag
Director de Conama
Presente

Ref.: parametros de emision Tabla 5, en borrador DS 90
De mi consideracion:

En relacion al proceso de revision del decreto N° 90, de 2000, agradecemos a
Conama la disposicion que ha tenido en recibirnos para discuticr sobre los
parametros minimos que deben ser definidos préximamente.

Sin perjuicio de ello, queremos insistir en nuestro principal argumento, con el
propdsito que sea considerado cuando se adopte la decisién respecto a los
parametros definitivos que deberan regir a contar de la promulgacion del nuevo
Decreto que reemplazara al actualmente vigente.

En nuestra opinién debe dejarse muy en claro el objetivo que tiene la norma, y es
que se debe velar por la calidad del agua, aspecto que, segin hemos demostrado
con los informes entregados, y la instancias de participacién a través del Comite
Ampliado, y las reuniones con los sectorialistas del Comité Operativo, en las que
ha participado tanto la zona norte como sur. Por otra parte, se ha cumplido
plenamente con los niveles de emision estabiecidos por la norma existente
actualmente, lo que demuestra que con estos niveles se cumple el objetivo de
mantener |a calidad del agua receptora en los niveles 6ptimos o deseados.

En este contexto, no entendemos cual es el objeto de reducir los niveles de
emision, menos aun considerando que hemos demostrade que la tecnologia de
punta existente no permitird cumplirlos en el 100%, y que a la fecha no existe
tecnologia conocida que pueda superar la eficiencia de lo ya hecho, por lo que
existiran eventos en que seran sobrepasados los nuevos limites, ocasiones que
causaran multas y desprestigio a nuestra industria.

Debemos recordar que, cuando se establecieron los parametros actualmente
incluidos en la tabla 5, no existian antecedentes empiricos para la reaiidad de
nuestro pais, razén por la cual los niveles de emision fueron colocados
tentativamente, con el objeto de ser revisados una vez que se tuvieran
antecedentes y sobre la base del cumplimiento dei objetivo fundamental: la calidad
de los cursos de agua marina donde se descargan las aguas.

Sociedad Nacional de Pesca A.G.
A Rarrgs brrdzoric 1954, oficing 206 « Pravidencia, Santtage de Chite « Tel: (56-2) 5960690 « Tax: (56-2) 2692070 « Wiww.s0m 206850 4.0l
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Considerando que se ha generado suficiente informacion, que da cuenta gue la
calidad del agua es 6ptima, no exi N ARGUMENTO para aumentar las
exigencias, disminuyendo los parametros de emisién.

En ese sentido, deseamos solicitar a Ud. que se mantengan los niveles
actualmente en aplicacién en la Tabla 5, y se deje sin efecto lo planteado por el
borrador de la norma en donde se reducen los pardmetros de Sdlidos
Suspendidos Totales de 700 mg/l a 300 mg/l, Aceites y Grasas de 350 mg/l a 150
mg/l y Solidos Sedimentables de 50ml/l/h a 20 ml/i/h. Les proponemos mantener
los limites actualmente vigentes y revisar la situacion en cinco afios mas cuando
exista mas informacion que pueda dar cuenta de los resultados que han tenido los
sistemas de tratamiento habiendo enfrentado situaciones oceanograficas
adversas, aunque eventuales, tales como el Fendmeno del Nifio, blooms de algas
o aumento de actividad enzimatica de la pesca, cuya ocurrencia no ha existido
durante la vigencia de la actual norma.

Queremos manifestarle que nuestras empresas han seguido invirtiendo en la
renovacion de las instalaciones y mejoras de los sistemas, aun cuando cumplen
en 100% las actuales normas y a pesar de la adversa situacion econémica actual,
para poder_enirentar las situaciones adversas descritas en el parrafo anterior, sin
embargo la tecnologia aplicada seguira siendo la actualmente vigente.

En la eventualidad que nuestro planteamiento no sea aceptado, deseamos
conocer los objetivos que tendria el Comité para adoptar la decisién de bajar los
niveles de emision y los antecedentes gue demuestren esa necesidad.

Saluda atte a Ud.

Sociedad Nacional de Pesca A.G.
A Barros Troazuriz 1954, oficing 206 - Provicencia, Santiago de Chile - el (56-2) 5980690 « Fax: (50-2) 2692616 » www.s0napesca.c
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Direccién Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién
GOBIERNODECHILE
COMISION NACIONAL Seccidon Control Hidrico

DEL MEDID AMBIENTE

Reunién Tematica “Control y Monitoreo”

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha 18 de mayo del 2009
Lugar : CONAMA, piso 4
Hora . 10:30 2 13:00 hrs hrs

DOCUMENTOS DE REUNION
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Tabla de reunidon

Acta de reunidn

Propuesta SISS para “Control y Monitoreo”

1
2
3
4
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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién

GOBIERNODECHILE
COMISION NACIDNAL Seccion Control Hidrico

DLL MEDID AMDBIINTL

Reuniéon Tematica “Control y Monitoreo”

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha : 18 de mayo del 2009
Lugar . CONAMA CENTRAL, PISO 4
Hora . 10:30 a2 13.00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:30 Bienvenida e introduccién Claudia Galleguillos
CONAMA
10:40 Andlisis propuesta SISS para “Control | Grupo Tematico
y Monitoreo”
13:00 Acuerdos y Cierre Claudia Galleguillos
CONAMA




(53145

ACTA REUNION
REUNION TEMATICA “CONTROL Y MONITOREO”
PROCESO DE REVISION DS 90/00

GOBIERNO DE CHILE

Tema: REUNION TEMATICA “CONTROL Y MONITOREQ”, PROCESO DE REVISION DS 90/00
Fecha: 18 MAYQ 2009 Lugar: CONAMA, piso 4

Horario: 10:30 a 13:00 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA

NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Nancy Villarroel DIRECTEMAR nvillarroelr@directemar.cl
Yerko Cattarinich DIRECTEMAR ycattarinich@vtr.net
Veroénica Vergara SIss vvergarasiss.cl

Pedro Riveros MINSAL priveros@minsal.cl

Isel Cortés CENMA icortes@cenma.cl
Elizabeth Echeverria AIDIS eecheverria@aidis.cl

Claudia Galleguillos C.

HIDRICA CONAMA

cgalleguillos@conama.cl

INASISTENTES
INSTITUCION CORREOQ ELECTRONICO
KRISTAL jhomsi@kristal.cl
SAG olga.espinoza@sag.gob.cl
DGA fernando.aguirre@mop.gob.cl
Ana Maria Sacha asacha@ing.uchile.cl
EVYSA CONAMA crivera@conama.cl
SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl

TABLA DE LA REUNION:
» Bienvenida e introducciodn
* Presentacién propuesta control y monitoreo SISS

s Acuerdos

1. INTRODUCCION
e CONAMA HIDRICA: Explica al grupo tematico de “Control y Monitoreo” que la Sra.
Elizabeth Echeverria, AIDIS y representante del Comité Ampliado de la norma, ha
elaborado una propuesta para modificar el DSQ0, la cual fue tratada en reunién anterior. El
acuerdo tomado en esa oportunidad es que la SISS analizarla esta propuesta y
presentara el dia de hoy una nueva propuesta, considerando las modificaciones
propuestas peor AIDIS.

2, PRESENTACION PROPUESTA CONTROL Y MONITOREO DE LA SISS:
* SISS: Presenta nueva propuesta a la mesa, la cual se adjunta y forma parte integrante de
la presenta acta de reunién.

3. OBSERVACIONES A LA PROPUESTA

FECHA PROXIMA REUNION GRUPO “"MONITOREO Y CONTROL": 1
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6.1 Control de la Norma

Parrafo 3, debe decir: “La frecuencia, procedimientos de monitorea y metodologias de
andlisis, para efecfos del autocontrel que debe realizar la fuente emisora, deberan
someterse a lo establecido en la presente norma”

Parrafo 4, debe decir: “.Respecto a la fiscalizacién que realiza la autoridad competente, se
deben cumplir los mismos procedimientos de monitoreo y metodologias de analisis”.

6.2 Consideraciones generales para el monitoreo

Parrafo 4, debe decir “El lugar de toma de muestras y de medicion del caudal de
descarga, debe permitir [a correcta instalacién de los equipos; la extraccidon de muestras
representativas de la descarga a controlar; tener facilidad permanente de acceso seguro;
y no ser afectado por el cuerpo receptor. Se podra considerar una camara o dispositivo,
especialmente habilitada para tal efecto, o un punto existente en la descarga que cumpla
con las condiciones requeridas”.

6.3.1 Frecuencia de Monitoreo

6.3.2

Parrafo 2, debe decir: El nimero minimo de dias de muestreos, se determinara de
acuerdo al volumen mensual de descarga, conforme se indica en las siguientes tablas”
Parrafo 3, debe decir: Para el caso de las Fuentes Emisoras que para cumplir con los
limites de la norma requieren un sistema de tratamiento, las frecuencias de monitoreo se
establecen en la tabla N°XX.

Parrafo 4, debe decir: Tabla N°XX: Frecuencias de monitoreos para descargas de fuentes
emisoras que requieren sistema de tratamiento

Parrafo 5, debe decir: Para el caso de las Fuentes Emisoras que cumplan los limites de la
norma sin requerir un sistema de tratamiento, las frecuencias de monitoreo se establecen
en la tabla N°XX.

Parrafo 6, debe decir: Tabla N°XX: Frecuencia de monitoreo para Fuentes Emisoras que
cumplan los limites de la norma sin requerir un sistema de tratamiento.

Parrafo 8, debe decir. Para aquellas fuentes emisoras que neutralizan sus residuos
liquidos, la autoridad fiscalizadora podra requerir mediciéon continua de pH, con pHmetro
en linea y un sistema capturador de datos con registrador, con lecturas de al menos cada
una hora. La fuente emisora debera conservar el registro continuo de pH de al menos los
dltimos 24 meses, el que podra ser requerido por la autoridad fiscalizadora.

Tipo y nimero de muestra

Parrafo 1, debe decir: La frecuencia de monitoreo se debe aplicar a cada punto de
descarga. Las muestras seran de tipo puntual o compuesta, recolectadas en conformidad
a o establecido en la NCh 411/10 oficial y vigente.

Insertar parrafo siguiente, el cual estaba al final del punto 6.4.2: Se deberan tomar
muestras puntuales para al menos los siguientes pardmetros: Coliformes Fecales, pH,
Temperatura, Cloro Libre Residual y Sélidos Sedimentables, entre otros que se precisen
en las resoluciones de monitoreo correspondiente a la Fuente Emiscra.

Parrafo 2, debe decir. Para el caso de las muestras compuestas, estas deben estar
constituidas por la mezcla homogénea de muestras puntuales proporcionales al caudat

FECHA PROXIMA REUNION GRUPO "MONITOREO Y CONTROL":
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de descarga, el que deberd ser medido y registrado con cada recoleccidén de muestra
puntual.

e Parrafo 6, debe decir: La medicién del caudal de descarga para fa recoleccién de
muestras compuestas, se realizara segun los métodos y equipos especificados en la NCh
411/10 oficial y vigente. Para aquellos casos particulares, con volimenes de descarga
inferiores a 30 m3/dia, donde no sean aplicables dichos métodos, la autoridad
fiscalizadora podra auterizar otras metodologias para la medicion del caudal.

6.4 Cambiar titulo “método de anélisis” por “Evaluacién del cumplimiento de la norma”.
6.4.1 Cambiar titulo de “Evaluacién del cumplimiento de la norma” por “remuestreo”

s Parrafo 1, debe decir: Si una o mas muestras del autocontrol realizado por la fuente
emisora, exceden los limites méaximos establecidos en las tablas N° 1, 2, 3, 4 y 5 de la
presente norma, la fuente emisora debe efectuar un muestreo adicional o remuestreo, que
debe realizarse dentro de 15 dias corridos, contados desde el momento de la recoleccién
de la muestra que presenté la anomalia.

6.4.2 Criterios de cumplimiento
» Parrafo 1, debe decir: La evaluacion de cumplimiento de la norma se realizara en forma

mensual, independiente de la frecuencia establecida en el punto 6.3.1. Se consideraran
todos los monitoreos efectuados en dicho mes, tanto los realizados por Ja fuente emisora,
incluyendo los remuestreos, coma por la autoridad fiscalizadora.

¢ Parrafo 2, debe decir: Para efectos de lo anterior, en el caso que el remuestreo se efectie
al mes siguiente, se considerard realizado el mismo mes en que se tomaron las muestras
excedidas.

» Parrafo 3, debe decir: Se cumplen los limites establecidos en las tablas 1, 2, 3, 4 y 5 del
presente decreto, cuando:

e Parrafo 4, letra a, debe decir: a) Analizadas 10 0 menos muestras en el mes, sélo una de
ellas excede en uno o mas contaminantes las tolerancias establecidas en la Tabla N*XX.

e Parrafo 5, letra b, debe decir: b} Analizadas mas de 10 muestras en el mes, a lo mas un
10% excede en uno ¢ mas contaminantes las tolerancias establecidas en la Tabla N°XX.

s Parrafo 6, debe decir: Tabla N°XX: Tolerancias de excedencias respectos a valores
establecidos en las tablas 1,2,3,4y 5.

Parametros
Tablas pH ng?;{; ses Tem paegatura
{NMP/100ml)
1 55-90 5300 37
2 55-90 5300 42
3 556-9,0 250~ 32
4 55-95 250 * 32
5 55-85 | @ e e

Nota: * Para el caso de establecer 70 NMP/10Om! como vailor limite maximo para
Coliformes Fecales.
* Se deben revisar las tolerancias de estas tablas e incluir los SSED, entre otros que tengan
valor caracteristico.
6.5 Métodos de analisis

FECHA PROXIMA REUNION GRUPO *"MONITOREO Y CONTROL": 3

Indefinida



e Parrafo 1, debe decir: La determinacién de los contaminantes incluidos en esta norma, se
debe efectuar de acuerdo a los métodos establecidos en las normas chilenas de la serie
NCh 2313 "Aguas residuales, Métodos de andlisis” oficiales y vigentes.

s Insertar el siguiente parrafo: En caso de no existir un método de ensayo oficial para un
determinado parametro, se debera usar el estandar método en su ultima edicion, previa
autorizacion de la autoridad competente.

¢ Se debe especificar el método que se utilizara para medir el Cloro Libre Residual,

OTROS:
» Se propone establecer que N y P no tengan tolerancia en las tablas de emisién, dado que
estos pardmetros aumentaron su valor maximo.
s Asimismo, se plantea en el marco de la Reunidn temética, bajar las tolerancias a 50% en
su excedencia. Se esperan antecedentes técnicos que fundamenten la propuesta por
parte de los organismos fiscalizadores, especificamente DIRECTEMAR.

COMPROMIS0OS ADOPTADOS:

AlIDIS:
+ Enviara propuesta para método de medicién del Clore Libre Residual
DIRECTEMAR:
» Enviara antecedentes técnicos que fundamenten la propuesta de bajar las
tolerancias a 50%.
SISS:
» Enviara nueva propuesta para redaccién de control y monitoreo, la cual debe incluir
la nueva tabla de excedencias para parametros con valor caracteristico.

FECHA PROXIMA REUNION GRUPO “MONITOREO Y CONTROL": 4
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DS 90. Propesicién modificacion punto 6 “Procedimientos de monitoreo y control”

6.PROCEDIMIENTOS DE MONITOREQ Y CONTROL

8.1Control de la norma.

Para el control de la presente norma se consideraran los monitoress que realice la fuente
emisora, conforme al programa de autocontrol establecido por la autoridad fiscalizadora, ¥
los monitoreos de contreies que realice esta autoridad.

E!l programa de autecontrol de la fuente emisora, establecera los parametros a
moniterear, el tipo de muestra (puntual o compuesta) para cada pardmetro y las
frecuencias mensuales de monitoreos, atendido a las caracteristicas de la actividad que
desarrolle ia fuente emisora en maxima produccion, las condiciones de operacion, los
antecedentes disponibles y las condiciones de la descarga.

La frecuencia, toma de muestras y metodologfas de analisis de los monitorecs por
autocontrol que debe realizar Ia fuente emisora deberan someterse a lo establecido en la

presente narma,

Los monitoreos de control que realice ta autoridad fiscalizadora, deberan cumplir con los
procedimientos de toma de muestras y metodologias de andlisis estabiecidos en |a
presente noma.,

6.2Consideraciones generales para el monitoreo.

Las fuentes emisoras deben cumplir con los limites maximos permitidos en la presente
norma respecte de todos los contaminantes normados.

Los procedimientos para el monitoreo de residucs liquidos estan contenidos en ta Norma
Chilena Oficial vigente,"NCh411/10 , Calidad del agua - Muestreo - Parte 10; Muestreo de
aguas residuales - Recoleccion y manejo de las muestras™.

El monitoreo se debe efectuar en cada una de las descargas de |a fuente emisora.

El lugar de toma de muestras y de medicién del caudal de descarga, debe permitir la
correcta instalacion de los equipos: la extraccion de muestras representativas de [a
descarga a controlar; tener facilidad permanente de acceso; y no ser afectado por el
cuerpo receptor, Se podra considerar una camara o dispositive, especialmente habilitada
para tal efecto, o un punto existente en Ja descarga que cumpla con las condiciones
requeridas,

6.3CondIciones especificas para el monitoreo.,
6.3.1Frecuencia de monitoreo.

El nimero de dias en que Ia fuente emisora realice los monitorecs de control, se
determinara de tal manera que sea efectivamente representativo  de las caracteristicas y



volumenes de residuos llquidos que se viertan, segun les procesos productivos, su
planificacion y sistema de tratamiento.

El ndmero minimo de dias de muestreos en el mes, se deterrminars de acuerdo al
volumen mensual de descarga, conforme se indica:

Frecuencias de monitorecs para descargas de fuentes emisoras que cumpien los Imites
de la norma sin requerir planta de tratarniento

Volumen de | Niimero minima ge dias

descarga {(m3/mes) | de muestras /afio
<100.000 1

100.000 a 1.000.000 2
>1.000.000 3

Frecuencias de monitoreos para descargas de fuentes emisoras que requieren planta de
tratamiento

Volumen de descarga [ Nimero minimo de

{m3/mes) dias de muestras / mes
<100.000 1
100.000 a 1.000.000 2
>1.000.000 4

El numerc de dias de toma de muestras en el periodo debe distribuirse en forma
proporcional a los voldmenes descargados en cada periodo.

Para aquellas fuentes emisoras que neutralizan sus residuos liquides, la autoridad
fiscalizadora podra requerir medicién continua de pH, con pH metrc en linea y un sistema
capturador de datos con registrador de lecturas al menos cada una hora, La fuente
emisora deberd conservar el registro continuo de pH de al menos los Ultimos 24 meses,
el que podra ser requerido por la auvtoridad fiscalizadora.

6.3.2 Tlpo y nlmero de muestras.

La frecuencia de monitoreo se debera aplicar a cada punto de descarga. Las muestras
seran de tipo puntual ¢ compuesta, en conformidad a lo establecido en |a NCh 41110
vigente,

Cada muestra compuesta debe estar constituida por la mezcla homogénea de muestras
puntuales proporcionales al caudal de descarga, el que deberd ser medido y registrado en
cada racoleccion de muestra puntuai.

El namero de muestras puntuales a considerar para la composicién de la muestra
compuesta, dependerd de! tiempo de duracion de la descarga

)] Muestras puntuales horarias, si la descarga tiene una duracion inferior a 4 horas.

i} Muestras puntuales, obtenidas a lo mas cada 2 horas, en los casos en que la
descarga sea igual o superior a 4 horas.

La medicion del caudal de descarga para la recoleccidn de muestras compuestas, se
realizard segin los métedos v equipos especificados en la NCh 411/10, Para volimenes
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de descarga inferiores a 30 ma3/dia, la autoridad fiscalizadora podra autorizar otros

métodos.

6.4 Resultados de los andlisis,

£4.1 Evaluacién de cumplimiento de la narma

[

) . !
La evaluacién de cumplimiento de ia norma se realizar en forma mensual y considerars °,
todos los monitoreos efectuados en dicho mes, tanto los realizados por la fuente emisora
incluyendo los remuestreos, como por la autoridad fiscalizadora, E

Se considerara que se cumplen los IImites establecidos en las ta

presente decreto;

blas 1, 2, 3, 4 y 5 del

a) Si analizadas 10 ¢ menos muestras en el mes, Jos resultades del muestreo, en a lo mas )

una,de)as muestras excede en uno o mas contaminantes las tolerancias de&

bl it
b} Si analizadas mas de 10 muestras en el mes, el resultado de un 10% o menos del
humero de muestras analizadas excede en uno o ma

&1

Tolerancias respecto a
Contaminantes Unidad valores establecidos en
Tablas 1,2, 3,4y 5
pHentablas 1,2y 3 Unidad S55-90
pPH en tabla 4 55-95
Hentabla 5 55-85
CFentablas 1y 2 NMP/100 5300
mil
CFentablas 3y 4 NMP/0Q 250
ml
Temperatura en tabla 1 °C 37
Ternperatura en tabla 2 42
Temperatura en tablas 3 y 4 32
Poder espumdgeno mm Jd4
Sélidos Sed, entablas3y4 | mifien 1 h J0
Sélidos Sad. en tabla 5 40
Resto contaminantes mgA £l doble de la
concentracion establecida
en !a tabla respectiva

Parz efectos de lo anterior, los remuestreos se consideraran

que se realizd el remuestreo.

6.4.2 Ramuestreos

Si una o méas muestras del autocontrol realizado e
los limites maximos establecidos en las tablas N°
fuente emisora debe efectuar un muestreo adicio

en la evaluacion del mes en

lasTabla {g

Cl

Rr.ﬂ“‘@%r."w |
LobaMel

—
--*| Eliminado: 6.4.1F

2> | dela anomaia,

" [ Eliminado: Criterlo

. - {Ellmlnado: )
s contaminantes las tolerancias de 12 B -
. f Eliminado: de séio una

(93134

Slyna o mas muestras del
autocontrol realizago an gl mes
per la tuenle emisora, exceden
los limites maximos
eslablecidos en las tablas M° 1,
2,3, 4 y5dela presenie
f10rma, la fvente emisgra dabe
efectuar un muestreo adicional
O ramuestrec dentro de los 5
dias siguienles a la deleccidn

\{ Eliminado: 2

e T S U,

[ Ellminado: e/

{ Tabla con formato

1
1
!
i
.

{_E!iminado: *0, ]

~{ Eiminado: 2

BT LElimlnado: M

.. | Eliminado: 100%
"",'_"fslimlnado:s

~"{ Eliminado: mentables

.. Efiminado: 100%

1 Eliminada: 100%

n el mes por la fuente emisora, exceden
1,2, 3, 4y 5de la presente notma, la
nal o remuestreo, que debe efectuarse

.{ Tabla con formate

)

T e N S, . N .




deritro de 15 dias corridos contados desde el momento de la recoleccion de la muestra
que presenté la anomalia.

6.5 Métodos de Analisis.
La determinacién de los contaminantes incluidos en esta norma se debe efectuar de

acuerdo a los métodos establecidos en las normas chilenas de la serie NCh 2313 “Aguas
residuaies. Métodos de anilisis™ vigentes,

Santiago, mayo 2009
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GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

e

LY

Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencién y Control de Ia Contaminacién
Seccion Control Hidrico

Reunién Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha 19 de mayo del 2009
Lugar . CONAMA, piso 7, sala 1
Hora 0 10:30 2 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de reunion

Acta de reunion

Lista de asistencia

b

"

!t‘\‘!
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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacioén

GOBIERNODECHILE
COMISTON NACIONAL Seccion Control Hidrico

DEL MEDIO AMBIENTE

Reunién Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha : 19 de mayo del 2009
Lugar : CONAMA, Piso 7
Hora : 10:30 2 13:00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:30 Bienvenida e introduccién Claudia Galleguillos
CONAMA
11:40 Temas: Claudia Galleguillos

¢ Tabla 5: limites para el 10° afio | CONAMA
de vigencia de la norma

» Control y monitoreo

12:50 Acuerdos y Cierre Claudia Galleguillos
CONAMA




GOBIERNC DE CHILE

ACTA REUNION

REUNION COMITE OPERATIVO

S

PROCESQ DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 19 DE MAYQ 2009

Lugar: CONAMA, PISO 7

Horario: 10:30 hrs a las 13:00 hrs.

RN

LLISTA DE ASISTENCIA

NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Nancy Villarroel R. DIRECTEMAR nvillarrcel@directemar.cl

Pablo Lagos SUBPESCA lagos{@subpesca.cl

Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
Jeanine Hermansen SAG ieanine.hermansen@sag.qob.cl

Carolina Gomez

Comisién Nacicnal de Energia

cgomez@cne.cl

Ricardo Serrano

RRNN CONAMA

rserrano@conama.ci

Claudia Galleguillos C.

HIDRICA CONAMA

cgaliequillos@conama.cl

Alvaro Shee Estudios CONAMA ashee@conama.cl
INASISTENTES

INSTITUCION CORREOC ELECTRONICO

ODEPA taguerc@odepa.gob.cl

Ministerio de Economia

jladrondeguevara@economia.cl

JURIDICA CONAMA

cravanal@conama.cl

MINSAL pedro.riveros@minasl.cl
DGA fernande. aquirre@mop.gov.cl
Comisién Nacional de Riego pparra@riegocnr.qov.cl
EVYSA CONAMA crivera@conama.cl
COCHILCO rbrantes@cochilco.cl

SISS ncepeda@siss.cl

TABLA DE LA REUNION:

+ Bienvenida

e Tabla 5: Parametros al 10° afio de vigencia de la norma

« Contro! y Monitoreo

PARAMETROS AL 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA ENTABLA 5

e CONAMA HIDRICA: Se informa de los avances en {a recopilacion de los datos oficiales

respecto a las actuales descargas por tabla 5, donde se identifican las industrias

pesqueras. El analisis de datos se estan focalizando en el rubro harina y aceite. Asimismo,

se consulta a SISS por la influencia del BS609 en estos parametros.

+ SISS: Menciona que el DS609 permite a ias Empresas Sanitarias establecer convenios

con las industrias que descargan RiLes al alcantarillado, para poder descargar mayores

cantidades de N, P, SST y DBO. Es un tema que se debe revisar.

e

e



CONTROL Y MONITOREG:

CONAMA, HIDRICA: Informa al Comité Operativo de las reuniones sostenidas con el

grupo temdtico “Control y Monitoreo”, donde se ha establecido una propuesta de

modificacion para ajustar la aplicacion del DS90.

Los principales cambios que se estdn analizando en control y monitorec son los

siguientes:

Se explicitan las muestras puntuales y compuestas

Se diferencian las frecuencias de monitoreo entre los que descargan sin
necesidad de tratamiento (mediciones anuales) y las empresas que reguieren
tratamiento para su descarga {mediciones mensuales).

Se establece una tabla de tolerancia especial para los pardmetros pH,
temperatura, SSED, coliformes fecales y poder espumdgeno.

Se establece la metodologia para medir Cloro Libre Residual

CONAMA HIDRICA: Solicita a la SISS enviar la justificacién para realizar el cambio en las

frecuencias de monitoreo.

COMPROMISOS ADOPTADOS:
CONAMA HIDRICA:

SISS:

Continuara analizando los datos oficiales de SST, Aceites y Grasas y SSED de la industria

pesquera, especificamente de harina y aceite.

Enviara justificacion para el cambio en las frecuencias de monitoreo

N
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- Direccién Ejecutiva -
Departamento Control de la Contaminacién

GOBIERNO DECHILE
COMISION NACIONAL
DL MEDTO AMBIENTE

MEMORANDUM N° 253/2009

De HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comisién Nacional det Medio Ambiente

A JUAN FERNANDEZ BUSTAMANTE
Jefe Departamento Educacién Ambiental y Participacién Ciudadana
Comision Nacional del Medio Ambiente

Mat. Solicita apoyo para realizar PAC anticipada, en el marco det proceso
de revisién dei DS 90

Fecha: 20 de mayo 2009

Por medio de la presente, solicito a usted apoyo para comenzar a
estructurar y clasificar las consultas y observaciones recibidas en el marco del
proceso de revisién del DS90, dado que se estima necesario verificar que todas
ellas cuenten con una respuesta adecuada, basada en los analisis técnicos que
fundamentan los cambios realizados en la norma por el Comité Operativo, cuyo
anteproyecte se estima saldré a consuita plblica en el mes de julio 2009.

El objetivo de realizar este proceso anticipado, se fundamenta en
que muchas de las observacicnes que se esperan recibir durante la consulta
publica, ya han sido planteadas durante el proceso de revisién del DS90 y, la
mayoria de ellas, han sido analizadas técnicamente por el Comité QOperativo de la
norma. Es indispensable dar respuesta a la totalidad de las consuitas, ya que,
eventualmente, podrian ser solicitadas por el Consejo Consultivo y Directivo al
momento de presentar el anteproyecto de norma frente a estas instancias.

La persona de contacto, responsable de llevar el proceso de revision
del DSQ0, es la Srta. Claudia Galleguilios C., profesional del Area Control de la
Contaminacion Hidrica: Teléfono: 24057086:; Correo electronico:
cgalleguillos@conama.cl

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82

0 3,
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Esperando poder contar con el apoyo de su departamento en este
importante proceso y una prefita tegpuesta a esta solicitud, saluda atentamente a

usted,

u EN ALENE)E
Control de la Contammacuon

Comrsron Nacional dei Medao Amblente
C&/MAH/(%’aat

Distribucion:

- Archivo Departamento Control de la Contaminacion.

- Carolina Riveros, PAC.

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 Q0 - Fax: {56 2) 240 57 82
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Comision Nacional del Medio Ambiente
Departamento Juridico

Memorandum N° 132

DE: Conrado Ravanal Figari
Jefe (S) Departamento Juridico

A Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento Control de 1a Contaminacién

Ant. : Memo N° 236 de 13 de mayo de 2009 (mem. Elec. N°9271)
MAT: Alcance Normas Chilenas en el DS 90

Fecha: 25 de mayo de 2009

Se ha consultado, sobre la factibilidad juridica de omitir el afio de oficializacién en las
normas chilenas citadas en el DS90 y s6lo nombrar la norma mencionando los conceptos
“oficializada y vigente”. Al respecto nos permitimos informar a UD. lo siguiente:

1. El articulo 28 del Reglamento Para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de
Emisién, D.S. N°93 de 1995, de MINSEGPRES, establece lo siguiente: “Asimismo, (las
normas) sefialarin las metodologias de medicién y control de la nomma, las que
corresponderédn, en caso de existir, a aquellas elaboradas por el instituto Nacional de
Normalizacién y oficializadas por el Ministerio correspondiente mediante la dictacién de
un decreto supremo”. Es decir la menci6n al decreto supremo es necesaria para acreditar la
oficializacién de la norma, por lo que no es pertinente omitir 1a referencia al decreto
supremo que oficializa la norma chilena. '

2.- Se sefiala en la consulta que existen observaciones del Comité Ampliado sobre los
cambios y actualizaciones que sufren Normas Chilenas, con lo cual varfa el aiio de
oficializacién de la misma y su vigencia. Lo anterior entraria en contradiccién con la
mencion 2 la NCH que hace el decreto que fija la norma de emisién o de calidad, Io que
obligaria a modificar dicho decreté con el sélo fin de corregir la mencién eménea.

Al respecto, puedo informar a Ud. que este Departamento Juridico considera que en caso de
derogarse la Norma Chilena, esta deja de ser oficial y debe estarse a la norma que la
reemplaza, mediante el respectivo decreto que la oficializa, sin necesidad de esperar a que
el decreto que fija la norma de calidad o de emisién efectué la correccién correspondiente.
Lo anterior, en virtud de lo sefialado en el D.S. N°93/95 que establecid un envio mandatario
a las normas chilenas oficializadas que fijan metodologias y sélo en caso de no existir éstas,
puede usarse otras metodologias. Mantener en uso la versién de la norma chilena ya
derogada, solamente debido a que es mencionada por la norma de emisién o de calidad,



implica no obedecer 2l Art. 28 del Reglamento ya sefialado, que exige que las normas
chilenas que se utilicen para la medicién y control de las normas ambientales, estén
oficializadas.

CRE
CC.
Archivo



GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIC AMBIENTE

Fecha
Lugar
Hora

£ 53240
Direccion Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion
Seccion Control Hidrico

26° Reunion Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

26 de mayo del 2009

. Hotel Gran Palace, Santiago Centro
: 09:00 2 18:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

A

LI [ Bt iy
Tabla de reunién

Acta de reunion

B ow| o aff

Documentos anexos

Lista de asistencia
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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevenciéon y Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE
COMISION NACIONAL Seccion Control Hidrico

DEL MEDIO AMEIENTE

26° Reunion Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . 26 de mayo 2009
Lugar : Hotel Gran Palace
Hora : 08:00 a 18:00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE
11:30 Bienvenida e introduccién al taller Mariela Arévalo
CONAMA
11:40 Temas: Mariela Arévalo y

+ Tabla 5: limites para el 10° afio | Claudia Galleguillos
de vigencia de la norma CONAMA

e Cloro Libre Residual

o Cuerpo fluvial afluente de
cuerpo de agua lacustre

¢ Trihalometanos

e Temperatura

e Control y monitoreo

¢« Boro

12:50 Acuerdos y Cierre Mariela Arévalo
CONAMA




GOBIERNOQ DE CHILE

ACTA REUNION

26° REUNION COMITE OPERATIVO

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESQ DE REVISION DS 90/00
Lugar: HOTEL GRAN PALACE, SANTIAGC CENTRO.

Fecha: 26 DE MAYQ 2009
Horario: 09:00 a 18:00 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA

NOMBRE INSTITUCION CORREOQO ELECTRONICO
Veronica Vergara SISS vvergara@siss.cl

Nancy Cepeda R. SISS ncepeda@siss.cl

Pedro Riveros MINSAL priveros@minsal.cl

Carmen Rivera EVYSA CONAMA, crivera@conama.cl

Nancy Villarroel R, DIRECTEMAR nvillarrcei@directermnar.cl
Olga Espinoza SAG olga.espinoza@saq.qob.cl
Jeanine Hermansen SAG iganne.hermansen@sag.qob.cl
Carolina Gémez CNE cgomez@cne.cl

Pablo Lages SUBPESCA lagos@subpesca.cl

Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
Fernando Aguirre DGA fernande.aguirre@mop.qov.ci
Alejandra Figueroa RRNN CONAMA afigueroa@conama.cl

Alvaro Shee ESTUDIOS CONAMA ashee@conama.gl

Jacobo Homsi KRISTAL jhomsi@kristal.cl

Mariela Arévalo HIDRICA CONAMA, marevalo@conama.cl
Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA cqgalleguillos@conama.cl

INASISTENTES

INSTITUCION

CORREO ELECTRONICO

ODEPA

taguero@odepa.gob.¢l

Ministerio de Economia

jladrondeguevara@economia.cl

JURIDICA CONAMA

cravanal@conama.cl

RRNN CONAMA

rserranc@congma.cl

CENMA prnatus@cenma.cl
COCHILCO rbrantes@cochilco ¢l

Comision Nacional de Riego

arra@riegocnr.gov.cl

TABLA DE LA REUNION:

s Bienvenida
» Introduccion al taller

+ Exposicion de propuestas

- Parametros tabla 5 al 10° afio de vigencia de la norma

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:

Sin definicion
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- Cloro Libre Residual

- Cuerpo Fluviat afluente de cuerpe de agua lacustre
- Trihalometanos

- Temperatura

- Control y Monitoreo

- Boro

e Acuerdos

1.-  INTRODUCCION AL TALLER:
+ CONAMA HIDRICA: Explica que durante la jornada de la mafiana, se trabajara en grupos
para analisis de la informacion y antecedentes en los siguientes temas:

GRUPO 1:
Coordinado por | ; | HIDRICA CONAMA
Participantes . | Hidrica CONAMA, Estudios CONAMA, Kristal, SERNAPESCA,
SUBPESCA y SISS.
Temas : 1 - Parametros en Tabla 5, al 10° afio de vigencia de la norma.
- Control y Monitoreo
GRUPQ 2:
Coordinado por | : | EVYSA CONAMA
Participantes . | EVYSA CONAMA, CNE, RRNN CONAMA, SAG, DGA, DIRECTEMAR y
SIS
Temas :| = Clero Libre Residual {CLR)
- Trihalometanos {THM)
- Temperatura
- Cuerpo fluvial afluente de cuerpo lacustre

» CONAMA HIDRICA: Durante la jornada de la tarde, cada grupo deberd exponer sus
propuestas, entregando los antecedentes y fundamentos que la justifican.

2. EXPOSICION DE PROPUESTAS:
.«l
2.1 PARAMETROS TABLA 5, AL 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA
» CONAMA HIDRICA: Como representante del grupo 1, explica que se han recopilado

algunos antecedentes de emisiones y datos oficiales (entregados por DIRECTEMAR),
respecto al autocontrol de las empresas pesqueras, principalmente ASIPNOR y ASIPES.
Se analizaron estos datos para ver cuéntos estaban bajo el limite de 300 mg/t de sélidos
suspendidos y cumplimiento e incumplimiento de la norma por parte del sector pesquero.
Por su parte, SERNAPESCA analiz6 los antecedentes estadisticamente, entregando un
informe que muestra tendencias. Por otro lado, Kristal entrega informe de datos
entregados por DIRECTEMAR y antecedentes de las sanitarias (Estudio ESVAL
“Emisarios submarinos: estudio del impacto en el medio marino de los parametros Sélidos
Suspendidos, Aceites y Grasas, S6lidos Sedimentables”, Universidad de Valparaiso,
diciembre 2006)para ver porcentajes de datos fuera de rango en el sector pesquero y
sanitartas, con los pardmetros y valores establecidos por la tabla 5 en A y G, SSED y
SST.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 2
Sin definicien
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* KRISTAL: EI andlisis se realizo con datos oficiales entregados a Ia fecha por
DIRECTEMAR y SISS, los cuales representan sélo una parte del universo pais. El
parametro que presentarfa mayor porcentaje de excedencia son los SST en 300 mg/.

s SUBPESCA: Propone que se aplique el "Principio de Gradualidad” para los Sdélidos
Suspendidos, dejando el valor en 450 mg/l y luego dar un plazo de 5 afios para llegar a
los 300 mg/l, en acuerdo a la actual data recopilada,

¢ CONAMA HIDRICA: Segun el andlisis de Ja informacién recopilada a la fecha, se concluye
lo siguiente:

- SSED con valor de 20 mifh: existe un 0% de excedencia, por lo tanto, no existe
problema en bajarlo.

- Ay G con un valor de 150 mg/t: existe un bajo porcentaje de excedencia, por lo
tanto, no existe problema en bajarlo

- 88T es el parametro que presenta algunos problemas, sin embargo, el anglisis no
contempla la totalidad de tas empresas de harina y aceite de pescado del pals,
solo ASIPNOR y ASIPES. Es positle plantear el escenario solicitado por
subpesca, sin embargo, es necesario recopitar mayor informacién.

-  Los andlisis entregados por la SISS respecto al sector sanitario, son
concluyentes. Sin embargo, se debe analizar el informe entregado por ANDESS
para contrastar (a informacién,

* ACUERDO COMITE OPERATIVO: DIRECTEMAR enviara la totalidad de los emisarios
que descargan al mar en Chile y enviara los datos oficiales de estos fres pardmetros
solicitados por CONAMA de Ia totalidad de pesqueros de haring y aceite en el pais. La
SISS entregara mas informacion al respecto. CONAMA analizara el informe enviado por
ANDESS para contrastar |a informacion. Es necesario tener esta informacién para tomar
una decision final respecto al tema.

2.2 CLORQ LIBRE RESIDUAL
* CONAMA HIDRICA: Explica que este es un parametro importante de considerar durante

eéste proceso de revisién, dado QUE es un precursor para la formacion de compuestos
organoclorados.

* EVYSA CONAMA: Menciona que la propuesta es incluir el Cloro Libre Residual en todas
las tablas, de la siguiente forma:

Tabla FE =02 mg/
Tabla1,2y3 =05 mg/
Tabla 4 =1 mg/l
Tabla 5 =2 mg/l

Si bien no existen los antecedentes de monitoreo 3 la vista, pero se Supone que deben
acreditar cumplimiento todas las industrias, especiaimente Jas que usan cloro en sus
procesos. Los valores propuestos se basan en la norma de agua potable, la cual otorga
un minimo de 0,2 mg/ y un maximo de 2 mg/l.

* CNE: Menciona Que en la reunién del 14 de abril se solicitd establecer un valor distinto
para el CLR en Ja tabla 4, donde se evallo 2 mg/l.

* CONAMA HIDRICA: Solicita a |a CNE verificar el nuevo valor propuesto para el CLR en Ia
tabla 4 de 1 mg/l y enviar una respuesta antes de fin de mes,

L * KRISTAL: Menciona que se esta evaluando econdmicamente el abatimiento det Clorg

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
Sin definicidn
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Libre Residual, pero que es una variable con altos costos de remocién.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se acuerda incorporar €l Cloro Libre Residuat con los
valores propuestos. Se comenzara a trabajar en la evaluacién econémica de abatimiento
del CLR y en incorporar en la norma el métode de medicidn.

2.3 CUERPO FLUVIAL AFLUENTE DE CUERPO LACUSTRE

DGA: Se explica y fundamenta el concepto de cuerpo fluvial afluente a cuerpo de agua
lacustre, de acuerdo al pronunciamiento oficial de la DGA.

CONAMA EVYSA: Explica que de la definicidn que esta vigente por el DS90 se interpreta
que todos los afluentes de los lagos deben adoptar la tabla 3. Sin embargo, existe el
documento emitido por la DGA donde mencioran que la tabla 3 sélo se aplica hasta el
primer afluente del lago. El grupe de trabajo no estd de acuerdo con la definicién
propuesta por la DGA, ya que se deben aplicar criterios para cada caso que realmente
prevengan la contaminacion en los lagos. El grupo concluye que se debe mantener lo que
explicita la norma, hasta que la DGA tenga los resultados para medir caudal de dilucién en
estuarios y, a traveés de esta informacion, buscar una férmula para aplicar en lagos.

SiSS: El fundamento para modificar los afluente de Jagos, nacen del Comité Operativo ya
que no se tienen claridades respecto a la aplicacién de este concepto y claramente, el
funcionamiento de un rio es muy distinto a un lago

CONAMA HIDRICA: Es importante contar con informacion si existen casos particulares o
problemas en los afluentes de lagos para la aplicacion de la tabia 3.

SISS: Menciona que los rios que son afluentes de lagos reciben una gran contaminacion
por fertilizantes y con altos contenidos de fosforo por aportes difusos, por lo tanto, es
importante ver este tema también.

CONAMA HIDRICA: Aclara que el DS90 no puede hacerse cargo de la contaminacién
difusa y se debe preocupar de prevenir fa contaminacion a través de las descargas de
residuos liquidos. Solicita a la SISS informar sobre los casos que pueden presentar
problemas en afluentes de lagos.

SISS: Reitera que la DGA tiene una resolucién oficial donde considera que la tabla 3
aplica hasta el primer afluente del tributario al lago.

EVYSA: Propone que las dos posibilidades a evatuar son dejar los afluentes de lagos por
tabla 3, tal como se interpreta en la norma vigente, o bien, aplicar metodologia de la DGA
para determinar hasta donde llega la influencia de la tabla 3 en los tributarios a lagos,
aplicando los criterios hidrodindmicos necesarios.

SUBPESCA: Menciona que una modificacién del Reglamento ambiental para la
acuicultura, derivado de la Ley de Pesca establece que cuando se encuentran
condiciones anaerobicas en los sedimentos o columna de agua bajo los centros de
cultivos, estos no pueden ingresar nuevos ejemplares hasta demostrar condiciones
aergbicas, Esta modificacién ha sido aprobada por el Consejo Nacional de Pesca
ACUERDO COMITE OPERATIVO; SISS debe enviar datos de descargas en los afluentes
de lagos.

2.4 TRIHALOMETANOS

CONAMA EVYSA: Respecto a la tabla 1 y 2, se propone mantener el triclorometane con
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sus valores vigentes, segln [o expuesto por la SISS, ya que no se cuentan con
antecedentes para cambiar a trihalometanos y establecer un valor maximo para ello. No
obstante, se debe establecer un compromiso al respecto que puede tener tres
alternativas: primero exigir trihalometanocs en estas tablas cuando se cuenten con
antecedentes respecto a valores propuestos para cambiar el triclorometano por
trinalometanos. Una segunda alternativa es explorar el menitoreo de los THMs sin exigir
valores maximos, con el objetivo de obtener informacidén para contar con antecedentes
para normar a futuro. Una tercera alternativa es establecer trihalometanos con valores
mas holgados, pero para ello es necesario tener antecedentes de la propuesta 1.
Respecto a la tabla 3, 4 y 5 se estima necesario normar los THMs, sin embargo, se debe
explorar el valor maximo a establecer.

« ACUERDO COMITE OPERATIVO: Por el momento, se mantiene el triclorometanc con los
valores en la tabla 1 y 2, sin embargo, se debe comenzar a recopilar informacion sobre los
trihalometanos para determinar el valer apropiadec a normar.

2.5 TEMPERATURA

¢ DGA: Se da a conocer los avances de la propuesta sobre la metodologia para determinar
temperaturas referenciales en rios de chile.

+ CONAMA EVYSA: La DGA ha confirmado la posibilidad de determinar temperaturas
referenciales para los puntos de descarga en cuerpos de agua continentales. Se propone
realizar analisis econdmico para los deltas aplicables sobre la temperatura referencial
entregada por la DGA: 42°C, A5°C, A7°C y A10°C.

¢ SISS: Menciona que la informacién que se analizé no es suficiente para tomar una
decision de este tipo, por lo cual sugiere evaluar el impacto en las empresas que
presentan mayores problemas de temperatura y algunas PTAS en las zonas extremas de
Chile. Enviaran esta informacién de riles y PTAS el viernes 29 de mayo 2009 a CONAMA.

¢+ SERNAPESCA: Mas alla de determinar el delta aplicable sobre la temperatura basal del
cuerpo de agua receptor, es necesario contar con mayor informacion para este andlisis,
ya que bajar un grado en el efluente es sumamente complejo.

» CONAMA EVYSA: Sabemos que la DGA puede establecer las temperaturas referenciales
en el cuerpe de agua receptor, sin embargo, para el caso del mar debe ser DIRECTEMAR
quién realice este trabajo. Solicita a CONAMA HIDRICA que envie un documento formal a
fa Armada de Chile para el establecimiento de temperaturas referenciales, Io cual puede
estimarse por zonas geograficas. En caso de no ser posible establecer estas
temperaturas referenciales por parte de la DIRECTEMAR, se debe reevaluar su cambio
en la tabla 4. Es muy complejo poder normar temperatura en la tabla 5.

e SAG: Precisa que esta consulta a realizar a la Armada debe clarificar el objetivo de la
solicitud y debe ser técnicamente precisa.

*» DIRECTEMAR: Menciona que se ha analizado el tema de tomar temperaturas
referenciales en el mar, sin embargo, no es posible hacerlo en este proceso de revision de
la norma por que requieren mayores antecedentes técnicos al respecto. Se comprometen
a realizar las consultas al SHOA y recapilar ia informacién carrespondiente para realizar el
cambio en el préximo proceso de revision.

» SERNAPESCA: Explica que existen los antecedentes técnicos y cientificos necesarios
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para cambiar la forma como normar la temperatura.

e SUBPESCA: Menciona que los antecedentes que fundamentan el cambio estan, sin
embargo, entiende que el tema en discusion estd en la capacidad que posee la Armada
hoy en dia para establecer las temperaturas referenciales.

» CNE: Plantea la preocupacién respecto a la capacidad de respuesta que tenga la DGA
para abordar las temperaturas referenciales de todos los proyectos que la soliciten en
Chile.

e SISS: Propone que la norma establezca que "en caso que la DGA no informe la
temperatura referencial en X tiempo, se aplicard un valor X por defecto”.

» SAG: Propone bajar el valor en la Tabla 4 en caso que la Autoridad Maritima no sustente
la temperatura referencial.

¢ MINSAL: Es posible establecer que el DSQ0 tiene un plazo para operar. Mientras no estén
los antecedentes se dejardn los actuales valores.

» ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se analizaran econémicamente los deltas de 2°C, 5°C,
7°C y 10°C, para las industrias que presentan mayores problemas de temperatura en
Chile (seleccionadas y enviadas por la SISS), asi como para las PTAS en zonas extremas
del norte y sur del pais. CONAMA HIDRICA realizara la consulta formal a la Autoridad
Maritima respecto a la posibilidad de establecer temperaturas referenciales en los cuerpos
de agua receptores marinos.

2.6 CONTROL Y MONITOREOQ

= CONAMA HIDRICA: Plantea el problema de la excedencia en 100%, especificamente
para el Nitrégeno y Fosforo Total, los cuales son los principales componentes para
generar eutrofizacion en los cuerpos de agua.

» KRISTAL: Menciona que no existen fundamentos para modificar el 100% de excedencia
en estos parametros.

= SUBPESCA: Considera que el 100% de excedencia para el cumplimiento de la norma es
excesivo y no se requieren mayores fundamentos que los limites establecidos por la
norma.

¢ SAG: Plantea que se puede evaluar la aplicacion de un percentil para contar con un
numero de datos minimos para ver el cumplimiento.

s SISS: Comparten el planteamiento que el 100% de excedencia en el cumplimiento de la
norma es excesivo, pero no comparten separar el porcentaje por parametros.

e ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se deben evaluar otras opciones para el cumplimiento
de la norma. De otra forma, se debe dejar estipulado que es necesario realizar un cambio
en la proxima revision para ajustar este porcentaje de excedencia.

2.7 BORO

» CONAMA HIDRICA: Plantea que el Comité Ampliado solicité subir los valores del boro en
la tabla 1. Se recopilé informacién técnica y cientifica al respecto, donde se conté con el
apoyo de la Universidad de Tarapaca. Se identifica que s6lo una empresa en el pals
presenta problemas con este parametro, la cual ademas no posee sistemas de
abatimiento para este pardametro. La Universidad de Tarapaca presentd una opcidn para
abatimiento de boro la cual se entregé a la empresa que presentaba el problema para su
evaluacion. Finalmente, no se tuvo respuestas por parte de la empresa, por (o tanto, se
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propone al Comité dejar tal cual el valor del boro en Ia tabla 1.
« ACUERDO COMITE OPERATIVO: No se realizar&n cambios en el valor maximo de boro
en la tabla 1.

OTROS:

COMPROMISOS ADOPTADOS:

CONAMA HIDRICA:

o Citard a SONAPESCA a reunién el lunes 04 de mayo 2009.

* Enviara oficio a DIRECTEMAR, solicitando consulta formal al SHOA para evaluar
factibilidad de medir temperaturas referenciales.

* Analizara el informe enviado por ANDESS para contrastar la informacién respecto a
85T, SSED y AyG de la tabla 5.

+ Se analizaran econémicamente los deltas de 2°C, 5°C, 7°C y 10°C, para las industrias
que presentan mayores problemas de temperatura en Chile (seleccionadas y
enviadas por la SIS}, asi como para las PTAS en zonas extremas del norte y sur del
pais

SIssS

» Enviara a CONAMA listado de temperaturas de descargas en Chile, para ser
entregado a la DGA para determinar temperaturas referenciales.

¢ Enviara los datos oficiales que poseen respecto a los tres parimetros de la Tabla 5
(AyG, SST y SSED), focalizados en los pesqueros de harina y aceite en el pais.

» Enviara antecedentes de las descargas en afluentes de lagos v las empresas que
puedan presentar problemas.

DIRECTEMAR:

» Enviara la totalidad de los emisarios que descargan al mar en Chile y enviara los
datos oficiales de estos tres parametros (AyG, SST y SSED) de la totalidad de
pesqueros de harina y aceite en el pais.

* Realizara consulta al SHOA para evaluar factibilidad de establecer las temperaturas
referenciales en los puntos de descarga.

CONAMA EVYSA:

o Buscara valores referenciales en normas internacionales, para normar

trihalometanos en las tablas 4 y 5.
CNE:

» Verificara los valores propuestos de 1 mg/l para el Cloro Libre Residual en la tabla 4

y enviara antecedentes a CONAMA HIDRICA antes de fin de mes.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 7
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ANALISIS DE PARAMETROS SENALADOS POR LA INDUSTRIA PESQUERA PARA
EFECTOS DE LA SOLICITUD DE MANTENER EL LIMITE DE ACETITES Y GRASAS Y
SOLIDOS SUSPENDIDOS

David Garland, Cristian Andaur
Servicio Nacional de Pesca.

(Los sélidos sedimentables son demasiado pocos datos, por lo que se sacaron del an4lisis)

a) Aceites y grasas (limite actual 350, a aplicar 150 mg/l)

Atendiendo a la tabla siguiente, se concluye que los datos no tienen una distribucién normal y que
tienen un sesgo hacia la derecha (la cola de los datos se pronuncia hacia la derecha, no el grupo de los

datos, eso se denomina el sesgo)

ACEIGRASA
N of cases &1
Minimum 1
[Maximum 186.8
|IRange 185.8
[Median 10
[mean 25.333
95% C) Upper 35813
95% Cl Lower 14.853
Std. Error 5.239
Standard Dev 40.919
Variance 1674.328
Cc.V. 1615
Skewness{G1) 2.569
SV Statistic 0.593
SW P-Value Q
60
0.9 La distribucién de los datos
50~ 0.8 muestra una distribucidn
| 407 D sesgada, no simétrica. Razdn por
4 Jos € | lacual el promedio no es un
= 30 dos 2 | estadigrafo representativo, siendo
3 = mas representativa la moda de los
00 704 9 datos.
B ~03 ¥
10 L. = 02
—0.1
0 — === .0
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Los datos estan sesgados a la derecha, con 9 outlayers extremos (datos raros y muy alejados del
grupo general). La caja representa el 50% de los datos, la ranura de la caja representa la mediana, el
otro 50% de los datos se distribuyen entre el “bigote” izquierdo y derecho.
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ACEIGRASA

Fraction of Data

Finalmente, la distribucién de arriba, muestra una mediana de aprox. 20 mg/l de Aceites. Al
respecto, si se proyecta cualquier valor de aceites y grasas es posible saber que porcentaje de los
muestreos cumplen dicho valor. En este contexto, y segiin esta distribucién, es posible asumir que
en un valor de aceites y grasa de 150 mg/L aproximadamente el 95% de los muestreos habrian
cumplido y, considerando de que para efectos de la norma existe una tolerancia de un 10% de datos
que pueden pasarse de la norma hasta un 100%, en un limite de 150 mg/L ninguna empresa habria
caido en incumplimiento, por lo tanto la reduccién no presentaria dificultades a priori.



b) Sélidos suspendidos totales (limite actual 700, a aplicar 300 mg/l)

L3

Atendiendo 2 la tabla siguiente, se concluye que los datos no tienen una distribucién normal y que
tienen un sesgo hacia la derecha (Sesgo = la cola de los datos, en este caso se pronuncia hacia la

izquierda)

Count

SST

N of cases 61
Minimum 5
Maximum 692
Range 687
Median 86
Mean 189.82
05% CI Upper 245.123
95% CI Lower 134.517
Std. Error 27.647
Standard Dev 215933
Variance 46627.25
C.V. 1.138
Skewness{G1) 1.091
SW Statistic 0.806
SW P-Value 0

50 T | |

40+

30+

20+

10+

0 0.0
0 100 200 300 400 500 600 700

SST

—0.8
—0.7
-10.6
—0.5
-104
—-10.3
-10.2
=0.1

Jeg Jad uoipodoid

Al igual que en el caso anterior, la distribucién de los datos muestra una distribucion sesgada a la
derecha, no simétrica. Razén por la cual el promedio no es un estadigrafo representativo, siendo més
representativa la moda de los datos.

i
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Los datos estdn sesgados a la derecha, en este caso no se presentan outlayers. La caja representa el 50%
de los datos, la ranura de la caja representa la mediana, el otro 50% de los datos se distribuyen entre el
“bigote™ izquierdo y derecho.
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Fraction of Data

Finalmente, la distribucion de arriba, muestra una mediana de 100 mg/l de SST. Al respecto, si se
proyecta cualquier valor de SST es posibie saber que porcentaje de los muestreos cumplirian con ia
normativa. En este contexto, Y segun esta distribucion, es posible asumir que si se determinara un nivel
maximo de SST de 500 mg/L aproximadamente el 90% de los muestreos habrian cumplido. Sobre lo
anterior, considerando de que para efectos de la norma existe una tolerancia de un 10% de datos que
pueden pasarse de la norma hasta un 100% se considera que un limite de 500 mg/l aseguraria el
cumplimiento de la normativa por parte de la industria sin mayor intervenciéon de los procesos
actualmente vigentes, Por otra parte, a2 un nivel de 300 mg/l que es lo que actualmente exige la
normativa, solamente el 70% de los datos cumplirfan, lo que sumado a el 10% de tolerancia, dejarian
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un 20 % de datos que derechamente no cumplen y que probablemente signifique que un porcentaje de
la industria, y de sus procesos, deberdn convertirse ¢ invertir en tratamiento. Asi mismo, cabe destacar
que en el limite de 300, existe un 10 % de los datos que sobrepasa el 100% del Iimite de tolerancia de
la norma. En conclusién, sobre el limite 300 mg/l y segin los datos histéricos, si existira
incumplimiento, a menos que la industria modifique e invierta en sus sistemas de tratamiento, lo cual
deberd estar inserto dentro del andlisis de factibilidad econémica de la norma.

DGR/CAA/caa
Martes, 12 de Mayo de 2009

ANEXO I

DATOS CRUDOS UTILIZADOS PARA EL ANALISIS

Empresa Localidad | FECHA |Aceites y grasas| Sdlidos Sedimentables S8T
PESQUERA EL GOLFQ talcahuano | 21-03-2007 2,40 01 43
PESQUERA EL GOLFQ talcahuano | 26-04-2007 3.2 0.1 g7
PESQUERAEL GOLFO talcahuano| 10-05-2007 4,00 0.1 32
PESQUERA EL GOLFC talcahuano | 27-07-2007 5.0 01 10
PESQUERA EL GOLFO talcahuano | 22-02-2008 1,00 01 27
PESQUERA EL GOLFO talcahuano | 29-05-2008 1,00 0,1 15
PESQUERA EL GOLFO talsahuang | 11-06-2008 3,50 0,1 10
PESQUERA EL GOLFO talcahuano | 23-07-2008 1,00 0.1 10
PESQUERA EL GOLFO talcahuano | 28-08-2008 6.0 0,1 36
PESQUERA EL GOLFO talcahuang | 11-08-2008 8.6 0,1 12
PESQUERA EL GOLFO talcahuano | 23-10-2008 1.0 0.1 39
PESQUERA EL GOQLFO talcahuano| 11-11-2008 2,60 0,1 10
PESQUERA EL GOLFO talcahuano ! 28-01-2009 1,00 0.1 86

LOTA PROTEIN talcahuano | 09-10-2007 5,00 0.1 38
LOTA PROTEIN {alcahuano | 08-11-2007 5,00 0,1 9
LOTA PROTEIN talezhuano 12-12-2007 5,00 0.1 16
LOTA PROTEIN talcahuang | 05-02-2008 5.00 0,1 5
LOTA PROTEIN falcahuano| 25-03-2008 5,00 0,1 18
LOTA PROTEIN talcahuanc | 29-04-2008 500 01 &
LOTA PROTEIN talcahuano | 15-05-2008 5,00 0,1 19
LOTA PROTEIN talcahuvano| 18-06-2008 5,00 0,1 5
LOTA PROTEIN talcahuano | 17-07-2008 500 0,1 271
LOTA PROTEIN talcahuano | 28-08-2008 5,00 0,1 5
LOTA PROTEIN talcahuano [ 10-09-2008 5,00 0,1 5
LOTA PROTEIN talcahuano [ 02-10-2008 5,00 0.1 5
LOTA PROTEIN talcahuano| 12-11-2008 5,00 0,1 5
CORPESCA S.A IQUIQUE | 28.02.07 80,00 8.0 692
CORPESCA S.A, IQUIQUE | 27.07.07 135,00 no aplica 820
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 12.10.07 59,00 no aplica 680
CORPESCAS.A. IQUIQUE | 20.10.07 4500 ne aplica 423
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 24.10.07 11.00 no aplica 323
CORPESCA S.A, IQUIQUE | 23.11.07 81,00 no aplica 308
CORPESCAS.A. IQUIQUE | 12.12.07 13,00 no aplica 155
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 02.04.08 10,00 no aplica 460
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CORPESCA S.A. JQUIQUE | 08.05.08 10,00 no aplica 35
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 16.05.08 17.4 no aplica 115
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 11.06.08 19.6 no aplica 66
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 18.06.08 10,00 no aplica 170
CORPESCA S A. JQUIQUE | 04.07.08 28.7 no aplica 585
CORPESCA S A. IQUIQUE | 10.07.08 18.9 ne aplica 68
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 11.07.08 244 no aplica 294
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 21,07.08 20.4 no aplica 41
CORPESCA $.A. IQUIQUE | 22.07.08 10,00 no aplica 192
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 23.07.08 10,00 no aplica 310
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 24.07.08 10,00 no aplica 168
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 01.08.08 10,00 no aplica 67
CORPESCA S.A, IQUIQUE | 02.08.08 10,00 no aplica 86
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 05.08.08 10.2 no aplica 112
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 29.10.08 10.2 no aplica 230
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 03.12.08 10.1 no aplica 334
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 04.12.08 23.8 no aplica 435
| CORPESCA S.A. IQUIQUE | 22.01.09 10,00 no aplica 44
CORPESCA S.A. IQUIQUE | 04.02.09 10,00 no aplica 143
CORPESCA S.A. JQUIQUE | 09.02.08 10,00 no aplica 380
COMPANIA PESQUERA
CAMANCHACA S.A. IQUIQUE | 05.08.08 18.9 4.5 52
COMPANIA PESQUERA
CAMANCHACA S.A. IQUIQUE | 11.09.08 186.8 14 318
COMPANIA PESQUERA,
CAMANGCHACA S.A. IQUIQUE | 10.11.08 63.8 1 680
COMPANIA PESQUERA
CAMANCHACA S.A. IQUIQUE | 12.12.08 176,00 2 680
COMPANIA PESQUERA
CAMANCHACA S.A. IQUIQUE | 21.01.00 497 1 552
COMPANIA PESQUERA
CAMANCHACA S.A. IQUIQUE | 09.02.08 109,00 3 466
COMPANIA PESQUERA
[ CAMANCHACA S.A. IQUIQUE | 11.03.09 88.1 2 450
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1. FISCALIZACION DIRECTEMAR

Fiscalizacién 2007
DIA - MES AYG 88T SSED
(mg/l) {mgil} (mlil 1 hr)
PROMEDIO 17 385 8
MINiMA, 10 24 0,5
MAXIMA 166 2802 160
N° muestras exc 1126, 7128. 0/26,
i 3,8%| 26,9%| 0,0%

Excluyendo valores mayores a 1000 mgSST/ por Ajuste de Datos (3 VALORES)

PROMEDIO 11 205 2
MINIMA, 10 24 0,5
MAXIMA 25,6 820 12
N® muestras exc 0/23, 4/23. 0/23.
| 0,0%)| 17,4%| 0,0%
Fiscalizacién 2008
DIA - MES AYG 88T SSED
{mail) {mgil) {mif1 1 hr)
PROMEDIO 1.0 283 1,2
MINIMA 10,0 33 0.5
MAXIMA 18,1 514 4
N°® muestras exc 0/11. 4/11. 0/11.
| 0,0%| 36,4%) 0,0%
2. ASIPNOR 2007 - 2009
2.1. XV REGION
AYG SST SSED
E |
FECHA DE MONITOREQ (ma/h (ma/l) (ML 1 hr
Promedio 3 299 2
Minima 10 5 0.5
Maxima 254 693 86
sobre Norma 1/39. 16/39. {/23.
[ 2,6%]| 41,0% 0,0%|
2.2. 1 REGION
AYG 88T SSED
FECHA DE MONITOREOD
{mg/l} {mg/l) (mlil 1 hr)
Promedio 73 306 5
Minima 10 30 0
Maxima 315 700 40
15/73. 33/73. 0/31.
[ 20,5%] 45,2% 0.0%]

2.3. [l REGION

(53167
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AYG SST SSED
FECHA DE MONITOREOQC (ma/l) (ma) (minl 1 br)
Promedio 23 214 1
Minima 10 13 0.5
Maxima 179 554 13
1/31. 11/33. 0/30.
| 3,2%| 33,3% 0,0%)|
2.4. XV, 1Y Il REGIONES.
AYG SST SSED
FECHA DE MONITOREDQ (mail) (mafl) (i 1 hry
Promedio 50,5 283 2,7
Minima 10 5 0,0
Maxima 315 700 40,0
17/143. 60/145. 0/84.
| 11,9%] 41,4% 0,0%)

3. ANALISIS SERNAPESCA (D Garland, C Andaur)
3.1. ACEITES Y GRASAS.

La distribucién de los datos de Aceites y Grasas muestra una distribucion sesgada, no simétrica,
por lo cual el promedio no es un estadigrafo representativo, siendo mas representativa la moda de los datos

La distribucion muestra una mediana de aprox. 20 mg/l de Aceites, Segun esta distribucion, es posible asumir
que aproximadamente el 95% de los muestreos habrian cumplido un valor de aceites y grasa de 150 mg/l.
Considerando la tolerancia de un 10% de datos que pueden pasarse de la norma hasta un 100% (normativa
vigente), ninguna empresa habria caido en incumplimiento en un limite de 150 mg/l.

3.2. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES,

La distribucion de los datos de Sélidos Suspendidos Totales muestra una distribucién sesgada, no simétrica,
por lo cual el promedio no es un estadigrafo representativo, siendo mas representativa la moda de los datos

La distribucion muestra una mediana de aprox. 100 mg/l de SST. Segun esta distribucion, es posible asumir
que a un nivel de 300 mgA, selamente el 70% de los datos cumplirian

Considerando la tolerancia de un 10% de datos que pueden pasarse de la norma hasta un 100% (normativa
vigente), aproximadamente un 20 % de datos derechamente no cumplen y prebablemente signifique que un
porcentaje de la industria deberd invertir en tratamiento.

Asimismo, considerando el limite de 300, existe un 10 % de los datos que sohrepasa el 100% del limite de
tolerancia de la norma

En conclusion, y segin los datos historicos, existiria incumplimiento sobre el limite de 300 mg/l, a menos que
la industria invierta en sus sistemas de tratamiento

Si se determinara un nivel maximo de SST de 500 mg/L aproximadamente el 90% de los muestreos habrian
cumplido. Considerando la tolerancia de un 10% de datos que pueden pasarse de la norma hasta un 100%
{normativa vigente) se considera que dicho limite aseguraria el cumplimiento de la normativa

4. ASIPES VIl REGION.

La Bahia de Concepcion posee una ZPL muy larga lo que implica que descargas fuera de ésta
deben contemplar emisarios submarinos de mas de 2 km, con el consecuente costo asociado.
Dada las caracteristicas del RIL, la opcion de verter dentro de la ZBL implicaba no poder cumplir
con los parametros méximos establecidos en el DS N°80, por lo que se optd por descargar al
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las aguas de proceso al sistema de alcantarillado y las aguas de la pata barométrica dentro
de la ZPL.,

Los contratas con la empresa sanitaria establecen costos por metro cubico descargado al
sistema, y permiten ademas, el vertimiento de sdlidos suspendidos por sobre los 300 mg/l, To
cual implica un casto adicional a pagar por este concepto.

Una situacién similar se presenta en la bahia de San Vicente, donde se ubican plantas de
harina de pescado, elaboradoras de productos congelados, y ademas, una serie de instalaciones
de descarga de las empresas pesqueras.

Tras analizar las alternativas de disposicion de riles se llegd a la conclusién de que verter dentro
de la zona de proteccién litoral no era factible debido a lo restrictivo de los limites maximos
establecidos.

Por oftro lade, construir un emisario submarino fuera de la ZPL implicaba costos muy aligs,
sumado a las dificultades logisticas de poder construir un emisario en una zona altamente
ocupada por puertos e industrias.

A la luz de lo anterior, se optd por la alternativa de construir un colector coman para todas las
pesqueras en convenio con la empresa sanitaria ESSBIO, el que transportaria los RILES
debidamente tratados, al emisario de ESSBIO, cuya descarga se realiza fuera de la bahia y de
la ZPL.

Esta opcion, por contrate con la sanitaria, autorizaba a las compariias a tener RILES con
concentracion de SST mayor a los 300mg/l que establece el DS N°609, entregando asi una
opcion a las compafias de verter los RILES de cualquier especie y tipo de proceso desarrollado.

Las empresas optaron por descargar a los sistemas de alcantarillado por no poder lograr los
niveles maximos de sblidos suspendidos de la tabla N°4 ni de las tablas del DS N°609
establecidos en 300mgA para sélidos suspendidos, ratificando que con los actuales sistemas

de tratamiento no es posible alcanzar las concentraciones de salida de los RILES de |a industria
pesquera.

Los contratos con la empresa sanitaria, consideran dos mecanismos para determinar el costo
adicional por concentracidn de sélidos suspendidos vertidos al sistema de alcantarillado,
correspondiendo el primero al periodo comprendido entre la entrada en vigencia del DS N°S0 y
Septiembre del 2011, y ! segundo a partir de Septiembre del 2011.

El disminuir los valores maximos de sélidos suspendidos en el afio 2011 implicara un costo
adicional a las pesqueras, asociado a sus descargas al sistema de alcantariliade, de acuerdo
al siguiente detalle.

El caudal de los RILES pesqueros puede variar entre los 5000 y 80.000 m3/mes.

Por cada 1000 m3 mensuales de RILES, y para una concentracién de 500 mg/l, las empresas
deberan pagar $301.200 adicionales sélo por el cambio en las tarifas que ESSBIO fijo producto
de los cambios en la Tabla N°5 del DS N°90 a partir del afio 2011.

En la Bahia de Coronel ESSBIQ no pasee un sistema de alcantarillado que permita la descarga
de RILES, por lo cual las empresas optaron por verter sus riles en el interior de Ia bahia, pero
fuera de la ZPL.

A objeto de eliminar toda descarga del interior de una bahia de multiples usos, las empresas
pesqueras del lugar se agruparon para desarrollar el proyecto “Emisario Coronel” cuyo objetivo es
recolectar las aguas tratadas de las empresas y llevarlas via colector ¥ posterior emisario
submarino fuera de la bahia y fuera de la zona de proteccion litoral (DIA correspondiente
presentada al sistema de evaluacién ambiental en Abril del presente afio).

De mantenerse los valores vigente para el afio 201 1, dicha iniciativa no podra llevarse a cabo
porque los RILES tratados no daran cumplimiento a la norma que establece un limite maximo de
solidos suspendidos de 300 mgtl.

En dicha bahia operan 8 plantas de harina en forma simultanea, a los que hay que sumar los
flujos de riles de proceso y descarga.



VOIMAIH NOIDYNIWVLNOD V1 30 TOYLNOD VIuY
NOIOVNIWVY.LNOD V1 30 TOMLNOD 0.1d3Q
VALLND3r3 NOIDJ3Yia

i BN ! N
R T S T (R T N I .
N\ . ) .
ﬁa. QQ\QW@A@ THN VT oS0 fovried o
17 WSRINOSTARY Y S2¢£25 2 -8 DRI OST 'S W®IYT Sm.an\H
)i
P B nn oo @28 Y Sy €Iz | ttemo YT ity
9
7 re %?&hmu wﬁ\% O TK2 ANV opTYL 21U L0) gg c
wxmwm %&.%\ém et Ohsr-S»e| US| v H p
oy %.l.m@w@géﬁg SESl-She 2S5 | v S%L@U xﬁg@ o
T gg@@éf $59G0NT | Tpire) ﬁ%&; aﬁa&% N
-..Ha-__ \.,. ¥ B R e e i o Ny v % = “.r s . ;. WA vi\ - 7y
N R e I T T s Ee e
eunlly llew -9 Xejjouojglel ugionjisuj SlquioN oN
siypo'glL  :uid eloH SI4 00:60 01211 BIOH
oA cmmpz«.m TWIHA, NRY) 3104 -1ebn 600C OAVYIN 30 9Z SILYYIN ey

'065A NQISIATY 30 0S300Ud ‘OALLYHIHO FLINOD NOINNIY :VIONILSISY 3d V1SI1

AIHT iAWY CIdIW 134
TYHROID¥N NOISIWO

TNHIIAONYIIFEOD

&

h




4
3

53171

0Z
61
. 8l
Swmmﬁ [ ) Pe?@opavy) ISTeYeo D\Pe) | apevg dﬁommow_\
_f ] , L
lor 75 )7 vl gsanmid 0honts | TVONIY mQS\N Q:Num\
q . - / () 19l
[ T) o0 8 e THOMOY CYary TR Mol
T / *
\% \\\\s WGP U5 Qv ousntg rkdz%-]a@ D Ve %:@6 oL
: 77 U5 Qoo | 32 hTEY-20|  SSKS @
{% J,._\XW%'Q\) m«__%,} ol

=0

Q\Mmﬂw%\\ o smisraA @IeLofl | [osodel- 20| Tukiny [ Z \\c\% W SQ\)
NS Zl
%@ VO OWouoD &) MQ?A,M mﬁ,omuu &O#@O_NN -20 ierQOQ .c,xw _d_z,w dué&g
\ _ Ll
@ Forma Y rArg (3 sxopermaygmia | #79E08Z - X0 UG 4@33// N f?@/? oL

ewuy jrew 8 Xe4/oucjoloL uQIaNIRSU| aiquIoN N




