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GOBIERNO DE

DEL MEDIO AMBIENTE OF. ORD. : N° ‘
MAT: REMITE OBSERVACION PAC DS. 90
PUNTA ARENAS, 27 DE MAYO DE 2010
DE : SENOR ALEJANDRO FERNANDEZ NAVARRETE

DIRECTOR REGIONAL
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA

A : SENOR HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPTO. CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarlo, y en el marco del proceso de Participacion Ciudadana Revision

Norma de Emision anteproyecto para Regulacion de Contaminantes Asociados a las

Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Este

Direccion Regional tiene a bien remitir observacion recepcionada en la oficina de

partes. ¥

Sin otro particular, se despide atentamente,
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Distribucion:

e Sr. Hans Willumsen A. jefe Dpto. Control de la Contaminacion, Dir. Ejecutiva
e Sra. Mariela Arevalo, jefa area hidrica, Dpto. PPyCC D. Ejecutiva.

¢ Archivo Direccion Regional Xll Region de Magallanes y la Antartica Chilena.
e Archivo expediente unidad de Prevencion y Control de la Contaminacion.
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PUNTA ARENAS, 20 DE MAYO DE 2010 RECIBIDO
SENOR

ALVARO SAPAG RAJEVIC 26 MAY 2010
DIRECTOR NACIONAL CONAMA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE REGION DE MAGALLANES
MONEDA N° 970 PISO 12 Y ANTARTICA CHILENA
SANTIAGO

REGION METROPOLITANA

PRESENTE

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, EMPRESA FRIGORIFICA SIMUNOVIC S.A. en respuesta a su consulta
publica referida a la revision de la norma de “Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales
(D.S. 90/2000 MINSEGPRES)”, publicada en el Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 01
de Marzo 2010, y a la Resolucion Exenta N°0135 “Aprueba Anteproyecto Revision Norma de
Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas Continentales Superficiales” (Santiago, ‘17 de Febrero de 2010), ha estimado
pertinente dar a conocer los siguientes antecedentes medioambientales y observaciones al Anteproyecto

Revision Norma, a fin de que estos sean considerados.

ANTECEDENTES MEDIOAMBIENTALES:

1.La EMPRESA FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. RUT 91.730.000-3 en el cumplimiento de los
requerimientos medioambientales establecidos en el D.S. N°90 “NORMA DE EMISION PARA LA
REGULACION DE CONTAMINANTES ASOCIADOS A LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS MARINAS CONTINENTALES SUPERFICIALES” del 30 de Mayo de

2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia actualmente en vigencia, aprobé mediante
D.GTM. Y MM. ORDINARIO N° 12600/05/1735 VRS, “APRUEBA PROGRAMA DE
MONITOREO DE AUTOCONTROL DEL EFLUENTE DE LA EMPRESA FRIGORIFICO
SIMUNOVIC S.A.” de la DIRECTEMAR. El emisario submarino ha estado operando normalmente
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desde el afio 2006, con parametros dentro de los limites permitidos. Adjuntasffara su conocimiento el
Informe Técnico del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), realizado en Febrero de 2010. Dicho
informe esta basado en el muestreo de descargas de aguas residuales al Estrecho de Magallanes del
emisario submarino en servicio, propiedad de la empresa antes suscrita, que avala el cumplimiento
medioambiental referido a los Limites Maximos Permisibles, correspondiente a los parametros

contaminantes que competen.

OBSERVACIONES A LA REVISION DE LA NORMA :

1. Respecto a lo establecido en el item 3. DEFINICIONES, punto 3.9.1 de la Resolucion exenta N° 0135
que define Zona de Proteccion Litoral sefiala: “En el tramo ubicado entre Punta Puga y Cabo de
Hornos, la Zona de Proteccion Litoral correspondera a las aguas marinas y fondo del cuerpo de
dichas aguas ubicadas al interior de la linea base recta de la Republica establecida en la carta
S.H.O.A. N° § de 1977 denominada “Lineas de Base rectas entre los paralelos 41° sur y 56° sur”.
Sin perjuicio de lo anterior, se uniran los puntos N° 31 (islotes Evangelistas) y N° 54 (Cabo
Tamar), identificados en la misma carta SHOA N° 5, de 1977, considerando la totalidad del

estrecho de Magallanes como Zona de Proteccion Litoral”.

El segundo parrafo que menciona “considerar la totalidad del Estrecho de Magallanes como Zona de
Proteccion Litoral”, aduce el considerar la extension total del cuerpo de agua sefialado, en este
contexto la definicion es entendida como discriminatoria, puesto que, la disposicion final de la

descarga de residuos liquidos en nuestra region recaeria siempre en la ZPL.

2. En referencia al item 5. PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA PARA
LAS DESCARGAS punto 5.8 de la Resolucion exenta N° 0135 que sefiala: “Las fuentes emisoras
que a la fecha de entrada en vigencia del D.S. N°XX, que se encuentren construidas, operando y
con permisos vigentes, que descargan conforme al punto 4.4.3 dentro de la Zona de Proteccion
Litoral establecida conforme al punto 3.9.1, dispondran de un plazo de 2 aiios para cumplir 7\

con los limites establecidos en el punto 4.4.2”.
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En este punto 5.8, se indica la obligatoriedad de regirse exclusivamente por la Tabla N° 4 “LIMITES
MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A CUERPOS DE
AGUA MARINOS, DENTRO DEL ANCHO DE LA ZONA DE PROTECCION LITORAL” para la
XII region, al considerar la definicion de Zona de Proteccion Litoral modificada, dejando de
considerar en su interpretacion la definicion de Ancho de la Zona de Proteccion Litoral que define
por si la utilizacion de cada tabla y pone en un plano discriminatorio a las empresas que se regian por

la tabla N°5 FUERA de la Zona de Proteccion Litoral frente al resto de las regiones del pais.

En este sentido, empresa FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. afirma que la Tabla N°5 de la norma
N°90/2000 vigente, es exigencia suficiente para el control de la contaminacién de residuos liquidos
en las aguas del Estrecho de Magallanes, quedando demostrado en el Informe Técnico PVA que
presenta los resultados de analisis de contaminantes en la boca de descarga del emisario submarino.
A la luz de estos resultados se evidencia que no hay impacto ambiental, tal como lo muestra la tabla
resumen siguiente, dejando de manifiesto que los parametros por los que nos regimos actualmente
son suficientes para asegurar la calidad de los cuerpos de agua donde actualmente descarga nuestro
emisario, lo que no justifica en forma alguna aumentar las exigencias y limites maximos de descarga

de nuestros residuos liquidos industriales.
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Estacion N°1
Parametros Unidades Resultados
Aceites y Grasas (A y G) mg/l <5.0
Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOS) mg/l 2
Detergentes Anionicos (SAAM) mg/l <0.1
Soélidos Sedimentables (S.SED) ml/l/h <0.1
Soélidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/l <5.0
Estacion N°2
Pardmetros Unidades Resultados
Aceites y Grasas (A y G) mg/1 <5.0
Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOS) mg/l 2
Detergentes Anionicos (SAAM) mg/l <0.1
Sélidos Sedimentables (S.SED) ml/l/h <0.1
Sélidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/l <5.0
Estacion N°3
Parametros Unidades Resultados
Aceites y Grasas (A y G) mg/l <5.0
Demanada Biolédgica de Oxigeno (DBOS) mg/l 2
Detergentes Anidnicos (SAAM) mg/l <0.1
Soélidos Sedimentables (S.SED) ml/lI/h <0.1
Soélidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/I <5.0
Estacion N°4
Aceites y Grasas (A y G) mg/l <5.0
Demanda Biologica de Oxigeno (DBOS) mg/l 2
Detergentes Anidnicos (SAAM) mg/l <0.1
Soélidos Sedimentables (S.SED) ml/l/h <0.1
Sélidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/l <0.1
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., solicita a Usted se

FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A.

En virtud de lo antes sefialado, EMPRESA FRIGORIFICO SIMUNOVIC

consideren las observaciones antes expuestas, y no se aplique el cambio propuesto.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

p. FRI QRIFICO SIMUNOVIC S.

COLAS SIMUNOV
Presi ¢ Ejecutivo

c.c.: SR. ALEJANDRO FERNANDEZ N., DIRECTOR REGIONAL , CONAMA, XII REGION

CASA MATRIZ: PUNTA ARENAS: Kilometro. 13,7 Norte - Casillal4-D - Teléfonos: 56-61 292810 - Fax: 56-61 214699
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ORD.N° : * 01632 /
ANT. : No hay.
MAT. . Solicita antecedentes ZPL
acordados en reunion

DIRECTEMAR/CONAMA
realizada el 27-05-2010

SANTIAGO, ¢4 . 2010

DE : Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

A ! Comandante Capitan de Fragata LT Pedro Valderrama Carrillo
Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

Junto con saludarlo cordialmente, me permito solicitar a usted los antecedentes
comprometidos en reunién sostenida por DIRECTEMAR/CONAMA el 27 de mayo 2010,
con el fin de modificar en pro de mejorar, la propuesta de Zona de Proteccion Litoral
(ZPL) de Punta Puga al Sur de Chile, establecida en el anteproyecto de la “Norma de
emision para la regulacién de los contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”, el cual fue publicado en el
Diario Oficial el 01 de marzo 2010 y se encuentra en proceso de consulta publica hasta
el 09 de junio 2010. Para llevar a delante esta mejora le remitimos la Propuesta
Protocolo de Trabajo Conjunto CONAMA — DIRECTEMAR, que hemos elaborado y
sobre la cual hemos acordado continuar trabajando, que indica todos los participantes
y los plazos.

La necesidad de ajustar la propuesta de ZPL mencionada se fundamenta en el articulo
50 de la Ley N°19.300 y el articulo 38 del D.S. 93, los cuales mencionan que “Estos
decretos seran reclamables ante el juez de letras competente por cualquier persona
que considere que no se ajustan a esta ley y a la cual causen perjuicio”, esto en
consideracion a que existen antecedentes preliminares recogidos en el Proceso de
Participaciéon Ciudadana, que indican que esta modificacion podria afectar de manera
considerable a un gran numero de empresas, en especial de las industrias de recursos
hidrobiolégicos, que descargan de Puga al Sur y que estos cuerpos de agua
receptores presentan caracteristicas hidrodinamicas muy distintas que deben ser
revisadas en los fundamentos y criterios empleados para su delimitacién. En este
contexto los antecedentes solicitados, mediante este Oficio, apoyaran la elaboracion
del Proyecto Definitivo y la evaluaciéon econdmica correspondiente.

El D.S. N°93/95, “Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de
emisién”, MINSEGPRES, en su articulo 21 menciona que el plazo para elaborar el
proyecto definitivo de la norma es de 45 dias contados desde el término de la consulta
publica, lo cual se cumple el 13 de agosto 2010. Segun lo propuesto y acordado en la
reunion citada en antecedentes, el plazo para analizar y presentar propuesta definitiva
de la Zona de Proteccién Litoral de Punta Puga al Sur de Chile, es el 30 de julio 2010.

Los antecedentes requeridos, de parte de DIRECTEMAR, para comenzar a desarrollar
el analisis planteado son los siguientes:

. Revision de la base de datos adjunta, la cual considera las descargas realizadas al
mar por tabla 4 y tabla 5 en todo Chile. Se requiere corroborar la existencia y operacion
efectiva de las empresas, la tabla de descarga, el rubro y subrubro al cual pertenecen,
el cuerpo receptor y la ZPL otorgada.




. De las empresas que descargan por tabla 5 desde Punta Puga al sur de Chile, contar
con las resoluciones de monitoreos otorgadas.

. De las empresas que descargan por tabla 5 desde Punta Puga al sur de Chile, contar
con los autocontroles y resultados de las fiscalizaciones de los aios 2006, 2007,
2008 y 2009.

. ldentificacion de las empresas que han presentado incumplimientos a la norma entre
los afo 2006 al 2009 y los procesos sancionatorios que han sido informados.

. ldentificacion en sistema de informacion geografica (formato *shp) de las zonas que
cuentan con declaratoria de balnearios y las emisiones por tabla 4 y tabla 5.

. Solicitar al Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada, antecedentes en
Sistema de Informacién Geografica de las batimetrias de las costas de Punta Puga
al sur_de Chile y antecedentes existentes respecto a los movimientos de las
masas de agua en este sector.

Esperamos que la Autoridad Maritima pueda disponer de la informaciéon solicitada
durante el mes de junio 2010, con el fin de elaborar los productos definitivos antes del
30 de julio 2010. Sin perjuicio de lo anterior, la,profesional Claudia Galleguillos,
solicitara una reunién para el dia 11 de Junio, y|les _presentara lo adelantos a la
fecha, de manera de agilizapCada uha de las etapas de trabajo acordadas.

Sin otro particular, le salug

s % UMSEN ALENDE
Jefe DepartamentoRrevéncion y Controljgde la Contaminacion
Comisién Nacional del MediojAmbiente

Direccién Ejecutiva CONAMA
Expediente Norma DS 90
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_ PROPUESTA PROTOCOLO DE TRABAJO
REVISION DEFINICION DE ZONA DE PROTECCION LITORAL
PROCESO DE REVISION DEL DECRETO SUPREMO N°90/2000

La ultima propuesta de modificacion a la “Zona de Proteccién Litoral” del Decreto
Supremo N°90/00 realizada por la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina
Mercante (DIRECTEMAR), ha sido considerada en el anteproyecto de la norma publicado
en el diario oficial el 01 de marzo del 2010.

Durante el proceso de consulta publica del anteproyecto de norma mencionado, se ha
identificado la necesidad de ajustar la propuesta realizada por la DIRECTEMAR, tomando
en consideracion los siguientes criterios:
1. N° de emisarios submarinos que descargan por tabla 5, desde Punta Puga al Sur del
territorio nacional.
2. Rubros productivos de las descargas.
3. Identificacion de los parametros que sobrepasan los limites maximos de la norma y
que presentan incumplimientos en la esta zona.
4. Identificacién de las zonas que puedan eventualmente presentar baja circulacién y
altos tiempos de retencion.
5. Identificacion de las areas con proteccién oficial, los balnearios, las areas de manejo
y areas aptas para la acuicultura.
6. Areas consideradas de alta fragilidad ambiental, tales como: zonas de reproduccion,
alimentacion, transito y descanso de fauna, presencia de especies endémicas y/o en
categoria de conservacion, entre otros que puedan determinarse como fragiles.

7. Actividades econdmicas locales asociadas.
8. Otros.

Esta informacion debe ser llevada necesariamente a un Sistema de Informacion Geogréfica
que permita visualizar espacialmente el territorio para la toma de decisiones en la
elaboracion de una propuesta con mayor sustento técnico, desde el punto de vista
ambiental.

OBJETIVO GENERAL:

Contar con un plano que delimite claramente la Zona de Protecciéon Litoral, el cual
considere los aspectos ambientales relevantes que otorguen un sustento técnico para la
propuesta final de este concepto en el proyecto definitivo del DS90.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS:

1. Elaborar una base de datos actualizada con las actuales fuentes emisoras del DS90,
las cuales descargan por tabla 4 y tabla 5 del decreto vigente.

2. Elaborar un sistema de informacién geografica de Punta Puga al Sur del territorio
nacional, con toda la informacién ambiental disponible, con el fin de establecer en
un plano con los limites geograficos de la Zona de Proteccién litoral desde Punta
Puga al sur del territorio nacional, el cual serd considerado en la propuesta del
proyecto definitivo de la norma.

ACTIVIDAD 1:

1.1 Solicitud a la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) y la Direccién
General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (DIRECTEMAR) de las
actuales fuentes emisoras que deben cumplir con el DS90 y descargan por tabla 4 y
tabla 5, desde Punta Puga al sur del territorio nacional.

1.2 Solicitud a SISS y DIRECTEMAR de las resoluciones de monitoreos de las
empresas ubicadas de Punta Puga al sur del territorio nacional.

1.3 Solicitud a la SISS y DIRECTEMAR de los monitoreos de autocontrol y
fiscalizaciones de las empresas ubicadas de Punta Puga al sur del territorio nacional
de los afios 2007, 2008 y 2009.
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1.4  Solicitud a la SISS y DIRECTEMAR de las fuentes emisoras que han estado en
incumplimiento del DS90 en los afios 2007, 2008 y 2009.

1.5 Elaboracion de Base de Datos actualizada de fuentes emisoras que deben cumplir
con el DS90 y descargan por tabla 4 y tabla 5.

ACTIVIDAD 2

2.1 Solicitud de la cartografia escala 1:250.000, en datum WGS84 al SINIA o RRNN de
CONAMA.

2.2 Solicitud a RRNN de CONAMA vy SINIA, informacién cartografica existente
respecto a sitios con proteccion oficial, sitios considerados en la estrategia nacional
de biodiversidad, zonas de fragilidad ambiental, sitios contaminados, entre otros
disponibles.

2.3 Solicitud a SUBPESCA las areas de manejo y éareas aptas para la acuicultura
existentes en la zona de Punta Puga al sur del territorio nacional.

2.4  Georreferenciacién de las descargas de las fuentes emisoras que deben cumplir con
el DS90 desde Punta Puga al sur del territorio nacional, las cuales realizan descargas
por tabla 4 y tabla 5.

25 Elaboracion de propuesta para delimitacién de “Zona de Proteccién Litoral” desde
Punta Puga al sur de Chile, con la informacién técnica disponible.

2.6 Evaluar la necesidad de someter la propuesta de delimitacion de ZPL de Punta Puga
al sur a un Comité de Expertos.

ORGANISMOS INVOCLUCRADOS:

HIDRICA CONAMA

RRNN CONAMA

TIC CONAMA

ESTUDIOS CONAMA

DIRECTEMAR

SERNAPESCA

SUBPESCA

CENMA

UNIVERSIDADES Y ESPECIALISTAS A IDENTIFICAR.

0 90 ) Gh LA s L ha s

CARTA GANTT

OBJETIVOS / ACTIVIDADES SEMANAS
4 5

Solicitud a la Superintendencia de Servicios Sanitarios
(SISS) y la Direccién General del Territorio Maritimo y
Marina Mercante (DIRECTEMAR) de las actuales |
fuentes emisoras que deben cumplir con el DS90 y |
descargan por tabla 4 y tabla S, desde Punta Puga al sur
del territorio nacional. I

1.2 Solicitud a SISS y DIRECTEMAR de las resoluciones
de monitoreos de las empresas ubicadas de Punta Puga
al sur del territorio nacional.

1.3 Solicitud a la SISS y DIRECTEMAR de los monitoreos
de autocontrol y fiscalizaciones de las empresas
ubicadas de Punta Puga al sur del territorio nacional de
los afios 2007, 2008 y 2009.

1.4 Solicitud a la SISS y DIRECTEMAR de las fuentes
emisoras que han estado en incumplimiento del DS90 en
los afios 2007, 2008 y 2009.

1.5 Elaboracion de Base de Datos actualizada de fuentes
emisoras que deben cumplir con el DS90 y descargan
por tabla 4 y tabla 5.
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delimitaciéon de ZPL de Punta Puga al sur a un Comité
de Expertos.
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ANT.: no hay

MAT.. Remite expediente digital proceso
Norma de Emisién para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales  Superficiales  N°90/2000
MINSEGPRES.

SANTIAGO, {3 JuN. 2010

DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

SRES. INTEGRANTES DEL CONSEJO CONSULTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Por Resolucién N° 135 del 17 de Febrero de 2010 de la Comisiéon Nacional
del Medio Ambiente, se aprobd el Anteproyecto de la Norma de Emision
para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales
N°90/2000 MINSEGPRES y se ordend someterlo a consulta.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 93 de 1995 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, una vez publicada la
resolucion que aprueba el anteproyecto de una norma y que lo somete a
consulta, el Director Ejecutivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente
debe remitir copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, para que emita su opinidbn sobre el
anteproyecto de norma.

En virtud de lo precedentemente indicado y para fines practicos, me
permito enviarle a usted, en su calidad de miembro del Consejo Consultivo
de la Comision Nacional del Medio Ambiente, una copia digital del
expediente publico Rol NOR 05/06.

Sin otro particular, le saluda atentamente a usted,

P{PAG EA». :lEy IC
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Sr. Ricardo Katz Bianchi

Sr. Juan Carlos Urquidi Fell

Sr. Marcel Szanté Narea

Sra. Nicola Borregaard Strabucchi
Sr. Oscar Parra Barrientos

Sr. Rodolfo Camacho Flores
Sra. Jessica Camusett Véliz
Sr. José Manuel Diaz

Archivo Direccién Ejecutiva, CONAMA.

Archivo Gabinete Ministra Presidenta CONAMA
Archivo Division Juridica, CONAMA.

Archivo Depto. Control de la Contaminacién, CONAMA.
Archivo expediente de la norma

Incluye:

DVD con expediente del proceso de revision del DS90



oy Direccién Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion

’:; .g‘: Seccién Control Hidrico
CHILE
TALLER PARTICIPACION CIUDADANA

“Proceso de Revision DS 90”
Region : CONAMA, Regioén del BioBio
Lugar . Salén, Museo de Historia Natural, Concepcion.
Fecha : 03 de junio 2010
Hora - 14:30 a 18:00 hrs

DOCUMENTOS ANEXOS

1 Programa del taller

2 Lista de Asistencia
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PROGRAMA

CONSULTA PUBLICA
ANTEPROYECTOS

NORMAS DS 46 Y DS 90 SOBRE EMISION DE RESIDUOS LiQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS Y AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS
JUEVES 3 DE JUNIO MUSEO DE HISTORIA NATURAL, CONCEPCION

- HORA

ACTIVIDAD

14:30 - 14.45

Recepcién de los participantes y acreditacion

14.45 - 14:55 -

Palabras de bienvenida
Bolivar Ruiz Adaros, Director Regional CONAMA Regién del
Biobio

14:55 - 15.15

La Participaciéon Ciudadana en Normas Ambientales

Julia Rojas Bascur, Area Participacién Ciudadana, CONAMA
Regién del Biobio

Consultas

15.15 - 16.00

Presentacion de Anteproyecto DS 46

Anteproyecto de Norma de Emision de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas

Elizabeth Lazcano, Profesional Departamento Control de la
Contaminacién , CONAMA Nacional

16.00 — 16.20

Preguntas, Comentarios y Observaciones
Modera Nelson Cortés, Area Control de la Contaminacion,
CONAMA Regioén del Biobio

16:20 - 16:30

Café

16:30 - 17:30

Presentacion de Anteproyecto DS 90

Anteproyecto de Norma para Regulacién de Contaminantes
Asociados a las descargas de residuos Liquidos a Aguas
Continentales Superficiales y Marinas

Claudia Galleguillos, Profesional Departamento Control de la
Contaminacién, CONAMA Nacional

17:30 -17:55

Preguntas, Comentarios y Observaciones
Modera Nelson Cortés, Area Control de la Contaminacion
CONAMA Regién del Biobio

17:55 18:00

Cierre
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COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

101661

ORD.OF. N°
ANT. No Hay
MAT. Responde cartas remitidas a
expediente publico del proceso de
revision del D.S. N°90/00 por
SONAPESCA y ASIPNOR.
SANTIAGO, 0 & JUN. 2010
A Segun distribucion
De Director Ejecutivo

Comision Nacional del Medio Ambiente

En relacién a las cartas citadas, recibidas en el marco del proceso de revision de la “Norma de
emision para la regulacién de los contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, me
permito senalar lo siguiente:

:

Es importante recalcar que la actual version del D.S. N°90/00, tiene considerado desde el
ano de su entrada en vigencia (03 septiembre 2001), que las fuentes emisoras que
descargan por la tabla N°5 “limites maximos de concentraciéon para descarga de residuos
liquidos a cuerpos de agua marinos fuera de la zona de proteccion litoral”, deberan cumplir
con nuevos limites de emision al décimo ano, sélo para el caso de aceites y grasas,
solidos suspendidos y sélidos sedimentables. Por lo tanto, no se trata de una nueva
medida, sino de no innovar en esta disposicién.

Contaminante Unidad Expresion Limite Limite maximo
maximo permisible a
permisible partir del décimo
ano de vigencia
de la norma
Aceites y Grasas mg/L AyG 350 150
Sélidos mi/L/h S.SED 50 20
Sedimentables
Sélidos mg/L S.S. 700 300
Suspendidos
Totales

Partiendo de la base que desde la vigencia del DS N° 90, el D.0.07.03.2001, las fuentes
emisoras tienen pleno conocimiento del cumplimiento de los limites establecidos para el
10° ano de vigencia de la norma en la tabla N°5 (3 de septiembre del 2011), no estaba en

Tabla revisar este aspecto, sin embargo a solicitud de SONAPESCA, ASIPNOR, ASIPES

y SOFOFA, se decide revisar en el contexto del proceso de revision en curso.

Cabe destacar que en Chile existen fuentes emisoras que ya han instalado o estan en

etapa de implementacion de sistemas de abatimiento que les permitan cumplir con los
limites de la tabla N°5 exigidos para cumplimiento en el afio 2011. Estas fuentes emisoras
no han solicitado la revision de esta tematica.

La solicitud de las industrias representadas por los organismos identificados en el punto 2,
en resumen exponen los argumentos que a continuacién se detallan:

e Propuesta de SONAPESCA (15 de Mayo 2009) “Les proponemos mantener los limites
vigentes y revisar la situacion en cinco afos mas cuando exista mas informacion que
pueda dar cuenta de los resultados que han tenido los sistemas de tratamiento,
habiendo enfrentado situaciones oceanograficas adversas, aunque eventuales, tales
como el Fenémeno del Nifio, blooms de algas o aumento de actividad enzimatica de la
pesca. cuva ocurrencia no ha existido durante la viaencia de la actual norma.”



Se indica “Queremos manifestarle que nuestras empresas han invertido en la
renovacion de las instalaciones y mejoras de los sistemas, aun cuando cumplen en 100
% las actuales normas y a pesar de la adversa situacion econémica actual, para poder
enfrentar las situaciones adversas descritas en el parrafo anterior, sin embargo, la
tecnologia aplicada seguira siendo la actualmente vigente”.

Plantean que no existen tecnologias disponibles en Chile para disminuir los actuales
limites de emisién a los limites requeridos al 10° ano de vigencia de la norma.
Mencionan que desde la entrada en vigencia de la norma no se ha observado ningun
incidente de contaminacién marina por esta causa y la calidad del agua actualmente es
buena con los actuales limites de emision.

5. Es necesario destacar que las industrias pesqueras del norte enfrentan problemas
distintos a las del sur, ya que las pesqueras del norte han construido sus propios sistemas
de tratamiento y emisarios de descargas y las pesqueras del sur, en su mayoria, han
optado descargar al alcantarillado a través del D.S. N°609. Asimismo, poseen diferencias
en los insumos de procesos y periodos donde se produce la maxima produccion.

CONAMA ha revisado y analizado la informacioén entregada por la empresa pesquera, en

busca de antecedentes que pudiesen justificar la innovaciéon en una normativa ya vigente
y establecida desde el afio 2001. Los pasos que se han seguido han sido los siguientes:

6.1 Estrategia de revision:

a.

b.

Solicitud de informacién a DIRECTEMAR y SISS respecto a los actuales emisarios
submarinos que descargan por tabla N°5 en todo Chile.

Dentro de las empresas pesqueras que descargan por tabla N°5, se focalizaran los
esfuerzos en el subrubro “harina y aceite”, ya que son las que presentan dificultades
para el cumplimiento de la normativa establecida para el 10° afio de vigencia de la
norma.

Solicitud de informacion a DIRECTEMAR y SISS respeto a los autocontroles recibidos
por parte de las industrias pesqueras del subrubro “harina y aceite”, desde el afio 2006
al 2009 en todo Chile.

6.2 Estrategia de analisis de la informacion:

a.

b.
C.

Elaboracion de catastro nacional de emisarios submarinos que realizan descargas por
tabla N°5, elaborado con la informacién recibida por parte de DIRECTEMAR vy SISS.
Clasificacién por rubros de los emisarios submarinos que descargan por tabla N°5.
Clasificaciéon de los emisarios submarinos que descargan por tabla N°5, de la industria
pesquera, identificando el subrubro “harina y aceite”.

Analisis de los datos de autocontroles del ano 2006 al 2009, por empresa identificada
en el subrubro “harina y aceite”. Estos datos fueron comparados con los entregados por
la propia industria pesquera de la zona norte de Chile.

Identificacion de las empresas pesqueras del subrubro “harina y aceite” que
sobrepasan los valores establecidos en la tabla N°5 para el aflo 2011; las empresas
que estarian en incumplimiento con los limites maximos establecidos para el afio 2011
y las empresas que han incurrido en incumplimientos con la normativa vigente.

6.3 Resultados finales:

a.

Clasificacién por rubros de los emisarios submarinos que descargan por tabla N°5,
donde el rubro pesquero alcanza un 63% aproximadamente del total, segun

antecedentes otorgados por DIRECTEMAR y SISS.

® Aguas Servidas

= Astillero y Maestranza
u Pesqueros

= Desalinizadora

Sanitarias
21%

= Extraccion Mineral

“' % Refinacion Petroleo
g ® Forestal y Papelera
z : = Generadora de electricidad
Insumos Mineros
= Matanza
= Metahurgica
Planta Quimica

@ Productor de alimento

Sanitarias




b. Clasificacion de los emisarios submarinos que descargan por tabla N°5, de la industria
pesquera, identificando el subrubro “harina y aceite”, donde alcanza un 28%
aproximadamente del total.

= Harinay
Aceite
W Agar Agar

= A)gas

N2 EMPRESAS

nn
1% m Avalones
Harina y Aceite

28%

m Choritos
Salmones

349

= Erizos
= Jaiva

Ostiones

Agar Agar
1%

{ Ostras
2%

Choritos
20%

c. Del analisis de los datos oficiales de autocontroles de las empresas pesqueras del
subrubro “harina y aceite”, recopilados desde el arfio 2006 al 2009, segun antecedentes
entregados por DIRECTEMAR y SISS, se obtienen los siguiente resultados:

Parametro Ne° Ne° % datos | N° Empresas % datos
Empres | Dato bajo incumplimien bajo limite
as s limite 10° | to limite 10° | actualmente
ano afno de vigente
vigencia vigencia

Sélidos 26 401 86,3% 1 98%

Suspendidos

Totales

Aceites y Grasas 24 371 96,8% 2 99,5%

Sélidos 26 242 99,6% 1 (afio 2008) 99,6%

Sedimentables

7. Asimismo, se analizaron los antecedentes recopilados en el estudio de ESVAL
denominado “Emisarios submarinos: Estudio del impacto en el medio marino de los
parametros sélidos suspendidos totales, aceites y grasas y soélidos sedimentables”, afo
2006, elaborado por la Universidad de Valparaiso en los emisarios de Quintero y Loma
Larga, donde se concluye que en general las descargas reflejan una minima alteracion en
la zona inmediata al punto de vertimiento y en las comunidades marinas que habitan
areas cercanas.

PARAMETRO N° % DATOS % N° EMPRESAS
DATOS BAJO CUMPLIMIENTO | INCUMPLIMIENTO
LIMITE 10° | AL 10° ANO DE | LIMITE 10° ANO DE
ANO VIGENCIA VIGENCIA

VIGENCIA

Sdlidos 185 91% 100% 0

Suspendidos

Totales

Aceites y Grasas 185 99% 100% 0

Sélidos 44 100% 100% 0

Sedimentables




8. Conclusiones:

8.1 Con el analisis anteriormente expuesto, se concluye que no existen los
fundamentos técnicos para modificar lo establecido como limite maximo permisible al
10° ano de vigencia de la norma en la tabla N°5.

8.2 Respecto a los posibles incumplimientos a la normativa con los parametros
estipulados para el afio 2011 en sdlidos suspendidos, cabe destacar que de las 11
empresas que presentarian alguna dificultad, son sélo 6 las que pueden presentar
problemas (Food Corp Talcahuano, pesquera Itata, Pesquera San José Coquimbo,
Corpesca lquique, Corpesca Antofagasta y Camanchaca Iquique), dos de las cuales
tienen incumplimientos a la normativa vigente. (Ver anexo N°1)

8.3 Los parametros aceites y grasas y solidos sedimentables no presentan
problemas para su cumplimiento. (Ver anexo N°2 y N°3)
8.4 Respecto a las inversiones que se han llevado a cabo a la fecha por el sector

pesquero, cabe destacar que la tecnologia de flotacion por aire disuelto (DAF) es
considerada un tratamiento primario. Es recomendable aplicar un tratamiento
complementario a los efluentes pesqueros como los filtros de microfibra (AMIAD). (Ver
anexo N°4: fichas técnicas de tecnologia de abatimiento pertenecientes a la
“Consultoria de apoyo a los procesos de normas ambientales en sistemas hidricos:
Estimacion de costos de abatimiento de contaminantes en residuos liquidos”,
Fundacion Chile, afio 2010).

9. Finalmente, quiero expresarle que el proceso de revision del D.S. N°90/00 es coordinado
por CONAMA vy participa activamente el Comité Operativo. La constitucion del Comité
Ampliado es facultativa, dependiendo del Director Ejecutivo, de acuerdo al D.S. N°93/95.
No obstante ello, CONAMA estima que es una instancia importante para la recepcién y
andlisis de antecedentes, los cuales el Comité Operativo ponderara de acuerdo a su
mérito. Asimismo, me permito sefalar a usted que es el Consejo Directivo de la Comision
Nacional del Medio Ambiente quién aprueba las propuestas normativas de CONAMA.

Sin otro particular, saluda atentamente,

“p.C\ONAL DEL MED/ -

‘omision Nacional del Medio Ambiente

Neiilebs

\
DISTRIBUCION:

e Sr. Héctor Bacigalupo, SONAPESCA
e Sr. Andrés Montalva, ASIPNOR
o o

e Archivo
e Expediente Norma DS 90



ANEXO 3: ANTECEDENTES SOLIDOS SEDIMENTABLES
EN PESQUERAS DE HARINA Y ACEITE

Tabla 5:
Vigente: 50 ml/L/h
Ano 2011: 20 mi/L/h

Empresas analizadas:

N° LOCALIDAD EMPRESA
1 ARICA Corpesca S.A.
2 ARICA Corpesca S.A.
3 IQUIQUE Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
4 ANTOFAGASTA Corpesca S.A.
5 CALDERA Pesquera Bahia Caldera S.A.
6 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
7 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
8 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
9 TALCAHUANO Pesquera Bahia Coronel S.A.
10 TALCAHUANO Pesquera Biobio S.A.
11 TALCAHUANO Pesquera El Golfo S.A.
12 TALCAHUANO Pesquera Food Corp S.A.
13 TALCAHUANO Pesquera Food Corp S.A.
14 TALCAHUANO Pesquera ltata S.A.
15 TALCAHUANO Pesquera Landes S.A.
16 TALCAHUANO Pesquera Lota Protein
17 TALCAHUANO Pesquera San José S A.
18 TALCAHUANO Pesquera SPK S.A.
19 TALCAHUANO Pesquera SPK S.A.

Datos Recopilados de Monitoreos de Autocontrol Oficiales (Afios 2007 y 2008):

Ne Sobrepasan 20 ml/L/h | Incumplimientos | Incumplimientos
Datos | empresas Datos Empresas Aho 2011 vigentes
2007 113 16 0 0 0 0
2008 131 19 1 1 1 1

Andlisis por empresas que presentan datos sobre los 20 ml/L/h de SSED:

Empresa Incumplimientos 20 Incumplimientos Norma
mi/L/h Vigente
Ao 2007 Ao 2008 Ao 2007 Ao 2008
Pesquera Food Corp, Talcahuano 0 1 0 1
CONCLUSIONES:

1. Se consideran solo los afios 2007 y 2008, ya que poseen la cantidad de datos suficientes para
realizar el analisis.

2. Se detectan que son sélo 1 empresa, con un solo dato es la que presenta problemas con el
cumplimiento de los valores maximos permisibles establecidos para el afio 2011: Food Corp,
Talcahuano. Asimismo, este dato sobrepasado, estd en incumplimiento de la normativa vigente.
(150 mg/L en el mes de marzo 2008)

3. Hay 7 empresas que no han presentado datos respecto a los SSED: Corpesca lquique (2
empresas), Corpesca Antofagasta, Pesquera San José Coquimbo, Pesquera Quintero Valparaiso,
pesquera El Golfo Valdivia y Los Glaciares Puerto Montt.



ANEXO 1: ANTECEDENTES SOLIDOS SUSPENDIDOS
EN PESQUERAS DE HARINA Y ACEITE

Tabla 5:
Vigente: 700 mg/L
Afio 2011: 300 mg/L

Empresas analizadas:

N LOCALIDAD EMPRESA
1 ARICA Corpesca S.A.
2 ARICA Corpesca S.A.
3 IQUIQUE Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
4 IQUIQUE Corpesca S.A.
5 IQUIQUE Corpesca S.A.
6 ANTOFAGASTA Corpesca S.A.
7 ANTOFAGASTA Corpesca S.A.
8 CALDERA Pesquera Bahia Caldera S.A.
9 COQUIMBO Pesquera San José S.A.
10 VALPARAISO Pesquera Quintero S.A.
11 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S A.
12 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
13 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
14 TALCAHUANO Pesquera Bahia Coronel S.A.
15 TALCAHUANO Pesquera Biobio S.A.
16 TALCAHUANO Pesquera El Golfo S.A.
17 TALCAHUANO Pesquera Food Corp S.A.
18 TALCAHUANO Pesquera Food Corp S.A.
19 TALCAHUANO Pesquera Itata S.A.
20 TALCAHUANO Pesquera Landes S.A.
21 TALCAHUANO Pesquera Lota Protein
22 TALCAHUANO Pesquera San José S.A.
23 TALCAHUANO Pesquera SPK S A
24 TALCAHUANO Pesquera SPK S.A.
25 VALDIVIA Pesquera El Golfo S.A.
26 PUERTO MONTT LOS GLACIARES S A

Datos Recopilados de Monitoreos de Autocontrol Oficiales (Afios 2007 y 2008):

Ne ' Sobrepasan 300 mg/| | Incumplimientos | Incumplimientos
Datos | empresas Datos Empresas Afio 2011 vigentes
2007 144 19 15 10 6 2
2008 207 23 26 13 9 1




Andlisis por empresas que presentan datos sobre los 300 mg/| de SST:

Empresa Incumplimientos 300 Incumplimientos Norma
mg/| Vigente
Aiio 2007 Ao 2008 Aiio 2007 Ao 2008
Pesquera Camanchaca, Talcahuano 1 0 1] 1]
Pesquera Food Corp, Talcahuano 1 1 1 0
Pesquera Food Corp, Talcahuano 0 1 0 0
Pesquera ltata, Talcahuano : 1 1 1
Pesquera SPK, Talcahuano 1 0 0 0
Pesquera San José, Coquimbo. 2 : 0 (1}
Corpesca, lquique 4 2 0 0
Corpesca, Arica 0 1 0 0
Corpesca, Antofagasta (1} 2 0 (1}
Camanchaca, Iquique o 3 0 0
Pesquera San José, Talcahuano 0 1 1] 0

CONCLUSIONES:

1. Se consideran soélo los afios 2007 y 2008, ya que poseen la cantidad de datos suficientes para

realizar el analisis.

2. Se detectan que son 11 empresas que presentarian incumplimientos, sin embargo, son solo 4
empresas las que presentan problemas con el cumplimiento de los valores maximos
permisibles establecidos para el afio 2011: Food Corp, Pesquera Itata, San José de Coquimbo

y Corpesca Iquique.

3. De estas 4 empresas, hay 2 empresas que tienen incumplimientos a la normativa vigente en
el afio 2007 y una de ellas (Pesquera Itata Talcahuano) incumple también en el afio 2008.

4. Respecto a Pesquera Camanchaca, lquique, de 4 datos oficiales entregados, 3 de ellos
estarian en incumplimiento en el afio 2008. Esta pesquera no presenté datos durante el afio

2007.



Tabla 5:
Vigente:
Ao 2011:

350 mg/L
150 mg/L

Empresas analizadas:

ANEXO 2: ANTECEDENTES ACEITES Y GRASAS
EN PESQUERAS DE HARINA Y ACEITE

N° LOCALIDAD EMPRESA
1 ARICA Corpesca S.A.
2 ARICA Corpesca S.A.
3 IQUIQUE Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
4 IQUIQUE Corpesca S.A.
S IQUIQUE Corpesca S.A.
6 ANTOFAGASTA Corpesca S.A.
7 CALDERA Pesquera Bahia Caldera S.A.
8 COQUIMBO Pesquera San José S.A.
9 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
10 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
11 TALCAHUANO Cia. Pesquera Camanchaca S.A.
12 TALCAHUANO Pesquera Bahia Coronel S.A.
13 TALCAHUANO Pesquera Biobio S A
14 TALCAHUANO Pesquera El Golfo S.A.
15 TALCAHUANO Pesguera Food Corp S.A.
16 TALCAHUANO Pesquera Food Corp S.A.
17 TALCAHUANO Pesquera Itata S.A.
18 TALCAHUANO Pesquera Landes S.A.
19 TALCAHUANO Pesquera Lota Protein
20 TALCAHUANO Pesquera San José S A.
21 TALCAHUANO Pesquera SPK S.A.
22 TALCAHUANO Pesquera SPK S.A.
23 VALDIVIA Pesquera El Golfo S.A.
24 PUERTO MONTT LOS GLACIARES S.A.

Datos Recopilados de Monitoreos de Autocontrol Oficiales (Afios 2007 y 2008):

| Sobrepasan 150 mg/|

Incumplimientos

Incumplimientos

Datos | empresas Datos Empresas | Afio 2011 vigentes
2007 144 19 5 3 1 0
2008 207 23 2 3 1 0




Analisis por empresas que presentan datos sobre los 150 mg/| de AyG:

Empresa Incumplimientos 150 Incumplimientos Norma
mg/| Vigente
Aiio 2007 Afioc 2008 Aiio 2007 Aiio 2008
Pesquera Food Corp, Talcahuano 1 0 0 0
Pesquera San José, Coquimbo. 0 1 0 0
CONCLUSIONES:
1. Se consideran sélo los afios 2007 y 2008, ya que poseen la cantidad de datos suficientes para
realizar el andlisis.
2. Se detectan que son solo 2 empresas las que presentan problemas con el cumplimiento de
los valores maximos permisibles establecidos para el afio 2011: Food Corp, de Talcahuano y
San José de Coquimbo.
3

Hay 2 empresas que no presentan datos en los afios 2007 y 2008: Corpesca Antofagasta y
Pesquera Quintero Valparaiso.



Remocion Directa: Sélidos Suspendidos totales (SST), Color verdadero y Solidos

Disueltos y sedimentables

Remocién Indirecta: Agentes patégenos como los quistes de Giardia y el

Cryptosporidium

La filtracion es una técnica, proceso tecnolégico
u operacion unitaria de separacién, por la cual
se hace pasar una mezcla de sélidos y liquidos,
a través de un medio poroso o medio
filtrante que puede formar parte de un
dispositivo denominado filtro, donde se retiene
de la mayor parte de él o de los componentes
solidos de la mezcla.

La tecnologia de los equipos de filtracién se puede dividir en dos grandes categorias
dependiendo del mecanismo de filtracién utilizado y el grado de filtracion que se requiere.
Los filtros estan disenados para trabajar en un rango de filtracién que contempla los 3500
micrones [u] hasta una filtraciéon mas fina de 2 micrones [p]. Dentro de este rango se pueden
clasificar dos tipos de equipos: auto-limpiantes y los de filtracion de profundidad.

Para realizar una remocion de sélidos y bajar turbidez con mayor eficiencia, estos equipos
pueden trabajar con ayudantes quimicos como coagulantes (sulfato férrico, sulfato de
aluminio, cloruro férrico, etc), remplazandose en muchos casos un sedimentador.
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Las principales aplicaciones de la tecnologia:

* Agroindustria.

¢ Dotabilizadoras.

* Tratamiento de terciario de Aguas Servidas para reutilizacién
e Celulosay papel

¢ Procesamiento de madera

Algunos ejemplos aplicables, segun cédigo CIIU

014019 OTROS SERVICIOS AGRICOLAS N.C.P.

051010 CULTIVO DE ESPECIES ACUATICAS EN CUERPO DE AGUA DULCE

051090 SERVICIOS RELACIONADOS CON LA ACUICULTURA, NO INCLUYE SERVICIOS
) PROFESIONALES Y DE EXTRACCION

151221 FABRICACION DE PRODUCTOS ENLATADOS DE PESCADO Y MARISCOS

151222 ELABORACION DE CONGELADOS DE PESCADOS Y MARISCOS

202100 FABRICACION DE TABLEROS, PANELES Y HOJAS DE MADERA PARA

i ENCHAPADO

210110 FABRICACION DE CELULOSA Y OTRAS PASTAS DE MADERA

410000 CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA

900040 SERVICIOS DE EVACUACION DE RILES Y AGUAS SERVIDAS

900050 SERVICIOS DE TRATAMIENTO DE RILES Y AGUAS SERVIDAS

014019 OTROS SERVICIOS AGRICOLAS N.C.P.

&
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Planta de desalinizacién. Prefiltracién para osmosis inversa de agua de mar. 230 mi/h,
Chipre.

Recuperacion de aguas residuales. Papelera. Reducir TSS. 40 m*/h, Alemania.

Recuperacion de aguas residuales. Eliminacién de particulas de carbono y fibras finas. 170
m?/h. Papelera Abekawa, Japon

i

Figura 1: Planta de desalinizacion, Figura 2: Papelera, Alemania. Figura 3: Papelera Abekawa,

Chipre. Japon.

* Remocion de SST, color, turbidez aprox: >90%

Bajo costo de operaciodn,

Bajo costo de instalacion

Menor espacio utilizado que otras tecnologias

No requiere operador especializado

Funcionamiento automatizado y controlado por PLC

Facil mantencion

Facil acceso a repuestos alta eficiencia en remocién de sélidos y turbiedad, sobre 90 %
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* El proceso de lavado automdtico de las mayas genera un eluido concentrado en
solidos que es necesario disponer.
¢ Tecnologia poco conocida en Chile.

CONDICIONES OPERATIVAS

Tipo de Operacién: Continuo PARAMETROS DE OPERACION
Temperatura 4 a70°C (**)
Selectividad: No
Caudal de Hasta 320
Pre filtracion Operacion mé/h (**¥)
Pre Tratamiento ] :
*) Vidal Util Sobre 20 afios
Consumo de Reactivos No

(*) La pre-filtracion es necesaria cuando la fase liquida contiene sélidos de gran tamaiio.

(**) Si el hidrocarburo esta congelado el equipo posee un sistema térmico para elevar la temperatura hasta que el efluente
esté en fase liquida.

(***) Se requiere que el efluente este en fase liquida.

Los costos asociados a la operacién tienen relacién con el costo energético de las bombas que
alimentan el fluido a filtrar y el de la limpieza del filtro, esta Giltima trabaja 10 minutos por ciclo de
lavado que generalmente se realiza cada 2 hr dependiendo de la concentracién del fluido.

Para un equipo que debe filtrar 50 m3hr y asumiendo un costo de KWH el costo de operacion es
de: 5,5 $/m3.

Los costos referenciales de inversiéon para un equipo que trate 50m’/hr es USD$ 50.152 FOB
ISRAEL.

P
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Funcién de estimacién de costo
Inversion (US$) con caudal de tratamiento Q (m3/h)
A) Para un filtro 4" con malla 7 micrones
Inv = 19215*Q03
R2=1
B) Para un filtro 4" con malla 2 micrones
Inv = 16583*Q0?
R2=1

Costo Tratamiento (US$/m3) con caudal de tratamiento Q (m?/h)

C =0,0231*Qo1
R2=0,9778

Ejemplos de Costos

Para Q=30 (m¥h) la Inversién es de US$ 46.000 (segiin A) con un costo de tratamiento de 0,015
(US$/m?3)

Para Q=320 (m?%h) la Inversién es de US$ 93.500 (segun A) con un costo de tratamiento de 0,011
(US$/m?3)

Una aplicacion bastante conveniente es la recuperacion de aguas servidas tratadas para uso
industrial como agua de servicios para lavado de telas de equipos deshidratadores,
preparacion de soluciones de polimero, etc.

En el sector sanitario estos equipos ofrecen una atractiva alternativa para los sistemas de
filtracion previa a la osmosis reversa en la desalinizacién y potabilizacion de agua.

Mayores antecedentes en Anexo 1, seccion 1.14
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~ Tecnologia Convencional de tipo Fisicoquimico

Remocion Directa: Sélidos Suspendidos Totales, Aceites y Grasas, solidos
Sedimentables.

Remocion Indirecta: Regulacion de Temperatura, Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO:).

DESCRIPCION

La tecnologia se basa en utilizar micro o *@J&% e
burbujas generadas a partir de una solucién el
saturada de agua-aire, a presion liberada, en
una celda donde se encuentra el agua a
tratar. Este proceso permite generar una
capa flotante en suspension que logra la
separacion sélido liquido.

LA TECNOLOGIA

La flotacion es un proceso en el cual se introducen micro burbujas de aire en un estanque con
agua residual o lodo. Al ascender las micro burbujas, las particulas presentes en el liquido se
adhieren a éstas, separandose y formando una capa flotante de material concentrado. Con ello
se consigue una efectiva remocién de Solidos Suspendidos, Aceites & Grasas, y materia
orgdnica particulada (DBOs).
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" APLICACION

N

Las principales aplicaciones de la tecnologia son:

1. Aguas residuales urbanas.
Aguas residuales industriales (papeleras, petroquimica, quimica, lactea, mataderos,
alimenticia, textil, metaltrgica).

3. Potabilizacién de aguas.

4. Flujos de proceso.

Algunos ejemplos de aplicacion segun cédigos CIIU:

052010 PESCA INDUSTRIAL

052020 ACTIVIDAD PESQUERA DE BARCOS FACTORIAS

052030 PESCA ARTESANAL. EXTRACCION DE RECURSOS ACUATICOS EN GENERAL;
I INCLUYE BALLENAS

111000 EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y GAS NATURAL

112000 ACTIVIDADES DE SERVICIOS RELACIONADAS CON LA EXTRACCION DE PETROLEO

Y GAS

131000 EXTRACCION DE MINERALES DE HIERRO

133000 EXTRACCION DE COBRE

151110 PRODUCCION, PROCESAMIENTO DE CARNES ROJAS Y PRODUCTOS CARNICOS

151120 CONSERVACION DE CARNES ROJAS (FRIGORIFICOS)

151130 PRODUCCION, PROCESAMIENTO Y CONSERVACION DE CARNES DE AVE Y OTRAS
i CARNES DISTINTAS A LAS ROJAS

151140 ELABORACION DE CECINAS, EMBUTIDOS Y CARNES EN CONSERVA.

151221 FABRICACION DE PRODUCTOS ENLATADOS DE PESCADO Y MARISCOS

151222 ELABORACION DE CONGELADOS DE PESCADOS Y MARISCOS

151223 ELABORACION DE PRODUCTOS AHUMADOS, SALADQOS, DESHIDRATADOS Y

OTROS PROCESOS SIMILARES
ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS NO CLASIFICADOS EN

il OTRA PARTE

171200 ACABADO DE PRODUCTOS TEXTIL

172100 FABRICACION DE ARTICULOS CONFECCIONADOS DE MATERIAS TEXTILES,
EXCEPTO PRENDAS DE VESTIR

172200 FABRICACION DE TAPICES Y ALFOMBRA

172300 FABRICACION DE CUERDAS, CORDELES, BRAMANTES Y REDES

172910 FABRICACION DE TEJIDOS DE USO INDUSTRIAL COMO TEJIDOS IMPREGNADOS,
MOLTOPRENE, BATISTA, ETC.

172990 FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS TEXTILES N.C.P.
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202100 FABRICACION DE TABLEROS, PANELES Y HOJAS DE MADERA PARA ENCHAPADO
202200 FABRICACION DE PARTES Y PIEZAS DE CARPINTERIA PARA EDIFICIOS Y
il CONSTRUCCIONES
202300 FABRICACION DE RECIPIENTES DE MADERA
202900 FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS DE MADERA; ARTICULOS DE CORCHO, PAJA
Wi: Y MATERIALES TRENZABLES
210110 FABRICACION DE CELULOSA Y OTRAS PASTAS DE MADERA
210121 FABRICACION DE PAPEL DE PERIODICO
210129 FABRICACION DE PAPEL Y CARTON N.C.P.
FABRICACION DE PAPEL Y CARTON ONDULADO Y DE ENVASES DE PAPEL Y
210200 s )
CARTON
210900 FABRICACION DE OTROS ARTICULQOS DE PAPEL Y CARTON
410000 CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA
900040 SERVICIOS DE EVACUACION DE RILES Y AGUAS SERVIDAS
900050 SERVICIOS DE TRATAMIENTO DE RILES Y AGUAS SERVIDAS
900090 OTRAS ACTIVIDADES DE MANEJO DE DESPERDICIOS

" EJEMPLOS DESTACABLES

e Todas las plantas potabilizadoras de aguas en los paises bajos usan DAF en su proceso primario
en sustitucién a la coagulacion/sedimentacion.

e Esta tecnologia es ademas usada frecuentemente por la minera del cobre en su proceso de
flotacién de sulfuros de cobre y molibdeno.
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" VENTAJAS

Requiere menos tiempo que la decantacion y permite una mayor carga de solidos en el agua.
Alta eficiencia en la remocion de sélidos.

Menor area requerida para instalacion.

Remocion de microorganismos y precipitados dificiles de sedimentar.

Alta tasa de separacion.

Mas eficiente para remocion de DBOs que otros procesos de separacion.

DESVENTAJAS

Sensible a variaciones de temperatura, solidos en suspension, recargas hidraulicas,
variaciones quimicas y fisicoquimicas, comparado con procesos de sedimentacién
Costos operacionales elevados cuando existe un control riguroso automatico de parametros.

CONDICIONES OPERATIVAS

CONDICIONES OPERATIVAS PARAMETROS DE OPERACION
Tipo de Operacién: Continuo o Ambiente :
Temperatura 15 — 40°C*
Selectividad: No es selectivo
Caudal de No tiene
Filtrado Operacion limitaciones**
Pre Tratamiento I >
preliminar Vidal Util 20 afios***
Consumo de Reactivos Reql.lfere mea
presion

¢ (¥) Latemperatura de operacién ideal para el mejor desempenio de la tecnologia es que no supere los 40°C, esto
porque la temperatura afecta la solubilidad del aire en agua.

¢ (") El caudal maximo de operaciéon no tiene limitaciones ya que éste es definido en el disefio.

¢ (*™)Vida util referida a los equipos y motores con un adecuado manejo de mantencion.
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Se estiman costos de inversion y tratamiento para un caudal de 10 m?/h:

Costo Inversion: US$ 30.000
Costo Tratamiento: 0,51 (US$/m?3)

Funcién de estimacion de costo

Costo Inversion (US$) con Caudal de tratamiento Q (m?/h)
Inv = 3772,2*Qu89%7
R2=1

Costo Tratamiento (US$/m?) con Caudal de tratamiento Q (m?¥/h)
C = 2,5424*Q745
R2=0,9792

e e e S S W S, T A e S NS e T e . . = i e

e Es una tecnologia para acondicionamiento y tratamiento que opera en flujo continuo, es
aplicable a efluentes que posean concentraciones altas como bajas de contaminantes.

® Serecomienda su uso como tratamiento primario.

o
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ANT. - No hay.

MAT. - Solicita antecedentes para
analizar propuesta de ZPL de
Punta Puga al sur de Chile, en
el marco del anteproyecto del
D.S. N°90/00

SANTIAGO,

/

0 & JUN. 2010

DE : DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A ; SUPERINTENDENTA
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

Junto con saludarlo cordialmente, me permito solicitar a usted antecedentes que son
relevantes para analizar la factibilidad de ajustar la propuesta de Zona de Proteccion
Litoral (ZPL) de Punta Puga al Sur de Chile, establecida en el anteproyecto de la
“Norma de emision para la regulacion de los contaminantes asociados a las descargas
de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”, el cual fue
publicado en el Diario Oficial el 01 de marzo 2010 y se encuentra en proceso de
consulta publica hasta el 09 de junio 2010.

La necesidad de ajustar la propuesta de ZPL es en consideracidn a que existen
antecedentes preliminares recogidos en el Proceso de Participaciéon Ciudadana, que
indican que esta modificacion podria afectar de manera considerable a un gran numero
de empresas, en especial de las industrias de recursos hidrobiolégicos, que descargan
de Puga al Sur y que estos cuerpos de agua receptores presentan caracteristicas
hidrodinamicas muy distintas que deben ser revisadas en los fundamentos y criterios
empleados para su delimitacion. En este contexto los antecedentes solicitados,
mediante este Oficio, apoyaran la elaboracion del Proyecto Definitivo y la evaluacién
econdémica correspondiente.

El D.S. N°93/95, “Reglamento para la dictacién de normas de calidad ambiental y de
emision”, MINSEGPRES, en su articulo 21 menciona que el plazo para elaborar el
proyecto definitivo de la norma es de 45 dias contados desde el término de la consulta
publica, lo cual se cumple el 13 de agosto 2010. Sin embargo, se requiere contar con
los antecedentes necesarios antes del 30 de junio 2010.

Los antecedentes requeridos, de parte de la SISS, para comenzar a desarrollar el
analisis planteado son los siguientes:

. De las empresas que descargan por tabla 5 desde Punta Puga al sur de Chile, contar
con las resoluciones de monitoreos otorgadas.

. De las empresas que descargan por tabla 5 desde Punta Puga al sur de Chile, contar
con los autocontroles y resultados de las fiscalizaciones de los afios 2006, 2007,
2008 y 2009.

. Ildentificacion de las empresas que han presentado incumplimientos a la norma entre
los afo 2006 al 2009 y los procesos sancionatorios cursados.




Agradeceriamos que la Superintendencia pueda disponer de la informacion solicitada
durante el mes de junio 2010, con el fin de elaborar los productos definitivos antes del
30 de julio 2010, donde esperamos la participacion activa de su institucién como parte
del Comité Operativo de la norma.

Para mayor informacion, favor contactar a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional
de la Seccién Control Hidrico del Departamento de Prevencidon y Control de la
Contaminacion de CONAMA, correo electrénico cgalleguillos@conama.cl , teléfono:
56-2-2405706.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,
T \
LD o
NAL DEL MED,: o

Roo W@,,
Y& 7 ALVA@Q mlc

P Lector Ejecutivo- w

ional del Medio Amblente

Distribucién:

e Magaly Espinoza Sarria, Superintendente de Servicios Sanitarios
Nancy Cepeda, Superintendencia de Servicios Sanitarios

Archivo Depto. Prevencién y Control de la Contaminacién

Archivo Direccion Ejecutiva

Expediente Norma DS 90
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CH 3 LE MAT.: Solicita antecedente para revision de la
g;m:ﬁszlno::)n::;&m: Zona de Proteccion Litoral en el anteproyecto del
D.S. N°90/00
SANTIAGO, 0 & JUN. 2010
DE ; DIRECTOR EJECUTIVO

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A ; SUBSECRETARIO
FUERZA ARMADAS DE CHILE

Junto con saludarlo cordialmente, me permito solicitar a usted antecedentes referentes a
tematicas que son de su competencia, con el fin de mejorar la actual propuesta de Zona de
Proteccién Litoral (ZPL) de Punta Puga al Sur de Chile, establecida en el anteproyecto de la
“Norma de emisiéon para la regulacién de los contaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”, el cual fue publicado en el
Diario Oficial el 01 de marzo 2010 y se encuentra en proceso de consulta publica hasta el 09
de junio 2010.

El D.S. N°93/95, “Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de emisién’,
MINSEGPRES, en su articulo 21 menciona que el plazo para elaborar el proyecto definitivo de
la norma es de 45 dias contados desde el término de la consulta publica, lo cual se cumple el
13 de agosto 2010. Por lo tanto, es de vital importancia contar con todo los antecedentes
necesarios, para las modificaciones, antes del 30 de junio 2010.

Los antecedentes que se requieren, de parte de la Subsecretaria, para comenzar a desarroliar
el analisis antes planteado son los siguientes:

1. Identificacién en sistema de informacién geografica (formato *shp, Datum WGS84) de las
microzonificaciones costeras desarrolladas de Punta Puga al Sur de Chile, Regién de
Los Lagos.

Agradeceriamos, que la Subsecretaria pueda disponer de la informacion solicitada durante el
mes de junio 2010, y asi elaborar los productos definitivos antes del 30 de julio 2010, y cumplir
los plazos legales correspondientes. Cabe mencionar que esta modificacion esta siendo
abordada de manera conjunta con la DIRECTEMAR.

Para mayor informacién, favor contactar a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional de la
Seccion Control Hidrico del Departamento de Prevencién y Control de la Contaminacion de
CONAMA, correo electronico cgalleguillos@conama.cl; Teléfono: 56-2-2405706.

Sin otro particular, atentamente,

* g L )

M ( E:Z ~==—geémfsion Nacional del Medio Ambiente

H !

Distribucion:

e Alfonso Vargas Lyng, SUBSECRETARIO, Fuerzas Armadas
Archivo Depto. Prevencién y Control de la Contaminacion

¢ Archivo Direccion Ejecutiva
e Archivo Expediente Norma DS 90
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GOBIERNO DE
CH'LE MAT.: Solicita antecedente para revision de la
COMISION NACIONAL e .
DEL MEDIO AMBIENTE Zona de Proteccion Litoral en el anteproyecto

del D.S. N°90/00

SANTIAGO, 0 & JUN. 2010

DE N0 DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SUBSECRETARIO DE PESCA

Junto con saludarlo cordialmente, me permito solicitar a usted antecedentes referentes
a tematicas que son de su competencia, con el fin de mejorar la propuesta de Zona de
Proteccion Litoral (ZPL) de Punta Puga al Sur de Chile, establecida en el anteproyecto
de la “Norma de emisién para la regulacién de los contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”, el cual
fue publicado en el Diario Oficial el 01 de marzo 2010 y se encuentra en proceso de
consulta publica hasta el 09 de junio 2010.

La necesidad de ajustar la propuesta de ZPL mencionada se fundamenta en el articulo
50 de la Ley N°19.300 y el articulo 38 del D.S. 93, los cuales mencionan que “Estos
decretos seran reclamables ante el juez de letras competente por cualquier persona
que considere que no se ajustan a esta ley y a la cual causen perjuicio”, esto en
consideracién a que existen antecedentes preliminares recogidos en el Proceso de
Participacion Ciudadana, que indican que esta modificaciéon podria afectar de manera
considerable a un gran numero de empresas, en especial de las industrias de recursos
hidrobiologicos, que descargan de Punta Puga al Sur y que estos cuerpos de agua
receptores presentan caracteristicas hidrodinamicas muy distintas que deben ser
revisadas en los fundamentos y criterios empleados para su delimitacién. En este
contexto los antecedentes solicitados, mediante este Oficio, apoyaran la elaboracién
del Proyecto Definitivo y la evaluaciéon econémica correspondiente.

El D.S. N°93/95, “Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de
emision”, MINSEGPRES, en su articulo 21 menciona que el plazo para elaborar el
proyecto definitivo de la norma es de 45 dias contados desde el término de la consulta
publica, lo cual se cumple el 13 de agosto 2010. Sin embargo, se requiere contar con
los antecedentes necesarios antes del 30 de junio 2010.

Los antecedentes requeridos, de parte de SUBPESCA, para comenzar a desarrollar el
analisis planteado son los siguientes:

1. Identificaciéon en sistema de informacion geografica (formato *shp, Datum WGS84)
de las areas de manejo y las areas aptas para la acuicultura en Chile.

2. lIdentificacion en sistema de informacién geogréfica (formato *shp) de las areas
marinas protegidas (parques marinos y reservas marinas.

Agradeceriamos que la Subsecretaria de Pesca pueda disponer de la informacion
solicitada durante el mes de junio 2010, con el fin de elaborar los productos definitivos
antes del 30 de julio 2010. En la elaboraciéon de esta nueva propuesta esperamos la
participacion activa, tal y como ha sido a la fecha, de su institucion como parte del
Comité Operativo de la norma. Cabe destacar que esta iniciativa esta siendo abordada
en coniunto con la DIRECTEMAR.



Para mayor informacion, favor contactar a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional
de la Seccién Control Hidrico del Departamento de Prevencién y Control de la
Contaminacion de CONAMA, correo electrénico cgalleguillos@conama.cl , teléfono:
56-2-2405706.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

\

Dlyector-EjecutrvU i
Comision Nat‘:lonal del Medio Ambiente

HM/WHI%@
A

Distribucion:

Pablo Galilea Carrillo, Subsecretario de Pesca

José Miguel Burgos, Jefe Departamento Acuicultura, SUBPESCA.

Pablo Lagos, Profesional Depto. Acuicultura, SUBPESCA.

Francisco Ponce, Unidad de Conservacion y Biodiversidad, SUBPESCA.
Archivo Depto. Prevencién y Control de la Contaminacién

Archivo Direccién Ejecutiva

Expediente Norma DS 90
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Santiago, 2 de Junio de 2010

Sefior

Hans Willumsen

Jefe Unidad Control de la Contaminacion
CONAMA

Presente.

Estimado Sefior:

Adjunto envio a usted, “Propuestas para la Construccion de una tabla
que establezca limites maximos permitidos para descargas en estuarios, asociado a la

revision del DS-90 /2000.

Sin otro particular, se despide cordialmente.

T b b

Italo Serey E.
Director Ejecutivo
Centro Nacional del Medio Ambiente

c.c.: Archivo.

Teléfonos:(56-2) 299 4100; 299 4143; 299 4170
Fax: (56-2) 275 1688; 275 0422; 299 4130

Av. Larrain 9975, La Reina, Santiago / Chile
www.cenma.cl
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El Centro Nacional del Medio Ambiente nace en 1995 en el
marco, de un proyecto de cooperacién técnica entre los
gobiernos de Chile y Japon. Esta iniciativa se desarrolla
teniendo como contrapartes a la Comision Nacional del
Medio Ambiente (CONAMA), por el Gobierno de Chile, y
de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
(JICA), por parte de este pais asiatico. A solicitud del
Gobierno de Chile, Ia Universidad de Chile toma la
administraciéon del Centro y le brinda apoyo cientifico y
técnico; lo que otorga al Centro un respaldo Gnico en el
pais.

Ya en sus quince afos de vida, el Centro ha desarrollado
soluciones integrales en distintos ambitos del medio
ambiente, colaborado con el disefio, implementacion y
revision de las politicas, regulaciones y proyectos
ambientales de impacto local, regional y nacional.
Asimismo realiza investigacion en el area ambiental y de los
recursos naturales, lo que le ha permitido generar nuevo
conocimiento, analizar una vasta gama de informacion
ambiental y entrenar profesionales, técnicos y personal de
los sectores publico y privado de Chile y Latino América.
En sus diferentes laboratorios y dependencias, CENMA,
cuenta con personal altamente calificado e instrumental
moderno que le permite abordar las mas variadas
problematicas medio ambientales.
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PROPUESTAS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA
IABLA QUE ESTABLEZCA LIMITES MAXIMOS
PERMITIDOS PARA DESCARGAS EN ESTUARIOS

\SOCIADO A LA REVISION DEL DS$-90/2000” el o

Durante el proceso de revision del DS N°90/2000, se evidencidé que a 10
afios de aplicacién de la regulacion de vertidos liquidos sobre cuerpos de
aguas superficiales, la ausencia de tipificacion de los estuarios como
unidades ambientales especificas, con sus caracteristicas particulares,
llevé a las fuentes emisoras que requerian realizar descargas por medio de
emisarios hacia el litoral, a tomar la decision de descargar sobre zonas
estuarinas, con detrimento de sus condiciones ambientales. Al ser objetivo
fundamental de esta norma de emisioén la prevencion de la contaminaciéon
sobre los cuerpos de agua superficial del pais, la Comisién Nacional del
Medio Ambiente comand6 al Centro Nacional del Medio Ambiente, la
elaboracion de una propuesta que permita regular el impacto de las
emisiones sobre dichos cuerpos receptores.

Este estudio entregara las bases conceptuales y fundamentos técnicos
para la definicion de una nueva tabla para el DS N°90/2000, donde se
consideraran los valores maximos permitidos para descargas de efluentes
liquidos proveniente de fuentes emisoras en zonas de estuarios con y sin
capacidad de dilucion.

Los estuarios son sistemas ecolégicos complejos en los cuales se
producen condiciones de equilibrios dinamicos muy fragiles, que son
determinantes para la permanencia de este tipo de ecosistema. Es decir,
un estuario es una zona ecolégicamente sensible, ubicada en la union del
agua duice proveniente del rio y el agua del mar; o sea, préximos a la
desembocadura de fos rios al mar.

( ¢ EEETEITED
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El tamafio de un estuario esta relacionado con las caracteristicas propias
tanto del rio como del cuerpo marino que lo recibe y esta influenciado por
la morfologia especifica del lugar, las condiciones de mezcla de agua y
también la marea.

Dado que un estuario es una zona ecolégicamente diferente del rio y del
mar, deberan considerarse los parametros permitidos para ser
descargados asi como sus concentraciones en dependencia ademas de la
dilucién posible de alcanzar en el mismo, a fin de no comprometer la
interaccion entre los dos cuerpos receptores mencionados.

El Decreto Supremo N°90/2000 del MINSEGPRES es la norma de emision
que regula los contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales; este contempla una
serie de tablas utilizadas para regular los limites maximos permitidos para
la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua receptores. Para el
caso del estudio, se considerara la conformacién de una Tabla N°6 a partir
de los requisitos establecidos en las tablas 1, 2 y 3, a partir de informacion
cientifica disponible y también de condiciones especificas de desempeno
actual del DS 90/2000.

La nueva tabla a construir para el DS N°90/2000 debera diferenciar los
efectos negativos que los diferentes contaminantes pudieran causar sobre
las distintas componentes ambientales de un cuerpo receptor tipo estuario,
con el objetivo de proteccion ambiental de los mismos. Para ello, este
estudio se basara justificadamente en las referencias internacionales,
utilizando como guia de orientacion, los criterios establecidos por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA).

«( cc EOELTEETED
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El Decreto Supremo 90/2000 es la norma de emisién vigente para regular
las emisiones de residuos liquidos a cuerpos de aguas supetficiales. Es
una norma de aplicacién en todo el territorio nacional, cuyo objetivo de
proteccién ambiental es prevenir la contaminacion de las aguas marinas y
continentales superficiales de la Republica, mediante el control de
contaminantes asociados a los residuos liquidos que se descargan a estos
cuerpaos receptores.

Sin embargo, esta intencionalidad de aplicacién nacional establece una
diferenciacién considerando el tipo de cuerpo receptor. Esto significa que
para cualquier fuente emisora, las diferencias en cuanto a niveles
permitidos de descarga se establecen segun las caracteristicas generales
propias de los diferentes cuerpos receptores. De este modo, el DS90
consideré al momento de su formulacién cinco tablas que especificaban los
niveles permitidos de vertido de contaminantes segun los siguientes
cuerpos receptores:

Rios (tabla 1)

Rios con capacidad de dilucién (tabla 2)

Lagos (tabla 3
Dentro de la Zona de Proteccién Litoral (tabla 4)
Fuera de la Zona de Proteccion Litoral (tabla 5).

Todas aquellas fuentes que descarguen sus contaminantes sobre un
cuerpo de agua receptor, deberan ser evaluadas con el objetivo de verificar
si cumplen o con la definicion de fuentes emisoras propuesta por el DS
N°90/2000. Se considera como fuente emisora al establecimiento que

( ¢ TALTECTED
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descarga residuos liquidos a uno o-mas cuerpos de agua receptores, como
resultado de su proceso, actividad o servicio, con una carga contaminante
media diaria o de valor caracteristico superior en uno o mas de los
parametros indicados en la tabla de establecimiento emisor del Decreto.

El DS N°90/2000, se estructura mediante una serie de tablas, donde se
estipulan los contaminantes regulados y sus concentraciones maximas
segun sea el cuerpe de agua receptor. En la Figura 1, se explica de
manera resumida la secuencia de funcionamiento de la aplicacién de la
norma de emisién a cuerpos de aguas superficiales.

Figura 1: Esquema conceptual; estructura y funcién del DS N°90/2000.

Aprobado

No B Catgade Contitutes media

T
R .

MJMW? : Lagm Tabla N°3
No v

Tabla N5 4 én"z‘;;_f‘*‘ [ Ris |

lSi : -
- i€on -~ |No
Tabla N°4 capacidad de | —» Tabla N1
dilucién?
Jsi
Tabla N°2
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La secuencia de aplicacion del DS N°90/2000 expuesta en la Figura 1, se
describe de la siguiente manera: una vez aprobado el proyecto o actividad
a desarrollar mediante una Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA), el
proyecto desarrollado debera ser clasificado como fuente emisora y en
consecuencia, sus descargas deberan someterse a una serie de
condiciones y exigencias ambientales, que son otorgadas y fiscalizadas
por los organismos del estado, competentes con la materia (Ley 19.300 de
Bases Generales del Medio Ambiente). Dependiendo de cual sea el cuerpo
receptor que reciba la descarga de efluentes, es la tabla que regulara los
valores maximos para la emisién de contaminantes. Sin embargo, en
casos especificos, la autoridad competente podra establecer valores
menores permitidos para la descarga.

El DS N°90/2000 utiliza el concepto de “parametros” para referirse a los
contaminantes que son limitados en la descarga, los que se clasifican en
compuestos de tipo organico, como Fenol (C¢HsOH), Xileno (CgHqo) ©
Pentaclorofenol (C¢ClsOH); los de tipo_inorganico, dentro de los que
encontramos metales, como el Aluminio (Al), el Cadmio (Cd), el Cobre
Total (Cu), el Hierro disuelto (Fe) y aniones como los sulfatos (SO,?), los
cloruros (CI), los Fluoruros (F). También son regulados parametros como
el pH y la Temperatura, que describen propiedades de las aguas.

( o ETELTECTED
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Tabla I: “Limites Maximos Permitidos para la Descarga de Residuos

Liquidos a Cuerpos de Agua Fluviales Considerando la Capacidad de
Dilucién del Receptor, Tablas 1 y 2 de Anteproyecto Revision DS90”

Parame-tros | Unida- | Expre- | Limite Maximo | Limite Maximo
des sién Permitido Permitido Tabla 2
Tabla 1 (Anteproyecto)
(Anteproyecto)

Aceites y Grasas mg/L AyG 20 50
Aluminio mg/L Al 5 10
Arsénico mg/L As 0,5

Boro mg/L B 0,75 3
Cadmio mg/L Cd 0,01 0,3
Cianuro mg/L CN 0,20 1
Cloruros mg/L cr 400 2000

Cobre Total mg/L Cu 2 3
Coliformes NMP/100 | Coli/100
Fecales o mi mi 1000 1000
Termotolerantes
indice de Fenol mg/L Fenoles 0.5 1
Cromo Hexava- mg/L Ccr® 0,05 0,2
lente

DBOs mg O2/L DBOs 35 300
Fésforo mg/L P 5 15
Fluoruro mg/L = 455 5

[ =v nc no
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Hidrocarburos mg/L HF 10 50
Fijos
Hierro Disuelto mg/L Fe 5 10
Manganeso mg/L Mn 0,3 3
Mercurio mg/L Hg 0,001 0,01
Molibdeno mg/L Mo 1 25
Niquel mg/L Ni 0,2 3
Nitrégeno Fetal mg/L NTK 80 80
Kjeldhal
Pentacloro-fenol mg/L. CsOHCIs 0,009 0,01
pH Unidad pH 6,0-8,5 6,0-8,5
Plomo mg/L Pb 0,05 0,5
Poder Espumo- mg/L PE 7 7
geno
Selenio mg/L Se 0,01 0,1
Sélidos mg/L Ss
Suspendidos 80 300
Totales
Sulfatos mg/L S04~ 1000 2000
Sulfuro mg/L s* 1 10
Tempera-tura (03 T 35 40
Tetracloroeteno mg/L C2Cly 0,04 04
Tolueno mg/L CeHsCH3 0,7 7
Triclorometano mg/L CHCI3 0,2 0,5
Xileno mg/L CgH4C2H
6 0,5 5
Zinc mg/L Zn 3 20
Cloro Libre mg/L CLR 0,5 0,5
Residual

1l del Medio Ambiente http:/ /vwww
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La version vigente del DS N°0/2000 no considera regulaciones
especificas para estuarios, por lo que en la practica se desconoce que
corresponden a la zona de transicion ubicada entre un cuerpo de agua
dulce y su correspondiente salida al mar.

En la practica, las fuentes emisoras ubicadas en zonas de estuarios han
sido autorizadas a descargar efluentes considerando a los estuarios como
cuerpos receptores de tipo rio, y en consecuencia se establecen valores
maximos considerando los requerimientos para rios con o sin capacidad de
dilucién (tablas 1 y 2), lo cual es una aproximaciéon que no garantiza la
adecuada proteccion de ecosistemas especificos y fragiles como los
estuarios.

Entregar las bases conceptuales para la construccién de una nueva
Tabla para el DS N°90/2000 que regule los limites maximos permitidos
para la descarga de residuos liquidos a cuerpos receptores de tipo
estuario con y sin capacidad de dilucién.

Para el presente estudio se contemplaron los siguientes objetivos
especificos:

1. Revisar criterios y estudios internacionales relacionados con la
descarga de residuos industriales en estuarios.

5 v nc no
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2. Estudiar las propiedades fisicas, quimicas y peligros ambientales
que pueden ocasionar los contaminantes y parametros regulados en
las tablas 1, 2 y 3 del DS N°90/2000 cuando son vertidos sobre un
cuerpo receptor de tipo estuario.

3. Identificar y agrupar los parametros del DS N°90/2000, con el fin
de proponer la lista de parametros a considerar en la nueva tabla
para el DS N°90/2000.

4. Proponer limites maximos de descarga para cada parametro
regulado en la nueva tabla del DS N°90/2000.

La metodologia aplicada, para el desarrollo de este estudio fue la
siguiente:

» Recopilaciéon de Informacién sobre estuarios y descarga de residuos
liquidos.

» Estudio y caracterizaciéon de los parametros normados en las tablas
N°1, 2 y 3 del DS N° 90/2000. Se evalué el comportamiento de cada
contaminante en el agua, basandose especificamente en las posibles
alteraciones que estos pueden provocar tanto en la composiciéon
fisica, quimica y ambiental de los cuerpos receptores tipo estuario.

» Disefio de la nueva tabla de parametros para el DS N°90/2000.
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Los estuarios son partes semicerradas de la costa donde el agua de mar
se diluye y se mezcla parcialmente con el agua que viene desde la tierra.
Esta union establece un sistema complejo de corrientes que varia en
funcién de la estructura del estuario (tamarfio, forma y volumen), estacién,
oscilaciones de las mareas y los vientos. La mezcla de aguas de diferente
densidad (salinidad) y temperatura crea un contraflujo que actiia como una
trampa de nutrientes, es decir los nutrientes se van paulatinamente
concentrando en dicha zona. Si se producen mezclas verticales estos
nutrientes no son barridos hacia el mar sino que circulan arriba y abajo
entre los organismos, el agua y los sedimentos de fondo. La dinamica
estuarina esta dada principalmente por cambios de la marea, la pluviosidad
y la descarga de los tributarios.

Los estuarios y las areas circundantes son areas de transicion de tierra a
mar y de agua duice a salada. El ambiente estuarino figura entre los mas
productivos a nivel planetario, creando cada afio mas materia organica que
areas comparables en tamafio, de bosques, prados o tierras agricolas.
Dentro y fuera de los estuarios se encuentra una gran variedad de habitats
que incluyen; aguas poco profundas, pantanos de agua dulce y agua
salada, playas arenosas, llanos de arena y lodo, costas rocosas, arrecifes
de ostras, bosques de mangles, deltas de rios, lechos de algas marinas y
pantanos boscosos.
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La variedad de habitats estuarinos alberga una abundante y diversa vida
silvestre. Pajaros costeros y marinos, peces, cangrejos y langostas,
mamiferos marinos, almejas y otros crustaceos, gusanos marinos y reptiles
son algunos de los animales que viven dentro y alrededor de los estuarios.
Los estuarios son lugares donde el rio se encuentra con el mar, con
ecosistemas muy diferentes unos de otros.

Los estuarios son criticos para la supervivencia de muchas especies. Miles
de pajaros, mamiferos, peces y otros tipos de vida silvestre dependen de
los habitats estuarinos para vivir, alimentarse y reproducirse. Los estuarios
proveen puntos ideales para que los pajaros migratorios descansen y se
reabastezcan durante sus jornadas de migracion. Muchas especies de
peces y crustaceos dependen de las aguas estuarinas como lugares
seguros para reproducirse, de aqui el sobrenombre dado a los estuarios de
"cunas marinas". Cientos de organismos marinos, incluyendo peces de alto
valor comercial, dependen de los estuarios para algin punto de su
desarrollo.

Ademas de servir como habitats importantes para la vida silvestre, los
pantanos que bordean muchos de los estuarios también desempenan otras
funciones ambientales de alto valor. El agua drenada de tierras arriba trae
sedimentos, nutrientes y otros contaminantes, de modo que segun el agua
fluye a través de ellos, permite que se filtren muchos de los contaminantes,
material en suspension y sedimento.

Este proceso de filtracion facilita disponer de agua mas clara y limpia, lo
cual beneficia tanto a las personas como a la vida marina. La vegetacion
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en los humedales también actia como amortiguadores naturales entre la
tierra y el océano absorbiendo las inundaciones y disipando las marejadas.
Esto protege los organismos de tierra adentro asi como también las
construcciones, de tormentas y dafos por inundaciones. La hierba de los
estuarios también ayuda a prevenir la erosion y a estabilizar las costas.

Los estuarios son ademas, cuerpos hidricos de incalculable valor estético,
comercial, cultural, de recreacién, conocimiento cientifico y educacion.
Frecuentemente se constituyen en centros culturales para las
comunidades costeras, sirviendo de puntos focales para el comercio local,
recreacion, celebraciones, costumbres y tradiciones. Como zonas
transicionales entre agua y tierra, los estuarios son laboratorios invaluables
para cientificos y estudiantes, proveyendo innumerables lecciones de
biologia, geologia, quimica, fisica, historia y otros aspectos sociales. Los
estuarios también proveen escenarios de gran belleza para las personas
que viven, trabajan o se recrean dentro y fuera de ellos.

La Bahia Chesapeake fue el primer estuario en Estados Unidos en ser
objeto de restauracion y proteccion. En 1983 los gobernadores de
Maryland, Virginia y Pennsylvania, el alcalde del Distrito de Columbia y el
administrador de la Agencia de Protecciéon Ambiental firmaron el Acuerdo
de la Bahia Chesapeake comprometiéndose cada estado y el Distrito de
Columbia a desarrollar planes para proteger y mejorar la calidad de las
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aguas y los recursos vivientes de la Bahia Chesapeake. El Programa de la
Bahia Chesapeake se desarrolla como un mecanismo institucional para
restaurar la Bahia y cumplir con los objetivos del Acuerdo de la Bahia
Chesapeake. El Programa dirige y coordina actividades entre diferentes
estados y agencias.

El Programa de la Bahia Chesapeake levanté conciencia de la necesidad
de establecer asociacion federal y estatal para proteger los estuarios
amenazados por la contaminacién, el desarrollo y el sobre uso. El
Programa Nacional de Estuarios en Estados Unidos fue establecido en
1987 como respuesta al reconocimiento de la necesidad de proteger no
sblo la Bahia Chesapeake, sino también otros estuarios a través de la
naciéon. El mismo contiene enmiendas al Acta de Agua Limpia, con el
objetivo de identificar, restaurar y proteger estuarios significativos para los
Estados Unidos. Este programa abarca una gran cantidad de problemas e
involucra a la comunidad local en el proceso; no sélo se enfoca en mejorar
la calidad de las aguas estuarinas sino también en mantener la integridad
de todo el sistema: las propiedades quimicas, fisicas y biolégicas, asi
como también su valor econémico, recreacional y estético.

El Programa Nacional de Estuarios esta disefiado para estimular las
comunidades locales a tomar responsabilidad para manejar sus propios
estuarios. O sea, para cada estuario considerado se propone un proyecto
dentro del PNE. Para cada estuario, el programa se compone por
representantes de agencias federales, estatales y locales responsables de
manejar los recursos estuarinos , ademas de miembros de la comunidad,
ciudadanos, comerciantes, educadores y cientificos. Todos estos
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integrantes trabajan juntos para identificar problemas en los estuarios,
desarrollar acciones especificas para resolver sus problemas y crear e
implantar un plan de manejo formal para restaurar y proteger el estuario.

En la actualidad hay veintiocho (28) estuarios dentro del Programa
trabajando para salvaguardar el bienestar de algunas de las aguas
costeras mas importantes de la nacién.

La Agencia de Proteccion Ambiental (APA) administra el Programa
Nacional de Estuarios, pero las decisiones y las actividades del programa
son llevadas a cabo por los oficiales del comité del gobierno local,
ciudadanos privados y representantes de otras agencias federales,
instituciones académicas, industria y grupos usuarios de los estuarios. Los
estuarios son seleccionados para ser incluidos dentro del PNE a través de
un proceso de nominacién. La nominacion debe ser sometida a la APA
dentro del periodo designado por el gobernador del estado donde se
localiza el estuario.

La APA provee fondos y asistencia técnica para ayudar a los gobiernos
locales y estatales a lograr sus objetivos. La APA también comparte
"lecciones aprendidas” a través de otros programas individuales de
estuarios asi como también de otras comunidades costeras.

A pesar de que cada estuario en el Programa Nacional de Estuarios (PNE)
es unico, en conjunto enfrentan problemas ambientales y retos similares:

» sobre-enriquecimiento de nutrientes,
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» contaminacién de patégenos,

» sustancias quimicas toxicas,

» alteracién en la afluencia de agua duice,
» pérdida de habitat,

» disminucién de peces y vida silvestre

» introduccién de especies invasivas.

Aunque es dificil establecer conclusiones regionales o nacionales con
respecto al bienestar general de los estuarios dentro del PNE, estos
problemas tienden a causar decaimiento de la calidad de las aguas, de los
recursos vivientes y en general de todo el bienestar del ecosistema.

A través de los afios el impacto de estos problemas son claramente
visibles. Los agentes patégenos han ocasionado el cierre de criaderos de
mariscos. El sobre-enriquecimiento de nutrientes esta contribuyendo a la
disminucién de niveles de oxigeno disuelto. La introduccién de nuevas
especies esta afectando a las especies nativas y sus habitats.

La siguiente discusion intenta proveer una breve revision de los problemas
documentados en los 28 estuarios dentro del PNE, especialmente aquellos
que tienen relaciéon con la descarga de contaminantes, en un intento de
vincularlos a la aplicacién del DS No 90/2000.
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Sobrecarga de Nutrientes

Los nutrientes tales como el nitrégeno y el féosforo son necesarios para el
crecimiento de las plantas y los animales y para sostener un ecosistema
acuético saludable. Sin embargo, en exceso, los nutrientes puede
contribuir a enfermedades de peces, mareas marrén y rojas, florecimiento
de algas y oxigeno disuelto bajo. La condicién donde el oxigeno disuelto es
menos de 2 partes por millon se conoce como hipoxia. Muchas especies
son dadas a morir por debajo de ese nivel- el nivel saludable de oxigeno
disuelto en las aguas debe ser entre 5-6 partes por millén. Las fuentes de
nutrientes incluyen fuentes precisas y fuentes dispersas tales como
descargas de aguas de plantas de tratamiento, aguas de escorrentias de la
agricultura, pozos sépticos, desperdicios de animales, sedimento,
deposicion atmosférica originada por plantas generadoras o por vehiculos
y descargas subterraneas.

El exceso de nutrientes estimula el crecimiento de algas. Segun las algas
mueren, se pudren y consumen el oxigeno del agua. Las aguas también
previenen que los rayos solares penetren en el agua. Los peces y los
moluscos son privados de oxigeno y las yerbas marinas de los rayos
solares y todo esto representa pérdidas. Los animales que dependen de
las yerbas marinas como fuente de alimento o refugios abandonan el area
o se mueren. En adicién, el crecimiento excesivo de algas puede resultar
en mareas marrén y rojas las cuales han sido asociadas a mortandad de
peces, muertes de manatis e impactos negativos a los animales de
concha. El aumento de algas puede también causar malos olores y
disminuir el valor estético de los cuerpos de agua.

htep:
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Ejemplos del PNE

Desde mediados de julio a septiembre de cada afio, mas de la mitad del
canal de Long Island experimenta niveles de oxigeno disuelto que son
insuficientes para sostener poblaciones saludables de vida marina. Los
niveles bajos de oxigeno disuelto han sido relacionados a la sobre
fertilizacion del canal con nitrégeno, dando lugar a un crecimiento excesivo
de algas. Sus flores se hunden y se pudren en el fondo, reduciendo el
oxigeno del agua. El florecimiento denso de las algas también nubla el
agua y oscurece el fondo, inhibiendo el crecimiento de la vegetacion
acuatica- habitat importante para los crustaceos y peces.

Algunas areas de la Bahia "Narragansett" en Rhode Island experimentan
niveles bajos de oxigeno disuelto a mediados del verano debido al exceso
de nitrégeno. Eventos medianos y severos de hipoxia han sido reportados
en cuatro areas. La producciéon de algas se ha duplicado desde que los
primeros Europeos se establecieron en Rhode Island y los lechos de
zostera marina han desaparecido en casi toda la Bahia.

En la Bahia de Maryland las escorrentias del terreno contribuyen con mas
del 50 por ciento de las cargas de nitrégeno. La mitad de estas cargas
estan asociadas a operaciones agricolas (principalmente polleras), a pesar
de la cantidad pequefa de tierra ocupada para estas operaciones.

En la Bahia de Tampa el decaimiento de la calidad de las aguas ha
contribuido a la pérdida de casi la mitad de las yerbas marinas- casi 19,000
acres- desde 1950-1980. Sin embargo, esa tendencia se esta revertiendo.
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El total de carga anual de nitrégeno en la Bahia en el 1976 fue mas de 2.5
veces el promedio de la carga de 1992-1994 de 3,800 toneladas por afio.
Las yerbas marinas han ido retornando gradualmente en areas donde la
claridad de las aguas ha mejorado debido a la reduccién de cargas de
nitrégeno provenientes de plantas de tratamiento de aguas usadas a partir
de la década de los afios 1970. Sin embargo, esta ganancia puede verse
afectada por el crecimiento poblacional. La carga de nitrégeno se espera
que aumente en una proporciéon de 17 toneladas por afio como resultado
del crecimiento poblacional a menos que se tomen otras medidas
adicionales.

Patégenos

Los agentes patdégenos son organismos causantes de enfermedades tales
como virus, bacterias y parasitos. Se encuentran en las aguas marinas y
pueden ser una amenaza a la salud de los nadadores, buzos, corredores
de tablas hawaianas y consumidores de mariscos. Los peces y los
moluscos concentran los patégenos en sus tejidos y pueden causar
enfermedades a las personas que los consumen. La contaminaciéon con
patégenos puede causar el cierre de playas y areas de pesca. Los agentes
patégenos pueden provenir de aguas de escorrentias urbanas y agricolas,
desperdicios de botes y marinas, mal manejo de sistemas de pozos
sépticos, descargas de plantas de tratamiento, vehiculos recreacionales,
conexiones ilegales de sanitarios y desperdicios de animales.
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Ejemplos del PNE

Una variedad de fuentes precisas y dispersas de patégenos fecales
contaminaron la Bahia "Great" y el Estuario "Hampton" en New Hampshire
y causaron el cierre de lechos de almejas y ostras. En el 1985, 71% (9,000
- 12,599 acres) de aguas clasificadas para la pesca de crustaceos fueron
cerradas en el Estuario "Bay". En 1988, 72% de aguas para crustaceos
fueron cerradas en la Bahia "Great".

Los estandares para indicadores de bacterias son excedidos en
numerosas ocasiones en ciertas playas y puertos alrededor de la Bahia de
Santa Moénica durante la época de verano. Un estudio epidemioldgico entre
nadadores encontrdé que habia mas riesgo de enfermedades entre los que
nadaban cerca de corrientes de aguas de desagiile que aquellos que
nadaban mas lejos. Se encontraron también correlaciones de incidencias
de enfermedades y areas para nadar con alta densidad de poblacién
bacteriana.

En la Quebrada "Phillippi" cerca de la Bahia de Sarasota, se han puesto
letreros avisando el riesgo potencial a la salud de exponerse a las aguas
de la quebrada.

En la Bahia "Peconic" de Long Island mas de 4,700 acres del fondo de la
bahia son cerrados para la pesca de crustaceos todo el afio o por
temporadas. Esto representa el 14% de las areas productivas de pesca.
De las 30 playas publicas, una ha sido cerrada debido a la contaminacion
bacteriana.
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Quimicos Téxicos

Sustancias toxicas tales como metales, hidrocarburos policiclicos
aromaticos, bifenilos policlorados, metales pesados y plaguicidas son de
interés para el ambiente estuarino. Estas sustancias entran al agua a
través de pluviales, descargas industriales y escorrentias de aguas
agricolas y de la calle, descargas de plantas de tratamiento y de la
deposicion atmosférica. Muchos contaminantes téxicos se encuentran
también en los sedimentos y son resuspendidos al medioambiente por
actividades tales como dragados y paseos en bote. Los organismos que
viven en las profundidades estan expuestos a estas sustancias y pueden
representar un riesgo a la salud humana si se consumen; como
consecuencia, se pueden cerrar lugares de pesca.

Ejemplos del PNE

La contaminacién con sustancias toxicas en las Bahias de Massachusetts
es mas seria a través de la Costa Norte y en la vecindad del Puerto de
Boston donde las descargas de aguas de tratamiento y la escorrentia
urbana contienen altas concentraciones de sustancias quimicas. El
rodaballo se ha encontrado con lesiones en el higado y aletas podridas, las
langostas han experimentado enfermedades de agallas negras en las
Bahias de Massachusetts. El estado de Massachusetts ha emitido dos
avisos en relacion al consumo:

1) las personas no deberan consumir el higado de langosta
recogidas en el Puerto de Boston,
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2) individuos de alto riesgo deberan evitar todos los mariscos
recogidos en el Puerto de Boston.

La parte baja del Rio Columbia esta listado como deteriorado por los
estados de Oregén y Washington debido a las sustancias téxicas que se
encuentran en los tejidos de peces, y los riesgos asociados al cancer.
Algunos contaminantes téxicos estan en niveles que afectan la salud de
ciertos peces y vida silvestre y pueden ser lo suficientemente altos para
causar efectos adversos a la salud humana.

El Rio Sacramento suple el 80% del flujo de agua dulce en la Bahia de San
Francisco pero viola los criterios de calidad de agua para cobre, mercurio,
plaguicidas y toxicidad. El uso de plaguicidas en los hogares ha sido
vinculado a la toxicidad difundida por las escorrentias de las areas urbanas
de la Bahia. Las almohadillas de frenos de autos son una fuente mayor de
cobre en las escorrentias de pluviales urbanos.

Se han identificado catorce substancias téxicas como contaminantes de
interés en la Bahia de Santa Ménica. Estas son; DDT, bifenilos
policlorados, hidrocarburos policiclicos aromaticos, clordano, tributyl, cloro;
metales téxicos tales como cadmio, cromo, cobre, plomo, niquel, plata y
zinc y sustancias peligrosas tales como aceites y grasas. La disposicién de
desperdicios industriales sin tratar, especialmente el DDT y los bifenilos
policlorados, anterior a la implantacion de la Ley de Agua Limpia, ha
resultado en una bioacumulacibn en organismos acuaticos y a
contaminacién en ciertas especies de mariscos. La pesca comercial del
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roncador blanco ha sido vedada, hay avisos de salud publica para areas de
pesca de cafia y hay niveles altos de DDT en delfines y leones de mar.

Pérdida y Degradacion de Habitats

El bienestar y la biodiversidad de los sistemas marinos y estuarinos
dependen del mantenimiento de una calidad superior del habitat. Las
mismas areas que frecuentemente atraen el desarrollo humano también
proveen alimento, albergue, corredores migratorios y criaderos para una
variedad de organismos costaneros y marinos. En adicidn, estos habitats
también desarrollan otras funciones importantes tales como
almacenamiento de agua y proteccién de inundaciones. Los ecosistemas
pueden ser degradados a través de pérdida de habitat- tal como la
conversion de un area de yerbas marinas a una isla de material dragado- o
por un cambio o degradacion en la estructura, funcién o composicién. Las
amenazas a los habitats incluyen la conversion de espacios abiertos de
tierras y bosques a desarrollos comerciales y agricolas, construccion de
carreteras, marinas, represas y canalizaciones. La pérdida y degradacion
de humedales causada por el dragado y el relleno ha limitado la cantidad
disponible de habitats para sostener poblaciones silvestres y organismos
marinos. Todas estas actividades pueden causar incremento en las
escorrentias de sedimento, nutrientes y sustancias quimicas. El exceso de
nutrientes tales como el nitrégeno puede llevar al florecimiento de algas
que disminuyen el oxigeno y bloquean la luz solar, matando la vegetacion
submarina.
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Ejemplos del PNE

Una comparacion de la distribucion de pantanos en la Bahia de Galveston
entre los afios 1950-1989 muestra un decrecimiento neto de 19% (33,400
acres). La sedimentacién, contaminacién y la introduccién de especies
exéticas (nutria) son causas probables para esta disminucion. La
vegetacion acudtica sumergida, principalmente las yerbas marinas,
disminuyé de 2,500 acres en los afios 1950 a 700 acres en el 1987- una
disminuciéon de 70%.

Estudios realizados en el 1978 en las cuencas Barataria y Terrebonne en
Louisiana mostré que mas de 11,500 acres de tierra por afio fueron
perdidos hacia el océano. La razén en el 1990 fue estimada en casi 13,500
acres por ano. Los cientificos han calculado que mas de 294,000 acres

de ciénagas se convirtieron totalmente en agua entre 1956-1978.
Actualmente, la pérdida de tierra muestra una disminucion, sin embargo,
estimados conservadores revelaron que unos 163,000 acres de tierra se
perderian para el afio 2000.

La sedimentacion y la invasion de especies de plantas han alterado
dramaticamente la calidad de los habitats de ciénagas saladas y han
elevado el fondo de la quebrada, a mas de trece pies, en la Bahia Morro en
California. En adicién, la gran mayoria de las dunas costaneras se han
eliminado como resultado del crecimiento de las bahias. Estudios recientes
de la sedimentacion de la bahia indican que el 25% de la capacidad del
flujo de la marea y el 66% de ésta, en el area del delta, se ha perdido en el
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ultimo siglo debido a la sedimentaciéon. La sedimentaciéon proveniente de
fuegos e inundaciones ha generado la pérdida de cientos de acres de
zostera marina y lechos de ostras. La degradacion de las riberas y de los
habitats ha ocurrido como resultado de la canalizacién, control de
inundaciones, sedimentacién y la agricultura.

Evidencia de habitats dafiados puede ser encontrada a través de la Bahia
Casco y su cuenca en Maine:

El "Lago New Meadows", una vez un estuario, ahora sufre de
florecimiento de algas debido a lo limitado de las mareas.

"Long Creek" ha degradado areas de humedales como resultado de
la construccion de carreteras.

Una carretera interestatal cruzando sobre el Rio "Presumpscot" ha
deteriorado el flujo de la marea y permitido que se acumule el
aserrin de un molino de papel.

Cuatro represas en el tronco principal del Rio Royal representan
barreras para la pesca.

El Arroyo "Capisic" es intransitable debido a una represa y a la
reducciéon del flujo de agua, causado por las areas de desagiie
que redistribuyen algunos flujos de agua a la alcantarilla.

De esta revision de antecedentes es evidente que la variedad de
situaciones ambientales puede ser amplia. Sin embargo, como pais, Chile
necesita aumentar su actuar para la proteccion de los estuarios
aprovechando la amplia experiencia de otros paises como Estados Unidos
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en este tema; lo que permitiria avizorar el futuro que puede esperarnos si
no tomamos algunas acciones en este sentido.

CPIdlICS UC CUTNISIUCTa

Al presente, al no existir valores maximos permitidos para la descarga en
estuarios, las fuentes emisoras cuyas descargas se ubican en zonas
estuarinas son autorizadas a cumplir los requerimientos de las tablas 1y 2
dependiendo del caudal de dilucién disponible.

Por consiguiente, una accién inicial consiste en verificar los parametros
que contemplan estas tablas en comparaciéon con su relevancia respecto
del dafio ambiental que provocan estos contaminantes en ambientes
estuarinos como cuerpos receptores.

Tabla ll: Constratacion de parametros regulados en tablas 1 y 2 del
DS90/2000 y evaluacion cualitativa global de su relevancia para descargas
en estuarios.

Parametro Tabla1 | Tabla 2 ¢Critico para la descarga en
estuarios?
Aceites y X X
grasas
Aluminio X X
Arsénico X X
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Boro X X
Cadmio X X
Cianuros X X
Cloruros X X
Cobre total X X
Coliformes X X
fecales
Indice de fenol X X
Cromo VI X X
DBOs X X SI: Se relaciona con aumento de

la carga organica

Fésforo X X Sl: Se relaciona con fenémenos
de eutroficacion

Fluoruro X X

Hidrocarburos X X
fijos

Hierro disuelto X X
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Manganeso X X

Mercurio X X Sl: Se relaciona con eventos de

toxicidad en peces

Molibdeno X X
Niquel X X

NTK X X SI: Se relaciona con fendmenos

de eutroficacién; pero no incluye

otras formas de nitrégeno como

nitratos y nitritos.
Pentaclorofenol X X SI: Se relaciona con
contaminantes persistentes
ambientalmente
pH X X
Plomo X X
Poder X X SI: Se relaciona con formacién
espumogeno de espuma y alteracion de
equilibrios de intercambio de
oxigeno entre el agua y la
atmoésfera.

Selenio X X
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Sélidos X X SI: Se relaciona con aumento del
suspendidos material en suspension que
totales dificultad el paso de la luz y del
oxigeno atmosférico al interior de
los estuarios.
Sulfato X X
Temperatura X X
Tetracloroeteno X X
Tolueno X X
Triclorometano X X Sl: Se relaciona con la formacion
de trihalometanos, persistentes
en presencia de materia organica
Xileno X X SlI: Se relaciona con la presencia
de toéxicos para la biota estuarina
Zinc X X
Cloro Libre X X SI: Puede inducir a la formacion
Residual de trihalometanos y la
disminucién de la microfauna por
su efecto bactericida persistente.
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Resulta, al menos llamativo, que ninguna de los dos tablas considera
explicitamente a los nutrientes (nitrégeno en forma de nitrato y fésforo en
forma de fosfatos) como parametros a regular. Esto podria ser razonable si
se considera que los rios chilenos debido a sus caracteristicas geograficas
(angostos, cortos y relativamente caudalosos) no estan expuestos a
fenémenos de eutrofizacion, sin embargo no se puede aplicar el mismo
criterio a los estuarios en los que si pueden ocurrir fenémenos de aumento
importante de nutrientes con su cadena ya descrita de problemas
ambientales.

Al comparar las caracteristicas ecologicas especialmente en temas de
fragilidad y situaciones de interfases, los estuarios se asemejan mas a un
lago que a un rio.

La tabla 3 es la tabla mas restrictiva de todo el DS90 considerando que los
lagos son los cuerpos receptores con mayor tiempo de retencion
hidraulica, es decir muy propensos a concentrar nutrientes y
contaminantes, por lo tanto, es donde los niveles aceptados de
contaminantes descargados deberian ser menores.

Ademas, destaca el hecho de que los parametros de las tablas 1 y 2 no
son los mismos que aparecen en la tabla 3. Igualmente, se procedié a
contrastar aquellos parametros regulados en cada una de las tablas.

.....
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Tabla lll: Comparacion de parametros para la regulacién de rios (Tabla 1y
2) y lagos (Tabla 3) del DS90/2000 y evaluacion cualitativa global de su
relevancia para descargas en estuarios

Parametro Tabla | Tabla | Tabla | ;(Critico para la descarga en
1 2 3 estuarios?

Aceites y X X X

grasas

Aluminio X X X

Arsénico X X X

Boro X X

Cadmio X X X

Cianuros X X X

Cloruros X X

Cobre total X X X

Coliformes X X X

fecales

Indice de fenol X X X

Cromo VI X X X
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DBOs X X X SI: Se relaciona con aumento de la
carga organica

Fosforo X X X Sl: Se relaciona con fenébmenos de
eutroficacion

Fluoruro X X X

Hidrocarburos X X

fijos

Hierro disuelto X X X

Manganeso X X X

Mercurio X X X Sl: Se relaciona con eventos de

toxicidad en peces

Molibdeno X X X

Niquel X X X

NTK X X SI: Se relaciona con fenémenos de
eutroficacién; pero no incluye otras
formas de nitrégeno como nitratos y

nitritos.

Pentaclorofe- X X Sl: Se relaciona con contaminantes

nol persistentes ambientalmente

pH X X X

Plomo X X X
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Poder X X SI: Se relaciona con formacién de
espumogeno espuma y alteracién de equilibrios de
intercambio de oxigeno entre el agua y
la atmésfera.
Selenio X X X
Sélidos X X X SI: Se relaciona con aumento del
suspendidos material en suspension que dificultad el
totales paso de la luz y del oxigeno atmosférico
al interior de los estuarios.
Sulfato X X X
Temperatura X X X
Tetracloroete- X X
no
Tolueno X X
Triclorometano X X SI: Se relaciona con la formacién de
trihalometanos, persistentes en
presencia de materia organica
Xileno X X SI: Se relaciona con la presencia de
téxicos para la biota estuarina
Zinc X X X
Cloro Libre X X X SI: Puede inducir a la formacién de
Residual trihalometanos y la disminucién de la
microfauna por su efecto bactericida
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persistente.

Trihalometanos X Sl: Compuestos persistentes con efectos
adversos en humanos y en la biota.

Cr total X

Estafio %

Hidrocarburos X

totales

Nitrogeno total X Sl: Se relaciona con fenémenos de
eutroficacién; incluye todas las formas
de nitrogeno (nitrito, nitrato, NTK
constituido por amonio y nitrégeno
organico.

SAAM X SI: Se relaciona con la presencia de
compuestos surfactantes que forman
espumas. Deberia ser considerado
ademas del poder espumaégeno.

Sélidos X SI: Se relaciona con el aumento de la

sedimentables sedimentacion que conduce a la
modificacion de habitas

Sulfuro X

Al comparar las tres tablas destacan las diferencias respecto de los
contaminantes considerados en cada una de ellas, en tres grandes grupos
al menos:
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- Los que contribuyen a la eutroficacion de los cuerpos de
agua: las tablas 1 y 2 restringen los niveles de nitrégeno
considerando solamente Nitrogeno Kjeldahl (medido como la
suma de nitrogeno amoniacal y nitrégeno organico, que no
cuantifica los nitratos ni los nitritos y que NO corresponde al
nitrégeno total) mientras que la tabla 3 considera el nitr6geno total,
por tanto seria el parametro recomendable en el caso de
ecosistemas fragiles como estuarios y lagos. Si el nitrégeno total
se establece en un valor fijado, de manera automatica se estara
regulando la entrada de nutrientes al cuerpo receptor porque
cualquiera sea la forma quimica contenida en la descarga, debera
cumplir con el nivel maximo aceptado para la suma de la totalidad
de las especies consideradas.

- Los que contribuyen a la presencia de sélidos: las tablas 1y
2 consideran los solidos suspendidos totales, mientras no
establece regulacion para los sélidos sedimentables. Los sélidos
suspendidos totales habitualmente no precipitan de forma
espontdnea y permanecen en suspension, afectando
especialmente el paso de luz y todas las reacciones que
dependan de la misma. Sin embargo, una descarga puede resultar
con valores bajos de sdlidos suspendidos totales (con lo que
cumpliria con lo establecido en el DS90/2000 tablas 1 y 2) y
simultaneamente afectar al estuario al presentar altos valores de
sblidos sedimentables que por mecanismos naturales van a
depositarse en el estuario afectando los habitas presentes. Por
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eso, debera considerarse la regulacion adicional de los sélidos
sedimentables.

- Los que se relacionan con la formacién de espumas: las
tablas 1 y 2 consideran como parametro vinculado a la formacién
de espumas el poder espumégeno. Desde el punto de vista
analitico, el poder espumégeno se mide como la altura de espuma
obtenida bajo condiciones experimentales controladas a
temperatura de 50°C y haciendo correr la muestra de agua desde
una altura especificada. De este modo, la espuma se puede
formar por: presencia de surfactantes, presencia de otros
compuestos que por agitacion sostenida formen espuma (ejemplo
la clara del huevo), agitacion constante, temperatura. En fin, es un
fenémeno de tension superficial que no garantiza la ausencia de
toxicos. Se pueden tener altas concentraciones de surfactantes y
no desarrollar espumas; o por el contrario, bajas concentraciones
de surfactantes u otros compuestos pueden originar valores
elevados de poder espumégeno. Por consiguiente, si la presencia
de espuma es un factor importante en estuarios deberiamos
considerar de manera conjunta tanto el poder espumégeno (que
mide el efecto mismo) como la evaluacion de los surfactantes
activos al azul de metileno (SAAM) que constituyen los
surfactantes de mas amplio uso y los que, bajo condiciones
propicias, contribuiran significativamente a la formaciéon de
espumas. La tabla 3 considera la regulacion de SAAM para
descargas a lagos.
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Tomando en consideracion los criterios establecidos para la regulacién de
lagos, y las flexibilidades entregadas en los rios segun su capacidad de
dilucién, se propone regular los siguientes parametros:

NITROGENO TOTAL.:

Los estuarios son partes semicerradas de la costa donde el agua de mar
se diluye y se mezcla parciaimente con el agua que viene desde la tierra.
Esta unién establece un complejo de corrientes que varia en funcién de la
estructura del estuario (tamaiio, forma y volumen), estacién, oscilaciones
de las mareas y los vientos. La mezcla de aguas de diferente salinidad y
temperatura crea un contraflujo que trabaja como una trampa de
nutrientes. Si se producen mezclas verticales estos nutrientes no son
barridos hacia el mar sino que circulan arriba y abajo entre los organismos,
el agua y los sedimentos de fondo. Por tanto se recomienda mantener el
valor de la tabla 3 para los estuarios sin capacidad de dilucién y aumentar
al doble ese valor, considerando el 100% de excedencia permitido en el
actual DS90; para los estuarios con capacidad de dilucién considerando la
mayor fragilidad ecolégica de los estuarios ante los aportes que ocasionan
eutroficacion.

FOSFORO TOTAL:

Los estuarios son partes semicerradas de la costa donde el agua de mar
se diluye y se mezcla parcialmente con el agua que viene desde la tierra.
Esta union establece un complejo de corrientes que varia en funcién de la
estructura del estuario (tamafo, forma y volumen), estacién, oscilaciones
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de las mareas y los vientos. La mezcla de aguas de diferente salinidad y
temperatura crea un contraflujo que trabaja como una trampa de
nutrientes. Si se producen mezclas verticales estos nutrientes no son
barridos hacia el mar sino que circulan arriba y abajo entre los organismos,
el agua y los sedimentos de fondo. Por tanto se recomienda mantener el
valor de la tabla 3 para los estuarios sin capacidad de dilucién y aumentar
al doble ese valor, considerando el 100% de excedencia permitido en el
actual DS90; para los estuarios con capacidad de dilucién considerando la
mayor fragilidad ecoldgica de los estuarios ante los aportes que ocasionan
eutroficacion.

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES:

Los sélidos en suspension precipitan en el fondo o se depositan en las
orillas y se descomponen causando olores y la disminucion del oxigeno en
las aguas. Los peces pueden morir subitamente por la disminucién del
oxigeno y los sélidos que precipitan en el fondo pueden cubrir las zonas de
desove. Estos sélidos también aumentan la turbidez de las aguas. Por lo
anterior, se recomienda mantener los niveles para descargas en lagos y
rios sin capacidad de dilucién en estuarios sin capacidad de dilucién y
permitir sélo en doble en estuarios con capacidad de dilucién,
considerando la condicién natural de los estuarios como zonas de altas
concentraciones de sélidos.
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MERCURIO:

La biota estuarina tiene tendencia a expulsar los contaminantes mas
lentamente que la velocidad con que los acumula; o sea, es sensible a
bioacumular algunos componentes téxicos como el mercurio.

Los efectos de la contaminacion por mercurio en peces e invertebrados
han sido correlacionados con el tiempo de residencia del mercurio en los
tejidos; el cual se acumula fundamentalmente en forma de metilmercurio.
La literatura que relaciona los efectos téxicos de los metales pesados para
los organismos marinos y estuarinos, es ampliamente extensa. A
consecuencia de su biodisponibilidad, todos los metales pesados son
potencialmente téxicos. Se recomienda mantener los niveles para
descargas en rios sin capacidad de dilucion para ambas situaciones en
estuarios.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO:

La degradacién de la materia organica consume el oxigeno de los rios y
crea olores y gustos desagradables y favorece la existencia de condiciones
sépticas. Algunas especies de peces no pueden sobrevivir en aguas con
bajos niveles de oxigeno. Por lo anterior, para ambas condiciones de
estuarios se recomienda mantener los niveles para descargas en lagos y
rios sin capacidad de diluciéon considerando la condicién natural de los
estuarios como ecosistemas sensibles y fragiles.
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SOLIDOS SEDIMENTABLES:

La subita precipitacion de los sélidos puede cubrir las zonas de desove de
muchas especies de peces. Por tanto para ambas condiciones de
estuarios se recomienda mantener los niveles para descargas en lagos
considerando la condicién natural de los estuarios como zonas de altas
concentraciones de sélidos, por lo que no es recomendable aumentar los
niveles permitidos con vistas a proteger la vida existente en los mismos.

PODER ESPUMOGENO:

Los compuestos que forman espuma dan un aspecto desagradable al
cuerpo receptor. Ademas, interfieren en la reaireacion natural de los
cuerpos y pueden ser téxicos para algunas especies de peces . Por tanto
para ambas condiciones de estuarios se recomienda mantener los niveles
para descargas en lagos y rios sin capacidad de dilucién considerando la
condicién natural de los estuarios como zonas ecolégicamente sensibles

SAAM: surfactantes anionicos activos al azul de metileno.

Los compuestos que forman espuma como los surfactantes no iénicos, dan
un aspecto desagradable al cuerpo receptor. Ademas, interfieren en la
reaireacion natural de los cuerpos y pueden ser toxicos para algunas
especies de peces. Por tanto para ambas condiciones de estuarios se
recomienda mantener los niveles para descargas en lagos considerando la
condicién natural de los estuarios como zonas ecolégicamente sensibles .
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XILENO:

Para ambas condiciones de estuarios se recomienda mantener los niveles
para descargas en rios sin capacidad de dilucién considerando la
condicién natural de los estuarios como zonas ecolégicamente sensibles a
la presencia de téxicos. La toxicidad de los contaminantes disminuye la
reproduccién y supervivencia de los organismos acuaticos y alteran el
funcionamiento del ecosistema .

TRIHALOMETANOS:

Para ambas condiciones de estuarios se recomienda mantener los niveles
para descargas en rios sin capacidad de dilucion considerando la
condicién natural de los estuarios como zonas ecolégicamente sensibles a
la presencia de téxicos. La toxicidad de los contaminantes disminuye la
reproduccion y supervivencia de los organismos acuaticos y alteran el
funcionamiento del ecosistema .

PENTACLOROFENOL:

Es un pesticida con variadas aplicaciones, amplia efectividad y mdltiples
modos de accion. El pentaclorofenol ha sido usado como fungicida para la
preservaciéon de la madera y la tela, insecticida de proteccién contra las
termitas y otros insectos. Es altamente fitotéxico y en consecuencia se
utiliza en el control de plagas. Ha originado problemas de contaminaciéon
en suelos y aguas en muchos lugares del planeta, especialmente en los
sitios asociados a la explotacién de la madera. Se ha encontrado en
niveles entre 0,008 y 0,020 mg/Kg en peso seco, en biota marina y
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estuarina. Por lo anterior, para ambas condiciones de estuarios se
recomienda mantener los niveles para descargas en rios sin capacidad de
diluciéon considerando la condicién natural de los estuarios como zonas
ecolégicamente sensibles a la presencia de téxicos. Un estuario sirve
como lugar de alimentacion para muchos organismos marinos,
particularmente una cantidad de peces y mariscos comercialmente
importantes, porque aqui los juveniles estan protegidos de los
depredadores y las especies que compiten no pueden tolerar una menor
salinidad.

A continuacién se describen los efectos o alteraciones fisicas y quimicas
que provocan los compuestos o elementos anteriormente considerados
para una eventual limitacién de su descarga en estuarios.
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Tabla IV. Resumen de alteraciones fisicas provocadas por contaminantes
a un cuerpo de agua receptor.

Parametros considerados para una
eventual limitacion asociada a las Alteraciones Fisicas
descargas en estuarios.

DBOs Las alteraciones fisicas del agua,
proporcionadas por la DBO, se determinan
indirectamente, mediante la presencia de
malos olores (putrefaccion de la materia
organica) por la falta de oxigeno y turbiedad
(por la presencia de material suspendido).

Fosforo El exceso de Fésforo presente en el agua,
le otorga una coloracion verdosa y
maloliente a esta, broducto de Ila
eutroficacion del cuerpo receptor. También
le otorga turbidez, producto de la explosiéon
del crecimiento de algas, entre otros.

Mercurio No hay indicios de color visible, olor o sabor
en el agua.
Nitrégeno Total Kjeldhal La presencia de Nitrogeno Amoniacal le

otorga sabor y olor desagradable al agua.

Pentaclorofenol Al tener propiedades similares a los
Fenoles, los compuestos de
Pentaclorofenol le otorga un cierto sabor y
olor dulce al agua

Poder Espumégeno Otorga olor a detergente y olor séptico al

agua, generando espuma.
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Solidos Suspendidos Totales A altas concentraciones, le otorga un
aspecto nebuloso o turbio no deseable al
agua. No le otorga, sabor ni olor al agua.

Tetracloroeteno Su alta presencia le otorga un olor dulce al
agua.
Triclorometano Su alta presencia le otorga un olor y sabor

dulce al agua.

Xileno Las altas concentraciones de Xileno en el
agua, le otorga un sabor y color perceptible
caracteristico.

A continuacién, en la Tabla V, se sefalan los posibles efectos que
pueden provocar en la salud y desarrollo de los ecosistemas acuaticos, la
presencia de los parametros propuestos para una eventual limitacién en
su descarga a estuarios.

Tabla V: Alteraciones a la salud y desarrollo de los ecosistemas acuaticos
frente a la presencia de contaminantes en el agua.

Parametros Alteracion sobre el ecosistema acuético y Toxicidad,
considerados para una | €n el caso de valores extremos

eventual limitacion
asociada a las descargas
en estuarios.

DBOs Un alza en el valor de la DBO, conlleva a una reduccién
del contenido de oxigeno disuelto en el agua. La
deficiencia de este gas genera un medio no apto para la
sobrevivencia de algunas especies.
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Fésforo

El exceso del contenido de Fosforo en las aguas,
estimula el crecimiento de la biomasa (toxica y no toxica);
esto provoca problemas de eutroficacion y dificultad para
el paso de la luz solar hacia el fondo del cuerpo de agua
receptor. Ambos fendmenos evitan el desarrolio y
sobrevivencia de los organismos acuaticos.

Mercurio

Este tiende a acumularse en los tejidos de los
organismos transportdndose por la cadena trofica a
niveles superiores. Su presencia en el agua puede
provocar en los peces alteraciones en los epitelios
branquiales y dérmicos, ocasionandoles hasta la muerte.

Nitrégeno Total Kjeldhal

Tanto el Fosforo como el Nitrogeno son nutrientes que
estimulan el crecimiento desmedido de la biomasa, lo que
conlleva a la posterior eutroficacion del cuerpo de agua
receptor y la diminucién del oxigeno disuelto; esto ultimo
limita el crecimiento normal de los organismos que
dependen de las concentraciones de oxigeno para su
sobrevivencia.

Pentaclorofenol

La presencia de Pentaclorofenol en el agua es altamente
téxico para los organismos acuaticos. En las algas
acuaticas, provoca la destruccion de la clorofila,
inhibiendo sus procesos fotosintéticos. En los peces
altera ciertas actividades enzimaticas; provoca
alteraciones morfologicas, retarda el crecimiento y
metabolismo.

Poder Espumégeno

La pelicula que forman las espumas sobre el cuerpo de
agua receptor, genera una serie de problematicas
ambientales como: disminucion en la capacidad
autodepuradora del cuerpo de agua, diminucién de la
actividad bacteriana por la falta de oxigeno disuelto y la
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muerte de los organismos por hipoxia y asfixia,
disminucién de la tensién superficial del agua, afectando
la locomocién de varios animales acuaticos, entre otros.

Sélidos Suspendidos Totales

Un alto contenido de SST en el agua, dificulta el paso de
la luz solar hacia el fondo marino ocasionando efectos
nocivos sobre la biota.

Tetracloroeteno

En altas cantidades, la presencia de Tetracloroeteno en
el agua, puede provocar efectos *teratogénitos a un gran
numero de especies acuaticas.

Triclorometano

Estd comprobado que el Triclorometano no tiende a
acumularse en los tejidos de los peces u otros animales
acuaticos, sin embargo al igual que el Tolueno, es
considerado como una sustancia peligrosa para estos
tipos de sistemas.

Xileno

El Xileno es catalogado como una sustancia altamente
toxica. Su presencia (a niveles trazas) en el agua puede
afectar la permeabilidad celular de los peces, actuando
como una neurotoxina; provoca la pérdida del equilibrio y
paralisis de estos organismos, ocasionando su posterior
muerte. El p-xileno es uno de los isdmeros del Xileno mas
toxico para el medio ambiente.

( o AT
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Finalmente , usando el criterio de homologacion de los estuarios a los otros
cuerpos de agua regulados por el Decreto Supremo N°90/2000 se sugieren
los siguientes valores para los parametros seleccionados.

Tabla VI: Propuesta de Tabla 6: Descargas en estuarios (en rojo se
destacan las modificaciones respecto de las tablas 1, 2 y 3) para incluir en
Anteproyecto de Revision DS80/2000.

Parametros | Unida- | Expre- Estuarios Estuarios
des sion Sin capaci- | Con capaci-
dad de dad de
dilucién dilucién
Aceites y mg/L AyG 20 50
Grasas
Aluminio mg/L Al 5 10
Arsénico mg/L As 0,5
Boro mg/L B 075 3
Cadmio mg/L Cd 0,01 0,3
Cianuro mg/L CN 0,20 1
Cloruros mg/L Ccr 400 2000
Cobre Total mg/L Cu 2 3
Coliformes NMP/1 | Coli/ 100 1000 1000
Fecales o 00 ml ml
Termotole-
rantes
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indice de Fenol | mg/L | Fenoles 0,5 1
Cromo Hexava- | mg/L cr™ 0,05 0,2
lente
DBOs mg DBOs 35 35
O.L
Fésforo total mg/L P 2
Fluoruro mg/L F 1,5
Hidrocarburos mg/L HF 10 50
Fijos
Hierro Disuelto mg/L Fe 5 10
Manganeso mg/L Mn 0,3 3
Mercurio mg/L Hg 0,001 0,001
Molibdeno mg/L Mo 1 2,5
Niquel mg/L Ni 0,2 3
Nitrogeno Total | mg/L NTK 10 20
Kjeldhal
Pentacloro- mg/L | C¢OHCIs 0,009 0,009
fenol
pH Unidad pH 6,0-85 6,0-8,5
Plomo mg/L Pb 0,05 0,5
Poder Espum6- | mg/L PE 7 7
geno
Selenio mg/L Se 0,01 0,1
Soélidos mg/L SS 80 80
Suspendidos
Totales
Sulfatos mg/L sS04* 1000 2000

(e =1 nc no )
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Sulfuro mg/L 8~ 1 10
Temperatura G? T 35 40
Tetracloroeteno | mg/L C.Cl, 0,04 0,4
Tolueno mg/L | C¢HsCH; 0. 7
Fricloro-metane | mg/L CHCI3 0,1 0,1
Trihalometanos
Xileno mg/L | Ce¢H,CoH 0.5 0,5
6
Zinc mg/L Zn 3 20
Cloro Libre mg/L CLR 0,5 0,5
Residual
SAAM mg/L SAAM 10 10
Solidos mi/L/h SSed 9 5
sedimentables

Este estudio presenta los argumentos y la metodologia seguida para
establecer una nueva tabla (Tabla 6) que permita corregir una deficiencia
original del vigente DS No 90/2000: obviar los estuarios como cuerpos
receptores de aguas residuales.

Los estuarios son sistemas ecolégicos complejos en los cuales se
producen condiciones de equilibrios dinamicos muy fragiles, las que son
determinantes para la permanencia de este tipo de ecosistema y los
parametros de la tabla 6 propuesta recogen los factores claves para la
conservacion en el largo plazo de estos cuerpos receptores.
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La Tabla 6 considera la gran mayoria de los parametros provenientes de
las tablas 1 y 2 contenidas en el documento de Anteproyecto de Revisién
del DS No 90/2000 y ademas incorpora parametros provenientes de la
tabla 3 que resultan relevantes para cumplir el objetivo de proteccion de los
cuerpos de agua tipo estuario.

La Tabla 6 no contiene niveles maximos permitidos mas restrictivos que los
considerados en las tablas precedentes: 1,2y 3.

Este estudio ademas evidencia la necesidad de una tipificacion de los
estuarios y rios del pais, con especial recomendacién a los estuarios de las
zonas norte y centro donde el impacto real podria no estar dado solamente
por el volumen y concentracién de los contaminantes en las descargas,
sino también por la naturaleza del sistema receptor con el cual interactia la
descarga misma. Esto, en armonia con otras herramientas ambientales
permitird avanzar sostenidamente en la proteccién de los estuarios de todo
el pais.

e ECOLOGIA. T. M. Smith y R. L. Smith. 6ta edicion 2007 pags 492, 559
e USEPA Nutrient Criteria Technical Guidance Manual. Estuarine and
Coastal Marine Waters. 2001.

e N. Nemerow and A. Dasgupta Tratamiento de vertidos industriales y
peligrosos. 1998.

e Ecology of estuaries: anthropogenic effects. Michael J. Kennish (1992).
e Practical Handbook of Estuarine and Marine Pollution. Michael J.
Kennish (1997).
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Fichas internacionales de seguridad quimica.

USEPA: Hazardous Waste Management System: ldentification and
Listing of Hazardous Waste: Hazardous Waste |dentification Rule
(HWIR), 1995.

Standard Methods for Water and Wastewater Examination, 21th Edition
2005.

Anteproyecto para la Revision del Decreto Supremo No 90/2010,
version Comité Ampliado.

Decreto Supremo No 90/2000. Ministerio Secretaria General de la
Presidencia.

NCh 2313/21 cR2009: Aguas residuales-Métodos de analisis-Parte 21:
Determinacién del poder espumaégeno.

NCh 2313/28 cR2009: Aguas residuales-Métodos de anélisis-Parte 28:
Determinacion de nitrégeno Kjeldahl - Método potenciométrico con
digestion previa.

NCh 2313/15 cR2009: Aguas residuales-Métodos de analisis-Parte 15:
Determinacioén de fésforo total.

NCh 2313/16 cR2010: Aguas residuales-Métodos de analisis-Parte 16:
Determinacion de nitrégeno amoniacal - Método potenciométrico.

http://www.epa.gov/owow/estuaries/
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e http://www.chesapeakebay.net/

e UK guidance for estuaries (2004). Common Standards Monitoring
Guidance for Estuaries.

e Cheasapake Bay: Introduction to an ecosystem. EPA 903-R-04-002.
CBR/TRS 232/000. July 2004.
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Se incluye como anexo, la sintesis de este estudio, en el formato de fichas
requerido para el proceso de Revisioén del DS No 90/2000.

FICHA DE MODIFICACION AL DS90

ANO 2009
N° FICHA
TEMA Consideraciones para una nueva Tabla que estipule los valores
maximos permisibles para descargas a estuarios.
FECHA APROBACION
COMITE OPERATIVO
DS VIGENTE
No considera restricciones especificas para descargas en estuarios.
MODIFICACION

Se propone incorporar una nueva tabla que permita clarificar los valores maximos permitidos
para descargas en estuarios sin capacidad de diluciébn y con capacidad de dilucion segun
metodologia DGA para estimar la amplitud del estuario. Se consideran las descargas
unicamente en la zona de agua dulce del estuario.

FUNDAMENTO AMBIENTAL

Actualmente el DS90 no considera regulaciones especificas para estuarios. En la practica se
toman como rios con o sin capacidad de dilucion, lo cual es una aproximacion que no siempre
permite una adecuada proteccion de estos ecosistemas especificos. Por lo anterior se propone
incorporar restricciones especificas para descargas en la zona de agua dulce del estuario, y las
restricciones varian dependiendo de si el estuario tiene o no capacidad de dilucién. En la vision
de proteger los estuarios se incorporan parametros de la tabla 3 y muchos parametros se
mantienen como en las tablas 1 y 2,exceptuando los siguientes:

http
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Parame | Uni- | Tabla6é | Tabla 6 Fundamento de conservacion.
-tro dad sin con
capaci- | capaci-
dad de | dad de
dilucién | dilucién
N total | mg/L | 10 20 Los estuarios son partes semicerradas de la

costa donde el agua de mar se diluye y se
mezcla parcialmente con el agua que viene
desde la tierra. Esta union establece un
complejo de corrientes que varia en funcion
de la estructura del estuario (tamafio, forma
y volumen), estacion, oscilaciones de las
mareas y los vientos. La mezcla de aguas
de diferente salinidad y temperatura crea un
contraflujo que trabaja como una trampa de
nutrientes. Si se producen mezclas
verticales estos nutrientes no son barridos
hacia el mar sino que circulan arriba y abajo
entre los organismos, el agua y los
sedimentos de fondo (1). Por tanto se
recomienda mantener el valor de la tabla 3
para los estuarios sin capacidad de diluciéon
y aumentar al doble ese Vvalor,
considerando el 100% de excedencia
permitido en el actual DS90; para los
estuarios con capacidad de dilucién
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considerando la mayor fragilidad ecolégica
de los estuarios ante los aportes que
ocasionan eutroficaciéon.(2)

P total

mg/L

Los estuarios son partes semicerradas de la
costa donde el agua de mar se diluye y se
mezcla parcialmente con el agua que viene
desde la tierra. Esta uniéon establece un
complejo de corrientes que varia en funcion
de la estructura del estuario (tamario, forma
y volumen), estacién, oscilaciones de las
mareas Yy los vientos. La mezcla de aguas
de diferente salinidad y temperatura crea un
contraflujo que trabaja como una trampa de
nutrientes. Si se producen mezclas
verticales estos nutrientes no son barridos
hacia el mar sino que circulan arriba y abajo
entre los organismos, el agua y los
sedimentos de fondo (1). Por tanto se
recomienda mantener el valor de la tabla 3
para los estuarios sin capacidad de dilucion
y aumentar al doble ese \valor,
considerando el 100% de excedencia
permitido en el actual DS90; para los
estuarios con capacidad de dilucién
considerando la mayor fragilidad ecolégica
de los estuarios ante los aportes que
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ocasionan eutroficacion.(2)

Sélidos 80 160 Los sélidos en suspensién precipitan en el
saspen | g fondo o se depositan en las orillas y se
didos = : o -
totales escomponen causando olores y

disminucion del oxigeno en las aguas. Los
peces pueden morir subitamente por la
disminucién del oxigeno y los sélidos que
precipitan en el fondo pueden cubrir las
zonas de desove. Estos sélidos también
aumentan la turbidez de las aguas (3). Por
lo anterior, se recomienda mantener los
niveles para descargas en lagos y rios sin
capacidad de dilucibn en estuarios sin
capacidad de dilucién y permitir sélo en
doble en estuarios con capacidad de
dilucién, considerando la condicién natural
de los estuarios como zonas de altas
concentraciones de soélidos. (2)

Hg mg/L | 0,001 0,001 La biota estuarina tiene tendencia a
expulsar los contaminantes mas lentamente
que la velocidad con que los acumula (4).

Los efectos de la contaminacién por
mercurio en peces e invertebrados han sido
correlacionados con el tiempo de residencia
del mercurio en los tejidos; el cual se
acumula fundamentalmente en forma de
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metilmercurio(5). La literatura que relaciona
los efectos toxicos de los metales pesados
para los organismos marinos y estuarinos,
es ampliamente extensa. A consecuencia
de su biodisponibilidad, todos los metales
pesados son potencialmente téxicos (5). Se
recomienda mantener los niveles para
descargas en rios sin capacidad de dilucién
para ambas situaciones en estuarios.

DBO5

mg/L

35 35

La degradacibn de la materia organica
consume el oxigeno de los rios y crea
olores y gustos desagradables y favorece la
existencia de condiciones sépticas. Algunas
especies de peces no pueden sobrevivir en
aguas con bajos niveles de oxigeno (3). Por
lo anterior, para ambas condiciones de
estuarios se recomienda mantener los
niveles para descargas en lagos y rios sin
capacidad de dilucion considerando Ila
condicion natural de los estuarios como
ecosistemas sensibles y fragiles(2)

Sélidos
sedi-
men-
tables

mi/l/

La subita precipitacion de los sélidos puede
cubrir las zonas de desove de muchas
especies de peces (3). Por tanto para
ambas condiciones de estuarios se

recomienda mantener los niveles para

e = nc no
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descargas en lagos considerando Ia
condicién natural de los estuarios como
zonas de altas concentraciones de soélidos,
por lo que no es recomendable aumentar
los niveles permitidos con vistas a proteger
la vida existente en los mismos.(2)

Poder
espu-
mo-
geno

mm

Los compuestos que forman espuma dan
un aspecto desagradable al cuerpo
receptor. Ademas, interfieren en Ila
reaireacion natural de los cuerpos y pueden
ser toxicos para algunas especies de peces
(3). Por tanto para ambas condiciones de
estuarios se recomienda mantener los
niveles para descargas en lagos y rios sin
capacidad de dilucion considerando la
condicion natural de los estuarios como
zonas ecolégicamente sensibles (2)

SAAM

mg/L

10 10

Los compuestos que forman espuma como
los surfactantes no iénicos, dan un aspecto
desagradable al cuerpo receptor. Ademas,
interfieren en la reaireaciéon natural de los
cuerpos y pueden ser téxicos para algunas
especies de peces (3). Por tanto para
ambas condiciones de estuarios se
recomienda mantener los niveles para
descargas en lagos considerando la
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condicion natural de los estuarios como
zonas ecolégicamente sensibles (2).

Xileno

mg/L

0,5

0,5

Para ambas condiciones de estuarios se
recomienda mantener los niveles para
descargas en rios sin capacidad de dilucién
considerando la condicién natural de los
estuarios como zonas ecolégicamente
sensibles a la presencia de toéxicos. La
toxicidad de los contaminantes disminuye la
reproduccion 'y supervivencia de los
organismos acuaticos y alteran el
funcionamiento del ecosistema (4).

Trihalo
meta-
nos

mg/L

0,1

0,1

Para ambas condiciones de estuarios se
recomienda mantener los niveles para
descargas en rios sin capacidad de diluciéon
considerando la condicién natural de los
estuarios como zonas ecolégicamente
sensibles a la presencia de todxicos. La
toxicidad de los contaminantes disminuye la
reproduccidbn y supervivencia de los
organismos acuaticos y alteran el
funcionamiento del ecosistema (4).

Penta-
clo-
rofenol

mg/L

0,009

0,009

PENTACLOROFENOL.: Es un pesticida con
variadas aplicaciones, amplia efectividad y
multiples modos  de accion. El
pentaclorofenol ha sido usado como
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fungicida para la preservaciéon de la madera
y la tela, insecticidad de proteccion contra
las termitas y otros insectos. Es altamente
fitotéxico y en consecuencia se utiliza en el
control de plagas. Ha originado problemas
de contaminacién en suelos y aguas en
muchos lugares del planeta, especialmente
en los sitios asociados a la explotacién de
la madera. Se ha encontrado en niveles
entre 0,008 y 0,020 mg/Kg en peso seco,
en biota marina y estuarina (5). Por lo
anterior, para ambas condiciones de
estuarios se recomienda mantener los
niveles para descargas en rios sin
capacidad de dilucion considerando la
condicién natural de los estuarios como
zonas ecologicamente sensibles a la
presencia de téxicos. Un estuario sirve
como lugar de alimentaciéon para muchos
organismos marinos, particularmente una
cantidad de peces y mariscos
comercialmente importantes, porque aqui
los juveniles estan protegidos de los
depredadores y las especies que compiten
no pueden tolerar una menor salinidad (1).

TECNOLOGIAS ABATIMIENTO
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Director Ejecutivo de CONAMA
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Santiago Asunto: Observaciones Anteproyecto Revisién D.S.90

De mi consideracion:

El Programa Territorial Integrado Acuicola Algas, Abalones y Ostiones de CORFO-
Coquimbo, cuyo Plan de Accién para su primer afio de ejecuciéon considera en sus objetivos
especificos, apoyar a los subsectores con una mayor representatividad frente a las instituciones
que regulan el marco legal e institucional del sector, exponiendo problematicas y requerimientos
regionales en forma organizada y que a su vez, incluye dentro de sus lineamientos estratégicos
una linea de accién tendiente a promover cambios normativos de acuerdo a requerimientos
regionales de los subsectores acuicultores, tiene a bien, presentar algunas observaciones y
propuestas de modificacion al anteproyecto de revisién de la norma de emisién para la regulacion
de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales, en el marco de la correspondiente consulta publica.

En esta oportunidad, el PTI Acuicola, tiene a bien, adjuntar a la presente un breve documento
explicativo de los efectos de la aplicacidon de la norma sobre los establecimientos o centros de
cultivos marinos extensivos y semi-intensivos, el cual incluye cuatro propuestas de cambio y los
resultados de los analisis del contenido natural de las aguas marinas de Bahia Coquimbo,
correspondientes a la caracterizacidon de las aguas de captacion y en estos casos, a la vez, al
contenido del cuerpo de agua receptor de 5 de los 7 centros de cultivo de abalén rojo existentes,
en la Comuna de Coquimbo.

Esperando poder contribuir con estos antecedentes, a un mejor analisis técnico de los efectos de
la norma de emisién DS 90 sobre la acuicultura del norte del pais y con ello, propiciar la buena
acogida a las propuestas planteadas por las empresas abaloneras y ostioneras tanto, en las Mesas
de Trabajo Subsectoriales del PTI Acuicola, como, con antelacién, en el seno del Comité Ampliado

Gerenta

Los Carrera N2 380 oficina 228, La Serena Fono: 51-218356
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Observaciones al anteproyecto de Modificacion al DS 90

Por PTI Acuicola Abalones, Algas y Ostiones

El anteproyecto de propuesta modificacion a la Norma Emisién para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales, publicado el 1 de marzo del 2010,en el Diario oficial de la Republica de Chile por la
comisiéon Nacional del medio Ambiente y sometido a consulta publica, mantiene como objetivo
ambiental, prevenir la contaminacion de las aguas marinas de manera que éstas mantengan la
condicién de ambientes acudticos libres de contaminacién, mediante el control de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a estos cuerpos receptores.

Este mismo objetivo ambiental, es un propdsito muy deseado , especialmente para los 137 centros
de cultivos marinos que operaban hasta el afio 2008, en las regiones de Atacama y Coquimbo, de
los 155 centros inscritos en el Registro Nacional de Acuicultura, especialmente debido que 69%
de las operaciones acuicolas a nivel nacional se desarrollan en el mar, en concesiones de
acuicultura (Sernapesca, 2009).

Es un hecha reconocido que los proyectos técnicos de acuicultura extensiva se instalaron en esas
regiones del pais, a comienzos de la década de los 80's , atraidos por la 6ptima calidad ambiental
de aguas marinas, puras y limpias y por las condiciones oceanogréficas de alta productividad
primaria, baja exposicion al oleaje, reducida amplitud de marea y alta tasa de renovacion de las
aguas de sus bahias abrigadas, caracteristicas propias de los ambientes costeros del Norte Chico
de Chile, generados gracias a las zonas de intensa surgencia que enriquecen periédicamente las
aguas marinas del litoral de ambas regiones; por cierto, el agua de mar es una solucién en la cual
se encuentra una gran cantidad de elementos quimicos, gases disueltos y nutrientes y es asi
como, las sales disueltas le otorgan al agua de mar propiedades fisico-quimicas complejas.

Entre las sales mas importantes, se distinguen:

Proporcién de Sales Disueltas en los Océanos

Sales disueltas Pevso \9rspol cgda % Total
1000 ml agua)

Cloruro de Na 27.213 77.8
Cloruro de Mg 3.807 109
Sulfato de Mg 1.658 4.7
Sulfato de Ca 1.260 3.6
Sulfato K 0.863 2.5
Carbonato de Ca 0.123 05
Bromuro de Mg 0.076
Fte. Santillana.

No obstante, evitar una mayor contaminacion y el deterioro de la buena calidad ambiental de los
cuerpos marinos y del borde costero de la parte septentrional del pais es un objetivo noble
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perseguido por todos los maricultores chilenos; los acuicultores de ostiones y abalones de la
macrozona Atacama-Coquimbo, no pueden estar conformes con el hecho que la normativa
nacional ambiental de emisidn a aguas superficiales amplifique los contenidos naturales del agua
de captacion por el s6lo mérito de tener que hacer uso no consuntivo de grandes volumenes de
agua de mar circulante, durante las 24 horas, los 30 dias del mes, en el calculo de la masa de cada
parametro o “contaminante”, mediante el producto del volumen de las descargas por la
concentracion del contenido del agua de captacién . Esta simple metodologia de calculo obliga a
clasificar las instalaciones de cultivo en estanques y/o de apoyo a la manipulacion de los
ejemplares vivos cultivados, como “fuentes emisoras” debido al gran caudal promedio utilizado.

En las regiones de Atacama y Coquimbo, se localizan 25 de los 764 descargas directas a aguas
superficiales asociadas a establecimientos industriales, de aquellas, las descargas de centros de
engorda o ecloserias ( id hatcheries en inglés) de moluscos forman parte del subsector y rubro con
mayor nivel de cumplimiento de la normativa y el con menor incumplimiento o excedencia, un
74% y soélo 3% respectivamente, respecto de todos los establecimientos industriales (CICA, 2008).
Ademas, a nivel nacional las descargas asociadas a la actividad acuicola marina presentan un
mayor nivel de excedencia en los contaminantes pH y cloruros ( CICA, 2008) dos parametros que
varian en los distintos océanos o mares del mundo, de acuerdo al gradiente latitudinal ( fig 1) o
batimétrico ( fig 2) tal como ocurre con la menor salinidad de las aguas marinas en el cinturén
ecuatorial, o de las aguas préximas a los polos, o del Mar Béltico respecto al Mar Mediterraneo y
de éste en relaciéon al mar Muerto, en el cual el contenido de sal ( Na Cl) de 350 g/l no permite la
vida acudtica ( Santillana, 2010).
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Fig 1: Variacion de la salinidad superficial y la evapotranspiracion con la latitud



Salinidad %e

33 34 35 36 37 33 34 35 36
o :- T T ] 0
A )
Latitudes ) Latitudes
Aitas T % '\ Aitas TN \
% = Cattuies P Latitudes
1000 f Y Bajasy 1000 [ Bajas y
1 Medias

- . Medias
E :
k-] 1
o
T 2000 P 2000 |~
°
[~
2
g
a

3000 p 3000 [

4000 & 4000 =

ATLANTICO PACIFICO

Fig 2: Variacién de la salinidad con la profundidad

El anteproyecto de revision de esta norma de emisién a aguas superficiales, en consulta publica,
propone una modificacién en las criterios de evaluacion de la condicion de fuente emisora, la cual
permite considerar para su caracterizacion , sélo los parametros regulados en la tabla de descarga
correspondiente, con lo cual, se eliminaron 10 para descargas dentro ZPL y otros 4 para
descargas fuera ZPL. Sin embargo, para los restantes, todavia se continta aplicando los valores de
carga contaminante media diaria de la tabla de fuente emisora. Esto tiene como efecto, que
aquellos establecimientos, o instalaciones que captan agua de mar, cuyos contenidos naturales
sean superiores a 0 ( cero) y las cuales, se bombean en caudales superiores o iguales a 200m3/hr
al retornar al mismo cuerpo de agua marino como descargas , sin ni siquiera haber sido
utilizados en ningln proceso productivo, clasificarian como “fuente emisora” para efectos de la
aplicacion de la norma.

Lo anterior, tiene una primera causa en el hecho que de los 63 laboratorios acreditados para
analizar residuos industriales liquidos, de acuerdo al convenio SISS-INNN, sélo unos pocos analizan
los contenidos de contaminante asociados a las descargas de aguas marinas ( saladas) y éstos
escasos laboratorios, a su vez, poseen limitadas capacidades analiticas con bajos niveles de
deteccidon o resolucion de acuerdo a los estandares de andlisis establecidos por las normas
chilenas oficializadas para residuos industriales liquidos ( v gr. NCH 2313) lo que implica que los
resultados del contenido de 33 de los 42 contaminantes ( sin incluir el cloro libre residual, ni los
trihalometanos, recientemente propuestos) es decir, un 79% de los valores , se informan iguales
al limite de deteccion del andlisis ( v.gr. < 0,001 mg/I Cd) ( Anexo 1).

Lo anterior, conlleva que Ia carga contaminante media diaria resultante se amplifique
artificialmente respecto del contenido natural. Por ejemplo, para el mismo caso del Cadmio,
arriba sefialado, con un volumen promedio de 4.800.000 litros utilizados al dia, en un pequefio
centro de cultivo de abalones, la carga media diaria seria de 5 g/d Cd y obviamente, ésta
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superaria, ampliamente, el valor de carga del Cadmio ( id 0,16 g/d ) establecido para clasificar
como fuente emisora.

Por otra parte, a pesar que las modificaciones propuestas al DS 90, acogieron la necesidad de
evitar que los establecimientos de cultivo de especies marinas clasificasen como fuentes emisoras
por el contenido natural de las aguas marinas captadas desde el mismo cuerpo de mar receptor
de su posterior descarga, introduciendo un nuevo criterio en la forma de evaluar la condicién de
fuente emisora, la cual la restringio s6lo a los parametros regulados en las tablas de descarga
correspondientes , tanto dentro, como fuera de la zona de proteccién del Litoral ( id Tabla 4 y 5) el
fin Gltimo no se logrd, ya que ambas tablas ain establecen limites maximos permitidos para
algunos de los principales constituyentes del agua de mar como lo son el fluoruro, cuyo
contenido natural es de 0,001 g/kg presente bajo la forma del componente fluoruro de sodio, o
bien, otros parametros como: soélidos suspendidos totales , DBOs y Nitrégeno Total Kjeldahl,
cuyas concentraciones aparecen incrementadas en las aguas marinas de la alta riqueza especifica
y gran abundancia fitoplanctoénica, la cual, por ejemplo, en las costas de la regién de Coquimbo
llega a promedios de 3 a 6 millones de células / litro en verano ( IFOP, 2008) o bien, por la
cantidad de materia inorganica en suspension y de detritus re-suspendido, propia de las aguas
someras con mayor grado de exposicidn al oleaje provocado por los vientos predominantes, en
distintas épocas del afio y las corrientes de mareas del litoral de la zona norte del pais. Este es el
caso de aguas marinas de Caleta La Cobija de Antofagasta, en la cual el promedio de sélidos
totales disueltos registrado para el sistema desalinizador y purificador de agua de mar es de 30,3
mg/l, o el de las aguas para la captacion de la termoeléctrica de Quintero de 4,6 mg/I e incluso, el
contenido de las aguas de mar de Bahia Coquimbo que alcanza a 24 mg/|, el 14 de abril 2010
(anexo 1).

Por ende, al utilizar sélo los contaminantes regulados por la tabla N2 4, en el caso de una descarga
dentro de la ZPL, ocurre que en 25 de los 31 contaminantes se superaria la carga media diaria de
acuerdo al valor de la tabal de fuente emisora y en el caso de una descarga fuera de la ZPL,
entonces, 21 de los 23 contaminantes de la Tabla 5 ( ambos casos sin considerar los
recientemente propuestos: cloro libre residual y trihalometanos ) superarian los valores de la tabla
emisora, con lo cual, igualmente un establecimiento de cultivo de abalones o de apoyo al cultivo
de ostiones que capta agua de mar circulante para manipular los ejemplares vivos, clasificarian
como fuente emisora para efectos de esta norme de emisién ( Anexo 2).

En representacion de los intereses de la actividad de acuicultura extensiva, es decir del cultivo de
moluscos bivalvos filtradores y de la acuicultura semi-intensiva, a saber, el cultivo de especies
hidrobiolégicas herbivoras que se alimentan exclusivamente de algas pardas, nos permitimos
sugerir lo siguiente:

1) Reponer y redefinir, en el punto 3, el concepto de “Contenido de captacién de agua
marina” aplicable a los casos cuando ésta se realiza en el mismo cuerpo de agua marina
receptor de la posterior descarga.



2) Agregar en el punto 3.5, una letra f que indique:

“No se considerard fuente emisora a aquellas descargas de agua de mar, cuya captacion
provenga del mismo cuerpo de agua marino donde aquella se produzca, si los contenidos de
los contaminantes de estas descargas son inferiores o iguales a los contenidos de captacion
de agua de mar”.

3) Modificar el punto 4.1.4 incluyendo : “Si el contenido del cuerpo de agua receptor y/o de
captacién de agua de mar de un contaminante excede al indicado en las tablas 1 a 6, el
limite maximo permitido de la descarga sera igual a dicho contenido del cuerpo receptor o
contenido de la captacién de agua de mar ” ...en concordancia a lo sugerido en el punto 1
de la presente.

4) En punto 3.1 para efectos del calculo de la carga contaminante media diaria, o bien, de la
masa de contaminante, se deberia incluir un inciso relativo al caso cuando la
concentracion detectada sea inferior al limite de deteccién del método analitico utilizado.
En este caso, se deberia indicar que “aquella se determinara mediante el producto del
volumen de las descargas por O (cero)”, a objeto de dejar la carga nula, en vez de
amplificarla artificialmente.

Deseando que estas sugerencias sean acogidas en beneficio de erradicar la aplicacidon de esta
normativa de emisién a la pectinicultura ( cultivo de ostiones) y a la emergente halioticultura
(cultivo de abalones) cuyos aspectos ambientales de la manipulacién y de la manutencion de los
ejemplares en engorda, respectivamente, no impactan negativamente las aguas marinas del
cuerpo receptor, tal como se ha podido verificar a través de los programas de control de la
norma, en particular para los contaminantes considerados en el monitoreo de las descargas
directas del cultivo de abalones en estanques, en la comuna de Coquimbo, tales como: nitrégeno
Total Kjeldahl y fésforo (anexo 3).

Finalmente, es importante recalcar que la acuicultura chilena requiere velar por disponer de
aguas marinas libres de contaminacion para dar sustentabilidad a esta actividad productiva de
alimentos destinados al consumo humano directo y consolidar asi las proyecciones de crecimiento
de la actividad a nivel mundial y como significativo motor econémico del sector costero de las
regiones de Atacama y Coquimbo y consecuentemente , no perder competitividad al hacer frente
al incremento de sus costos de produccién debido a la aplicacién de las numerosas regulaciones
ambientales y sanitarias instauradas para evitar los impactos de otras actividades productivas o de
servicios, las cuales, por el contrario, a pesar de las modificaciones propuestas por el anteproyecto
en consulta contindan poniendo en riesgo la salud publica del consumidor final de los productos
del mar, dado la alta carga microbiolégica que sus descargas ingresan a algunos de los cuerpos de
agua marina receptores, los mismos que la maricultura nacional debe captar para sus procesos de
cultivo de recursos hidrobiolégicos destinados a la alimentacién de la humanidad.
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ANEXO 1

Contenido natural del agua de mar de captacion de los centros de cultivos de abalones, ubicados
en Bahia Coquimbo.



Informe de Ensayo

N° Informe: 58761-01
Control Muestras de Aguas Superficiales

Proyecto:

Identificacion Cliente:

Entrada Agua Mar a Planta de Cultivo

Lugar de Muestreo: Abalones Chile

Direccién: Coquimbo

Ciudad / Regién: Coquimbo,Cuarta Region

Punto de Muestreo: Entrada Agua Mar a Planta de Cultivo
Matriz: Aguas superficiales

Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:

14/04/2010 16:30:00

Recepcion Laboratorio: 15/04/2010 11:14:55

B Hidrolab

ASOCIACION DE EXPORTADORES DE CHILE

Direccién:

Cruz del Sur N° 1333, Las Condes, Santiago

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Luis Arellano
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Conductividad us/cm 60023 16/04/10 12:53 SM-2510B(2)
Boro mg/L B <0,002 16/04/10 11:55 2313-25097(1)
Cloruros mg/L Cl 17994 20/04/10 12:20 2313-320199(1)
Cianuro Total mg/L CN <0,02 20/04/10 10:16 2313-140f97(1)
Fluoruro mg/L F 0,72 16/04/10 12:45 SM-4110B(2)
Nitrato mg/L N-NO3 <0,20 16/04/10 10:49 SM-4110B(2)
Nitrito mg/L N-NO2 <0,10 16/04/10 10:35 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/LLN 4,02 16/04/10 10:45 2313-280198(1)
Fosforo Total mg/L P <0,20 19/04/10 10:41 2313-15097(1)
Sulfato disuelto mg/L SO4 2765 20/04/10 11:08 SM-4110B(2)
Sulfuro mg/L S= <0,1 16/04/10 10:54 2313-170f97(1)
Aluminio mg/L Al <0,010 16/04/10 12:10 2313-250197(1)
Arsénico mg/L As <0,001 19/04/10 16:09 2313-90196(1)
Cadmio mg/L. Cd <0,001 16/04/10 10:29 2313-250197(1)
Cromo mg/L Cr <0,005 16/04/10 12:13 2313-250197(1)
Cromo +6 mg/L Cr+6 <0,020 15/04/10 11:24 2313-110196(1)
Cobre mg/L. Cu <0,005 16/04/10 11:59 2313-250f97(1)
Hierro mg/L Fe <0,002 16/04/10 12:03 2313-250f97(1)
Mercurio mg/L Hg <0,001 21/04/10 13:48 2313-120196(1)
Manganeso mg/L Mn <0,001 15/04/10 18:38 2313-250197(1)
Molibdeno mg/L. Mo <0,005 16/04/10 12:08 2313-250197(1)
Niquel mg/L Ni <0,005 16/04/10 12:14 2313-250197(1)
Plomo mg/L Pb <0,010 16/04/10 11:27 2313-250197(1)
Selenio mg/L Se <0,005 22/04/10 14:41 2313-300f99(1)
Estafio mg/L Sn <0,050 16/04/10 12:08 2313-250197(1)
Cinc mg/LL Zn <0,002 16/04/10 11:50 2313-250197(1)
Hidrocarburos Volatiles mg/L <0,10 16/04/10 09:36 2313-7097(1)
Pentaclorofenol mg/L <0,001 16/04/10 10:02 2313-290197(1)
Tetracloroeteno mg/L <0,005 16/04/10 09:39 2313-200197(1)
Triclorometano mg/L <0,005 16/04/10 09:37 2313-200197(1)
Tolueno mg/L 0,007 20/04/10 09:54 2313-310f97(1)

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Teléfono: 756 6350 - Fax: 756 6351
www.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl
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Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método

Anilisis
Xileno mg/L <0,005 20/04/10 09:55 2313-310f97(1)
Aceites y Grasas mg/L <5,0 19/04/10 10:45 2313-6097(1)
DBOS mg/L 2 15/04/10 11:52 2313-50f05(1)
Indice de fenol mg/L <0,002 15/04/10 17:46 2313-190f01(1)
Hidrocarburos fijos mg/L <5,0 20/04/10 09:44 2313-60f97(1)
Hidrocarburos totales mg/L <5,0 21/04/10 12:47 2313-7097(1)
Detergentes aniénicos mg/L. SAAM <0,10 16/04/10 11:54 2313-270198(1)
Poder Espumogeno mm <2 15/04/10 15:25 2313-210f97(1)
Soélidos sedimentables ml/L <0,1 15/04/10 16:20 2313-4095(1)
Sélidos suspendidos totales mg/L 240 15/04/10 11:50 2313-30f95(1)
pH unidad 8,05(15,2°C) 14/04/10 16:30 2313-1095(1)

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.

pH medido en terreno por el laboratorio

Muestra levemente amarilla, presenta finos sélidos y no tiene olor caracteristico.

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 19:22 horas

B ; /

Fecha Emision Informe:27/04/2010 B

* 587 61274GR147640X~*

Ejecutivo Técnico

H[DROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217; de acuerdo a NCh—ISO 17025 Of 2005

Avemda Central Ne° 681 Qulllcura Telefono 756 6350 Fax 756 6351
www.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl
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Informe de Ensayo a H id r0| a b

N° Informe: 58761-02 XPO
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales e ey EEADEIES DR CaER

Direccion:
Cruz del Sur N° 1333, Las Condes, Santiago
Identificacién Cliente: define en terreno

Lugar de Muestreo: Define el cliente en terreno
Direccion: Coquimbo

Ciudad / Region: Coquimbo,Cuarta Region
Punto de Muestreo: define en terreno

Matriz: Aguas superficiales

Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo: 14/04/2010 16:30:00
Recepcién Laboratorio: 15/04/2010 11:14:55

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Luis Arellano
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Anailisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 23 15/04/10 11:46 2313-220195(1)

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 19:16 hrs., envase sin Na25203.
(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas:7,0°C

Fecha Emisién Informe:27/04/2010
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Ejecutivo Técnico

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Teléfono: 756 6350 - Fax: 756 6351
www.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl
58761-02 L



ANEXO 2

Célculo Carga Media diaria y contrastacion de los contaminantes regulados por las Tablas de
descarga 4 y 5, respecto a los valores de la tabla de fuente emisora.
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