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De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, EMPRESA FRIGORIFICA SIMUNOVIC S.A. en respuesti a su consulta
pablica referida a la revision de la norma de “Emision para Ia Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales
(D.5. 9072000 MINSEGPRES)”. publicada en ¢l Diario Oficial de la Repablica de Chile con fecha 01
de Marzo 2010, v a la Resolucion Exenta N°0135 “Apruchba Anteproyecto Revision Norma de
Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas Continentales Superficiales™ (Santiago. 17 de Iebrero de 2010). ha estimado
pertinente dar a conocer los siguientes antecedentes medioambientales v observaciones al Anteprovecto

Revision Norma, a fin de que estos sean considerados.

ANTECEDENTES MEDIOAMBIENTALES:
I.La EMPRESA FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. RUT 91.730.000-3 en el cumplimiento de los

requerimientos medioambientales establecidos en el D.S. N%90 *NORMA DE EMISION PARA LA
REGULACION DE CONTAMINANTES  ASOCIADOS A LA DESCARGA DI RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS MARINAS CONTINENTALES SUPERFICIALES™ del 30 de Mavo de
2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia actualmente en v igencia, aprobd mediante
DGEM Y MM ORDINARIO N° 12600/05/1735 VRS, “APRUEBA PROGRAMA DI
MONITOREO DE AUTOCONTROL DEL FFLUENTE DE LA EMPRESA  FRIGORIFICO 7

SIMUNOVIC S A de Ta DIRECTEMAR. LI emisario submarino ha estado operando normalmente
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desde ¢l afio 2006, con parametros dentro de los limites permitidos. Adjunt
Informe Técnico del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), realizado en Febrero de 2010. Dicho
informe estd basado en el muestreo de descargas de aguas residuales al Estrecho de Magallanes del
emisario submarino en servicio, propiedad de la empresa antes suscrita, que avala el cumplimiento
medioambiental referido a los Limites Maximos Permisibles. correspondiente a los parametros

contaminantes que competen.

OBSERVACIONES A LA REVISION DE LA NORMA :

1. Respecto a lo establecido en el item 3. DEFINICIONES, punto 3.9.1 de la Resolucién exenta N° 0135
que define Zona de Proteccion Litoral sefiala: “En el tramo ubicado entre Punta Puga y Cabo de
Hornos, la Zona de Proteccion Litoral corresponderi a las aguas marinas y fondo del cuerpo de
dichas aguas ubicadas al interior de la linea base recta de Ia Republica establecida en la carta
S.H.O.A. N 5 de 1977 denominada “Lineas de Base rectas entre los paralelos 41° sur y 56" sur”.
Sin perjuicio de lo anterior, se unirdan los puntos N” 31 (islotes Evangelistas) y N° 54 (Cabo
Tamar), identificados en la misma carta SHOA N° 5, de 1977, considerando la totalidad del

estrecho de Magallanes como Zona de Proteccion Litoral”.

El segundo parrafo que menciona “considerar la totalidad del Estrecho de Magallanes como Zona de
Proteccion Litoral”, aduce el considerar la extension total del cuerpo de agua seialado, en este
contexto la definicion es entendida como discriminatoria, puesto que, la disposicion final de la

descarga de residuos liquidos en nuestra region recaeria siempre en la ZP1..

o

En referencia al item 5. PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA PARA
LLAS DESCARGAS punto 5.8 de la Resolucion exenta N° 0135 que sefiala: “Las fuentes emisoras
que a la fecha de entrada en vigencia del D.S. N°XX, que s¢ encuentren construidas, operando y
con permisos vigentes, que descargan conforme al punto 4.4.3 dentro de la Zona de Proteccion
Litoral establecida conforme al punto 3.9.1, dispondrian de un plazo de 2 afos para cumplir N

con los limites establecidos en el punto 4.4.2”.
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En este punto 5.8, se indica la obligatoriedad de regirse exclusivamente por la Tabla N® 4 “LIMITES
MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A CUERPOS DE
AGUA MARINOS, DENTRO DEL ANCHO DE LA ZONA DE PROTECCION LITORAL™ para la
XII region, al considerar la definicion de Zona de Proteccién Litoral modificada, dejando de
considerar en su interpretacion la definicion de Ancho de la Zona de Proteccion Litoral que detfine
por si la utilizacion de cada tabla y pone en un plano discriminatorio a las empresas que se regian por

la tabla N°5 FUERA de la Zona de Proteccion Litoral frente al resto de las regiones del pais.

En este sentido, empresa FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. afirma que la Tabla N°5 de la norma
N®90/2000 vigente, es exigencia suficiente para el control de la contaminacion de residuos liquidos
en las aguas del Estrecho de Magallanes, quedando demostrado en el Informe Téenico PVA que
presenta los resultados de analisis de contaminantes en la boca de descarga del emisario submarino.
A la luz de estos resultados se evidencia que no hay impacto ambiental, tal como lo muestra la tabla
resumen siguiente, dejando de manifiesto que los parametros por los que nos regimos actualmente
son suficientes para asegurar la calidad de los cuerpos de agua donde actualmente descarga nuestro
emisario. lo que no justifica en forma alguna aumentar las exigencias y limites maximos de descarga

de nuestros residuos liquidos industriales.
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l Estacion N°l

Pardametros Unidades | Resultados
)Tceitcs y Grasas (A y G) mg/I <5.0
mﬁélégica de Oxigeno (DBOS) mg/l 2
ﬁ[')ctcrgcnles Anidnicos (SAAM) mg/I <0.1
Solidos Sedimentables (SSED) | mih | <0.1 |
Solidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/I| <5.0

[=stacion N°2

Parametros

Unidades

Resultados

' Aceites y Grasas (A y G) mg/l <5.0
Dcmmm'gica de Oxigeno (DBOS3) mg/| 2
Detergentes Aniénicos'i@:ﬁ\AM) kilﬁg/l <0.1

Sélidos Sedimentables (S.SED) Cmlh | <0.1
Solidos Suspendidos Totales (S.8.1) mg/l <5.0

Estacion N°3

Pardametros

Unidades

Resultados

mg/l

Accites y Grasas (A y G) mgﬁu <5.0
‘Demanada Bioldgica de Oxigeno (DBO3) mg/l 2
Hﬁclcrgentes Anidnicos (SAAM) mg/I <0.1

Sélidos Sedimentables (S.SED) | mih <0, .

Solidos Suspendidos ﬂf@s(TSﬂ ] mg/I <5.0
- Listacion N°4
Aceites y Grasas (A y G) mg/l <5.0
‘Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOS) mg/Il p;
_iié_ICI'gcrltcs Anidnicos (SAAM) mg/I <0.1

Solidos Sedimentables (S.SED) ml/lI/h <0.1

Solidos Suspendidos Totales (S.S.T) <0.1

CHILE
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., solicita a Usted se

FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A.

En virtud de lo antes sefialado, EMPRESA FRIGORIFICO SIMUNOVIC

consideren las observaciones antes expuestas, y no se aplique el cambio propuesto.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

p. FRI (?R[FICO SIMUNOVIC SyA/

P B s e
. NICOLAS SIMUNOVIC V.. O MAGALLANES ¢
_El_‘gsidenté”EjEcutivo i

2
%
v

ol

¢ SROALEJANDRO FERNANDEZ N, DIRECTOR REGIONAL , CONAMA, XII REGION
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[1.- INTRODUCCION |

De acuerdo a lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, al D.S.
N® 95/2001 que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y con el fin de dar cumplimiento a la Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) contenida en la Res. Exe. N° 30/2005 que califica ambientalmente
favorable al proyecto * Sistema Particular de Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Residuales
Generadas Por Frigorifico Simunovic S.A”, mas las disposiciones sefialadas en el punto 3.7.1 en la
Declaracion de Impacto Ambiental que presenta los contenidos y alcances del programa de
seguimiento y vigilancia ambiental para ser desarrollado por Frigorifico Simunovic S.A. Por lo que
esta ltima, encargd a Aquagestion S.A. la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
Numero 1, y que se asocia a la descarga de aguas residuales a traveés del emisario submarino que la
planta posee para tal efecto. Esta ha sido elaborada considerando la necesidad de contar con un
sistema de control de las condiciones ambientales marinas en el area de influencia del proyecto
(descarga emisario). Las variables que fueron consideradas permitiran determinar la funcionalidad
ambiental del proyecto. En este sentido, se han incluyeron aquellas variables ambientales con mayor
potencialidad de ser afectadas por el proyecto. Las variables consideradas permitiran determinar la
funcionalidad ambiental del proyecto. . Esta planta se ubica en el Kilometro 13,7 norte, sector de Rio
Seco de la ciudad de Punta Arenas, Comuna de Punta Arenas, Provincia de Magallanes, XII Region
de Magallanes y Antartica Chilena.

El objetivo del Programa es velar por la seguridad ambiental asociada al area de influencia de la
descarga del Residuo Liquido Industrial (RIL) proveniente del procesamiento de recursos marinos en
la planta. Entiéndase por seguridad ambiental a la seguridad para el mantenimiento de la flora y
fauna del sector comprendido por la descarga, al derecho de hacer uso del cuerpo de agua para el
cultivo de especies hidrobiologicas, a la seguridad para la salud humana cuando esta se asocie a la
recreacion y esparcimiento en el area de influencia o cualquier otra actividad que contemple el uso
del borde costero en el sector de emplazamiento del emisario submarino.

Se debe mencionar que la descarga del RIL estudiado se realiza fuera de la Zona de Proteccion
Litoral, por lo que su control se ajusta a la Tabla N° 5 de la Norma de Emision para la Regulacién de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales D.S. N° 90/2000 del MINSEGPRES.

El presente trabajo expone los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental desarrollado en
Febrero de 2010 y corresponde, por lo tanto, al primer PVA.

e-mail.: medioambiente@aquagestion.c/
fono : (56) (65) 367352

fax : (66) (65) 367376
Puerto Montt
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|2.- ANTECEDENTES |

EI PVA propuesto incluye:

a). - Monitoreo del Medio Ambiente Quimico

a.1).- Calidad de la columna de agua

El objetivo de estos muestreos es contar con una base de datos, que permita caracterizar fisica,
quimica y microbiolégicamente la columna de agua, luego de la puesta en marcha del proyecto, y
comparar la situacion con los resultados obtenidos en estudios anteriores, es decir, la linea base
marina.

a.2).- Estaciones de monitoreo

Se monitoreo el sector mediante 4 estaciones de muestreo localizadas en el area de influencia del

proyecto. El posicionamiento geografico fue precisado con sistema GPS. En cada estacion o punto
de medicion se recolecto 1 muestra de agua a nivel superficial Tabla 1.

Tabla 1. Listado de pardmetros fisico-quimicos a monitorear en el cuerpo de agua receptor.

PARAMETROS | ESTACIONES | ESTRATOS | FRECUENCIA

| \

| ﬁ i
| Densidad (Temperatura-salinidad) | 1,2:3.4 $ Superficie | Anual
| Oxigeno disuelto ? 1,2,3,4 . Superficie i Anual
| Coliformes totales y fecales | 12,34 : Superficie | Anual
| Aceites y Grasas 1,2,3,4 | Superficie f Anual
| Sélidos Suspendidos y Sedimentables | 1,234 | Superficie | Anual
DBOs f 1,284, Superficie I Anual
Detergentes f 493 4 | Superficie i Anual

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl

fono : (56) (65) 367352
fax : (56) (65) 367376
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a.3).- Observaciones complementarias

Se observaron las caracteristicas meteoroldgicas del lugar, y ademas una inspeccion visual del sitio
ante la presencia de objetos flotantes o espuma, manchas o basura,

b).- Calidad de Sedimentos Marinos
b.1).- La variable considerada fue la siguiente:

Materia Organica a través del Carbono Orgénico Total (COT), las cuales se obtuvieron musstras en
triplicado en cada estacion determinada.

¢).- Monitoreo del Medio Ambiente Biético
¢.1).- Comunidades Benténicas de Fondos Blandos Submareales

El objetivo de estos muestreos es determinar la aparicion de cambios en la estructura comunitaria de
estas ensambles faunisticos. Se monitoreo el sector mediante 4 estaciones de muestreo, en las
mismas estaciones definidas en el estudio de calidad del agua y sedimentos marinos. En cada
estacion se obtuvieron 3 réplicas para andlisis biologico, de tal manera de asegurar una minima
representatividad estadistica. Los cambios seran evaluados mediante la comparacion de los
siguientes estadisticos, tabla 2.

Tabla 2. Listado de pardmetros a monitorear en los fondos blandos submareales.

PARAMETROS ESTACIONES ‘r FRECUENCIA
Riqueza de especies (S) { "
: 1,234 |  Awal |
Abundancia promedio (ind/ 0.01 m2) | ‘
| 9,244 U Anual l
' Diversidad (H’ expresada en Ln) : ' ! ;
‘ 1,2.3,4 1 Anual
Biomasa promedio (grs/ 0.01 m2), con biomasa expresada en peso himedo ;
1,2 34 | Anual
Uniformidad de Pielou (J) ' : | !
1,234 | Anal |
| Curvas ABC (curvas de K- dominancia) | |
1,2,3,4 Anual
o | |
| Anélisis de clasificacion jerarquica utilizando el indice de similitud Bray-Curtis | 1,2,3,4 | Anual i

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl
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| Anélisis de ordenacion basado en el indice de similitud de Bray-Curtis. | 49234 | aal

|3.- METODOLOGIA |

Para desarrollar el presente PVA se siguieron las indicaciones del Plan de Monitoreo propuesto en la
Linea base, el fin de poder realizar un andlisis comparativo entre el actual PVA y la linea base
marina. Asimismo, se reviso la “Guia Metodologica sobre Procedimientos y Consideraciones
Ambientales Basicas para la Descarga de Aguas Residuales Mediante Emisarios Submarinos” y la
‘Guia Metodolégica de Revision Técnica Sectorial de Estudios de Impacto Ambiental en el Medio
Ambiente Acuético de Jurisdiccion Nacional’, ambas de la DIRECTEMAR.

31 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE QUIMICO

El Programa propuesto para los residuos liquidos vertidos a la columna de agua marina, como una
forma de seguimiento y control de las descargas producidas por el emisario submarino, asegurando
asi el cumplimiento de los niveles maximos permitidos para los parametros sefialados en la Tabla N°
5 del D. §. N° 90/00. Las estaciones de monitoreo consideradas son las mismas planteadas en el
Linea Base

3.1.1 Monitoreo de la Calidad en la Columna de Agua: Para la toma de muestras en la columna
de agua se empled una botella oceanografica Niskin de 2 L de capacidad, botellas ambar de 1 L y
envases esterilizados. Las muestras asi colectadas fueron derivadas a laboratorios acreditados por
el INN. Los valores de oxigeno disuelto, salinidad y densidad se registraron mediante una sonda
multiparamétrica (CTDO) marca YSI modelo 6600-D, la cual fue programado para que ejecutara
integraciones de la magnitud de estos parametros cada 5 segundos, hasta aproximadamente 1
metro sobre la profundidad méxima de cada estacion. La informacion recolectada se guardé en la
memoria solida del CTD, la cual fue luego transferida a un PC para su procesamiento.

3.1.2 Monitoreo de la Calidad de los Sedimentos Marinos: Se incluye el monitoreo de los
sedimentos sublitorales en las inmediaciones del emisario con el fin de evaluar el impacto generado
sobre el fondo marino. La ubicacion de las estaciones de muestreo son las mismas que se
consideran en el monitoreo de la columna de agua. La obtencion del sedimento se realizo a través
de una draga Van Veen modificada de 0.1 m2, Las muestras asi colectadas fueron mantenidas
refrigeradas hasta su ingreso al laboratorio, el dia siguiente de efectuado el muestreo, para la
determinacion de los parametros sedimentologicos. Para anélisis de Carbono Organico Total (COT),
fue derivado al Centro Regional de Andlisis de Recursos y Medio Ambiente (CERAM) de la
Universidad Austral de Chile.

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352

fax . (56) (65) 367376
Puerto Monft
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3.2 MONITOREO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS DE FONDOS BLANDOS
SUBMAREALES.

La obtencion de la muestras se realizo a través de una draga Van Veen modificada de 0.1 m2. Las
cuales fueron mantenidas con Formalina al 10% hasta su posterior analisis. Dentro del analisis de la
macrofauna, ademas de la obtencion de los indices comunitarios, se realiza una comparacion entre
la abundancia y biomasa resultante en cada estacion de muestreo (curvas ABC). Este analisis se
basa en la sobreposicion que tengan o no las curvas de abundancia, las gue en una situacion de
equilibrio comunitario, deberian mantenerse por debajo de las curvas de biomasa, situacién normal y
que no indica perturbacion. Al mismo tiempo se calcula un Factor W, el cual establecera el nivel de
perturbacion o equilibrio que tenga la comunidad registrada en cada estacion de muestreo: “w
negativo” = perturbacion y “w positivo” = equilibrio. En resumen, mientras mas negativo sea el valor
de W, existira mayor perturbacion, y mientras mas positivo sea dicho valor, la comunidad sera mas
diversa y equilibrada. Ademas de las clasificaciones tradicionales se adiciona a este estudio:

e La clasificacion numérica que consiste el andlisis de Cluster (Dendograma) basado en
los coeficientes de similitud de Bray-Curtis, realizando este andlisis entre las Estaciones
de Muestreo. El indice de Similitud de Bray-Curtis es una medida que representa la
semejanza de estructura en las comunidades bentonicas, sustentando los andlisis en la
riqueza, cuantificandose que tan diferentes o similares son los conjuntos de especies.

o El analisis MDS (Muitidimensional Scaling), que consiste en un conjunto de modelos y
métodos de analisis de datos, cuya finalidad consiste en obtener la estructura
subyacente de los datos, ademas de una representacion geométrica de los mismos en
un espacio de minima dimensionalidad, de forma que sea accesible por simple
inspeccion visual.

3.3 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL RIL Y LA PLUMA DE DISPERSION

De manera complementaria y durante el desarrollo del PVA, se realizé en forma paralela el
monitoreo del RIL procedente de la planta. Este se efectud en la camara que antecede a la boca del
emisario, por donde finalmente se vierte el residuo liquido, y tiene como objetivo comparar el RIL con
su pluma de dispersion y la Tabla N° 5 del D.S. 90/00, de esta manera se estudia el grado de
dilucion del RIL y el cumplimiento normativo del emisario submarino.

Los parametros que considera el andlisis de la calidad del efluente son los siguientes:

Coliformes Totales y Fecales

Aceites y Grasas

Sélidos en Suspensién y sedimentables
DBOS

¢ @ @ o
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° Detergentes
3.4 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL ACTUAL PVAY LA LINEA BASE

Con el objetivo de analizar las posibles variaciones en el tiempo que puede experimentar la columna
de agua y los fondos blandos en el area de influencia del emisario submarino, producto de la
descarga del RIL, se procede a comparar los resultados del actual PVA con la Linea Base
efectuada. Los pardmetros a comparar son los siguientes:

a) Columna de agua

Densidad (temperatura — salinidad)

Oxigeno disuelto

Coliformes Totales y Fecales

Aceites y Grasas

Sdlidos en Suspension y sedimentables
DBOS

Detergentes

@ ¢ @ o o o ¢

b) Sedimentos fondos blandos Submareales

° Carbono Organico Total (COT)
o Macrofauna bentoénica

En cuanto a los demas equipos utilizados: la profundidad se midio a través de un ecosonda marca
Garmin modelo FishFinder 100 Blue y la posicion georreferenciada de las estaciones se realizd con
un GPS marca Garmin, modelo 76.

El Programa de Vigilancia se desarroll6 el dia 1 de Febrero de 2010, entre las 10:00 y las 14:30 hrs.
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|4-RESULTADOS |

A continuacion se presenta el resultado del PVA realizado el dia 1 de Febrero de 2010
Descripeion cualitativa de las condiciones meteorologicas al momento del muestreo:
° Pluviosidad.
Al'momento del muestreo se registraron precipitaciones intermitentes. Estas aparecieron en el
qrgil%urso de la tarde mediante precipitaciones débiles. Humedad del 82 %, sensacion térmica de
B Nubosidad.

Durante el monitoreo las condiciones presentes eran de nublado y cubierto variando a cubierto con
llovizna.

° Intensidad y direccién del viento.

El viento existente durante el muestreo fue de mediana intensidad, pero con rachas de vientos de 60
Km/h muy caracteristica de esta zona.

s Inspeccion Visual.

Mediante una inspeccion visual no se observaron objetos flotantes ni cuerpos extraiios.

41 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE QUIMICO

41.1  Monitoreo de la Calidad de la Columna de Agua

En general, el medio ambiente receptor consiste en la columna de agua y porcion de fondo que se
encuentra en el area de influencia de la descarga del RIL. Al respecto, en la Tabla 3 se entrega la
posicion geogréfica de la boca del emisario submarino por la cual se descargan los residuos liquidos
del Frigorifico Simunovic. En la Figura 1 se muestra la ubicacion del area de emplazamiento del
emisario submarino y su punto de descarga. Este se ubica en el Kilometro 13,7 norte, sector de Rio
Seco de la ciudad de Punta Arenas, Comuna de Punta Arenas, Provincia de Magallanes, XII Region
de Magallanes y Antartica Chilena.
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Tabla 3. Ubicacion geografica de la boca del emisario submarino (Segtin Datum WGS 84).

| | COORDENADAS GEOGRAFICAS e ’
. PUNTO DESCARGA ' Lafitud (8) | Longltud (W) ! Este ! Norte
| | s3c032210" | 070°505384" | 37612750 | 411988745

Image & 2010 DigilalGlobe
Image @ 2010 GeoEye

3274'm

|_I_u _I_J © 2010 DMapas

Fechas de imagenpgs: 3 de Ene. de 2005 19 F 372450.33 m E 4114507.83 mS elov. T it. ojo 11.43 km {‘:l

Fig. 1. Ubicacion del drea de emplazamiento del emisario submarino y punto de descarga,

En la Tabla 4 se entrega la ubicacion geografica y profundidad de las estaciones de muestreo
consideradas en la caracterizacion de la columna de agua y fondo asociada al area de influencia de
la descarga del RIL. En ella se ve que la profundidad de las estaciones de muestreo vario entre 7,9 y
9m.
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Tabla 4. Ubicacion geogréfica de las estaciones consideradas en la columna de agua (Datum WGS 84).

Ei
E2
E3
E4

f
o NE
|

|

[376086,00 [4119701,00 | 53°0328,09"

Estacion i UTM_E ’

- Lalitud (8) i Longitud (W)

LM |  Geografica Geograﬁca

070°50'56,33"

\
137615400 | 4119889,00 | 53°032207" | 070°50%52,42"
| 376223,00 | 4120076,00 | 53°0316,08" | 070°5048 45"
1 376057,00 | 4120131,00 | 53°0314,16" | 070°5o5729"

0
|
1
I
|

Profundidad
cruda (m)
9
8
9

7.9

En la Figura 2 se muestra la disposicion esquematizada y georreferenciada de las estaciones de
muestreo. En esta se observa en color rosado la costa, en rojo la representacion del emisario
submarino y en celeste las estaciones de muestreo.

Congregackin ¢
Religiosa

Figura 2. Representacion esquemética del érea de muestreo.

En las Tablas 5y 6 se entregan los resultados de los parametros evaluados en la columna de agua.
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Enla Tabla 5, se observa que los registros de Aceites y Grasas y Solidos Suspendidos, en todas las
estaciones a nivel superficial se obtienen valores menores a 5,0 mg/L. En cuanto a los Sélidos
Sedimentables y Detergentes a nivel superficial se obtienen en todas estaciones lecturas menores a
0,1 m/L y 0,1 mg/L respectivamente. La DBO, sigue la misma tendencia, valores estables de 2
mg/L. en todas las estaciones impacto. Como indicador de la calidad del agua, los coliformes totales
y fecales los recuentos fueron menores a 2,0 (NMP/ 100 ml) para ambos casos. Finalmente, en el
analisis de los Solidos Suspendidos Totales, Solidos Sedimentables, Aceites y Grasas y
Detergentes, de todos los valores obtenidos ninguno de los parametros listados en la Tabla N° 5 del
D.S. 90/00 superd el limite maximo permitidos en ella.

Tabla 5. Parametros evaluados en la columna de agua a nivel superficial.

o i ESTACIONES DE IMPACTO | Lo destarga

RAMETROS : | TABLAN°S
e | E4 | Ds o0

Aceites y Grasas (mglL) | <50 il <50 |[ <50 || <50 ;‘ 350 5

Sélidos Suspendidos (mgiL) | <50 I[ <50 [ <50 | <50 700

Sélidos Sedimentables (miiL) [ <01 {[ <04 [ <04 |l <0,1 50

DBOs (mglL) [ 20 [ 20 20 | 2,0 ; ¥

| Detergentes (mg/L SAAM) [ <010 [ <010 [<010 [ <010 15

| Coliformes totales (NMP/100 mi) | <20 [ <20 [ <20 | <20 | .

| Coliformes fecales (NMP/100 mi) | <20 | <20 [ <20 | <20 | .

* No figura en la Tabla N° 5 del D.S. 90/00

En la Tabla 6 (6.a, 6.b, 6.c y 6.d) y Figura 3 se entrega el perfil de toda la columna de agua
correspondiente a cada una de las estaciones de monitoreo. Estos perfiles incluyen la concentracion
de oxigeno disuelto (ml/L), temperatura (° C), Salinidad (PSU) y densidad (o t). Asi, los valores de
oxigeno disuelto muestran una columna de agua bien oxigenada y homogénea (9,0 a 10 mg/L), solo
presentado variaciones a nivel superficial (7,5 - 9 mg/L). La temperatura superficial de las estaciones
analizadas siguio el mismo comportamiento del oxigeno disuelto, es decir, estable aumentar la
profundidad, y solo la disminucion de 0,1 °C a nivel de fondo. La salinidad varié entre 28,4 y 28,7
psu, demostrando la homogeneidad a los 10 m de profundidad en el lugar de estudio.
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Tabla 6. Parametros obtenidos de la columna de agua por estacion de muestreo.

|
I
\
‘

1
a

Tabla 6.a.
R
| Profundidad |  Oxigeno | Temperatura | Salinidad | Densidad (o0 1
| (m) | disuelto (mgl) bootg e ) sl o |y
o 196 [ &5 I ®ET | 2 |
e e T
2 T R | B
3 | 99 (688 il e | 2%
4 | 99 e
5 | 99 86 il opga M 2780
6 Y | a5~ W5 dge- || 2178
7 98 [ 85, W[ 286 || 21782 |l
8 08 [ 84 [ 288 | 21782 ||
Tabla 6. b.
| ESTACION 2 |
Profundidad Oxigeno | Temperatura | Salinidad | Densidad |
| (m) | disuelo(mgl) | (C) (PSU) | (oY)
bl ore L es WosE | 2ide ||
1 X [ a5 I 287 [ 21782 |
2 i 93 |85 | 5 [ 2172 |
3 o4 || 85 || %8 || 2782 |
4 o4 | 85 | 286 | 2t7s2 |
5 95 [ 85 [ 26 [ 2178z |
6 96 | 85 [ s [ 21 |
7 9,6 85 | a6 | 2782 |
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Tabla 6.c.
| ESTACION 3
%'Profuhd’idad' i Oxigeno i Temperatura | Salinidad | Densidad (o
L (m) | disuelto (mg/L) | (°C) | (psy) | ]
* 0 | 75 | 84 | 287 [ 21782
1 | 89 Y | 286 [ 21782
2 91 | 85 | 5 | 21782
| 3 [ e3 [ 85 [ 288 [ 21782
[ 4 [ o5 [ 85 [ 286 || 21782
[ 5 [ es | 85 || 6 || 27 |
| 6 | es [ 85 [ 24 [ 21782 |
[ 7 | 95 | 85 [ 287 [ 21782 |
8 [ 95 [ 84 [ 7 [ 21782 |
Tabla 6.d.
; ESTACION 4 !
;Profundidéd :Oxigeno | Tempéréfura i Salinidad [ Densidad I
| (m) | disulo | . (%0) [Lsl) ol (o |
| | (mllL) i i
f 0 [ 102 | 8,6 | 287 | 21782 |
1 75 [ 85 | 288 | 21782 |
2 81 | 85 | 286 | 21782 |
3 85 | 85 6 | 20782
4 89 | 85 |86 | 21782
| 5 |91 | 8,5 284 | 21782 |
|69 [ 92 [ 85 [ 285 [ 21782 |
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Oxigeno disuelto (mg/L)

Profundidad (m
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Profundidad (m)
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Figura 3. Perfiles de y oxigeno disuelto (mg/L), temperatura (° C), salinidad (psu) y densidad (sigma-t) en las
estaciones muestreadas en el cuerpo de agua receptor.
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4.1.2 Monitoreo de la Calidad de los Sedimentos Marinos:

El contenido de Carbono Organico total (COT) registrada en las estaciones de muestreo se entrega
en porcentaje y se visualiza en la Tabla 7 y Figura 4. En estas se aprecia que el porcentaje de COT
medido en las estaciones de impacto fue bajo, fluctuando entre 0.18 % y 0.24 % en promedio en las
Estaciones 3 y 1 respectivamente.

f m— i

Estacion 1

Estacion 3

Contenido Carbono Organico Total [%]

Estaciones "
|
|
l.

Tabla 7. Contenido de materia orgénica en las estaciones de muestreo (%).

Estacion 2'

Estacién 4 -

Carbono
Organico Total
(%) Replica 1

0,31

023

0,21

10,20

|
J
|
-
|

0,19

021

0,19

0,17

Carbono |
Organico Total
(%) Replica 2

|
|
|

Carbono

Organico
Total (%)
Replica 3

021
0,23
0,15
0,22

Promedio

(%) Profundidad (m)
024 | 10
02 | 1
018 | 11
020 | 11

0.8

0.6

0.4

0.2

Estaciones

E1 E2 E3 E4

Figura 4. Contenido de Carbono Orgéanico en las estaciones de muestreo (%).
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