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42 MONITOREO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS DE FONDOS BLANDOS
SUBMAREALES.

Para el estudio de los fondos blandos submareales se considerd las mismas estaciones incluidas en
el monitoreo de calidad de la columna de agua. (Tabla 3).

a).- MACROFAUNA BENTONICA

Las muestras analizadas corresponden a las obtenidas de las estaciones de monitoreo segun el
disefio del PVA. Luego del analisis e identificacion de las muestras, se desprende lo siguiente: Se
encontro un total de 5 Phyllum representativos: Annelida, Arthropoda, Mollusca , Echinodermata y
Nemertea.

El grupo de los anélidos estuvo representado por 8 especies, los artropodos por 6 especies,
moluscos por 3 especies, Echinodermatay Nemertea 1 especie, (Tabla 8).

La especie Heterophoxus sp. (Artropodo) se caracterizd por ser la mas abundante, hallandose en
todas la estaciones. En cuanto a abundancia, le siguen el Anélido Tharyx sp. y el Spiophanes sp. En
cuanto a las estaciones de muestreo, las estaciones E1 y E3 fueron las que presentaron la mayor
abundancia de individuos por m? (Figura 5a y 5b).

En cuanto a los indices comunitarios (Tabla 9), el anlisis de las muestras determiné que la estacion
E1, E3 y E4 registran la mayor riqueza de especies, con 11 individuos cada uno. Asi mismo, la
estacion E4 presento la mayor biodiversidad (H'= 1,62) y la menor dominancia (D'= 0.37). Por su
parte, la estacion E2 registrd la menor riqueza, con 10 especies. Sin embargo, posee una
biodiversidad alta (H'= 1,49), con una dominancia (D'= 0.38), Figura 6.
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Tabla 8. Aspectos relativos a la Macrofauna encontrada en las estaciones de muestreo.
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| Estacién 1
o Biomas 2
i Phyllum { Familia [ bt I':T"T':: ('T '”des'"z) {_m '["Raz(g.'|,r." )RS_.__.
| Annellda ' Cirratulidae ' Tharyx sp‘m I-_| | 80 | I |0460 ]
[ Nephtydae | Aglaophamussp. [ [ 20 [ | o0 [
| [ pamonsee [ cimpponss | | | 1 | | | om
‘ Arthropoda | Cyhndrolebendae I Asteropella sp. l 10 I | T 0,010 [” N
r | Majidae [ Eurypodius sp. [ 10 | l |11,440 r
| ( Oedicerotidae {Oedmerondaend | -—[‘—"2—6”["M1_6m“Iumm-lﬁaa{()
l o “[Phoxocephanéae’ ["Heteraﬁhé;u;;p” |60 | zo[[mzo[oﬁzo
’ Echmodémnjn_ag-r Echinidae [ Loxechinus albus [ 30 ’ | [ 0,840 I
|[ Molusca | Muncldae I Xymenopsis sp. I 10 r | | 0,960 |
: EstaéiénZ
- ‘ o ‘ o | Abundancia (N° ind. / m?) ‘ Biomasa (glrﬁz) |
yllum | Familia | Nombre cientifico S : ;
; | [R11[R2] R3 [ R1 [ Rz [ R3
. Annelida ' Polynoidae |\ Harmothoe sp. i 10 | } . L 0,710 f |
' Spionidae ' Spiophanessp. | | 10 | | o260 |
Arthropoda Cylindroleberidae .‘[.Astempeh'a sp. l ‘ i ‘10 ‘ } J 0,010
| Galatheidae | Munidasubrugosa | 10 | | | 11560 | [
E Phoxocephalidae J Heterophoxué sp. . f 50 ‘ 10 4 | 0,070' ’ 0,010 f
Echinodermata \ Echinidae - 1 Loxeéhr’n.us.albus ‘ 10 i i 10 ' 0,790 i 1,140
Molusca \ Muricidae Xymenopsis sp. J i ! 10 ! | } 0,56b
{ Veneridae } Retrotapes exalbidus 10 ! ' | 0,590 | i
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Estacion 3
Phyllum \ Familla : Nom,b.re } Abundgncia (.Nfind.lmz) ‘ Biomasa (g/m?
| centfee "Ry [Rz2 [ R3 |[R1 [R2 | R3
| Anmnelida | Cimatulidae | Thayxsp. | 20 | 100 | 10,180 | 0,930 |
| | Maldanidee | Maldanesp. | R 0440 | 0,260
; | Nereidae | Nereis sp. L 10| j ‘0,?10 ‘ | '
| | Spionidae | Spiophanessp. | |10 | 20 | 10190 | 0310
| Arthropoda | Qedicerotidae * Oedicerotidae n.d. 1 | 10 | . } {0,010 i
| Phoxocephalidae | Heterophoxussp. | 60 | 110 | 20 | 00%0 | 0210 | 0,140
Estacion 4
| Phyllum i — i‘ Nombre i Abutjdapcig (N“Iind.lmi) l Biomasa (glmzjl
| | | claulifisa | R1 [ R2 [ R3 [R1 [R2 [ R3
| Amnelida | Cirratulidae | Tharyxsp. L2 | 0,090 ,
' Onuphidae " Onuphis sp. |10 ] | 11910
| Spionidae Spiophanes sp. |20 1‘ | 0,140 !
Arthropoda | Majidae ] Eurypodius sp. - | 10 4 i 5,430
I Phoxocephalidae | Heterophoxus sp. 20 20 ! 40 ! 0,020 | 0,030 ; 0,050
| Tanaididae | Tanaiddaend. | 0| | oof0
' Mollusca. J Muricidae i Xymenopsis sp. ‘ ‘ 10 i ‘ | 1,010
_ . Tindaridae Tindaria striata 10 i ' 1,140 |
: Nemertea Amphiporidag ; Amphiporidae n.d. 10 1 I | 0,190 ‘
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Figura 5. Abundancia por especie (Fig. 5 a) y por estacién de muestreo (Fig. 5 b).
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Tabla 9. Indices ecoldgicos por estacion de muestreo.

=

Diversidad - Dominancia (Bits)

1.5

05

Estac:ones l (N" ESpecieS)
o
E2 [
E3 [
E4 l "

 Riqueza

|
BN
N

Diversidad (H) DOminancia(D) l Unif:or’ﬁﬂdad'.(.i'ﬁ) .
~ Promedio Promedio I - Promedio
"ﬁ'rmw[ 044 | 080
s [ 03 oM
149 | o040 [ o2
B 0,37 0%

1

Estacion 1

B Diversidad
B Dominancia

Estacion 2 Estacion 3 Estacion 4

Figura 6. Indices ecolégicos por estacion de muestreo (Diversidad y Dominancia).
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b).- CURVAS DE COMPARACION ABUNDANCIA - BIOMASA (ABC)

En el caso de la estacion 3, el factor W es negativo reflejandose claramente un grado de alteracion,
en donde la curva de abundancia sobrepasa la curva de biomasa, esto se da por la dominancia de
Tharyx sp. y Heterophoxus sp. Las estaciones E1, E2 y E4 reflejan una situacion de equilibrio
comunitario donde las curvas de abundancia se encuentran bajo las curvas de biomasa, Figura 7.
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Figura 7. Curvas de abundancia y biomasa (ABC) por estacion de muestreo.
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¢).- ANALISIS DE CLUSTER

En la Figura 8 se observa la agrupacion lograda, considerando los datos individuales de todas las
estaciones; se puede definir la existencia general de 2 grupos o clusters: 1) uno dado por E1 Y EZ2)
ofro constituido por E3 y E4; La agrupacion de estaciones toma como referencia basica la presencia
y predominancia de algunos taxa, entre los que se encuentran los de mayor abundancia, tales como
Tharyx sp. y Heterophoxus sp. Es asi, como E1y E2, se agrupan por ser las (inicas en donde se
registro Asteropella sp. y Loxechinus albus, compartiendo el predominio de Ximenopsis sp. y
Heterophoxus sp. Por otro lado, E3 y E4 se agrupan por ser las tnicas en donde se registro Tharyx
sp.'y Sphiophanes sp. , Compartiendo el predominio de Heterophoxus sp.
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Figura 8. Analisis de Similitud en las estaciones de muestreo.
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d).- ANALISIS MDS

El analisis MDS (clasificacion no métrica, Field et al., 1982) que incluye cada estacion de muestreo
(ver Figura 9), exhibe los mismos grupos o clusters descritos en el analisis del Dendograma

E3

Stress: 0

E2
E1l

Figura 9. Analisis MDS de las estaciones.
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4.3 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL RIL Y LA PLUMA DE DISPERSION

En la Tabla 10 se muestran los pardmetros evaluados directamente en el RIL durante el desarrollo
del PVA, los obtenidos en la pluma de dispersion y los valores maximos de los parametros
considerados en la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua marinos, fuera de la zona de
proteccion litoral y que se incluyen en la Tabla N° 5 del D.S. 90/00. Al comparar el valor de los
parametros obtenidos en el monitoreo de la columna de agua con los evaluados directamente en el
RIL, se ve que los registros obtenidos en las estaciones correspondientes a la pluma de descarga
son menores a los observados directamente en el RIL del efluente de la planta. Sin embargo, se
debe mencionar que los sélidos suspendidos del RIL esta sobre lo permitido en esta normativa
(Tabla N° 5 del DS N° 90/00).

Tabla 10. Comparacion de parametros entre pluma dispersion, RIL efluente y limites del D.S. 90/00.

i PLUMA DISPERSION
EARAMETROS | ESTACIONESIMPAcTO | RIL | TABLAN®
! ‘_ . 5D.S.N°
PR B B | 90/00
Aceites y Grasas (mg/L) | <50 | <50 | <50 | <50 | 814 | 350
Salidos Suspendidos (mg/L) | <50 | <50 | <50 | <50 | 1190 | 700
Solidos Sedimentables (mliL) | <01 | <0/ | <01 | <01 || 31 ; 50
DBOs(mgiL) [20 I 20 [ 20 [ 20 [ 2430 | i
Detergentes (mg/L SAAM) : <0,10 | <0,10 : <0,10 \ <0,10 <01 ‘ 15
Coliformes totales (NMP/100 ml) | <20 [ <20 [ <20 [ <20 | ¥ ‘ *
Coliformes fecales (N\MPHOOml) | <20 | <20 | <20 | <20 | 92405 | e
*  No Caraclerizado en el monitoreo de riles.
**  No especifica estos pardmetros en el DS 90/00.
% Medido en Tefreno a través del método Himmhoff,
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Por ofra parte y si analizamos la calidad del agua monitoreada en la columna de agua (area de
descarga) y la comparamos con la Guia para el Establecimiento de las Normas Secundarias de
Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas, nos encontramos con que la
calidad del agua, considerando los parametros de Aceites y Grasas, Sdlidos suspendidos Totales,
Detergentes y Coliformes (totales y fecales) se clasificaria en la Clase 1 (Tabla 11). Ello indica, en
atencion a estos pardmetros, que la calidad del agua estaria en una condicion de muy buena
calidad. Lo anterior respetando la siguiente definicion de calidad incluida en la Guia:

a) Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para la conservacion de comunidades acuéticas,
para la desalinizacion de agua para consumo humano y demés usos definidos, cuyos requerimientos
de calidad sean inferiores a esta clase.

b) Clase 2: Buena Calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la acuicultura y actividades
pesqueras extractivas y para los usos comprendidos en la Clase 3.

¢) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias, navegacion u otros
usos de menor requerimiento en calidad de agua.

Tabla 11. Comparacion de algunos parametros evaluados en el cuerpo de agua receptor y la Guia sobre las
Normas Secundarias de Calidad Ambiental.

GRUPO DE ELEMENTOSO | . ‘ : ' MUESTRAS AGUA DE MAR
COMPUESTOS : CLASIFICACION NQRMA SECUNDARIA ?ALlDAD AMBIENTAL . ; |
Clase 1 ' Clase 2 Clase 3 | Area de Descarga }
Aceites y Grasas (mg/L) | 5 l 5 ' 10 : <50 |
Slidos Susp. Totales (mglL) | <25 ' 25.80 E 80-400 <50* |
Detergentes (mg/L. SAAM) l <02 0,2-1 1-10 | <0,10* \
| Coliformes totales (NMP/100 mi) | <70 | 70-1000 ! <1000 ‘ <20 |

| Coliformes fecales (NMP/100 m) | <20 43 ! <1000 <2,0¢

*Valor promedio
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4.4 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL ACTUAL PVA Y LA LINEA BASE.
a).- COLUMNA DE AGUA

En la Tabla 12, se entrega el promedio de los parametros monitoreados en la columna de agua
durante la linea base del 2004 y el actual PVA. El oxigeno disuelto mostro ser levemente superior en
el PVA 2010, donde llego a registrar como valor promedio maximo 9.25 mg/L, versus los 9.15 mg/L
medido en la Linea Base. La salinidad y densidad en cambio, resultaron ser menor en el PVA 2010.
El parametro aceites y grasas se observa un incremento en el actual PVA, en aproximadamente un
92,6% (<5 mglL) en comparacion a la linea base (0,37 mg/L). Esto mismo ocurrio para en la DBOs,
donde se observa un incremento en el PVA en un 31,5 % (2,0 mg/L). Los valores de los Solidos en
suspension en el PVA experimentan una disminucién significativa de 24,6 mg/L a valores menores
de 5 mg/L. Los valores de los solidos sedimentables no resultaron ser notoriamente distintos entre
ambos estudios. Los detergentes presentan un aumento del 90% en el actual PVA, pero con
concentraciones que son despreciables. Finalmente en los analisis microbiologico existe un
decaimiento importante de la carga bacteriana en el presente PVA.

Tabla 12. Parametros de la columna de agua obtenidos en el PVA actual (febrero 2010) y la Linea Base.

MUESTRAS AGUA DE MAR ACTUAL PVA - LIMITE
PARAMETROS | . . - L
| E E2 . E3 E4 ' DS 90100
Salinidad (PSU)* | 285 | 288 | 286 | 286 | NA
| Densidad (o t)* 2178 | 2178 ' 21,78 ; 21,78 [ A
' Oxigeno disuelto (mg/L)* 98 ; 9.2 9.2 g 8,8 CNA
| Aceites y Grasas (mg/L) | <50 | <50 | <50 | <5, | 350
DBOs(mg/L) ; 2,0 i 2,0 1 2,0 | 2,0 L ONIA
Sélidos Suspendidos (mg/L) | <50 | <50 1 <50 ; <50 [ 700
Solidos Sedimentables (milL) | <010 | <10 \ <0,10 i <010 |50
Detergentes (mg/L SAAM) <0,10 <0,10 ‘ <0,10 ! <0,10 | 15
Coliformes totales (NMPM00 ml) | <20 | <20 i <20 ' <2,0 | NA
| Coliformes fecales (NMP/100ml) | <2,0 | <20 § <20 ‘ <20 | NA
MUESTRAS AGUA DE MAR LINEA BASE %Eﬁ
PROMEDIO PARAMETROS | T NS
| 2 E1 E2 E3 E4 90?080
Salinidad (PSU) 314 | 313 313 31,2 L ONA
Densidad (o t) ' 245 244 244 243 CONA
26
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| Oxigeno disuelto (mgll) | 8,7 E 9,1 i 9,1 9,7 Y
' Aceites y Grasas (mg/L) | 024 | oz [ 048 | 0,52 | 350
' DBOs(mglL) i 323 | 0,32 f 063 | 1,29 [ A
 Solidos Suspendidos (mg/lL) [ 245 | 248 [eeahre | 244 700
' Solidos Sedimentables (mil) | <o 1 [ <01 - 20 i <01 |50
Detergentes (mg/L SAAM) | <001 | <001 [o =00 = <0,01 [ 15
Coliformes totales (NMP/100ml) | 7.9x102 | 13x108 |  23x102 | 3.3X102 [ NA
Coliformes fecales (NMPH00O ml) | 7.9X102 |  13x108 |  20x10t | 2.9%10? . NIA

* Se obliene del valor promedio de la columna de agua.
N/A: No aplica

b).- SEDIMENTOS FONDOS BLANDOS SUBLITORALES

b.1).- MACROFAUNA BENTONICA

En virtud a que en la linea base se considero 5 estaciones de muestreo, y en la propuesta de PVA
se consideraron 4 estaciones. Solo fue posible comparar en formal general los indices comunitarios
y patrones de distribucion que se detalla a continuacion:

En la linea base fueron encontrados 14 taxas diferentes provenientes de las 5 estaciones de
muestreo distribuidas en el area de estudio. Estos taxa se reunieron en 4 grupos taxonomicos
mayores, donde la mayor representacion fue para el grupo Polychaeta con 10 taxa, seguido por
Crustacea con 3 taxa, Mollusca y Echinodermata con 1 taxon. En el actual PVA se encontraron un
total de 5 Phyllum: Annelida, Arthropoda, Mollusca , Echinodermata y Nemertea. El grupo de los
anelidos estuvo representado por 8 especies, los artropodos por 6 especies, moluscos por 3
especies, Echinodermata y Nemertea 1 especie.

En terminos de abundancia, los taxa mas representativos en la Linea Base fueron los poliquetos
Tharyx sp. y Capitella sp. La Unica especie que presenté frecuencia de ocurrencia del 100%, es
decir, estuvo presente en todas las estaciones analizadas fue el gusano poliqueto Tharyx sp.,
conslituyéndose en la especie mas conspicua del Area de Estudio. En PVA actual La especie
Heterophoxus sp. (Artropodo) se caracterizo por ser la mas abundante, hallandose en todas la
estaciones. En cuanto a abundancia, le siguen el Anélido Tharyx sp. y el Spiophanes sp.

Con relacion al grado de perturbacion (basado en curvas de K-Dominancia), en la Linea base, se
observo que todas las estaciones de muestreo evidenciaron el la curva de biomasa por sobre la de
abundancia representando a comunidades no perturbadas o alteradas, sin embargo en el actual
PVA se observo en la estacion 3, el factor W negativo reflejandose claramente un grado de
alteracion, en donde la curva de abundancia sobrepasa la curva de biomasa, esto ocurrié debido a
que la dominancia de Tharyx sp. y Heterophoxus sp. Las estaciones E1, E2 y E4 reflejaron una
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situacion de equilibrio comunitario donde las curvas de abundancia se encuentran bajo las curvas de
biomasa.

0.2).- CARBONO ORGANICO TOTAL DEL SEDIMENTO

El contenido de  COT obtenido en las estaciones de impacto de la actual campafa de monitoreo
(Febrero de 2010) resultod ser distinto al contenido de las estaciones de impacto de la Linea Base.
En promedio en el PVA actual se obtuvo un 0,21% de COT, lo que se reduce a un 81% en
comparacion a lo evaluado en la Linea base marina (1,10% en promedio).

Tabla 28.Carbono Organico Total resultante en el PVA actual y la Linea Base.

PVA AGTUAL |  LINEABASE |

estacion | PORCENTAJE CARBONO ORGANICO | caracin | PORCENTAJE CARBONO ORGANICO |

| TOTAL (%) ; ; TOTAL (%) |

e | 0,24 [ 1,27 5
| e |l 0,22 | E2 | 1,01

— 0,18 [ B | 0,91

E4 ; 0,20 | E4 1 1.22 l

i
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[5.-- DISCUSION Y CONCLUSION |

5.1 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE QUIMICO

5.1.1- Monitoreo de la Calidad de la Columna de Agua: En relacion a los perfiles de oxigeno en el
actual PVA, la distribucién de la temperatura, salinidad y densidad en el Area de Estudio, se observo
una distribucion vertical homogénea en superficie y fondo. Esto suele ocurrir, ya que en ese
momento se encontraba en el “eficiente” proceso de mezcla e intercambio de masas de agua.

Los parametros monitoreados en la pluma de descarga del RIL durante el desarrollo del actual PVA,
estan por debajo o dentro de los limites aceptados en la Tabla N° 5 del D.S. 90/00. Los demas
parametros que no figuran en esta tabla (DBOs, Coliformes totales y fecales), pero presentan valores
relativamente bajos.

5.1.2.-Monitoreo de la Calidad de los Sedimentos Marinos: En estas se aprecia que el porcentaje de
COT medido en las estaciones de impacto fue bajo, fluctuando entre 0.18 % y 0.24 % en promedio,
lo que ratifica en primer instancia la eficiencia del emisario submarino en proyecto, y en segundo
lugar los procesos hidrodindmicos que fortalecen o ayudan a la renovacion del material
sedimentario, lo que es una caracteristica muy importante para la ejecucion de estos proyectos.

52 MONITOREO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS DE FONDOS BLANDOS
SUBMAREALES.

Al igual que el recuento planteado por Rios, Mutschke y Morrison (2003) para el estrecho de
Magallanes, los gusanos anélidos poliquetos resultaron ser el grupo mas abundante. Las principales
diferencias entre ambos estudios radican en que en el primero se obtuvieron las a profundidades
entre 30-50 m y en este PVA entre 7 - 9m. En la primera se colectaron individuos > 0.5mm y en este
PVA individuos > 1 mm, razon por la cual en las muestras son mas abundantes los organismos
pertenecientes a la macrofauna bentonica de Rios, Mutschke y Morrison (2003). La otra fuente de
variacion tiene que ver con las escalas espacio temporal: Rios, Mutschke y Morrison realizaron su
estudio en 6 periodos entre Mayo de 1999 a febrero 2001 y este PVA se llevo a cabo en Febrero del
2010. Lo anterior incide en la composicion y abundancia de las especies bentonicas, ya que estas
rigen su ciclo biolégico segun las estaciones del afio.

En general a estructura comunitaria de las asociaciones benténicas de macrofauna en el Area de
Estudio se caracterizo por presentar una pobreza generalizada en la composicion faunistica de todas
las estaciones analizadas, contabilizandose solamente 19 taxa en las 12 muestras obtenidas (4
estaciones con 3 réplicas).

Este PVA se caracterizo por presentar una importante predominancia de Artropodos y gusanos
poliquetos en términos de riqueza especifica y abundancia numérica por sobre el resto de los grupos
identificados. En relacion a los valores de diversidad obtenidos en el presente estudio no es posible
dar una respuesta en concreto, dado lo puntual del muestreo. Sin embargo, destaca el hecho de que
en cada una de las estaciones de muestreo se observa una distribucion homogénea de las
abundancias de los pocos taxa identificados, y la ausencia de importantes dominancias numéricas.
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Respecto del grado de perturbacion de las comunidades en el area de estudio (conforme a los
resultados de las curvas ABC).Es posible observar que en la estacion 3, el factor W es negativo
reflejandose claramente un grado de alteracion, en donde la curva de abundancia sobrepasa la
curva de biomasa, esto ocurrid por la dominancia de Tharyx sp. y Heterophoxus sp. muy
caracteristica del sector

5.3 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL RIL Y LA PLUMA DE DISPERSION

El analisis comparativo del RIL y la pluma de dispersion muestra que esta ltima se diluye en algun
grado y que ninguno de de los parametros evaluados en el cuerpo de agua receptor y del RIL,
procedente de la planta de proceso, supera los limites maximos permitidos en la Tabla N° 5 del D.S.
90/00, por lo que la descarga del RIL, segin lo analizado, se ajusta a la normativa ambiental
aplicable.

5.4 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL ACTUAL PVA Y LINEA BASE

Columna de agua: En general las condiciones de la columna de agua se mantienen similares en
ambos estudios, solo la concentracion de la salinidad y densidad presenta diferencias. Esta
concentracion fue menor en el PVA y tiene su explicacion a los aportes glacio-fluviales y a la fuerte
hidrodinamica del sector, ya que en esta zona (estrecho de Magallanes) es sometida a un exceso de
precipitacion anual cercano 5000 mm la cual genera valores de salinidad superficiales cercanos a 28
PSU. Por lo tanto el proyecto no influye en las caracteristicas de la columna de agua, sino mas hien,
el cambio salinidad- densidad se debe a un balance hidrodinamico natural del sector.

Los parametros de la pluma que incrementaron en el actual PVA (Aceites y grasas, DBO5 vy
Detergentes), estan en concentraciones que estan significativamente por debajo de normativa y que
es apta para la conservacion de comunidades acuaticas, para la desalinizacion de agua para
consumo humano. Finalmente en los analisis microbiologico existe un decaimiento importante de la
carga bacteriana en comparacion con la linea base marina.

Sedimentos fondos blandos Submareales: La macrofauna benténica no muestra una variacion
considerable en los indices comunitarios y que se refleja en el actual PVA. Lo contrario ocurre con el
contenido de Carbono organico Total, la cual disminuye considerablemente en comparacion con la
Linea Base Marina, en resumen esto es una buena sefial ambiental.

Finalmente se concluye que, a la luz de los resultados, la descarga del RIL a través del emisario
submarino estaria sufriendo una dilucion apropiada para velar por el cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable, con lo cual se resguarda la seguridad ambiental del sector de influencia de la
descarga del RIL proveniente de la planta que posee la empresa Simunovic en |a Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena.
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7.1 ANALISIS DE LABORATORIO

7.1.1 COLUMNA DE AGUA

Informe de Ensayvo

33783-01
rrol Muesrras da Aguas de Mar

N Informe
Proyecta:

Tdentificacian Cliente: | tfico Sinulovie

Lugar de Muestren:
Diveccion:

Ciudarld / Region: cima Rezidn
Punto de Muestrco:
AMalviz:

Tipe de Muestrea:
Término de Muestreo: Ol
Recepeion Laboratorio: 0

Muestreado por: Chente

Resultados

Parametra

ods for the E:

0o pr
CENANLENTD | ro DBO3S fie de 22:51 horas

Fecha Emision Informe:11 02 2010

113864 ¢

I

TR

IHidrolab

AQUAGESTION S AL

Direccion:
Panamencan

. Puerio Montr, Pro M,

Fecha v Hara Ref A étoda

Analisis

020210 09:40

a3

Al

Ana Maria Spuler P,
Jele e Laboratario

e-mail.: medicambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Monft

32



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Empresa: FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A.
FEBRERO 2010

AQUAGESTION

www aquagestion cl

Informe de Ensayo

Ne¢Informe 3378401
Proyectn: Conrtrol Musstras d2 Aguas de Mar

Identificacion Cliente: Frizonfico Simulovic
Lugar de Muestreo: Sector Rio Seco
Direccian: Km. 13.7 Neite

Ciutlad / Region:

Punta Arenas Duodécima Region

Punto de Muestreo: E2 Supertical
Matriz: Agua de mar

Tipo de Muestrea: Punmal

Término de Muestreo: 01 02 2010 153800

Recepcion Laboratorie: 02 02 2010 12:02:16

Muestreado por: Chente

Parametro Unidades Resultados
Aceitss v Grasas mgL 50
D303 mgL 2
Detergantes amdnicos mz L SAAM 0.10
Solidos sadimentables mlL 0.1
Sohidos suspandidos torales mg/L 30

Muestia transparents, 1o presenta sélidos v 25 modaza,

El hempo de almacenaimento pr

Fecha Emision Informe:11 02 2010

([l

&

27

1268

841

Avemda Central N° 681 - Q)

f— wiww hedrolab.el - email: laboratonio @1

ra el parametro DBO3 fue de 22:43 horas

BHidrolab

AQUAGESTION S.A.

Direccidn:
Panamencana Sur 381, Puerto Montr. Pro. Montt

Fechay Hara RefAlétodo
Anilisis

090210 09:40 SM-A520 Dy

02:02/1012:21 5210 B(2)

020210 18:04 SM-53540.C(2)

020210 14:42 SM-2540 F(2)

020210 13:35 SM-2340 DiD

123 Standard Meithiods for the Exanunation of Water and Wastewater. 2 1t Edirion 2003,

Ana Maria Spuler P
Jefe dle Laboratorio

7. de acuerdo a NCh-ISO 17023 Of 20035

J6 630

350 - Fax
tdrolab el

53784-01 1/1

fax : (56) (65) 367376
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Informe de Ensayo

M Hidrolab

33783-01
AQUAGESTION S.A.

NY Informe

Proyvecta:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestrea;
Direccion:

Ciudad / Regian:
Punta de Muestrea:
Matviz:

Tipo de Muestreo:
Término de Muestreo:

Recepcion Lahoratoria:

Cantrol Muasrras d= Aguas de Mar

Frigonifico Sinwlovic

Sector Rio Saco

Km. 13.7 Norre

Punta Arenas. Duedécima Region

E3 Superficial

Agua de mar

Puniual
01/02:2010 13:48.00
02:02:2010 12:02:16

Direccian:

Panamernicana Sur 581, Puerto Montt. Pro. Monit

Muestreada por: Cliente
Parametra Unidades Resultadas Fecha y Hora RefAlétodo
Analisis

Aceites v Grasas mzL 30 090210 (9:40 SM-3320D02)
DBOS mgL 2 020210 12:21 SM-3210 B(2)
Detergentes amdnicos mg L SAAM 0.10 020210 18:04 SAM-540C)
Sélidos sedunentables mlL 0.1 020210 14482 SM-2540 F(
Solidos suspendridos rorales mgL 5.0 02/02/10 13:55 SN-2340 Di2)

{2) Standard Methods for the Examinanon of Water and Wastewater. 211l Edinien 2003,

Muestra ransparente, no presenta solidos v es inodora.

El iempo de alimacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:33 horas

.

> o a4
L

"Aua Maria Spuler P.
Jefe de Laboratario

Fecha Emision Informe:11.02 2610

I KN

537

1

HIDROLAR se encuenira bajo las Acrechtaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 21 7: de acuerdo a NCh-180 17023 OF 24003

756 6350 - Fax: 756 63531
fthidrolab el

Avemda Central N® 681 - Quulicura - Teléfono:
www hidrolab el - email: laboratonie

53785-01 11

e-mail.; medioambiente@aguagestion.cl
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Informe de Ensayo

M Hidrola

AQUAGESTION 5.4,

33786-01
Control Musstras de Aguas de Mar

N° Infarme
Pravecto:

Direccion:
Panamencana Sur 381, Puerto Montt, Pto. Montt

Tdentificacian Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccidn:

Ciudad / Regiou:

Punta de Muestrea:
Matriz:

Tipo de Muestreo:
Térnino de Muestrea:
Recepcian Laboratorio:

Muestreado por:

Frigorifico Similovi
Sector Rio Saco

Km. 13.7 Norte

Punta Arenas.Duodécima Regién

E4 Superficial
Agua de mar
Puntual
01/02:2010 14:01:00
02/02/2010 12:02:16
Cliente

Parametro Unitlades Resultados Fecha v Haora RefMétado
Analisis
Avceires v Gracas mgL 5.0 090210 09 40 SM-3520D(2)
mgL 2 0202101221 SM-5210B()
1S ULSICos mg'L SAAM 0.10 020210 18:04 SM-5540C(2)
Solidos sedmentables ml'L 0.1 020210 14:42 SM-2540 F(2)
Sélidos suspendidos rorales mgL 50 020210 13:535 SM-2540 D(2)

{2) Stan E

xanunation of Water and Wastewater, 21th Edition 2005,

l Ana Maria Spuler P.
Jefe de Lahoratorio

ard Metheds for the

ra transparents, no presenta sdlidos v s modera

2 3

El tempo de almacenanuenta para el paranietro DBO3 fue de 22:20 horas

Fecha Emision Informe:11 02 2010

T

x5 36112 68 ]

HIDROLAB se encuentra bajo las Acredutaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217: de acuerdo a NCh-ISO 170235 Of
Avemda Central N° 681 - Quilicura - Telefono: 756 6350 - Fax: 736 6431
wiww hidrelab.cl - emanl: laberatonio @ hidrolab.cl
53786-01 tr1

TUNTU T (OO [ UYy 7

fax : (56) (65) 367376
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Informe de Ensayo hHidrOIab

N¢ Informme 3378302 " : 4
Proyecto: Control Muzstras d: Aguas de Mar AQUAGESTION $.A.

Dirveccion:

N s e Panamencana Sur 381, Puerto Montt. Pro. Montt
Identificacion Cliente:  Frizorifico Simulotic

Lugar de Muestreo: Sactor Rio Seco

Direccion: Km 13 7 Norre

Cindard / Regian: Punta Arznas. Duodécima Regidn
Punta de Muestren: El Superficnal

Matviz: Agua de mar

Tipo de Muestreo: Punmal

Término de Muestreo; 0102 2010 15:30.00

Recepcion Laboratorio: 0202 2010 12:0215

Muestreado por: Cliente

Parametro Unidades Resultados Fecha v Hara Ref Método
Analisis

Califormes Fecales NMP 100 ml 20 0202101 SM-9221 E(Y)

Coliformes Totales NMP 100 ml 2.0 02/02/10 12:07 SM-9221 B(2)

nuestra v analisys es de 22:37

El uempo entre tom,
{2} Srandard Methods for the Examination of Warter and Wastewarer. 21th Edirion 2005,
W

Temperatura recepeidn d= muestras bacterrolégicas: 7.0

A /
Fecha Emision Informe:11 02 2010 _//ng
1
LR TR N ua i Spuer P
+537831126R1186A ¢ Jefe de Laboratoria

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditactones INN LE 214-LE 215.LE 216-LE 217 de acuerdo a NC}

Avemda Cemral N* 681 - Quibicura - Teléfono: 75 - Fax: 75
wivw lndrolab.cl - emaul: laberatorie @ hidrolab ¢l

=2

L3 ¢ X 7 _
fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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Ne Informe  T3784-02

Provecto:

Ldentificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad |
Punto de Muestreo:
Matriz:

Tipe de Muestreo:

Region:

Lérmino de Muestrea:

Muestreado por:

Recepcion Laboratorio: 02 O

Informe de Ensavo

Control Musstras ds Aguas de Mar

Frizorifico Sinulevie

Sector Rie Seco

T

a

Km. 137

!

Punta Arenas.
E2 Superficial
Agua de mar
Punmal
01022016 13:38-00

2.201012:02:16

hHldrolab

AQUAGESTION S

Diveccion:

Panamencana Sur 581, Puerto Monrt. Pro Mont:

Duodécima Rezion

dard Metheds for the Examination of Wats:

Temperanua recepcion de muestras bacrenologicas

2y

Fecha Emisian Informe: 11 02 2010

+ 33784011268 11832028

HIDROLAB se
Avemda Central N° r.\']
wiww hudrolab.

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora RefAlétada
Ancilisis

Coliformes Fecales NMP 100 ml 2.0 02/02/10 12:0¢ SM-9221 E(2)

Celitormes Totalzs NMP 100 m! 2.0 02/02:10 12:0f SM-0221 B(2)

El nempo eumre roma de mues alisis es de 22.31 hrs.. envases s

Aua Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

s 0f 2005
736 6331

33784-02 1i#1

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl
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Informe de Ensayo

N Inforne
Provecto:

Tueerras de Aguas de Mar

Identificacion Cliente:  Frizorifico Simulovic

Luzar de Muestreo: Sector Rio

Direccion: Km. 13,72
Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Tipo de Muestreo:

Término de Muestren:
Recepcion Laboratorio: U2 02 2010 12:02 16

Muestreada por: Chente

Paramelro Unidades Resultados
Coliformes Fecalss NMP: 100 ml 2.0
Caoliformes Totales NMP 106 ml 20

le muesirn v ana lsie ¢

El uepo entrs toma
(21 Standard Metheds for the Exanunadon of Water

Temperanura recepciin de nwestias bacterologicas.

Fecha Emision Informe:11 02 2010

N T

8 112586

hadrolab.cl - emanl: labosates

HIDROLAB se encuentra bajo las Acredhtacionas INN LE 214-LE 215-LE 216 LE 217: de acuerdo a NCh-I80 17023

Avemda Central N° 681 - Qualicura - Telefona:

B Hidrolas

AQUAGESTION S.A.

Direccian:
Panamencana Sur 581, Puerto Montt. Pro Mont

Fecha y Hora RefAlétoda

Anmalisis
02/02/10'12:11
020210 12:11

SNML9221 E(2)
SM-9221 B(2)

- -" "4
L

"Ann Maria Spuler P.
Jefe e Laboratorio

25 Of 2005

7266351

e-mail.: medicambiente@aquagestion.c!

fono : (56) (65) 367352
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Informe de Ensavo

33786-02
Conrrel Mussras ds Aguas de Mar

N Inforne
Proyecro:

Identificacion Cliente: Frizorifico Simulovic

Lugar de Muestren: Sector Rio Szco
Direccion:
Cindad / Regidu:

Km. 13.7 Norte

Punta Arenas.Duodécuna Region
Puntu de Muestren: Ed Superfical
Matriz: Aguac
Punrual

G102:2010 14:01:00

Tipao de Muestreo:
Término de Muestreo:
Recepeion Laboratorin: 02 02 2010 12:02:16

Muestreado por: Clienrs

Parimetio Unidades Resultados
Colifernies Fecales NMP 100 ml 20
Colifermes Towles NMP 100 ml 20

El tempo entre toma de muestra v analisis es de 22:13 hirs.

«2) Standard Methods for the Examinarion of Warer and Wastav

Te

nperanira recepeion de missiras bacteneldgicas 7.0°C

Feclia Emision Inforine: 11 02 2010

LR

HIDROLASB se encuentra bajo l'h Acred

~\..cmcl Leimnl\ 681 - Quihicwsa -

acton nf\ﬁ\IE’HnIf“‘!]_E‘lﬁ]_E"l

drolab.cl - email: laberatorio

ledrolab

AQUAGESTION S

Direccion:
Panamericana Sur 381, Puerto Moue, Pro. Moentt

Fechay Hura Ref Netodo

Analisis
SM-9221 E(2)
SM-9221 Bi2)

0202:1012:14

020210 12:14

envases sin Nal2s203.

=r. 21th Edition

y.
i "f/-" £

2
Ana Maria Spuler P,
Jefe de Laboraturio

de acnerdo aNCh-190 17022 OF 2003

[-'.z.\ il ﬁwl

e-mail.; medioambiente@aquagestion.cl
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7.1.2 CONTROL MUESTRA DE RIL

MUESTRA
CLIENTE
PROCEDENCIA
AT, SR/A.
clunan

GUIA REMISION

SERVICIOS DE LABORATORIO
INFORME DE LABORATORIO N°218.477

T RIL Y AGUAS SERVIDAS

: AQUAGESTION S A

L FRIGORIFICO SIMUNOVIC
! EVELYN FREIRE

FPUNTA ARENAS

PPML i

MUESTREADC POR: AQUAGLSTION

FECHA MUESTREQ: 0120272010 11:00

N MUESTRAS: i

Pag: 1-1

FECHA RECEPCION : 020272010 10:30 hrs.
INICIO ANALISIS = 03022010 14:05 s TERMINO ANALISIS : 05/0272010 LSO s
RESULTADOS
MUESTRA N° CLAVE Enum ., fecales
NMP/100m1
771.876 Cam. efhrente sal. riles y aguas 9,2x10°
i
OBSERYACIONES: "

La temperatura de incubacién utilizada en los ensayos corresponde a 35°C y para

C.fecales a 35°C y 44,5°C,

HMP/100mL  : Nimerc nis probabla per 100 mililitros,

Andlisis de Enum.C.fecales realizado segun NCh 2313/22 of. 95./
/

\ \

PATRICIO CARO LS 4 @‘__:ﬂ g,,_,( L.

TEC. N INDUSTRIA ALIMENTARIAR® | ;
Smrase Fundacidn |
ANALISTIAY

LABORATORIOBE MICROBIOLOGIA
C.C 30100306

P -
Lie ANATANNY HERSANDEZ I,
INGENIERO DE ALIMENTOS
JEFE
FARORATORIONE MICROBIOLOGIA

AHR st

Santingo, 9 de Febrevo de 2010

51 lss muestras son proporcionadis por ol elicnie, los resulindos analiticos son vatidos, s6lo peirit Las muesteas analizadas

Lahoratorio Oficial de Vinos y Aleoholes Clase A v Andlisis de peshicils S ALG.

Laharatorio Acreditado por el Sistema Nocional de Acreditacion del INN, como Laboratorie de Tnsayw segin NCh-1SO 17625 08 2001 en®
Cromatoprala, Flsicn Oqzanoléptiva, Microbiotogia v Quimica

e-mail.: medioambiente@aguagestion.c/
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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MUESTRA
CLIENTE
PROCEDENCIA
AT, SIVA.
CIUDAD

GUIA REMISION

Empresa Fundaci

ntSur G165 » Yitac

stonns: 240 0322

PR R XY ol H

g 1 -2
SERVICIOS DE LABORATORIO S

INFORME DE LABORATORIO N"218,477

PRIL Y AGUAS SERVIDAS

P AQUAGESTION S.A

: FRIGORIFICO SIMUNOVIC

: EYELYN FREIRE

DPUNTA ARENAS

ML

MUESTREADO POR: AQUAGESTION NYMUESTRAN: |
FECHA MUESTREQ: 010272010 11:00 FECHA RECEPCION : 02/022010 14030 s

TERMINO ANALISIS : 10/0272010

INICHO ANALISIS 002022010 1040 hs 1130 hes
RESULTADOS
MUFSTRA N 777.874
CLAVE Cam. efluente sal. riles y aguas
DRO, Total my/L 2439
Aluminio wg/l 0.88
Aceites y CGrasas wg/L B81.4
s6lidos Suspendidos Totales mg/L 1190
Arsénico mg/h 0.002
Cobra mq/L <0.1%
Fisforo ogfL 25.8
Hanganoun wyfn 0.31
rleno mg/L <0.D1*
gine ag/L 0.14
Indica de fenol oq/lh <0.1*
Poder Bapunégena wn 5L.7
Dulergente (BAAM) ng/lL £0.1*

OBSERVACIONI
Analisis realizados segun Métodos de Analisis de Residuos Industriales
Liquidos, Serie de NCh 2313.

Temperatura de recepcion en el Laboratorie 9.9°C

DBOS; Demanda bioguimica de oxigeno al quinto dia.

sélidos Suspendidos Totales Analisis realizado segun NCh 2313/3 Of 95
DHOS Analigis realizado segun NCh 2313/5 OFf 2005

CONCERCION N o 6008, Ofieing

EMUEO, Ave i Al nis v Telétong

41
e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352
fax : (56) (65) 367376
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Piip:2-2
INFORME DE LABORATORIO N“218.177
Aceites y Grasas Analisis realizado sequn NCh 2313/6 Of 97
Arsenico Analisis realizado NCh 2313/9 Of 96
Cobre, Zinc, Manganeso, Plomo Analisis realizado sequn NCh 2313/10 OF 96
Fosforo Analisis realizadc segun NCh 2313715 Of 97
Indice de Fenol Analisis realizado segun 2313/19 Of 2001
Poder Espumégeno Analisis realizado segun 2313/21 of 97
Detergente SAAM Analisia realizado sequn NCh 2313/27 Of 98
Rluminic (ICP Plasma)Analisis realizado sequn NCh 2313/25 Of 97
* Limite de deteceién.

) L
KL A I .
{ - u, l_ jl‘_ % \

AN L Sy - |
MARCIASALASS, p : Lie, MARCELA TORRES V.
JEENICOOUIMICO % T OUIMICO LABORATORISTA
ANALISEA o £ IR )
PARGRATORIO DE QUINICA LABORATORIO DE QUINICA
BEIYAGR 307D 0 INIOI0G /

Santiago, 10 de Febrero de 2010

St ks muestras sun praporcionadas por el cliente, los resultados analiticos son validos, solo para s muestrus analizadas,
Laborato i i

dli, Fisico Organoléptico, Microbiologin y Quimica,

Olicial de Vinos v Alcoholes Clase A y Anilisis de pesticidas S.A.G -
creditado por el Sistena Nacional de Acreditacion del INN, coma Laboratorio de Fisavo sepin NCh-1SO 17025 OF 20001 en

an * Teléleno (56-41) 246 1100

56-45) 730 21

e-mail.; medioambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376

Puerto Montt
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7.2 SEDIMENTOS BENTONICOS

Nombre Empresa
Sireccitn

Muestreado por

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE

Centro Reglonal de Andlisis de Recursos y Medio Amblente - CERAM
Las Pinos $/N°®, Puerto Mantt - CHILE

Fono 65 264596 Fax 65 - 264597 ¢-mail ceram@uach.cl

INFORME DE RESULTADROS N°

: Frigorifico Simulovic S.A,

Km 13,7 nerte - Punta Arenas

+ Aguagestidn SA, C4sar Bravo

Fecha de Informe

Clave muestras

Recepcidn de la Muestra

Especificacidn muestra

: febrero 12 de 2010

: sadimento

1 1254 3 1285

MSL/PAQ/EBT/ihI

Observacionas :
CERAM séla se hace responsable por los ensayos efectuados

;. febrero 99 de 2010

Punta Arenas

~Clave o= 1 =
rh_duestras ; Clave Cliente Fecha Andlisis
vt 1254 ' Simulovic MO E  1R1
3 1255 | Simulovic MOE LR2
1256 Simulevic MO E 1R3
,—]' 4 1257 Simulovic MOE  2R1
s 1258 | Simulovic MOE 2R2
{ . i i
< | !
I8 ] ¢ 1259 | Simuiovic MOE 2R3
- | s 11-feb-10
@ 7 1260 Simulovic MO E 3R1
0= ; i
257 B 1261 | Simulovic MOE 3R2
} B2 e
U.IEC?E)\'} s- 1262 i Simulovic MO E 383
1 1263 ' Simulovic MOE 4R1
l!‘ 1264 { Simulovie MO E  4R2
i e —————
121265 Simulovic MOE 4R3

61-202860

Fano

Fecha y Hora Muestreo: 01,02,2010 - 10:00 3 12:00 trs

Oblencidn ce Resultados :  febrero 12 de 2010

pdgina 1 de 1

T COT.

0,31

Metodologia

0,19
0,21

0,23

Método Walkey & Black  ——— |

El certificade es valide sélo para las muestias individualizadas
Este certificado no debe sor reproducido Lotal o parcialmente sin previa aprobacidn por escrite de este Lahoratorio

e-mail.: medioambiente@aquagestion.c|
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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i

SERVICIO DE LABGRATORIO
INFORME DE LABORATORIO N°6774

INFORMACION DE MUESTRAS

Sitio de Estudio Punta Arenas Muestreado por - Aqua Geslidn
Tipo de Estudio . Plan de Vigilancia Ambiental Fecha de Muestreo - 01/02/2010
Tipo de Muestra Sedimento Marino Fecha de Ingreso . 03/02/2010
N° de Muestras 12 Fecha Analisis . 08/02/2010
Codigo de Centro No corresponde Fecha de Emision - 110272010

INFORMACION DE ANALISIS

Analisis Solicitados Macrofauna Benténica

Metodologias Muestreo efectuado por medio de Draga de 0,1 m* de mordida
Determinacion Taxonomica de Macrofauna, con calculo de Abundancia y
Biomasa.
Calculo de Parametros comunitarios
Los analisis se efectuaron de acuerdn a la metodolegia descrila en la
Resolucion Ambiental vigenle de Subpesca N° 3812/2009 numerales 248, 27
¥ 28; en donde se establecen los contenidos y melodologias para elaborar 1a
Caracterizacion Prefiminar del Sitio (CF3) y fa informacién Ambrental (INFA)

\ [\
\ [ %
My N
{ConsGelo Cea ™ Luciano Diaz
Analista de Laboratoria Cncargacio de Area Gestion

Ambiental

Pagina 1 de 4
Se prohile la reproduceidon parcial o lolal s ia aulonzacitn escrila de AQUAGESTION S A
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STION

R

RESULTADOS DE ANALISIS

1. Determinacian taxonomica de macrofauna benténica (abundancia y biomasa)

Estacion 1 B
- - Nombre Abundancia (N®ind, [ m?) | Biomasa (g / m?)
Phyllum Familia cienlifico Bt I s | He A1 ¥ 2 l e 7
Cirratulidae Tharyx sp 20 0,460
Nephtydae Aglaophomus <p. 20 0,260
Pataonirdap Cirrophorus <p 10 0,390
Arthropoda Cylindroleberidae Asteropello sp. 10 0,010
Majidae Furypodius sp. 10 11,440
Oediceratidae Uediceratidae n.d. 20 10 0,010 0,010
Phoxecephalidae Heterophoxus sp. 60 20 0,120 0,020
Echinudermata Echinidae Laxechinus albus 30 0,840
Mollusca Muricidas Xymenopsis sp. 10 0,960
Estacian 2
Phyllum Familia | Nombre cientifico Alingangl [N h?d' fm) Bloma_s_a__(gj m’)
L i ~ 1 Rt | R2 [ R3 [R1[R2][r3
Annelida Pelynoidae Harmothoe sp. 10 N 0,710
Splonidan Spophanes sp 10 0,260
Arthiopoda Cylindroleberidae Asteropella sp 10 0,010
Galatheidae Munida subrugosa 106 11,560
Phoxocephalidae Heterophoxus sp. 50 10 0,070 0,010
Echinodermata Echinidae Loxechinus albus 10 10 0,790 1,110
Mollusca Muricidae Xymenopsis sp. 10 0,560
Veneridae Rewotopes exalbldus 10 0,590

Pagina 2 de 2
He prohibe la reproducadn parcial o tolal sin 13 autonzacion escnta de AQUAGESTION S A
Sucursal Alto Bonito, Camino a Pargua Km 7,4 - Fono: (56-65) 212755 / Fax: (56— 65)
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Estacion 3

Abundancia (N ind. / m?)

Biomasa (g / m?)
Phyllum Familia Nombre clentifico |- T
Miasnodll Mihisssell | R1 [ r2 [ m3 [ Rr1][R2]|R3
Annelida Cirratuhidae Tharyx sp. 20 100 0,180 D930
Ma'danidze Moaldane sp. 20 10 0,490 0,260
Nereldae Nereis sp 1n Q0,710
Splonidae Spiophanes sp. 10 20 0,180 0,310
Arthrepoda Cedicerotidae Oedicerotidae n.d. 10 0,010
Phoxocephalidae Heterophoxus sp. 60 110 20 0,090 0,210 0,140
) Estacion 4
Abundancia (N ind. / m?) | Biomasa (g { m?)
Phyllum Familia Nombre cientifico
B | Rt [ R2 [ r3 [r1[R2[ra
Annelida Cirratulidae Tlrur;.;:'.p. 20 ) 0,000
Onuphidae Onuphis sp. 10 11,910
Spionidae Spiophiones sp. 20 0,140
Arthropoda Majidar Eurypodius sp. 10 5,430
Fhoxocephalidas Heterophoxus sp. 20 20 a0 0,020 0030 0,050
Tanaididae Tanaididae n d 10 0,010
Mallisea Muricidae Xymenapsis sp. 10 1,010
Tindaridae Tindaria strictae 10 1,140
Nenertea Amphiporidae Amphiporidae n.d 10

Se prohibe la reproduccion parcial o total sin la aulorizacidn escrita de AQUAGESTION 5.4
Swcursal Alto Eonito, Camino a Pargwa Km 7,4 - Fonao: (56-65) 272755 / Fax: {56 - 65}

contacloi@aquagestion cl
vawy aguagestion.cl
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2. Parametros comunitarios

Riqueza

indice de

38747

Estaciones de indice de indice de
Muestreo (N° de Especies) Dominancia (D’) Diversidad (H') Uniformidad (J'}
Estacion 1-R1 5 0,328 1,896 0,817
£stacion 1-R2 3 0,322 1,585 1,000
Estacion 1-t3 3 0,657 0922 0,582
Estacian 2-R1 5 0,351 1,880 0,810
Estacion 2-R2 2 0,474 1,000 1,000
Estacién 2-R3 3 0,310 1,585 1,000
Estacidn 3-Ri 3 0,501 1,224 0,773
Estacion 3-R2 5 0,361 1,713 0,738
Estacion 3-R3 3 0,347 1,522 0,960
tstarion 4-R1 4 0,255 1,950 0,975
tstacion 4-R2 2 0,540 0,918 0,918
fstacion 4-R3 =) 0,304 2,000 0,861
Pigina 4 de 4
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