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Acta Seswn Ordmana Ne 9/2011

Consejo Cnnsmmvo Nacmnaﬂ deil Msmstemo del Meﬁﬂm Ambnente
Jueves, 3 de novmmhre de 2011

Siendo las.11:10 hrs.,.del dia jueves 3 de noviembre de 2011, segfm cltacion g€ da inicio a
Ia Sesién Ordinaria, del Consejo Consuitwc Nacmnal dei Mm;sterlo del Medio Amb1ente
en las oficmas de este Ministerio. RN SR o

Asisten a la sesion los: consgjeros ios Sres Javier ‘Hurtado;, Marcel -Szantd, Nicola
Borregaard; José Manuel Diaz, Oscar Parra, Ahc:a Esparza y 1a Sra Mana Ignacua Benitez,
Ministra del Medio Ambiente. : :

Asisten también a la sesién, el Jefe de la Di’visié‘n'}u '_1ca del Mlmsterio, Rodrlgo Bemtez
Cristobal de 1a Maza, Jefe de la Division de Bstudios, Andrea Flies Lara, SEREMI del
Medio Ambiente, Regién de la Araucaiia y. Mariela Arévalo;:Jefa del Departamento de
Asuntos Hld]‘ICOS dela Dmsnon de Pohtma y Regulamon Ambtenta]

La sefiora Ministra inicia 1a sesién senalando que’ ios temas a consnderar por el COHSE_}O
Consultivo, corresponden a la propuesta de modificacién del D. S. N°90, de 2009,

MINSEGPRES, que Establece Norma de Emision para a—;Regulactén de Contaminantes. -
Asociados a las Descargas' deé Residuos anuldo___ Aguas Marinas y Continentales -
Supetficiales, surgida a propdsito de la revision de esta norma, y 1a propuesta de Norma
Secundarla de Calidad Amb1enfal para la Protecc:on de las Aguas del Lago Vil!amca

i.- Modlﬁcactones al D.S. N°20, de 2090, MINSL‘GPRES

La Ministra del Medio Ambiente solicita la opiaion de los consejeros sobre la fevision de
la norma de emision para descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales.

Previo a lo anterior Mariela Arévalo, Jefa del Depto. de Recursos Hidricos, y la profesional
Claudia Galleguillos presentan los grandes cambios que se proponen al DS 90.

La Ministra del- Medio Ambiente menciona el debate sobre los limites establecidos a las
descargas a la zona de estuario y el cuestionamiento a.la norma. de emisién como el
instrumento idéneo para protegerlcs frente a la norma de Qahdad

El c.onsejem Parra no ve __contradt.c:cjién en‘rcgular; por jemmmn mientras se trabaja en el
instrumento adecuado, y menciona que se deben otorgar plazos razonables para su
cumplimiento, por lo que no ve problema con la nueva regulacmn

El consejero Hurtado comparte la vision de que la norma de emisidén no es ¢l mstmmento
optimo, vy gque debiera dictarse primero la norma de calidad v después la de emision pues
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los rios son distintos vy tienen sus particularidades, pero.sefiala que incluir esta nueva
regulacion permitird proteger en algo los estuarfos frente-a la auséricia de regulacion,

Mariela Arévalo aclara el rol de la norma de calidad frente a la norma de emisién vla
virtud de esta @iltima de quitar presién sobre los estuarios.

Claudia :Gall‘eguillb's,exi)lica_:la"ihcorpora_ciéh del estuario en €l .D$ _90, pues es un-buen -
instrumerito-de control de descargas. Se reficre a la diferencia entre el pulso del lavado del
rio ¥ las descargas industriales {ue son eontinuas y dafiinas. ‘ : ‘

La consejero Nicola Borregaard se refiere al memorandum 263 de-igual fecha-que la sesion -
de la Divisidn-de Recursos Naturales. que se -rofiere al impacto- de-las’ descargas. en los
estuarios y sefiala que dicho informe le ha hecho recapacitar sobre 14 conveniencia de Ia
notina de emisién que se propone. Se pregunta si una norma de calidad es suficiente para

resolver el problema. -

Se debate entorno al rol del SEIA y las descargas a los estuarios de nuevos poryectos. -
Claudia Galleguillos sefiala que hoy en dfa es més rentable descargar a los rios que al mar y
es0 afecta  los:estuarios y 1a norma de entisién desingentiva esto.. S

Nicola Botrégaard confia en los studios y apoya la norma de.emision - a estiarios nidsaun . -
si hay gradualidad, se basa eti la aplicacién del principio de prevencidn.: v

Interviene Rodtigﬁ"Bé,_ﬁit@z pata sefialar que el memo de RRNN 1nenciona antécedentes que
¥a eran conocidos, que atn persiste 1a duda en cuanto a mantener la regulacién o ampliarla

a otros aspectos comio el caso de las de'-éiéafgas aguaargba, - - R L

Oscar Patra menciona que la norma debe visualizarse en armonia con otras regu'iaoioneg;
Insiste en que las empresas que hoy descargan no s¢ resentirdn con’la norma pues:ya el
SEIA les impuso restriceion. En general, ‘agrega, los éstuarios siempre son sufréficos por
natuialeza. c

Nicola ‘Borregaard comenta que, de’ acuerdo-a’ la presentacién .que se hizo por parte de -
ANDESS, hay empresas sanitarias con problemas en esta materia. . .

Cristobal de la-Maza acota que ‘¢l AGIES sefiala que-las plantas de tratamiento son
‘efectivamente las mas afectadas cori'la norma de estuario. e : S

Marcel Szanté opina que las empresas sanitarias tienen plazo suficiente para adaptarse y
sefiala estar de acuerdo con la norma.de emisién presentada. . : .

Nicola Borregaard solicita agregar el comentario de'qué hay que avanzar a una mirada mas -
integral y que debe haber norma de calidad sientpre come caming iddneo.
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Todos opinan de esa manera y se. acuerda fermular opmlon en tal sentldo (Acuerdo
Neg/201 1) o i i k T

2. Propuesta de Norma Secundarla de Calldad Amblentai- uara la Pmtecclén de las Agua
del ngo Vli]amca. . DR e ; sl e

Previo al comienzo de Ia presentamon el consejero Hurtado 50] 101ta que . los antecedentes
relativos a cada exposicion se eavien dlas antes de 10_ ontrarlo, no Seria- postble opmar y
hace poco eﬁcmﬂte la partmlpacmn S o

Presenta la propuesta normatwa, Hemén Lafu'z profésional ‘del Departamento de As-un'fos--' :
dencos del Mnustcrlo, qulen f}StUVO"'_: cargo de coordmar el pmceso de elaboracxén

Immada la exposucmn dei Sr Latuz, ge-suma a la sesmn ia consejcra AI1c1a Es;)arza

Heman Latuz presenta las caractenstmas del lago Vlliarrlca y una descnpcmn general de: la .
cuenca. Se exponen los mgulentes aspectos de la norma:

1. Comparaclén enire los iagos Vlllamea Yy Llanqulhue, el que ya cuenta ¢on nofifiaz -
2. Los'efectos de eutrofizacién ¥ 1a importancia del aumento de nutrientes en-el lago
3. Justificacion del establecimiento de una norma secundarla de calidad amb;ental

4. Objétivo de proteccion dé lanorima;- : S
5. Los parametros normados, los nivetes de cahdad amb: al y las areas de v1gzlancia, y -
6. El tipo de muestreo y la particularidad de considerar promedios y no percentiles..”

A continuacion, Jorge -Gomez, ‘piofesional de la- Division. de Estudios; expone las
priricipales ‘conclusiones™ dél AGIES. El- pmner aspecto exphcado es la. metodologia
empleada en la evaluacién. : :

El consejero Parra consulta si la actividad ganadera estd considerada. Se explica: que esta :
acthdad esta consnderada en el anahsls de uso de Suelo, en partlcular, el agricola.”

Se coritinfia con la presentacmn mostrando el aporte por pa’rametro segun ac‘hwdad 10 que '
s reahza mediante la explxcamén dei mvantarm de ezms:o es. g '

Interviene la SEREMI del Medm Ambigrite, Region de la Araucama, exphcando la
niecesidad de la norma, en atencién al-aporte recibido en la cuencd, principalmente el uso-de.
suelo identiﬁcado a p‘ra‘deras

Las prmmpales parametros de preocupaclon 50D el mtrogeno y el fosforo totales; lo que
deben ser abatidos por el aporte a la eutrofizacién. Asimismo, se explica que para la
proteccioén «de la cuenca’se requiere recuperar Ia flora- rlparlana ¥y conectar a la ved de
alcantarillado los pozos sépticos. - G
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Se presenta el analisis de costos y de. los beneficios y una modelacion con 3 escenarios, De

lo anterior, se concluye que el escenario maximo para cumplir con la norma es el gae

presenta mayores beneficios y la mejor relacién costo/beneficio.

El consejero Parra 'pre_gunta por el impacto de la poblacién flotante en época estival y cémo
fue considerada en el anilisis. Jorge Gémez explica que.esa variacién estarfa considerada

en la estimacioén de pozos sépticos, pero no se'hace un andlisis puntual.

E} consejero Parra indica que este aspecto es de gran relevancia, ya que en el verano, porel .

bafio de personas, se presentan alios niveles de nutrientes, por lo que, a su juicio, debiese
considerarse. en el analisis. Cristsbal de la- Maza explica que no.sé cuenta: con datos diarios
para hacer un anglisis a ‘ese. nivel. El coris :

anélisis la actividad recreativa por bafio de la poblacién flotante, pues no considerarlo
podria implicar castigar ofra. actividad, como. es. Ia ‘acuicultura. Sostiene, ademds, que es
tiecesario realizar un censo pobladional de verano del lago y el impacto en el aumento de
aporte de nitrdgene principalmente, . . . . . 0 AT IR -

Mariela Arévalo, jefa del Dpto. de AsQntoé Hl’dri‘pos, explica r.q‘;_l_é:'..tales aspectos-'ser;in;

considerados en el plan de gestion' de. implemeritacion de la notma. En paiticular, el
aumento de la poblacién seré considerado en la determinacian del programa de vigilancia.

La consejera Borregaard expresa sus felicifaciones por el ttabajo’—.r&alikad’o}, ‘pero manifiesta.
sus aprehensiones-en cuanto.a las limitaciones:del analisis costo- beneficio. Consulta por el

efecto en los beneficios de normar.el pardmetro:transparencia. -

El consejerc Parra explica. que. existe .una: relacién -directa - entre la transparencia .y

eutrofizacion. Por su parte; Herndn Latuz expone quelos-datos muestran esa relacién y que:

existe certeza en el método empleado.

1sejero Paira: indica que deberia distinguirse en el -,

k-
%

Los: consejeros -6pinan entorno ada inmiporiancia-de. prevenir la sutrofizacion del lago. El .
consejero Parra sefiala que Chile tiene un patrimonio excepcional en- lagés oligotroficos,

especialmente en el caso de los lagos araucanos, categoria en la cual se encuentra el lago
Villarrica. Ademas, expone-que los vilofes propuestos de norma estan.en -el limite de la
oligotrofia y la mesotrofia. Por su parte, la” consejera -Borregaard pregunta: por.:los
escenarios propuestos de las distintas int¢rvenciofies én reldcion a si son posible de

implementar para la zona entera.-Para dar respuesta, Jorge. Gomez explica Ios distintos -

escenarios’y lo.que implica ¢ada uno de-ellos en cuanto-al :aloance geografico.

El consejero Hurtado consulia si es posible implementar las m’e.did_és' de cada escenario y

qué:implican en concreto, por gjemplo;. ;cudntas hectdreas se requeririan de reforestacién

ripariana y cuél seria su costo?.Se aclara- que, :ademds del costo, para seleceionar las
medidas .a implementar para la proteccidn del.lago, la toma. de .decisién también. dice
relacién con la eficiencia en la implementacion de fas mismas.

El consejero Hurtado felicita la explicaciény solicita que se envien todos los antecedentes
y las presentaciones para el estudio y posterior opinion.

U
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A continuacién, Mariela Arévalo expone los avance ‘ materfa de programas de.
wg:lanela, que es el instrumento mediants el cual la Auforidad verificard v con trolard el
cumplimiento de las normas secundarias de calidad amblentai de agua

desarroilo de la cuenca sustentable mcluyendo estudlo de bmmd;cadore :

No obstante el analisis particular que realice- posterlormente oada consejero la Mlmstra
pide que.se manifieste si existe opinion favorable sobre la necesidad de normar. El Conisejo
undnimemenie concuerda con ello y expresa su opinidn favorable,

Previo al término de la sesién, la consejera Borregaard expone su preacupacion por la
lentitud del trabajo del Consejo, sefiala que idealmente se deberian celebrar mds reuniones
extraordinarias para gvanzar entemas de relevancia para el pais.

A propuesta de la Ministra, el Consejo Consultivo designa a Nicola Borregaard como
Secretaria Ad hoc,

Siendo las 12:55 hrs. se cierra la sesidn.

o tezﬁ:i%
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Oscar Parra Barrientog——-— - _
“-Cientifico representante del Consejo de Rectores de las Universidades chilenas

Marcel Szanté Narea
Cientifico reprggentgnte del Consejo de Rectores de las Universidades chilenas
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Nlcola Borregaard de Strabucchl

Alicia Is: ti %1&*‘2& Mend -
Representante deélas Orgam_ aciones No. Gubernamentales
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CONSESO CONSULTIVO

- Opinibn sobire ¢t Anteproyecto de Revisién de In Norma
die Bafisibn: PavR: &Eesca?gas de.vesidugs lﬁqmdus A fgues
marmas y cemiinentaies superfﬁcmles (BS 99)

‘Amerdo N" SIZI}H TR
- -Bantiage; 3 dé roviembre:de 2011

En la sesitn ordinaria del dia 3 de noviembre de 2011, del Consejo Consultivo del Mlmstenc deE

‘Medio Ambiente, presidido por la Ministra del Medio Ami;»_tente, Sra. Maria Ignacia Benficz

Pereita, que conté con:Ja asistencia de los Conseleros.s fiores y sefioras, Javier Hurtado, Matcel
Szantd, Nicola Botregaard, José Manuel Didz, Ofcar Parra, Alicia Esparza y la Sra. Matfa

Jgnacia Benitez, Ministra del. Medio mnbacnte, seracordé erltit 1as siguiente opinidn sobre ¢

Aisiteproyects de revigién de la norme-de- emni”én de, residuos lquitlos a aguas marinas y
contineniales supernclales confenida en ¢l D,8, N9 86 2000; de MINSEGPRES,

VISTOS:

Lo dispuesto en el articuts 77 de la ley: 19.300, sobre Bases Generales del Metdio Ambiente y-en.
el arficulo 12 del Reglamento del Consejo Consultivo, aprobado. por el D.S. No.. 25 de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, y

CONSIDERANDO:

Que corresponde al Comsejo Consultive dol Ministerio del Medio Amblente, absolver las
consultas que le formule el Ministerio del Medic Ambiente y emitiv opinién Sobie los
aiteproyectos de decretos suprémes’ que fij ijent normas de emisidn que fes sean semeudas a su
conocimientc.

Que la Ministta del Medio: Ambienfe ha solicitado al Consejo Censultive su. opinidn sobre ¢l
Andeproyecio de: revisién de la norma de emiisién de résiduos liguidos a aguas marinas’ y-

continentales stperficiales contehida en ¢l D.S. N°98, de 2000, de MINS]:GPRES

" Que luego de debatizse sobre el temia eni las-pasadas sesiones de feche 4 de agosto de 2011 15 de

septiembre de 2011, el Conse_;o formula opinién respecto a la propuesta de revisién de norma de
emisién sometida a su conocimiento;

SE ACUERDA:

.- Emitir las siguientes opiniones respectc al Amnteproyecte de Revisibn de Ja Norma de
Emisién para deseavgas de residuos liguides s aguas mavinas y continenisles superficiales

(DS 90):

172
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a) Se-iaeﬁerda opinar favarablemente respecto del anteproyecto sometido-a consulta,

b) Se acrierida agrogar ol comentatio efeotiiado. por fa:consejora Borregaard en el sentido-de

- reconoger que la notma de-emision ¢s.solo-urinstrymento posible para proteger el recurso
agus y:que hay que avanear a.una:mirada:mis.integral para asegurar smayor calidad del
recurse agua, complementando la norma de emision y las normas primarias de calidad
existerites particularmente también-con norimas secundarias de ealidad ambiental,

<~ Las opiniongs mencionadas contaton con el voto unénime de los consejetos presenies en la
sesion,

. Nicola .Ear,'n?le‘g;s_iéix;&' i
.. Sgerefarip. Ad Hog .
< - Consejo. Consultive Nacional - .

2/2
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Ministerio del Medip Arhiente
CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD
ACTA SESIGN om)mmm -N9 6/2011

En Santlago de Chﬂe a 29 de dimembre de 2011 en. las dependenmas del Mxmsterlo del

Medio Ambiente, ubicadas en Teatinos 258, 7° piso, Santiago, vy siendo Tas 17:10 horas, se
abre la. Sexta Sesién Ordinaria. del presente. afio, del:Consejo. ‘de Ministros. para ‘la
Ambiente, Sta, Maria Ignacia

Benitez Pereira. ”
1.- INTEGRANTES ASISTENTES: -
Asistéﬁ ala éésiérg ademas, IgSI-Si.gli‘i'éﬁtES Miﬁié‘ffo.é‘:”- o

Mmlstro de Agncultura (S) Sr. Aivaro Cruzat Ochagawa

Ministro de Vivienday Urbam:smo, Sr. Rodngo Pérez Mackenna
Ministro de Salud (8),.Sr. Jorge Diaz Analz s
Ministro: de Transporie-y Telecomuni :
Mlmstro dé Ec¢onomia (8), St: Toni s
Ministro de Energla (S), Sr. £ 'erglo del. Campo ] ayet L

Péd'm_ Pablo Ertézutiz ‘Domingue'z,

Ademés, asiste la Superintendenta de Servicios Sanitarios, Sra, Magaly ESpi‘no.sa.

2.- ORDEN DEL DiA:

1. Pronunmamwnto sobre el Pro ecto Deﬁmtlvo de la Revzsuﬁn Norma_ de Emlslon de-NO
HC Y CO para el control .del NOx en. vehiculos en uso; .de encendido por chispa (ciclo
Otto), establecida,_en el D.S. N° 149, 2006 del Ministerio de - Transporté y
Telecomunicaciones. ¥ P

de rev1310n_ de norma_ y sus,_ a_,r_;_,tec_;edcn_tg;s, 1_03 a_ses_pres d_e los ;'es_pectwos mmlsterlos
menifestaron no tener observaciones a la propuesta inormativa. Luego de la presentacion del
proyecto definitivo los ministros asistentes undnimemente s¢ pronuncian favorablemente
manifestando no tener obsérvaciones. . :

Se adopta el Acuerdo N°15 ‘que. se anexa a la.préséhte acta y forma pé'rte de la misma.

2. Pronunciamientd sobre la prcmuesta de Reglamento de Etiguetado de Consumo
Energético para Vehiculos Motorlzados Livianos.

La Ministra del Medio Ambiente sefiala que se tra_t'a' de un reglamento que serd expedido
por el Ministerio de Energia, y que en ¢l trabajé ese ministerio en conjunto con el
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Ministerio de Transpoite. y Telecomunicaciones y el Ministerio del Medio Ambiente,
Realizada la presentacién de la propuesta de reglamento y no habiendo observaciones, el

Consejo acuerda pronunciarse undnimeéitiente favorable.
Se adopta el Acuerdo N°16, que se dnexa a la presente acta'y forma parté de la misma.
3. Pronunciamiento sobie la propuesta de Regiarﬁgh’t(i del Replamento para el manejo de

lodos provenientes de plantas de tratamiento de cfluentes de la industria procesadora de
frutas y hortalizas. : B - . -

L4 Ministra del Medio Ambiente da la palabra a IaSra Patricia Matus Correa, jefa de la
Divisidri“de Politica y Regulacion ‘Ambiental, del Misisterio del Médio Ambiente, quien
expone sobre los principales aspectos de esta propuesta de Reglamento.

En primer lugar se sefiala que respecto de esta propussta: normativa, & Ministerio del
Medio Ambiente actué como facilitador entre los Ministerios de Salud y Agricultura.

Explica que este reglamento regula el manejo de los lodos provenientes de plantas de
tratamiento de efluentes liquidos dé la industria hottofruticola: Dentro de los motivos para
Justifican su dictacién, s¢ encuentra en que se estimia que la generacion de biosolidos de las
plantas de frutas y hortalizas procesadas alcanza a un volumen del ‘orden de Tas 70.000
toneladas anuales, involucrando & un nimeto significativo de einpresas, las que representan
el 85% de las exportaciones del sibsector, Bn la actualidad, ent'el 'marco de la. fiormativa
vigente, los biosélidos generados por la agroindustria, ‘e st mayorfa son llevadoes a rellerios
sanitarios.

A continuacitn, expone sobre las meédidas de control gue deberdn incorporar las fuentes en
cuanto 4l manejo de estos lodos, asi como Sobte las exigencias’ relativas al plan de
disposicién de lodos, incluidas las obligaciones de informacién asociadas al irea de
aplicaciény su representacién en un plano georeferenciado a escala de detalle que incluya

las distancias a reas residenciales, viviendas individuales y fuentes de agua potable, entre

otros; cardeterizacién fisico-quimiica del suelo receptor de lodo; cantidades-de los lodos a
aplicar anualmente; caracterizacion de los lodos y su Manejo Agronbmico.. o

Posteriormente, se indican las exclusiones para la aplicacién de lodos, las que
principalmente dicen relacién con el fipo de suelo del cual se trate. o
La Ministra del Medio Ambiente da la palabra & los consejeros sobre esta norfativa: El
Minisiro de Salud (8) toma la palabra para explicar los comentarios que tiene su sector 'en
cuanto a la exigencia contemplada en Ia propuesta de reglamento, sobre la autorizacién
sanitaria, con la que deberdn contar las fuentes emisoras. Explica que sobre este aspecto, no
corresponde a la Autoridad Sanitaria pronuriciarse sobre el proceso productivo mistio.

El Ministro de Agricultura (S) consulta sobre los requisitos y/or autorizaciones con las que
deberan contar los camiones que trasladen los lodos. Sobre el particular, Patricia' Matus
explica que no se contempla una regulacion especifica, por lo que los camiones deben
cumplir con fas normas generales que les sean aplicables, en cotsideracion a que hio se trata



B

la zona del Maule y que se modlﬁque el volu;
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' de residuos peligrosos. A ello, el Ministro de Agricultura (8) pregunta respecto de a quien

les corresponde autorizar o fiscalizar el contenido de Jos lodos; 4 fin de corréborar que no
se trate de sustanicias peligiosas. Patricia Matus: contesta ' que es fequisito informar al
Servicio Agrlcola y Ganadero (SAG), sobre el contenido ¥ composwlon de los Iodos

¢ revise la clasﬁcacmn.am gnada a
xigido:'para. ser- dispuésto, oon la
finalidad de que exista una coherencia normativa entre este reglamento y. aquel que regula
los lodos sanitarios. En este aspecto, &l Ministro. de Salud (S) senala estar de'acuerdo.’

Adwmnalmente el Mimstro de Agncultura (S) 301'" it

Finalmente, ¢l Consejo acuerda undnimemente  pronunciarse favorablemente respecto la
dictacion del Reglamento para el manejo de lodos provenientes de plantas de tratamierito. de
efluentes de la industria procesadora de frutas y hortahzas con las eugu:entes
recomendacmnes L : ‘ G IR TN R L LA R =z

a) - La Region del Maule sea mclulda en la. mMacro zona norte ¥ ng: en 13 macra zona, sur
como se indica en la propuesta de reglamento, dada la calidad de'sus suelos mds affn a
la macro-zena norte.

b) - Se omita del reglamento-la autorizacién por. parte’ de la. autoridad sanitaria
vehicilos para ¢l trarisporte.de los 1odos; por.no set’ competencia de. dicho servitio..

¢) Se modifiqie {4 cantidad méaxima de lodos a aplicar al- suelo -de manera .que la
regulacmn T6 sea mas estricta: que la d1spuesta en'el D.S:N%4, de 2009, del Ministerio
Secrétaria General de la Presidencia, que aprueba ¢l Reglamento para el manejo de

.~ lodos ‘generados en plantas de' tratamiento. de: aguas semdas y exista caherenma
normativa entre. ambos textos CadiE o o :

de los

Se adopta el Acuerdo N° 17, que se-anexd & la presente acta y: forma parte de la mlsma S

4. Proceso de revision de la No_rma de Emmlon de Remduos L1 1.11(103 a A uas Su erﬁmales
contenida en el D.S. N° 90, de 2000. de MINSEGPRES :

‘La Ministra de Medio Ambiente indica que a soli'c_itﬁ'd del Ministro de Ohbras Publicas; no

se pedird la votacion del Consejo,no obstante la pre entacion dela revisién de este-proceso
normativo. Asimismo, hace presente que en esta sesién se: expondran-las observaciones que
la Superintendencia de Semcms Samtarlos (SIS S) hlZO Ver ciurante d!.ChO proceso

Patricia Matus, Jefa de ia Dlwsmn de Pohuoa ¥ Regulaclon Amblemal del Ministerio del

Medio Ambiente, presenta-los S puntos que fueron materia de abservacmn por parte de la
SISS.

Interviene Rodrigo Benitez Ureta Subsecretarlo Subrogante del Medio Amb1ente para
sefialar que €l tema de la competenma de la SISS sobre el control de los residuos liguidos
una vez que entren en vigencia las atribuciones de la Superintendencia de Medio- Ambiente
(SMA) es materia de consulta ante la Contraloria General de la Republica.
Patricia Matus presenta los 5 puntos ¥ los detalla brevementé. Estos son:

1. Regulacién de limites de emision en Estuarios

2. Fiscalizacion : :
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© 3. Servicios Rurales (APR) o :
4. Descarga de Tratamiento de Agua potable (Sanitatias)
5. Nutrientes en las descargas de tratamiento de aguas servidas

Respecto de la observacién vinculada a los APR o sistemas de agua. potable rural, y ante
consulta del Ministro de Agricultura (8), se debate sobre 14 situacién de las descargas de
dichos sistemas.y su regulacién por.el D.S.-90. Patticia Matus ‘sefiala que la situacién de
estas fuentes emisoras debetfa resolverse a futuro con la dictacion de una ley sobre €l tema
que se esta trabajando en el Ministerio de Obras Piblicas, - - - : L

El Ministro' de Transportes: hace: ver que hay APR que-son tan grandes como algunas
ciudades. S : I B

Rodrigo Benitez aclara que actualmente a los APR no se los estd caracterizando para
efectos del D.S. 90, por carecer la SISS de competencias para ello. En tode caso, sefiala que
sin fundamentos ambientales, no es posible exclir a este ‘tipo-de fuentes del cumplimiento
de las normas de emisién. - T TR

Respecto a las descargas de las Plantas de Tratamiento de:Agua Potable, ia Ministra otorga
la palabra a la Superintendenta de Servicios Sanitarios, sefiora Magaly Espinosa, quien se
refiere brevemente, al posible incremento de tarifas asociado al cumplimiento por parte de

las plantas de agua potable de la norma de emisién del D.S: 90. -

“EI Sr. :Cristébal de la Maza, Jefe de la. Divisién de Estudios del Ministerio del Medio
Ambiente, acotd que dicho incremento nio fue considerado en el estudio .de-impacto
econdmico y social de la norma, pues la revision de esta no se refiere 4 las descargas.de las
plantas de tratamiento, ya que se estima que las plantas estan cumpliendo con la norma
actual. El escenario base es que las fuentes cumplen la actual normativa.

Patricia Matus sefiala que el tema de estas plah_tas se estd i_rabajando en forma separada.

El Ministro de Agricultura (S} sefiala que le llama la atencién queen los Iin;ites relativos 4
1agos no se haya hecho una distincién respecto a la mayor o metior velocidad de recarga de
dichos cuerpos de agua. RN : I - -

Patricia Matus sefiala que el limite dispuesio en el D.S. 90 estd basado en un ctiterio
~“minimo de tipo preventive, que no diferencia; los distintos-tipos de lagos y mienciona que
para la diferenciacion se trabajard con las normas secundarias de calidad ambiental.

Luego se genera un debate sobre la ingotporacién -en la norma de émision del parimetro
“Cloro libre residual”, en particular ante la consulta del Ministro de Agricultura: (S), sobte
la razén para que la norma de emision sea més exigente con las descargas de dicho
elemento que con el cloro presente en el agua potable; y mencionia que en tal caso el agua
Ppotable puede conteiter mds cloto que una descarga de fesiduos Haiitdos. '

El Ministro de Salud (8) aclara que la norma para el cloro en el agua potable no se mide en
la llave de salida si no que en la planta de agua potable, v en segundo Ingar aclara que los
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riesgos del cloro presente en el agua potable no son los mismos de este elemento presente
en aguas residuales, con presencia de materia orgénica, como son las descargas de residuos
liguidos, donde se pueden generar compuestos érganoclorados altamente toxicos.

Continuando con la preséntacién, Patricia Matus se refiere a los valores para el Nitrogeno
(N)y el Fosforo (P), objetados por la SISS. Sefiala que esta ultima los sostiene que los
valures propuestos pard estos pardmetros fio son represertativos dé lIa realidad actual de las
descargas de aguas servidas, recordando que los limites del D.S.90 fueron fijados
precisamente sobre la base de considerar las concentraciones promedio de las descargas de
aguas servidas. Al respecto, sefiala que en la consulta publica el sector agricola y la
Universidad de Concep¢idn objetaron la posibilidad de hacer mas flexiblé dichos valores
por los efectos que pudieran tener dichos elementos en la agricultura, ademés de considerar
que hay oposicién de las ofras fuentes emisoras que no tienen problemas para curiplir con
los limites vigentes.

La Superintendenta de Servicios Sanitarios seflala que el problema del N y P no o fienen
las plantas de tratamiento de las grandes ciudades sino que aquellas de ciudades pequefias
para las cuales los:costos de incluir e tratamiento de estos elementos es muy alto.

Siendo las 18:35 horas se cierra de sesion, en atencion a que los ministros tienen que acudir
a otra reunidn.,

mwtq ¥ m& ~Ninistra del Medio Ambzente
“Presidente del Congejo de¢ Ministros para la Sustentabilidad

L . Secretario
A f?nsi,j/@/ de Ministros para la Sustentabilidad.
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ORD. N°

ANT.: Ord. SISS N° 2170/05; N°1757
y 4640/10

MAT.: Proyecto de modificacion del
DS 90.

sanTiaco, § 7 ABR. 2

DE: MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS

A: SRA.MARIA IGNACIA BENITEZ PEREIRA
MINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE

- 1. Con refacidn al proyecto de modificacion del DS SEGPRES N°90/00, “Norma de emision
para la regulacidén de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales”, que fue presentado al Consejo de
Ministros para la Sustentabilidad en reunion de! 20.12.11, y las consideraciones hechas
valer por este Minisferio con ocasion de esa reunion, se ha estimado conveniente
informar, respecto de las descargas de residuos liquidos que no podran dar
cumplimiento a esta norma de emisién y que se detallan a continuacion:

) Servicios sanitarios rurales

En el sector rural . existen aproximadamente 1600 servicios de agua potable, de los
cuales sélo alredecior de 200 tendrian servicio de alcantarillado y tratamiento de
aguas servidas que, ‘en algunos casos son operados directamente por las
respectivas comunldades y en oftros, por la Municipalidad correspondiente. Un

- ndmero lmportante de estos sistemas de tratamiento de aguas servidas estan
operando en regular o mal estado debido a que, entre ofros factores, no reciben
mantencion, el personal no tiene la preparacion adecuada y, en ocasiones, no se
mantienen stocks adecuados de productos quimicos; existen plantas definitivamente
abandonadas porfalta de recursos, o que a su vez, genera problemas ambientales
mayores como malos olores o presencia de vectores.

Como es de su conocimiento, actualmente se tramifa un proyecto de Ley que crea’la
institucionalidad necesaria para la regulacién. de estos servicios, que entrega
atribuciones especificas a este Ministerio con el objetivo de fortalecer la gestién v
posibilitar un aumeénto en la cobertura de recoleccién-iratamiento de aguas servidas.

Muchos de los servicios de alcantariliado rural existentes vy futuros, calificaran como
fuente emisora, por superar en su descarga la carga contaminante equivalente a las
aguas servidas de 100 personas y les seria aplicable esta norma de emisién. Sin
embargo, en atencién a sus caracteristicas particulares, se ha considerado que no es
conveniente aplicar la misma normativa con que se mide a las empresas
concesionarias de servicios publicos sanitarios, por o que el proyecto de Ley

MINISTERIC DE OBRAS PUBLICAS
PIRECCION GENERAL DE 0067

18 ABR 2012

" -OFICINA'DE PARTES
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prevé que las condiciones de calidad de servicio seran establecidas caso a caso
por la autoridad.

En el expediente del proceso de revision del DS. 90 no existe informacion respecto
del impacto real oipotencial que puede tener la aplicacion de esta normativa a los
servicios rurales.

ii} Descargas de plantas de fratamiento de agua potable

A la fecha se encuentra iniciado ef proceso de claboracién de la "Norma de Emision
para Descargas de Sistemas de: Tratamiento de Agua Potable” (Res Conama
N°®1728/05) incluida en ¢l Programa Prionizado de Normas 2004-05, para el que ia
Superintendencia de Servicios Sanitarios ha entregado a ese Ministerio de Medio
Ambiente todos losiantecedentes que dispone (Of SISS N°21 70/2005).

De acuerdo a estimaciones preliminares (oficio SISS N°1757/2010), fa exigencia de
cumplimiento del DS 90 por parte de las descargas de las aguas residuales de 153
plantas de tratamiento de los servicios plblicos de agua potable, requeriia de
cuantiosas inversiones en obras especificas Yy gasios de operacién, con los
consecuentes impactos tarifarios. Las alzas de tarifas serian de un 7%, como
minimo, sobre fodos v cada uno de los clientes del pafs (fengan o no tengan
sistema de tfratamiento de agua potable), siendo superior al 10% en muchas
regiones; en la regidn Metropofitana el aumento estimado serfa de un 13% scbre
ios 1,6 miliones de clientes de Aguas Andinas, 1o que resulta muy significativo y
no es factible de materializar.

2. Deacuerdoalp detallado y demas antecedentes remitidos por los oficios que se indica,
le solicito considerar el estudio de normas dé emision especificas para las descargas de
las aguas servidas del sector rural Y para los residuos figuidos .de las plantas de
tratamiento de- agua potable que, para efectos de su cumplimiento, incorporen sus
caracteristicas particulares,

En definitiva, solicito considerar en el DS 90 un aticulo que explicite, que para las

descargas enunciadas carrespondera aplicar las normas de emisicn especificas que se
elaboraran.

Saluda atentamente a Ud.

B° SEMAT

- Oficina de Partes MOP
HfFiscalia N°57-12

5530340

(OY0S JOFRE

- Apesor Ridico
Gatingia Misto ORObs Plbises 2




» H
At

4667

Como conciusién, si se aplicara el DS 90 3 las descargas de PTAP en Chile, las
empresas sanitarias tendrian que incurrir en una inversién totai de MM$ 48.637, con un
gasto anual total de 21,457 MM$/aho y un Vaior Actual Neto de Costos de MM$244.070
(evaluado a un horizonte de 15 afios), montos que resultan muy elevados. A modo de
ejemplo, la inversién adicional total estimada representa, en promedio, un 73% del costo
total de inversién de las PTAP respectivas. Por su parte, los gastos adicionales significan
incrementar en varias veces los gastos de operacion actuales de las PTAP.

Resulta evidente suponer que el efecto en las tarifas de estas inversiones y gastos

adicionales serd considerable. E| detalle por PTAP se muestra en las tablas entregadas a
continuacién.

)l‘ 7‘
__~~*1 « m/’ o

Santiago, 02.06.10

L
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

MSM
Nombre ldentificacion &mwg Q Produccion de Gast Valor
Empresa Sistema Identificacién fuentes de agua PTAS descarga residucs himedos Inversion o asto Presente
cruda (1) e Ifs (25%) peracian Neto
Kg/dia ] M$/aho M3
Gran Valparalso-
Limache-La Calera- m_umhm_umoo.mvmvméwm Rio aconcagua 20 1,40 149,09
Quillota-La Cruz 186.258 1,088 196.181
LA LIGUA FILTROS RAPIDOS
PUCHUNGAVI- 070 N549.651 Pozos N°s 549 y 551 8 0,42 44,73
LITORAL NORTE P 3
PUCHUNGAVI 122.217 327 125.191
LA LIGUA-
PUCHUNCAVI- 24.- QUINQUIMO Ric Ligua 21 1,47 156,55
LITORAL NORTE 189,476 1.143 199.884
LA LIGUA-
PUCHUNCAWVI- 25.- Quinguima Il Rio Ligua 25 1,75 186,36
LITORAL NORTE 201.389 1.360 213.780
LA LIGUA-
PUCHUNCAVI- | 26.- TRANQUE PAPUDO mdmu %mm_mwww__m.,n_mm | 25 175 186,35
LITORAL NORTE 201,399 1.350 213.790
LA LIGUA- 27.- CONSTR, PLANTA Pozes: Laguna-
PUCHUNCAVI- DE FILTROS Poniente-Someros- 18 126 134,18
LITORAL NORTE CATAPILCO Oriente-Noemi 179.524 980 188.446
LA LIGUA- !
PUCHUNCAVI- mwwmzv%mwm m_mﬁ“ﬂawm a7 3,29 350,37
LITORAL NORTE . _ 251.195 2.558 274,490
. 29.- PLANTA SAN Napa Subterranea
Litoral Sur JERONIMO Estero San Jerénimo | O 210 223,64 214669 s633|  220.838
Litoral Sur 30.- PLANTA SAN JUAN Rio Maipo 725 50,75 71.409,60 654,479 521.290 5.402.344
A Los GRAN SANTIAGO 31.- SENDERO Canal £l Bollo 180 12,60 5.971,67 401.905 43.505 798.967
Daminicos | GrAN SANTIAGO |  32.- MONTECASING Canal El Bollo 130 9,10 4.313,09 358639 31 488 645.407
A Canal La
Manquehue | GRAN SANTIAGO | 33.- PUNTA DE AGUILA DehesalEstero 300 21,00 9.953,28
Hualtatas 480,585 72.659| 1.142.356
A 34.- PLANTA SAN -
Cordillera | CRAN SANTIAGO ENRIQUE Rio Mapocho 500 | 3500 39.516,60 574668 |  201.303| 3228647
GRAN SANTIAGO 35.- ARRAYAN Estero Arraydn 190 13,30 6.303,74 409.582 48.017 828.704
GRAN SANTIAGO 36.- LA DEHESA Embalse Lz Dehesa | 350 24,50 2.594,58 507225 18.941 679.734
5
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

MSM
Nombre Identificacién &mw:o Q Produccion de Gasto Valor
Empresa Sistema Identificacién fuentes de agua PTAS descarga residuos himedos Inversién 0 mwm i6n Presente
cruda (1) Vo Ifs (25%) peracio Neto
Kg/dia M$ M$/aho M$
GRAN SANTIAGO 37.- L.O GALLO Rio Mapocho 850 45,50 21.565,44 629.937 157.428 2.063.775
GRAN SANTIAGO 38.-VITACURA Rio Mapocho 270 18,80 8.957.95 463.185 §5.393 1.058.780
GRAN SANTIAGO | 39.- PADRE HURTADO Canal Las Perdices 1000 70,00 33.177,60 732.449 242 195 2.938.354
CANELO-
VERTIENTES-LA 40,- PLANTA CANELO Estero Canele 90 6,30 2.885,98
OBRA 315.328 21.798 513.859
Sistema Laguna .
GRAN SANTIAGO | 41.- PLANTA LA OBRA Neara (*) 4000 280,00 29.652,48 1.189.857 216.463 3.164.395
42 .- PLANTA Rio Maipo v Sistarna
GRAN SANTIAGO VIZCAGHAS LagunaNegra | 7000 | 49000 740.276.20 1447311 | 5.404.009 | 50.666.560
43.- PLANTA . \
A. Andinas | GRAN SANTIAGO VIZCACHITAS Rio Maipo 8000 | 350,00 375.424,00 1.286.521 |  4.200.595 | 39.545.181
44 - PLANTA . .
GRAN SANTIAGO | |\ GENIERO A. TAGLE Rio Maipo 4000 | 280,00 371.174,40 1.180.867 | 2700573 | 25.868.426
. 45.- PLANTA Estero Quebrada de -
GRAN SANTIAGO | ()1;ERRADA DE RAMON Ramén 543 | 3ot 36.682.54 501504 | 203.983| 2631517
46.- PLANTA LA Canal La Florida (Rio
GRAN SANTIAGO FLORIDA Maipa) 4000 | 280,00 501.811.20 1.189.857 | 3.663.222 | 34.554.176
Estero Quebrada de
GRAN SANTIAGO | 47.- PLANTA Q. MACUL Macul 17 1,19 705,02 175.968 5147 529 844
COOPAGU . .
A SANTO DOMINGO | 48.- PLANTA TRAT. ALP. Rio Maipa 200 14,00 6,635,562 417.002 48.439 856.183
49.- Ptanta de Filtros .
ESSBIO VI | BOCA DE RAPEL Licancheu Rio rapel 30 2,10 995,33 214,669 7.266 280.848
50.- Planta de Filtros ,
BOCA DE RAPEL Licancheu Ria rapet 60 | 4x 1.90.66 273609  14532| 405963
CODEGUA 51.- Estancilla Dren 20 1,40 149,09 186268 1.088 196.151
52.- Planta El Alamo (con . .
COvA 1 flocodecantador) Ric Clonqui 10 0.70 381,78 146143 2422| 168202
53.- Planta Filtros
PICHILEMU Ripidos Estero y laguna 30 2,10 995,33 214,659 7966 280 846
54.- Planta Fittros a
PICHILEMU Prasion Estero y laguna 52 3,64 1.725,24 260243 12.594 374 950
55.~ Pta Trat Nueva
PICHILEMU {compacta Pulsapack) Estero y laguna 80 5,60 3.317,76 302.593 24,920 mm.m;ma
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

MSM :
Nombre Identificacién di mws o Q Produccién de Gasto Valor
Empresa Sistema Em::ﬂnmﬂ@: fuentes de agua PEAS descarga residuos himedos Inversidon Operacion Presente
cruda (1) Vs I's {25%) P Neto
Kg/dia M$ M$/aho M$
RANCAGUA ”
MAGHALT 56.- Planta Nogales (1) Rié Cachapual 750 52,50 38.880,00 662.291 283.804 3.247.336
RANCAGUA .
MACHAL| 57 .- Planta Nogales {2) Rio clara 200 14,00 6.635,52 417.002 48.439 858,183
58.- RECINTO Rie Curanipe, Estero
CURANIPE ESTANQUE Cerros pelados 20 1:40 663,55 186.258 4844 230388
Quebrada el Venado
59.- PLANT, ROS 13 0,91 673,
CUREPTO LANTA FILT y estero fas Condes % 160.198 4.920 205,008
: Estero La Orilla villa
EMPEDRADO 60.- LOS MOLINOS orat 15 1,05 1.855,20 163.426 11.353 271.898
6§1.- PLANTA DE
GUALLECO FILTROS Quebrada La Leonera 4 0,28 207,36 106,047 1 514 110.834
Estero-Quebrada
ANSM ILOCA 62.- PLANTA ILOCA loca 15 1,08 497 66 168.426 3633 204515
LICANTAN 63.- PLANTA LICANTEN Pozo Profundo 25 1,75 186,36 201,399 1380 213,790
Estero El Manzano,
PELLUHUE 84.- EL MANZANO e etoro Curaniahie 40 2,80 1.327,10 237,410 . 425,645
PUTU B5.- PUTU Estero Collanco 8 0,56 539,14 135,163 3.936 171.009
66.- PLANTA DE
CONSTITUCION FHLTROS Quebrada Honda 160 11,20 16.588,80 385,573 121,008 1.488.626
Estero infiernillo
CHANCO 67.- CHANCO Estero el Edén 20 140 0,00 186.268 o| 1865268
ESSBIO Vill ARAUCO 68.- Ramadillas Estero La Sirena 84 5,88 2.786,92 307,805 20,345 493101
69.- Planta de -
CANETE Tratamiento de AP de | ,ESterg Hullina - 5, 1,54 184,00
Canete 192,586 1.187 203.480
70.- Planta de
COELEMU Tratamiento de AP de nmwm.ww_ﬁ_mmmm 30 2,10 223,64
Coelemu 214,668 1.633 228.538
CONCEPCION 71.- LAMOCHITA Rio BioBio 3000 210,06 99.532,80 1.075.895 726.588 | 7.693.809
PENCO -
LIRQUEN 72.- Planta Landa Embalses Nonguen 185 12,95 1.371.,43 405777 10.011 466,950
Embalse San
CONCEPCION 73.- Nonguen Francisco 5 0.35 87.07 114,661 271 117.126
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

MSM
Nombre Identificacion nzmw_:o Q Produccion de Gasto Valor
Empresa Sistema id _._mﬂ_._nmoas fuentes de agua PTAS descarga residuos himedos Inversién o mwwn& Presente
e cruda (1) s Vs (25%) by n Neto
Kg/dia M$ M$/aho M$
74 .- Planta de
CONTULMO Tratamiento de AP de mmmw%m__ﬁmww 1 2 1,40 663,55
Contuimo ) 186.268 ~ 4.844 230.386
Superficial Laguna
Quifienco,
- Subterraneas:;
GCORDNEL 75.- La Pefia Punteras Calabozo, 350 24,50 2.609,11
Lagunillas y Buen
Retiro 507.226 19.046 580.700
78.- Planta de
CURANILAHUE Tratamiento AP de Rio Rana 80 5,60 2.654,21
Curanilahue 302.583 19.376 479.065
77.- Planta de
DICHATO Tratamiento AP de Estero E! Molino 45 3,16 1.462 99
Dichato 247.4M 10.899 345.667
78.- Planta de R
HUALQU) Tratamiento AP de mm"m".oc__md_ﬂmnﬁmwmﬁo v 20 1,40 663,55 - :
Hualgui p 185.268 4,844 230.386
LEBU 79.- PLTA. FILTROS Ric Lebu 80 5,60 2.654,21 302.563 19.376 479.065
80.- Planta de
LOS ALAMOS Tratamiento de AP de Los Rio Pilpilco 100 7,00 3.317,78
Alamos 327.173 24.220 547.764
81.- Planta de "
LOTA Tratamiento AP Lota owwﬂwmo_mmﬂﬁw 50 3,50 1.658,88
COLCURA I 256.695 12.110 366.990
82.- Planta de Captacién Grav,
LOTA Tratamiento AP Lota EI | Chi ilingo y elevadora 90 §,30 2.85,98
Roble Colcura Bajo 315.328 21,758 513.858
83.- Planta de
RAFAEL Tratamienic de AP de Rio Rafasl 15 1,05 497,66
Rafael 168.426 3.633 201.515
Captacidn Nachur,
TOME 84.- PTA FILTROS TOME . 240 16,80 7.962.62
Collen y Las Quilas 444.479 58.127 973.896
85.- Planta de
CABRERO Tratamiento de AP de Sondajes 46 3,22 342,91
Cabrero 249312 2.503 272111
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MSM
Nombre Identificacién &mw.:o Q Produccion de Gasto Valor
Empresa Sistema Em:aﬂnmoas fuentes de agua PTAS descarga residuos hiimedos Inversion Operacién Presente
cruda (1) e Vs (25%) P Neto
Kg/dia M$ M$/ano M$
CHILLAN 88.- plta filtros Ric Chillan 440 30,80 14.598,14 549 523 106.566 1.520.121
CHiLLAN 87.- NORORIENTE Sondajes 80 420 447 28 273.609 3.265 303.347
88.- PLANTA \
COBQUECURA COBQUEGHRA Estero el molino 8 0,56 265,42 135.163 1.938| 152,811
89.- Planta de
FLORIDA Tratamiento de AP de Punteras 30 2,10 223,64
Florida 214,669 1.833 229.538
MONTE AGUILA 50.- AHUMADA, Sondajes 19 1,33 141,84 $82.954 1,034 192.371
91.- Plania de
NACIMIENTO Tratamiento de AP de Sondajes 98 6,86 730,55
Nacimiento 324.868 5,333 373.440
QUILLON 92.- PLANTA QUILLON Punteras 45 3,15 335,46 247 401 2 449 269.705
QUIRIHUE 93..- Ef flano Esterc Quifiicaven 30 2,10 995,33 214.669 7.966 280.846
SANTA CLARA 94.- PTAP Sondajes 15 1,05 111,82 168.426 815 175.861
Ric Picoiquén, Estero
Aguas 95.- PLANTA DE Pellomenco y
Araucania ANGOL TRATAMIENTC A.P. Cusbrada Santa 185 12,85 6.137.86
' Elvira 405.777 44,506 813.870
96.- PLANTA DE
CAP. PASTENE TRATAMIENTO C, Estero Pillmapu 15 1,05 4597 66
PASTENE 168.428 3.633 201.515
97.- PLANTA DE .
CARAHUE TRATAMIENTO AP, | SOnddies 1 m,omw 1039 49 2,80 208,18
CARAHUE ¥ 237.410 2177 257.235
98.- PLANTA DE
CHERQUENCO |y rrosapresion | Esterolan-Lan 7 0.49 232,24 126.992 1695  144.433
98.- PLANTA FILTROS Sondajes 9041 v
CHOL CHOL EN PRESION 9055 (2) 30 210 22354 214,669 1633 229538
100.- PLANTA DE
COLLIPULLE TRATAMIENTO Rio Malleco 70 4,90 2,322.43
COLLIPULLI 288776 16.954 443,130
101.- PLANTA DE
CURACAUTIN TRATAMIENTCO Vertiente Santa Luisa 80 5,60 2.654,21
CURACAUTIN 302.593 19.376 479.065




via

457

Superintendencia de Servicios Sanitarios

MSM
Nombre identificacien | 4 o Q Produccién de : Gacto Valor
Empresa Sistema identificacion fuentes de agua PTAS descarga residuos humedos Inversién Operacién Presente
cruda (1) e Iis (25%) P Neto
Kofdia Ms M$/aho M$
102.- PLANTA DE
GALVARINO TRATAMIENTO AGUA Rio Quillem 27 1,89 895,80
POTABLE 206.897 £.539 265.457
103.- PLANTA DE )
GORBEA TRATAMIENTO <mm_m:_mw w_wx_mh_ [RARNET 1,75 829,44
GORBEA 1 4 g _ 201,399 6.055 256.546
104.- PLANTA DE )
GORBEA TRATAMIENTC <mm_m:%w _Mwn_ﬂn LA 0,56 265,42
GORBEA 2 y g 135,163 1,938 152.811
105 PLANTA DE
LASTARRIA TRATAMIENTO Estero Puyshue 13 0,91 431,31
LASTARRIA 160.198 3.149 188.875
106.- PLANTA
LICAN RAY TRATAMIENTO LICAN | Estero Melilahuén 12 0,84 398,13
RAY 155,773 2.906 182,243
LONCOCHE 107.- PLANTA ANTIGUA Rio Cruces 35 2,45 1.161,22 2726569 8.477 303.776
LONCOCHE 108.- PLANTA NUEVA Rio Cruces 35 2,45 1.161,22 208,569 3.477 a03.776
109.- PLANTA DE Rio Rehue. y
LOS SAUCES TRATAMIENTO LOS Vertiente 16 1,12 530,84
SAUCES Curimahuida 172,274 3.875 207.568
110.- PLANTA DE
LUMACO TRATAMIENTO AP, Sondajes 9 0,63 350,85
LUMACO 140,852 2.561 164.179
111.- PLANTA DE
MININCO TRATAMIENTO DE Ri6 Mininco 10 0,70 331,78
MININGO 146,143 2.422 168.202
112.- PLANTA DE
NVA. TOLTEN | TRATAMIENTO NUEVA mﬂma_,,_qo qmmmag. Y 15 1,05 497,66
TOLTEN 168.426 3.633 201.515
113.- P.T. FILTRO .
PTO. SAAVEDRA RAPIDO Estero Curilefy 12 0.84 398,13 155773 2906 182,243
114-B.T. FILTROS EN )
PTO SAAVEDRA PRESION Estero Curilefu 15 1,05 497 66 168,498 3.633 201 515
T15.- PLANTA DE )
PUREN TRATAMIENTO AP, <mnm_wm_%onmwm._%5 L 2,52 1.194,38
PUREN 228814 8.719 308.227
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@y . Nombre Identificacion &mwzo Q Produecién de Gast Valor
Empresa Sistema Identificacién fuentes de agua PTAS | descarga residuos hiimedos Inversicn o mwwowm: Presente
cruda (1) Vs ifs {25%) p Neto
Ko/dia S M$/aho M$
116.- PLANTA DE .
QUITRATUE TRAMIENTO <m;_wmmw,wcmmaa 8 0,56 265.42
QUITRATUE Y 135.163 1.938 152.811
117.- PLANTA DE
TRAIGUEN TRATAMIENTO Rio Traiguén 39 2,73 1.293,93
ANTIGUA 235.315 9.446 321.346
118.- PLANTA DE N .
TRAIGUEN TRATAMIENTO NUEVA Rio Traiguén 25 175 829.44 207.399 6.055| 256548
119.- PLANTA DE o
VICTORIA TRAMIENTO DE OmJ_mooMm_mﬁ: 5 100 7,00 3.317,76
VICTORIA P ¥ 327.173 24.220 547.764
120.- PLANTA
VILLARRICA TRATAMIENTO COLO . Ganal Cortéz 100 7,00 3.317,78
COLO 327.173 24.220 547.764
121.- Planta de Filtros . ,
ES
SAL ACHAO etapa ty I Estero Villarroel 25 1,75 829,44 201,369 6.055 256.546
122.- Planta Filiros
ANCUD Pudsto franque pudeto 106 7.42 785,79 333,014 5.736 386.150
123.- Planta fikros Pudeto
ANCUD . Segunda etapa tranque pudeto 43 .01 318,78 243,498 2327| 264890
124.- Planta de Filtros Sondajes 1896
CALRUCO Calbuco (Sondaje Allemativa) 43 301 546,13 243 456 3.987 279.807
CASTRO 125.- Planta Filtros Corvi Estero El Molino 19 1,33 630,37 182.954 4,602 924 866
125.- Planta de Filtros
CASTRO Sisterna Gamboa Rlo Gamboa 88 6,16 2.919,63 312.857 21.313|  506.977
\ Estero Huitauque -
CHONCHI 128.- Pianta de Filtros Drenes 12 0,84 398,13 155.773 > 906 182,243
CORRAL 129.- Planta Filtro Presion Estero el Boldo 13 0,91 431,31 160,198 3.149 188.875
DALCAHUE 130.- Planta de Filtros Estero Mocopulli 26 1,82 882,62 204.182 6297 261.536
g 131.- Planta de Filtros .
FUTALEUFU Futalewfd Esterc Sin Nombre 3 0,21 99,53 95.889 797 102.507
FUTRONO 132.~ Planta de filtros Estero Coique 24 1,68 796,26 198,542 5.813 251.483
) LAGO RANGO 133.- Planta Fiitro Estero Tringlo 8 0,56 265,42 135.183 1038 152.811
134.- Planta de Filtros .
LANCO Lanco Estera Purolén 25 1,758 829,44 201.399 6.055 256 546

11
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

MSM
Nombre identificacidn di mwwo Q Produccién de Gasto Valar
Empresa Sistema Identificacion fuentes de agua PTAS | descarga residuos himedos Inversién Operacign | resente
cruda (1) Vs /s (25%) P Neto
Kg/dia E] M$faho M$
135.- Planta de Filtros .
LOS LAGOS Los Lagos (Navada) Rio San Pedro = 1.61 763,08 195.606 5.571)  246.342
136.- Plant de Filtros Vertientes Estero
LOS LAGOS Cerro Lopez Nechaso 12 0.84 398,13 155.773 2006 |  182.243
137.- Flocodecantador . :
LOS LAGOS (Nevada) Rio San Pedro 12 G,84 358,13 155,773 2 906 182.243
MAFIL 138.- Decantador Sondajes 750 16 1,12 118,27 172.274 871 180.204
i e Sondajes 1897
MAFIL Planta de Filiros Mafil (alternativa) 16 1,12 0,00 0 0 o
QSORNO Flitros Caipulli Rio Rahue 60 4,20 1.990,66 273.600 14.532 405.963
139.- Fiogodecantadores ,
OSORNO Caipull Rio Rahue 360 25,20 11.943,94 512 952 §7.191 1.306.377
., Estero Mathue -
PAILLACQ 140.- Planta de Filtros Bellavista 16 1,12 530,84 172274 3.875 207.568
141.- Planta de Filtros -
PANGUIPULLI Panguipulf Estero Yanez 35 2,45 1.161,22 -+ 276589 8.477 203.776
142 .- Planta de Filtros . .
PUERTOMONTT | sistema Cayenel (J) Sondaje 2036 33 231 246,00 221.951 1798 238307
Sendgje 2075
143.- Planta Tratamiento | (Sondaje alternativa
PUERTG MONT T Peiluco dsl sistema, no ha 18 112 119.27
operadg) 172.274 871 180.204
144 .- Planta de Filtros _
PURRANQUE Burranque Sondaje 513 43 3,43 365,28 254 886 2687 575 172
145.- Planta de Filtros
QUELLON Estero Matadsro Estero matadero 30 210 995,33 214,669 7.266|  280.845
- 146.- Planta de Filtros Sondaje 2016
QUELLON Sondajes (Sondaje Alternativay | 33 2,31 246,00 221951 1796 |  238.307
: 147.- Planta de Filtros Rlo .
RIO BUENO Bueno Rio Bueno 48 3,43 1.625,70 254,885 11.868 362.975
AGUAS DECIMA
- S.A-VALDIVIA 148.- Liancahue estero llancahue 300 21,00 9.953,28 280585 72 659 1.142.356
A Décima 1= S UAS DECIMA
S A VALDIVIA 149.- Cuesta de Soto rio Valdivia 520 36,40 17.252,35 582611 126.942 1.726.681
151.- RECINTO ESTERO ROGEL/
CHACABUCO ESTANQUE ESTEROELSALTO | 8 3.36 1.892,52 253,053 11625 388937
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_/\_mzc\. .w B
Nombre dentificacion | % | @ Produccién de Gast valor
Empresa Sistemna identificacién fuentes de agua PTAS descarga residuos himedos Inversién 0 mwwnﬁ_.u@: Presente
cruda (1) s Iis {25%) P Neto
Kgldia M3 M$/aho M3
152~ RECINTO LAGO GRAL
CHILE CHICO ESTANQUE CARRERA 30 210 222,39 214.669 1623 220.456
153.- RECINTO
COCHRANE ESTANQUE ARROYQ TAMANGO 30 2,10 985,33 214,665 7,266 280,846
’ ARROYQ SEGUEL/
COYHAIQUE 154.- CANDIDO FRANCH CASCADA / RIO 300 21,00 9.853,28
COYHAIQUE 480.585 72.659 1,142 356
- 155.- RECINTO
PUERTO AYSEN ESTANGUE RIO ARREDQONDO 111 777 3.682,71 339 344 26 B84 584.200
156.- RECINTO
PUERTO CISNES ESTANQUE RIOQ SAN LIS 16 1,12 530,84 172.274 3.875 207 568
o 157 .- ARRQYOEL
PUERTOIBANEZ | pecivrozsTaNaue MANZANITO 7 0,48 225,81 127,690 1647 142,690
158.- PLANTA DE .
PORVENIR TRATAMIENTO Laguna sin Nombra 40 2,80 206,52 237,410 2185 257.125
PUERTO 1559.- FLANTA DE
NATALES TRATAMIENTO Estero Dumestre 10 770 384334 338.271 26642 |  580.921
Embalse Laguna
A, 160.- PLANTA N°1 { uso | Lynch, Rio las Minas,
Magafianes | PUNTAARENAS ocasional) Ric Lefiadura, Rio 340 23,60 2.520,48
Tres Brazos 502.106 18.389 669.688
Embalse Laguna
Lynch, Rio tas Minas,
PUNTA ARENAS 161.-PLANTA N°2 Rio Lefiadura, Rio 380 26,60 2.816,99
Tres Brazos 522038 20,564 708.333
48.637.393 N._.hm.w.wmm. 244.069.515
Santiago
G2/06/10
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REPUBLICA DE CHILE 2673
Ministerio del Medio Ambiente Y
Consejo de Ministros Para la Sustentabilidad :

SE PRONUNCIA FAVORABLEMNTE
SOBRE PROYECTO DEFINITIVO DE
REVISION NORMA DE EMISION
PARA LA REGULACION DE
CONTAMINANTES ASOCIADOS A
LAS DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y
CONTINENTALES SUPERFICIALES

SANTIAGO, 3 de octubre de 2013

En sesion de esta fecha, el Consejo de Ministros para la Sustentablhdad reunido
en sesion ordinaria, ha adoptado el siguiente:

ACUERDO N°13/2013

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en
la Ley Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente, cuyo texto fue fijado
por el articulo 2° de la Ley N° 20.417; en el articulo 2° de la ley N° 18.902, que
Crea la Superintendencia de Servicios Sanitarios, lo dispuesto en el articulo N° 22
del D.S. N° 38 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento para la
dictacion de normas de calidad y emision; el D.S. N° 90 de 2000, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que establecid la norma de emision para la
regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales; el Acuerdo N° 273 de fecha 21 de
abril de 2005, del Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente,
antecesora legal del Ministerio del Medio Ambiente, que aprobé &l Décimo
Programa Priorizado de Normas; la Resolucidén Exenta -N° 3404 del 18 de
diciembre de 2006, de la Direccién Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio
Ambiente, que dio inicio al proceso de revisién de la norma, publicado en el Diario
Oficial el dia 27 de diciembre de 2006, y en el Diario La Nacién el mismo dia; la
Resolucion Exenta N°® 135 de 17 de febrero de 2010, de la misma Direccién
Ejecutiva, que aprobé el Anteproyecto de revisién de la norma de emision, cuyo
extracto se publicé en el Diario Oficial el dia 1° de marzo de 2010, y en el Diario La
Nacion el dia 7 de marzo de del mismo mes; el Andlisis General del Impacto
Econémico y Social de la revisibn de la noma sefialada; las observaciones
formuladas en la etapa de consulta pUblica al anteproyecto de revision de la norma
de emision y su analisis respectivo; la opinion del Consejo Consultivo Nacional del
Ministerio del Medio Ambiente emitida mediante Acuerdo N° 8 de 3 de noviembre
de 2011; los demas antecedentes que obran en el expediente publico; y la
Resolucion N°1.600 de 2008, de la Contraloria General de la Reptiblica, que Fija
normas sobre exencién de tramite y toma de razon, y
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CONSIDERANDO:

Que la Constitucion Politica de la Republica reconoce en el articulo 19 N° 1 el
derecho a la vida y ta integridad fisica de las personas, y en su arifculo 19 N° 8 el
derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacién. En este sentido, y
de acuerdo con lo preceptuado en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, es funcion del Estado dictar normas de emision con el propésito
de prevenir riesgos a la salud de las personas, a su calidad de vida y para
proteger el medio ambiente,

Que el objetivo de la presente norma de emision es prevenir la contaminacion de
las aguas marinas y continentales superficiales de la Republica, mediante el
-control de contaminantes asociados a los residuos liquidos que se descargan a
estos cuerpos receptores.

Que mediante D.S. N° 90 de 2000, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, se establecié la norma de emision para la regulacion de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales. Dicho decreto fue publicado el dia 7 de marzo de 2001
en el Diario Oficial, entrando en pleno vigor sus disposiciones el dia 3 de
septiembre de 2001, para las denominadas fuentes nuevas y el dia 3 de
septiembre de 2006, para las fuentes existentes.

Que, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento para la dictacién de normas de
calidad ambiental y de emisién, las normas de emision deben ser revisadas cada 5
anos, plazo que ya se encuentra cumplido respecto a la norma de emisién para la
regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales.

Que durante los afios de vigencia de Ja norma, se ha ido conformando un
diagnostico sobre la necesidad de efectuar modificaciones en la norma de emisién
para su adecuada interpretacion, implementacion y control, ademas de
incorporarie nuevas herramientas dirigidas al mejor cumplimientc de su objetivo.
Los cambios incorporados contribuiran a mejorar la aplicacion de la norma.

Que, los aspectos de la norma que han sido objeto de revision, se refieren al
ambito de aplicacion de la misma; a ajustes e incorporacion de nuevas
definiciones; a adecuaciones en la calificaciéon de la fuente emisora, al concepto
de Zona de Proteccion Litoral y caudal de dilucion; a la incorporacion de nuevos
parametros y modificacion de algunos valores limites; a la posible inclusion de los
estuarios como nuevo ambito territorial de aplicacion de la norma de emisién ya

cambios en el control de la norma, respecto a la frecuencia de monitoreo y
cumplimiento de la misma.

Que se considerd relevante adecuar el concepto de la Zona de Proteccién Litoral
(ZPL), principalmente por problemas en la aplicacion de la formula para determinar
su extension, desde Punta Puga al sur, pues arroja una ZPL muy corta e incluso
tierra adentro y existen evidencias de ecosistemas fragiles y Unicos a escala
mundial que es conveniente resguardar. En el caso de las Aguas de Contacto, se
considerd necesaria su exclusion en la aplicacion de la presente norma, dado que
por la naturaieza de éstas se hace inviable la aplicacion de una regulacion igual
para todas, como es el caso del D.S. 90, el cual, en su espiritu, es preventivo y se
aplica a descargas continuas y/o sistematicas, predecibles ¥ que cuentan con un
tratamiento conocido y factible de implementar. De igual manera, se estimd
necesario excluir de la aplicacion de la norma a otras fuentes emisoras especificas
por su particular naturaleza incompatible con la norma de emision. Ademas, se
estimé adecuada la inclusion de 2 nuevos parametros, como son los
2
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Trihalometanos (THMs) y el Cloro Libre Residual (CLR), los primeros porque han
sido identificados como agentes altamente cancerigenos que deben ser
controlados y el segundo por ser altamente téxico para organismos acuaticos y
precursor en la formacion de compuestos organoclorados. Asimismo, el concepto
de Fuente Emisora requirié explicitar algunos criterios basicos para calificar como
tal, donde destaca la necesidad de realizar la toma de muestras y analisis en el
residuo liquido antes de someterlo a un sistema de tratamiento, en momentos de
maxima produccién y bajo las metodologias de analisis establecidas por esta
norma. Se estimé adecuado definir el concepto de “Cuerpo fluvial afluente de
cuerpo de agua lacustre®, con el fin de aclarar su interpretacién y aplicacién
acorde a la esencia de la norma. Ademas, dados los antecedentes recabados
durante el periodo de aplicacion de la nonma, se visualizé la necesidad de ajustar
el control y monitoreo de la misma, determinando autocontroles mensuales para
las fuentes emisoras que requieren ftratar sus residuos liquidos para el
cumplimiento de la norma y anuales para las que cumplen con norma sin
necesidad de tratamiento. Por dltimo, se establecieron nuevos criterios de
cumplimiento para los parametros de “Valor Caracteristico”, dado que en estos
casos no aplica el 100% de excedencia para el objetivo preventivo de la norma.

Que el Analisis General del Impacto Econdmico y Social (AGIES) desarrollado
para la aplicacién de la presente revision de norma reflejé costos cercanos a los 6
millones de USD/afio, debido principalmente a gastos de autocontrol y de
implementacién de tecnologias de tratamiento. Las modificaciones a la norma que
representaron los mayores costos fueron la reclasificacién de la Zona de
Proteccion Litoral y la inclusion del concepto de “Cuerpo fluvial afluente de cuerpo
de agua lacustre®. El AGIES sefial6, en atencion a los beneficios, que se obtendra
una disminucion del impacto ambiental, en poblacicnes que hacen uso de los
servicios ecosistémicos que proveen los cuerpos de agua regulados por la
normativa. En particular, la modificacion controla y reduce emisiones en lagos de
parametros importantes en el proceso de eutrofizacion, con reducciones de carga
(ton/afio) de 24% de N y 49% de P. En las ZPL, se estiman reducciones (ton/afio)
del 63% y 31% para P y N respectivamente, por la inclusién de fuentes no
normadas. En su conjunto estas modificaciones limitan el aporte de cargas de
parédmetros fuertemente asociados con la condiciones de frofia de sistemas
altamente relevantes para la extraccion y cultivos de especies hidrobioldgicas,
tales como pesquerias realizadas en sistemas costeros ¢ acuicultura extensiva e
intensivas (AMERB y Salmoniculfura).

Que, conforme lo dispone el inciso segundo del articulo 40 de la ley 19.300, Sobre
Bases Generales del Medio Ambiente, correspondera al Ministerio del Medio
Ambiente propener, facilitar y coordinar la dictacion de normas de emision, para lo
cual debera sujetarse a las etapas sefialadas en el articulo 32, inciso tercero, y en
el respectivo reglamento, en lo que fueren procedentes.

Que, el proceso de revisién de la norma de emisidon que concluyé con la
proposicidon de dictacién del presente acuerdo, siguid estrictamente el
procedimiento contemplado en el Decreto Supremo N° 93, de 1995,
MINSEGPRES, que establecia el Reglamento para la Dictacion de Normas de
Calidad Ambiental y de Emision, considerando las etapas de analisis econdémico y
técnico, desarrollo de esfudios cientificos, consultas a crganismos competentes,
plblicos y privados, consulta ciudadana, analisis de las observaciones formuladas
y su respectiva publicacion. Sin perjuicio de lo anterior, a contar del dia 1° de
agosto en curso, entré en vigencia el D.S. N° 38, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, actual reglamento para la dictacién de las normas mencionadas, y de
acuerdo a lo que dispone el articulo 23 del mismo, el proceso de elaboracion de la
presente revision de norma continuara su tramitacion conforme a las reglas del

reglamento vigente, en lo que se refiere a los tramites pendientes, a saber, el
3
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pronunciamiento de este Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el
sometimiento a consideracion del Presidente de la Repuiblica de la propuesta de
decreto respectiva.

ACUERDO

Primero: Pronunciarse favorablemente sobre el proyecto definitivo de revision de
la norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales,
establecida en el Decreto Supremo N°90 de 2000, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, que es del siguiente tenor:

NORMA DE EMISION PARA LA REGULACION DE CONTAMINANTES
ASOCIADOS A LAS DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS
MARINAS Y CONTINENTALES SUPERFICIALES

TiITULO |
- DISPOSICIONES GENERALES

Articuio 1°.- La presente norma de emision establece los limites maximos y/o
minimos de contaminantes permitidos en los residuos liquidos descargados por

fuentes emisoras a los cuerpos de agua marinos y continentales superficiales de la
Republica de Chile.

Articulo 2°- La presente norma de emisién tiene como objetivo de proteccion
ambiental, prevenir la contaminacién de las aguas marinas y continentales
superficiales de ia Republica, mediante el control de contaminantes asociados a
los residuos liquidos que se descargan a estos cuerpos receptores. Con lo
anterior, se espera que las aguas superficiales mantengan o alcancen la condicién

de ambientes libres de contaminacion, de conformidad con la Constitucion y las
Leyes de la Republica.

Articulo 3°.- La presente norma de emisidon no sera aplicable en los siguientes
casos:

a) A las descargas de sistemas de evacuacion y drenajes de aguas lluvias,
en la medida que no exista mezcla con residuos liquidos de la Fuente
Emisora

b) A las descargas de vertederos de tormenta de sistemas de recoleccidn
y/o tratamiento de aguas servidas, en los eventos en que se incorpore
aguas fluvias que excedan su capacidad maxima de disefio.

¢) A las descargas de camiones limpiafosas.

d) A las descargas de fuentes méviles y/o difusas.

e) A las aguas de contacto. :

f) A los sistemas de saneamiento de aguas servidas que atiendan a
menos de 2.500 habitantes y que no estén afectos af cumplimiento del
D.F.L. N°382 de 1988, del Minisierio de Obras P(blicas.

Articulo 4°.- La presente norma se aplicara en todo el territoric nacional.
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TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 5° .- Para los efectos de la presente norma, se entendera por:

a)

b)

d)

Carga contaminante media diaria: Es el cuociente entre la masa total de
un contaminante presente en el residuc liguido vy el nimero de dias en que
se generd dicho residuo, durante el mes del afio con maxima produccién
del establecimiento. Se expresa en unidades de masa por unidades de

tiempo para los contaminantes establecidos en la tabla de Fuente Emisora
“carga contaminante”.

La masa total de un contaminante corresponde a la suma de las masas
diarias presentes en el residuo liquido durante dicho mes. La masa se
determina mediante el producto del volumen del residuo liquido por su
concentracion.

Valor caracteristico: Son valores de parametros obtenidos durante el
periodo del mes/afic con maxima produccion del establecimiento. Se
expresa en valor absoluto para los contaminantes de la tabla Fuente
Emisora “Valor Caracteristico”.

Contenido naturat del cuerpo de agua receptor: Es el valor caracteristico
o concentracién de un contaminante presente en el cuerpo de agua
receptor, que corresponde a la situacion original, sin intervencion antropica
del cuerpo de agua, mas las situaciones permanentes, irreversibles o
inmodificables de origen antrépico.

Correspondera a la Direccion General de Aguas o a la Direccidon General
del Territorio Maritimo y de Marina Mercante, segun sea el caso, determinar
el contenido naturat del cuerpo de agua receptor.

‘Cuerpo de agua receptor: Es el curso de agua, de escurrimiento continuo

o discontinuo, ¢ volumen de agua, de origen natural o artificial, marinc o
continental superficial, que recibe la descarga de residuos liquidos.

No se incluyen en esta definicion los cuerpos de agua artificiales que
coniengan, almacenen o fraten relaves y/o aguas lluvias o desechos
liquidos provenientes de un proceso industrial o minero.

Residuos liquidos: Son aquellas aguas que se producen como resultado

de un proceso, actividad o servicio de una fuente emisora y que no tienen
ningun valor inmediato para ese proceso, actividad o servicio.

Fuente emisora: Es el establecimiento que, como resultado de su proceso,
actividad o servicio, descarga residuos liquidos a uno o mas cuerpos de
agua receptores, con una carga contaminante media diaria o valor
caracteristico superior, ¢ en su caso fuera de rango, para unc o0 mas
parametros indicados en las siguientes tablas:




Tabla Fuente Emisora “Valor Caracteristico”

; Contaminante . Unidad Valor Caracteristico
pH - 6-8
Poder espumdgeno mm 5
Sélidos Sedimentables* mli/L1h 6
Temperatura - °C 20
Coliformes Fecales CF/100 ml 1x 10’

™ No se consideran en este concepto aquellos sélidos gue son vertidos mediante la utilizacion de aguas, como
ferma de transporte de residuos sdlidos, en un lugar de disposicién legalmente autorizado.

Tabla Fuente Emisora “Carga Contaminante”

r Contaminante Unidad | Cz;_rga contaminante media diaria (eq[liv. Aguas |
‘ 1

servidas 100 Hab/dia) *

Aceites y Grasas _ g 960
Aluminio g/d 16
Arsénico g/d 0,8
Boro g/d 12,8
Cadmio ) g/d 0,18
Cianuro g/d 3.2
Cloturos - g/d 8400
Copre _gMd 16
Cromo Total a/d 1.6
Cromo Hexavalente g/d 0,8
DBO; ** g/ 4000
Estario g/d ‘ 8
Fluoruro g/d 24
Fdsforo Total g/d 160
Hiermo g/ 16
Hidrocarburos fijos _gAu 160
Hidrocarburos totales g/id 178
Hidrocarburos volétiles gid 16
Indice de Fenal g/d _ 0,8
Manganeso g/d 4,8
Mercurio g /d 0,02
Molibdeno g 1,12
Niguel g/d 1,6
Nitrogeno kjeldahl g 800
Nitrdgeno Total*** g/d 240
Pentaclorofenct g/ 0,144
Plomo g/d 3,2
SAAM g 160
Selenio gid 0,16
Sblidos Suspendidos Totales***** g/d ' 3520
Sulifato gld 4800
Sulfuro gid 48
Tetracloroeteno g/d 0,64
Tolueno g/ 11,2
Triclorometano g/d 3,2
Xileno g/d 8
Zinc gid 16
Trihalometanos™*~ g/d 32
Cloro Libre Residual g/d 8
*Se considera una dotacion de agua potable de 200 L/hab/dia ¥ un coeficiente de recuperacion de 0,8.

** DBOs total

*** Nitrdgene Total= NTK + Nitritos + Mitratos

=** Trihalometanos= Triclorometanostribromometano+dibromocioremetano+bromodiclorometanc

“** No se consideran en este concepto aquellos sélidos que son vertidos mediante la utilizacién de aguas, comoe
forma de transporte de residuos solidos, en un lugar de disposicion legalmente autorizado.
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Para efectos de evaluar la condicion de fuente emisora, se considerara lo
siguiente:

f.1 La caracterizacion de los residuos liquidos de una fuente emisora debe
realizarse antes de someterlos a cualquier sistema de tratamiento y en
momentos de maxima produccion.

f.2 La caracterizacién de los residuos liquidos se deben realizar segin los
métodos de analisis establecidos en el articulo 53 del presente decreto,
tabla N°9, Métodos de Andlisis.

f.3 Deberan sumarse todas las cargas contaminantes de cada uno de los
parametros en todas las corrientes de residuos liquidos que genera un
establecimiento, incluidas sus aguas servidas que sean parte integrante del
proceso. Para el caso de los parametros con “Valor Caracteristico”, deberan
medirse en todas las corrientes de residuos liquidos y calificaran como
fuente emisora si al menos 1 de ellos excede los iimites establecidos.

f4 Deberan someterse a calificacién de Fuente Emisora los artefactos
navales, inscritos ¢ no en tos registros de la autoridad maritima, que
permanecen fijos y descarguen residuos liquidos al mar, por procesos
industriales o lavado de sistemas de cultivo de recursos hidrobicldgicos,
cuya metodologia de caracterizacion sera determinada por la autoridad
competente.

f.5 De los parametros indicados en las tablas de Fuente Emisora, solo se
seleccionaran aquellos regulados en la fabla de descarga correspondiente,
los cuales deben ser analizados en su totalidad, apilicando los criterios
establecidos en las tablas de fuente emisora.

16 Aquellos establecimientos que generen residuos liquidos con un
volumen inferior a 5 m3/d y solo excedan los valores de temperatura,
soOlidos sedimentables, poder espumadgenc y/o coliformes fecales de la tabla
“Valor Caracteristico”, no se consideraran Fuente Emisora.

f.7 No se consideraran excedidos en unidad de carga contaminante,
aquellos parametros cuyas mediciones en la caracterizacion de Fuente
Emisora se reporten como menor al limite de deteccién en unidades de
concentracion.

f.8 Los establecimientos que emitan una carga contaminante media diaria
igual o inferior a lo sefalado en la tabla de Fuente Emisora, no se
consideraran fuentes emisoras para los efectos del presente decreto y no
guedan sujetos a la misma, en tanto se mantengan dichas condiciones.

.9 Para el caso de las Fuentes Emisoras que utilizan cloro o bromo en sus
procesos, antes o durante el fratamiento de sus residuos liquidos, la
calificacion de Fuente Emisora para el caso exclusivo del cloro fibre residual y
los trihalometanos, debera realizarse posterior a la incorporacion de estos
componentes.

.10 Los establecimientos que se sometan a calificacion de Fuente Emisora,
deberan entregar toda la informacién relativa a la descarga de residuos

liquidos que la autoridad competente determine conforme a la normativa
vigente sobre la materia.

Caudal disponible para dilucion: Es la cantidad de agua presente en el
punto de descarga del cuerpo de agua receptor, que la Direccion General
de Aguas, de acuerdo al procedimiento determinado en la minuta técnica
correspondiente, establecera para efectos del calculo de la tasa de dilucién,
el cual se expresara como valor mensual y en volumen por unidad de
tiempo. '

Caudal medio mensual del efluente descargado: Es la suma de los
voliomenes de residuos liquidos, descargados diariamente durante el mes,
dividido por el nimero de dias del mes en que hubo descargas.
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Tasa de dilucién del efluente descargado (d): Es la razén entre el caudal
disponible para dilucion y el caudal medio mensual de! efluente descargado
durante ef mes de maxima produccion de residuos liquidos, expresado en
las mismas unidades. La tasa de dilucién sera entonces la siguiente:

d= caudal disponible para dilucién
caudal medio mensual del efluente descargado

Zona de proteccién litoral: Ambito territorial de aplicacioén de esta norma
que, desde el limite norte del territorio nacional hasta Punta Puga,
cormespondera a la distancia determinada por la Direccion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante a proposicién de cualquier
interesado, que comprende la proyeccién imaginaria de la linea de costa
continental o insular, que se orienta paralela a ésta y alcanza hasta el fondo
del cuerpo de agua, medida desde la linea de baja marea de sicigia, de
acuerdo a la siguiente expresion:

A=[(1,28xHb)/m1x 1,6

En donde: _

A. Es el Ancho de la Zona de Proteccién Litoral.

Hb: Es la altura media de la rompiente de la ola (m).

m': Es la pendiente del fondo marino determinada conforme a
procedimientos técnicos establecidos por la Direccion General del Territorio
Maritimo y Marina Mercante.

En el tramo ubicade entre Punta Puga y Cabo de Hornos, la Zona de
Proteccion Litoral correspondera a las aguas marinas y fondo del cuerpo de
dichas aguas ubicadas entre la linea de mas alta marea y el limite externc
de la Zona de Proteccién Litoral, especificado en el siguiente mapa
referencial y coordenadas geograficas Datum WGS84, Huso 19:
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Aguas de contacto: Aguas provenientes de escorrentias superficiales y/o
subterraneas de origen natural, que no siendo utilizadas en un proceso,
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actividad o servicio, entran en contacto con éstos o con las . materias
primas, insumos o residuos de los mismos.

m}  Cuerpo de agua lacustre: Cuerpo de agua dulce o salada, de origen
natural mas o menos extenso, sin conexion directa al mar, cuyas aguas

provienen desde los rios o escurrimienfos de agua superficiales y/o
afloramientos de agua de origen freaticos.

n)  Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre: Cuerpos de aguas
fluviales (incluidos sus tributarios), que drenan la cuenca del cuerpo de

agua lacustre y se encuentran aguas arriba del mismo hasta la linea
divisoria de aguas.

f) Aguas continentales superficiales: Para efectos de esta norma, son las
aguas terrestres superficiales, es decir aquellas que se encuentran
naturalmente a la vista del hombre y pueden ser corrientes o detenidas,
incluidas las aguas superficiales insulares. Son aguas corrientes las que
escurren por cauces naturales y artificiales. Son aguas detenidas las que
estan acumuladas en depésitos naturales o artificiales, tales como lagos,
lagunas, pantanos, ciénagas, estanques o embalses y estuarios.

TiTULO Il
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

Parrafo 1°
Disposiciones Comunes

Articulo 6°- La norma de emisioén para los contaminantes a que se refiere el

presente decreto, estd determinada por los limites establecidos en las tablas
nimeros 1, 2, 3, 4 y 5.

Articulo 7°.- Con el proposito de lograr una efeciiva reduccion de los
contaminantes provenientes de la fuente emisora, no se debe usar la dilucion de
los residuos liquidos con aguas ajenas al proceso industrial, incorporadas soélo con
el fin de reducir las concentraciones. Para estos efectos, no se consideran aguas
ajenas al proceso industrial las aguas servidas provenientes de la fuente emisora.

Articulo 8°- Los sedimentos, lodos y/o sustancias soélidas provenientes de
sisiemas de tratamiento de residuos liquidos no deben disponerse en cuerpos de

agua receptores y su disposicion final debe cumplir con las normas legales
vigentes.

Articulo 9°- Si el contenido natural del cuerpo de agua receptor de un
contaminante excede al indicado en las tablas 1 a 5, el limite maximo permitido de
la descarga seré igual a dicho contenido natural del cuerpo de agua receptor.

10
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Parrafo 2° A0
Descargas a cuerpos de agua fluvial EVEO

Articulo 10.- Los limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos
a cuerpos de aguas fluviales, seran los siguientes:

TABLA N1

LiI\[IITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA FLUVIALES, SIN CAPACIDAD DE
DILUCION

CONTAMINANTES UNIDAD

EXPRESION| LIMITE MAXIMO |
PERMITIDO |

Aceites y Grasas mg/L AyG 20
Aluminio : mg/L Al 5
Arsénico ma/L As 0,5
Boro mg/L B 0,75
Cadmio mg/L Cd 0,01
Cianuro _ mg/L CN 0,20
Cloruros mg/L Cr 400
Cobre mg/L Cu 2
Coliformes Fecales o NMP/100 ml Coli/100 ml 1000
Temmotolerantes

indice de Fenol ma/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mg/L cr** 0,05
DBOs** mg O/l DBOs 35
Fésforo Total mg/L P 10
Fluoruro mg/L F 1,5
Hidrocarburos Fijcs mg/L HF 10
Hierro Disuelto mg/L Fe 5
Manganeso mg/L. Mn 0,3
Mercurio mg/L Hg 0,001
Molibdeno mg/L Mo 1
Niquel mg/L Ni 0,2
Nitrégeno Kjeldahl mg/L NKT 50
Pentaclorofenol mg/L CeOHCls5 0,009
pH Unidad pH 6,0-8,5
Plomo mg/L Pb 0,05
Poder Espumogeno mm PE 7
Selenio mg/L Se 0,01
Sélidos Suspendidos Totales* mg/L SST 80
Sulfatos ‘ mg/L S04~ 1000
Sulfuros mg/L S* 1
Temperatura °C T° 35
Tetracloroeteno mg/L. CoCly 0,04
Tolueno mg/L CgHsCH5 0,7
Triclorometano mg/L CHCI3 0,2
Xileno mg/L CeHaCoHg 0,5
Zinc mg/L Zn 3
Cloro Libre Residual mg/l CLR 0,5
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* Para los residuos liquidos provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas
domeésticas con sistemas de lagunas, no se considerara el contenido de algas, conforme a la
metodologia descrita en el articulo 54.

** DBOS total .

Articulo 11.- Las fuentes emisoras podran aprovechar la capacidad de dilucion del
cuerpo de agua receptor, incrementado las concentraciones limites establecidas
en la Tabla N° 1, de acuerdo a la siguiente formuia:

Ci=Tux (1+d)

Donde:
Ci = Limite maximo permitido para ef contaminante i.

Ty = Limite maximo pemmitido establecido en la Tabla N° 1 para el
contaminante i.

d = Tasa de dilucion del efluente vertido.

Si Ci es superior a lo establecido en la Tabla N° 2, entonces el limite
maximo permitido para el contaminante i sera io indicado en dicha Tabla.

Articulo 12.- Los limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos

a cuerpos de agua fluviales, considerando la capacidad de dilucién del cuerpo de
agua receptor, seran los siguientes:

TABLA N°2

LithITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA FLUVIALES, CONSIDERANDO LA
CAPACIDAD DE DILUCION DEL CUERPO DE AGUA RECEPTOR

ONTA A DAD PR O A O
Aceites y Grasas mg/l. AyG 50
Aluminio mg/L Al 10
Arsénico mg/L As 1
Boro mg/L B 3
Cadmio mg/L Cd 0,3
Cianuro mg/L CN’ 1
Cloruros mg/L Cr 2000
Cobre mg/L Cu 3
Coliformes Fecales o |NMP/100 ml | Colif100 ml 1000
Termotolerantes
Indice de Fenol mg/L Fenoles 1
Cromo Hexavalente mag/L cr 0,2
DBOs * mgQO./L DBO;5 300
Fluoruro mg/L. F 5
Foésforo Total mg/L P 15
Hidrocarburos Fijos mg/L HF 50
Hierro Disuelto mg/L. Fe 10
Manganeso mg/L Mn 3
Mercurio mg/L Hg 0,01
Molibdeno mg/L Mo 2,5
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Niquel mg/L Ni 3
Nitrdbgeno Kjeldahl mg/L NKT 75
Pentaclorofenol mg/L CgOHCl5 0,01
pH Unidad pH 60-85
Plomo mg/L Pb 0,5
Poder Espumoégeno mm. PE 7
Selenio mg/L Se 0,1
Sdlidos Suspendidos Totales mg/L SST 300
Sulfatos mg/L SO~ 2000
Sulfuros mg/L S~ 10
Temperatura °C T 40
Tetracloroeteno mg/L C.Clas 0,4
Tolueno mg/L CeHsCH3 7
Triclorometano mg/L CHCl; 0,5
Xileno mgIL CaH4C2H5 5
Zinc mg/L Zn 20
Cloro Libre Residual mg/| CLR 0,5

* DBOS total
Parrafo 3°

Descargas a cuerpos de agua lacustres

Articulo 13.- Las descargas de residuos liguidos que se viertan a un cuerpo de
agua lacustre natural (lagos, lagunas), como aquellos que se viertan a un cuerpo
fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre, no deberan sobrepasar los limites
maximos que se indican en la Tabla N° 3.

Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el articulo 10.

TABLA 3

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA LACUSTRES NATURALES Y CUERPO
'FLUVIAL AFLUENTE DE CUERPO DE AGUA LACUSTRE

CONTAMINANTE

UNIDAD | EXPRESION LIMITE MAXIMO

| PERMISIBLE

Aceites y Grasas mga/L AyG 20
Aluminio mg/L Al 1
Arsenico mg/L. As 0,1
Cadmio mgfL Cd 0,01
Cianuro mg/L CN 0,5
Cobre mg/L Cu 0,1
Coliformes Fecales o |NMP/100 ml | Coli/100 ml 1000 6 70*
Termotolerantes

indice de Fenal mg/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mg/L crr 0,05
Cromo Total mg/L Cr Total 2,5
DBOs ** mgO,/L DBOs 35
Estario mg/L Sn 0,5

13




4870 vTo

Fluoruro mg/L F 1.
Fosforo Total mg/L P 2
Hidrocarburos Totales mg/L HCT 5
Hierro Disuelto mg/L Fe 2
Manganeso mg/L Mn 0,3
Mercurio mg/L Hg 0,001
Molibdeno mg/L Mo 0,07
Niquel mg/L Ni 0,2
Nitroégeno Total *** mg/L N 10
FH unidad pH 6,0-85
Plomo mg/L Pb 0,05
SAAM mg/L SAAM 10
Selenio mg/L Se 0,01
Sélidos Sedimentables mi/1/n S SED |5
Solidos Suspendidos Totales mg/L S8 80
Sulfatos mg/L S0, 1000
Sulfuros mg/L s> 1
Temperatura °C T 30
Zinc mg/L Zn 3
Cloro Libre Residual mg/L. CLR 0,5
Trihalometanos**** mg/L THMs 0,1

*

En areas aptas para la acuicultura, areas de manejo y explotacion de recursos benténicos ¥

los espacios costeros marinos de pueblos originarios declarados como tales, no se deben

sobrepasar fos 70 NMP/100 mi de coliformes fecales o termotolerantes,

** DBOS total

*** El Nitrégeno Total es la suma del NTK + Nitritos + Nitratos.

**** Trihalometanos=

Triclorometano+ribromometano+dibromoclorometane+bromodiclorometano

Parrafo 4°
Descargas a cuerpos de agua marinos

Articulo 14.- Las descargas de residuos liquidos a cuerpos de agua marinos,
deberan hacerse en el lugar y forma que se determine, conforme a la normativa

vigente sobre la materia.

La descarga de residuos liguidos deberan cumplir los limites establecidos en la
presente norma, de acuerdo a si la misma se autoriza dentro de la zona de

proteccion litoral o fuera de ella.

Articulo 15.- Las descargas de residuos liquidos que se efectien al interior del
ancho de la zona de proteccion litoral, deberan cumplir con los valores contenidos

en la Tabla N° 4.
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TABLA N° 4 )

’LEMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS, DENTRO DEL ANCHO DE LA
ZONA DE PROTECCION LITORAL

CONTAMINANTE | UNIDAD ‘EXPRESION; LIMITE MAXIMO
. PERMISIBLE

Aceites y Grasas mg/L AyG 20
Aluminio . mg/L Al 1
Arsénico mg/L As 0,2
Cadmio mg/L Cd 0,02
Cianuro _ mg/L. CN 0,5
Cobre mg/L Cu 1
Coliformes Fecales 0! NMP/100 mi Coli/100 ml 1000 o 70*
Termoatolerantes

Indice de Fenol mg/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mg/L cr** 0,2
Cromo Total {mg/L Cr Total 2,5
DBOs ** mg O/l DBOs 60
Estafio mg/L Sn 0,5
Fluoruro mg/L. F 1,5
Fosforo Total ma/L P 5
Hidrocarburos Totales mg/L HCT 10
Hidrocarburos Volatiles ma/L HCV 1
Hierro Disuelto mg/L Fe 10
Manganeso mg/L Mn 2
Mercurio mg/L Hg 0,005
Molibdeno mg/L Mo 0,1
Niquel mgfL Ni 2
Nitrégeno Total Kieldahl mg/L NKT 50
PH Unidad pH 6,0-9,0
Plomo mg/L Pb 0,2
SAAM mg/L. SAAM 10
Selenio mg/L Se 0,01
Solidos Sedimentables m1/1/h S SED 5
Sélidos Suspendidos Totales mg/L. SS 100
Sulfuros mg/L S< 1
Zinc mg/L. Zn 5
Temperatura _ °C T° 30
Cloro Libre Residual mg/L CLR 1
Trihalometanos*** mg/l. THMs 0.1

En dreas aptas para la acuicultura, areas de manejo y explotacion de recursos bentdnicos y
los espacios costeros marinos de pueblos originarios declarados como tales, no se deben
scbrepasar los 70 NMP/100 ml de coliformes fecales o termotolerantes.

= DBOS total

*** Trihalometanos=

Triclorometano+tribromametano+dibromoclorometanc+bromodiciorometano

Articulo 16.- Las fuentes emisoras que antes de la entrada en vigencia del
presente decreto, descargaban fuera de la Zona de Proteccién Litoral, conforme a
la definicion contenida en el D.S. N° 90 de 2000, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, mantendran tal condicién para los efectos de lo dispuesto en
esta nhorma de emision, en tanto no maodifiquen sus procesos productivos que
afecten las caracteristicas de los residuos liquidos descargados.
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Articulo 17.- Para acogerse a la excepcion mencionada, las fuentes emisoras
deberan encontrarse construidas, operando y con sus pemmisos vigentes a la
fecha de entrada en vigencia del presente decreto. Para el caso que estas fuentes
cuenten con permisos en tramite o provisorios al momento de entrar en vigencia
este decreto, tendran el plazo de un afioc a contar de esa fecha, para regularizar Ia
situacion y acogerse a la excepcion aludida. El mismo plazo se establece para las
fuentes que posean una Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) aprobada,
perc que no se encuentren construidas u operando.

Articulo 18.- Las fuentes emisoras, cuyos puntos de descarga se encuentren
fuera del ancho de la zona de proteccion litoral, no deberan sobrepasar los valores
de concentracion sefialados en la Tabla N° 5.

TABLA N°5

LIMITES MAXIMOS DE CONCENTRACION PARA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS, FUERA DEL. ANCHO DE LA
ZONA DE PROTECCION LITORAL

CONTAMINANTE - UNIDAD | EXPRESION = LIMITE MAXIMO |

PERMISIBLE

Sélidos Suspendidos Totales mga/l SST 300
Aceites y Grasas mg/L AyG 150
Sdlidos Sedimentables mi/1/h S.SED 20
Aluminio ma/L Al 10
Arsenico mg/L As 0,5
Cadmio mg/L Cd 0,5
Cianuro ' mg/L CN 1
Cobre mg/L Cu 3
indice de_Fenol mg/L Fenoles 1
Cromo Hexavalente mg/L cr** 0,5
Cromo Total mg/L Cr Total 10
Estafio mg/l. Sn 1
Fluoruro mg/L F 6
Hidrocarburos Totales mg/L ' HCT 20
Hidrocarburos Volatiles mg/L HC 2
Manganeso mg/L Mn 4
Mercurio mg/L Ha 0,02
Molibdeno mg/L Mo 0,5
Niguel mg/L Ni 4
PH Unidad pH 55-9,0
Plomo mg/L Pb 1
SAAM myg/L SAAM 15
Selenio mg/L Se 0,03
Sulfuro mg/L S< 5
Zinc mg/L Zn 5
Cloro Libre Residual mg/L CLR 2
Trihalometanos* mg/L THMs 0,2

* Trihalometanos=
Triclorometano+tribromometano+dibromoclorometano+bromodiclorometano
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TiTULO IV
PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO

Articulo 19.- A partir de la enirada en vigencia del presente decreto, los limites
maximos permitidos establecidos en él, seran obligatorios para toda fuente
emisora, sin perjuicio de lo establecido en los articuios 16, 17, 22, 23, 24 y 25.

Articulo 20.- Los artefactos navales a que se refiere el ariiculo 5°, letra f4,
dispondran de un plazo de 3 meses para someterse a calificacion de fuente
emisora. En caso de calificar como fuente emisora, tendran un plazo de dos afios
para cumplir con los limites establecidos en la presente norma de emision.

Articulo 21.- En caso que la fuente emisora modifique sus procesos productivos de
manera que puedan afectar la composicién del residuo liguido descargado, debera
efectuar una nueva caracterizacion.

Articulo 22.- Las fuenies emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del
presente decreto, se encuentren construidas, operando y con permisos vigentes,
en el plazo de 3 meses o a su primera descarga en maxima produccién, deberan
caracterizar sus residuos liquidos sélo en los parametros Cloro Libre Residual y
Trihalometanos establecidos en las tablas de Fuente Emisora y siempre que
correspondan a aguellos regulados en la tabla de descarga correspondiente, e
informar mediante los procedimientos de medicion y control definidos en Ia
presente norma.

Articulo 23.- Las fuentes emisoras que hayan caracterizado sus emisiones de
residuos liquidos en forma diferente a lo establecido en el presente decreto,
deberan volver a caracterizar la totalidad de sus emisiones en el plazo de 3 meses
desde la entrada en vigencia de este decreto 0 a su primera descarga en maxima
produccion. En caso de calificar como fuente emisora, tendran un plazo de dos
anos para cumplir con los limites establecidos en la presente norma de emision.

Articulo 24.- Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del
presente decreto, se encuentren construidas, operando y con permisos vigentes,
dispondran de un plazo de 2 afios para cumplir con los limites establecidos para
los parametros Trihalometanos y Clora libre residual, sin perjuicio del cumplimiento
de los demas limites establecidos en la presente norma. Sin embargo, estas
fuentes emisoras deberan caracterizar, medir ¢ informar dichos parametros de
acuerdo a lo dispuesto en el Titulo V, Procedimientos de Monitoreo y Control, a
contar de la entrada en vigencia del presente decreto.

Articulo 25.- Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del
presente decreto, se encuentren construidas, operando y con permisos vigentes,
descargando en un cuerpo lacustre o en un cuerpo fluvial afluente de un cuerpo de
agua lacustre, deberan cumplir con los limites maximos sefialados en la tabla N°
3, en un plazo maximo de 3 afos.
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TiITULO V
PROCEDIMIENTOS DE MONITOREQ Y CONTROL

Parrafo 1°
Control de la norma.

Articulo 26.- Para el control de la presente norma se consideraran los monitoreos
que realice la fuente emisora, conforme al programa de autocontrol establecido

por la autoridad fiscalizadora, y los monitoreos de control que realice esta
autoridad.

Articulo 27.- El programa de autocontrol de la fuente emisora, aprobado por la
autoridad competente, establecera los parametros a monitorear, el tipo de muestra
(puntual o compuesta) para cada pardmetro y las frecuencias mensuales de
monitoreos, atendido a las caracteristicas de la actividad que desarrolle la fuente
emisora en maxima produccion, las condiciones de operacion, los antecedentes
disponibles, las condiciones de la descarga y considerando si los procesos son
continuos o discontinuos.

Sin perjuicio de lo anterior, uno de los monitores del programa de autocontrol de
cada afo, debera considerar todos los parametros contenidos en la tabla que le
corresponda cumplir segun en cuerpo de agua donde descargue.

Articulo 28.- La frecuencia, procedimientos de monitoreo y metodologias de
andlisis, para efectos del autocontrol que debe realizar |la fuente emisora, deberan
someterse a lo establecido en la presente norma. Los informes de laboratorios y
resuitados del programa de autocontrol de la fuente emisora, deben estar

disponibles en el lugar donde se ubica el punto de descarga de los. residuos
liquidos.

Articulo 29.- Respecto a la fiscalizacion que realiza la autoridad competente, se

deben cumplir los mismos procedimientos de monitoreo y metodologias de
analisis.

Parrafo 2°
Consideraciones generales para el monitoreo.

Articulo 30.- Las fuentes emisoras deben cumplir con los limites méximos
permitidos en la presente norma respecto de todos los contaminantes normados.

Articulo 31.- Los procedimientos para el monitoreo de residuos liquidos estan
contenidos en la Norma Chilena Oficial vigente, “NCh411/10, Calidad del agua -

Muestreo - Parte 10: Muestreo de aguas residuales - Recoleccion y manejo de las
muestras”.

Articulo 32.- El monitoreo se debe efectuar en cada una de las descargas de la
fuente emisora.

Articulo 33.- El lugar de toma de muestras y de medicién del caudal de descarga,
debe permitir la correcta instalacion de los equipos; la extraccién de muestras
representativas de la descarga a controlar; tener facilidad permanente de acceso
seguro, y no ser afectado por el cuerpo de agua receptor. Se podra considerar una
camara o dispositivo, especialmente habilitada para tal efecto, o un punto
existente en la descarga que cumpla con las condiciones requeridas.
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| Parrafo 3° a @
Condiciones especiﬁ¢_as para el monitoreo. $

Frecuencia de monitoreo.

Articulo 34.- El namero de dias que la fuente emisora realice los monitoreos de
control, se determinara de tal manera que sea efectivamente representativo de las
caracteristicas y volimenes de residuos liquidos que se descarguen, segun. los
procesos productlvos su planificacion y sistema de tratamiento.

Articulo 35.- El Atimero minimo de dias de muestreos se deferminara, de acuerdo
ai volumen mensual de descarga, conforme se indica en las siguientes tablas ‘

.Tabla N° 6: Frecuencias de momtoreos para descargas de fuentes
- emisoras que requieren sistema de tratamiento.
| Volumen de descarga Numero minimo de dias de muestras /
(m*/mes) mes
<100.000
100.000 a 1.000.000
>1.000.000

i =

Tabla N° 7 : Frecuencias de monitoreos para descargas de fuentes
emisoras que no requieren sistema de tratamiento.

=P
oo

20

Volumen de descarga Numere minimo de dias de muestras /aiio
(m®imes)

<100.000 1

100.000 a 1.000.000

>1.000.000 3

Articulo 36.- Para las tablas N° 6 y N° 7, el nUmero de dias de toma de muestras
en el periodo debe distibuirse en forma proporcional a los volimenes
descargados en cada periodo, considerando la maxima produccion.

Articulo 37.- Para aquellas fuentes emisoras que neutralizan sus residuocs
fiquidos, la autoridad fiscalizadora requeriré medicidbn continua de pH, con
pHmetro en linea y un sistema capturador de datos con registrador, con lecturas
de al menos cada una hora. La fuente emisora debera conservar el registro
continuo de pH de al menos los Gltimos 24 meses, el que podra ser requerido por
la autoridad fiscalizadora.

Articulo 38.- La frecuencia de monitoreo se debe aplicar a cada punto de
descarga en forma independiente.

Articulo 39.- Las pequenas empresas y microempresas definidas en el articulo 2°
de la Ley N°20.416, que Fija Normas Especiales Para las Empresas de Menor
Tamano, que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto, se
encuentren construidas, operando y posean sus permisos ambientales vigentes,
no estaran obligados a cumplir la frecuencia de monitorec establecida en el
presente decreto y mantendran la establecida por el D.S. N° 90 de 2000, del
Ministenio Secretaria General de la Presidencia, en tanto no modifiquen sus

procesos productivos que afecten las caracteristicas de los residuos liquidos
descargados.

1%




Tipo y numero de muestras.

Articulo 40.- Las muestras seran de tipo puntual o compuesta, recolectadas en
conformidad a. lo establecido en la Norma Chilena NCh411/10 Of.2005 (Decreto
Supremo N°571, de 20 de julio 2005, del Ministerio de Obras Puablicas), Calidad
del agua - Muestréo - Parte 10: Muestreo de aguas residuales - Recoleccion y
manejo de las muestras, 0 en su version actualizada.

Articulo 41.- Se deberan tomar muestras puntuales para al menos los siguientes
parametros: Coliformes Fecales, pH, Temperatura, Cloro Libre Residual, Solidos

Sedimentables y aquellos que se precnsen en la resolucion de monitoreo
correspondiente a la Fuente Emisora.

Articulo 42.- Para el caso de las muestras compuestas, éstas deben estar
constituidas por la mezcla homogénea de muestras puntuales proporcionales al
caudal de descarga, ¢l que debera ser medido y registrado con cada recoleccion
de muestra puntual.

Articulo 43.- E} nimero de muestras puntuales a considerar para la composicién
de la muestra compuesta, dependera del tiempo de duracion de la descarga:

[) Muestras puntuales horarias, si la descarga tiene una duracién inferior a 4
horas.

i) Muestras puntuales, obtenidas a lo mas cada 2 horas, en los casos en que
ia descarga sea igual o supenor a 4 horas.

Articulo 44.- La medicion, del caudal de descarga para la recoleccién de muestras
compuestas se realizard segin los métodos y. equipos especificados en la
NCh411/10 Of.2005 *Calidad del agua-- Muestreo - Parte 10: Guia. para el
muestreoc de aguas resnciuales Recoleccion y manejo de las muestras”, o en su
version actualizada. Cuando el volumen de descarga sea inferior a 30 m*/dia ¥ no
sean aplicables los meétodos mencionados, la autoridad fiscalizadora podra
autorizar fundadamente otras metodologlas para la medlcmn del caudal.

.

Parrafo 4° .
Resultado de los analisis

Informe de monitoreo - ‘.
Articulo 45.- La fuenterémisora deberé' informarxmensualmente a Ié éufdridad
competente al rnenos lo S|gu|ente
a) Resuitados certcf cados de loa monltoreos de autocontroles efectuados
en el mes - -

b) Remuestreos
c) Maxlmo medlo y minimo caudal de descarga en el mes.
Articulo 46.- Dicho informe debera entregarse a mas tardar dentro de los primeros

20 dias corridos del mes siguiente al del periodo que se informa. Si el Gltimo dia

del plazo fuera sabado, domingo o festivo, se debera entregar el primer dfa habil
siguiente. .
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Articulo 47 .- Para efectos de evaluar el cumplimiento de la norma de emisién, la
autoridad competente podra exigir mayor informacion a incluir en el informe de
monitcreo mensuali.

Evaluacion de cumplimiento de ia norma

Articulo 48.- La evaluacion de cumplimiento de la norma se realizara en forma
mensual. Debe considerar todos los monitoreos efectuados en dicho mes, tanto
los realizados por la fuente emisora como por la autoridad fiscalizadora,
incluyendo los remuestreos.

Articulo 49.- Para efectos de lo anterior, en el caso que el remuestreo se efectie al
mes siguiente, se considerara realizado el mismo mes en que se tomaron las
muestras excedidas.

Articulo 50.- El cumplimiento de la norma se debera verificar en cada descarga de
una fuente emisora.

Articulo 51.- Se cumplen los limites de emision establecidos en las tablas 1, 2, 3, 4
y 5 de la presente norma, cuando:

~a) Analizadas 10 o menos muestras en el mes, incluyendo los
remuestreos, sélo una de ellas excede en uno o mas contaminantes
los limites maximos establecidos en la tabla de descarga
correspondiente, sin superar en ningin caso las tolerancias
establecidas en la Tabla N°8.

b) Analizadas mas de 10 muestras en el mes, incluyendo los
remuestreos, a lo mas un 10% excede en uno ¢ mas contaminantes
los limites maximos establecidos en la tabla de descarga
correspondiente, sin superar en ningln caso las tolerancias
establecidas en la Tabla N°8.

Tabla N°8 : Tolerancias de excedencias respectos a varlofes
establecidos en las tablas 1, 2, 3,4y 5.

Tolerancias respecto a valores
Contaminantes Unidad establecidos en Tablas 1,2,3,4y5
pHentablas 1,2, 3y 6 Unidad 55-90
pHentablas4y5 tUnidad 55-9,5
CF con limite de 1000 NMP/100m] 5300
CF con limite de 70 NMP/100mt 250
Temperatura A °C Tmax + 2°C
Poder espumogena mm Limite max + 2
Sdlidos Sédimentables ml/L/h Lirnite max + 5
Resto contaminantes mg/L El doble de la concentracion establecida
en la tabla respectiva

Remuestreo
21




Articulo 52.- Si una o0 mas muestras del autocontrol realizado en el mes por la
fuente emisora, exceden los [imites méximos establecidos en las tablas N° 1, 2, 3,
4 y 5 de la presente norma, segun el criterio descrita en el subtitulo Evaluacion de
Cumplimiento de la Norma del Parrafo 4°, del presente Titulo, o bien presenta
incumplimiento de la noma de emision, la fuente emisora debe efectuar un
 muestreo adicional o remuestreo para reanalizar el o los parametros excedidos,
que debe realizarse dentro de 15 dias corridos, contados desde el momento de la
recoleccion de la muestra que presenté la anomalia. En los casos donde la
Autoridad detecte indicios de errores en los muestreos, podra solicitar el
remuestreo de la fotalidad de los parametros para esa Fuente Emisora.

Parrafo 5°
Métodos de Analisis.

Articuls 53.- La determinacién de los contaminantes incluidos en esta norma se
debera efectuar de acuerdo a los métodos de analisis para residuos liquidos
establecidos en la tabla N° 8, en la version citada 0 en la version actualizada,
teniendo en cuenta que los resukados deberan referirse a valores totales en los
contaminantes que corresponda, excepto cuando se especifican contenidos
disueltos que deberan medirse en porciones filfradas de muestras.

Tabla N° 9: Métodos de analisis para résiduos liquidos.

PARAMETRO MATRIZ AGUAS DULCES MATRIZ AGUA SALINAS
pH NCh 23131, Of 095 Parte 1.| Standard Methods for the Examination
“‘Determinacion pH". of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
Decreto Supremo N° 545 de 1985 del | o Gitima edicion.
Ministerio de Obras Puablicas. Método 4.500-H+ B,
Temperatura NCh 23132, Of 95, Parte 2.| Standard Methods for the Examination
“Determinacion de la Temperatura®. of Water and Wastewater, 21th Ed, 2005
Decreto Supremo N°® 545 de 1995 del | o Ultima edicion.
Ministerio de Qbras Publicas. Método 2550 B,
Solidos NCh 2313/3, OFf 95, Parte 3. Standard Methods for the Fxamination
Suspendidos “Determinacion de Sdlidos | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
Totales Suspendidos Totales secados a 103°C | o Oltima edicion.
- 105°C”, Parte 2640 D, (Gravimetria).

Decreio Supremo N° 545 de 1995 del
Ministerio de Obras Plbiicas.

Decreto Supremo N° 545 de 1995 del | Parte 2540 F,
Ministerie de Obras Pablicas.

Solidos NCh 2313/4, Of 85, Parte 4. Standard Methods for the Examination
Sedimentables “‘Determinacion de Solidos | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
Sedimentables®. o Ultima edicion.
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DBOS5

NCh 2313/5, Of 2005, Parte 5.
‘Deferminacion de la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO5Y".
Decreto Supremo N° 355 de 2006 del
Ministerio de Qbras Pidblicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th £d, 2005
0 Ultima edicion.

Matodo 5210 B. Incubacion 5 dias,.

Aceites y Grasas

NCh 2313/8, Of 97, Parte 6.
“Determinacion de Aceites y Grasas”.
Decreto Supremo N° 317 de 1997 dei
Ministerio de Obras Publicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
o titima edicién. Método 5520 B,.
{Gravimetria).

Hidrocarburos NCh 2313/7, Of 97, Parte 7. Standard Methods for the Examination
Totales “‘Determinacion  de  Hidrocarburos | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
totales™. ‘ o ldltima edicion.
Decreto Supremo N°® 949 de 1997 del | Método 6520 F.
Ministerio de Obras Publicas. _(Gravimetria).
Arsénico NCh 231373, Of 96, Parte 9. Standard Methods for the Examination

“Determinacidn de Arsénico. Método
de espectrofotometria de absorcién
atomica con generacion continua de
hidruros™,

Decrete Supremo N° 879 de 1996 del
Ministerio de Obras Plkblicas.

of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
o ultima edicion.

Método 3114 A A B

(Generaci6n de Hidruros)

Metales pesados

NCh 231310, Of 98, Parte 10.
“Determinacion de Metales Pesados.
Método de especirofolometria de
absorcion atdmica con llama”,

Decreto Supremo N° 879 de 1996 del
Ministerio de Obras Pilblicas.

NCh 2313/25, Of 97, Parte 25.
“Determinacion de  Metales por
espectroscopia de emision de plasma”.
Decreto Supremo N° 37 de 1998 del
Ministerio de Obras Puablicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o Ultima edicién.

Método 3111,

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
o Qlima edicion.

Método 3120.

Cromo NCh 2313711, Of 86, Parte 11. Standard Methods for the Examination
Hexavalente "Determinacion de Cromo Hexavalente. | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
Métode de espectrofotomefria de | o Gltima edicion.
absorcion atomica” Metodo 3111 C.
Decreto Supremo N° 8§79 de 1996 del
Ministerio de Obras Pgblicas
Mercurio NCh 2313/12, Of 96, Parte 12. Standard Methods for the Examination
“Determinacién de Mercurio. Método de | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
espectrofotometria de absorcion | o ultima edicidn.
atomica con generacion de vapor frio”. | Método 3112 B.
Decreto Supremo N° 879 de 12896 del | (Vapor frio}
Ministerio de Obras Plblicas.
Cianuro Total NCh 2313/14, Of 97, Parte 14. Standard Methods for the Examination
"Determinacion de Cianure Total” of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
Decreto Supremo N° 949 de 1997 del | o dltima edicién.
Ministerio de Obras Publicas Método 4.500-CNC F.
Fésforo Total NCh 2313/15, Of 97, Parte 15. Standard Methods for the Examination
“Determinacion de Fosforo Total® of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
Decreto Supremo NY 949 de 1997 del | o dltima edicidn.
Ministerio de Obras Publicas. Método 4.500- C.
(Acido ascérbico UV- VIS)
Sulfuro Total NCh 2313/17, Of 97, Parte 17. Standard Methods for the Examination

“Determinacion de Sulfuro Total”
Decreto Supremao N° 1144 de 1997 del
Ministerio de Obras Publicas.

of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o ultima edicitn.

Método 4.500- S,

{Electrodo especifico)

Sulfato disuelto

MCh 2313/18, Of 97, Parte 18.
“Determinacion de Sulfato disuelto por
calcinacion de residuo. (para la
determinacién se sulfato total se debe
realizar previa digestion de la muestray’
Decreto Supremo N° 1144 de 1997 del
Ministerio de Obras Piblicas

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o lltima edicién.

Método 4.500 S04-2 C.

(Calcinacion}
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indice de Fenol

NCh 2313/19, Of 2001, Parte 19.
“Determinacion del Indice de. fenol,
Métado espectrofotométrico de la 4-
aminoantipirina después de
destilacion”.

Decreto Supremo N® 409 de 2001 del
Ministerio de Obras Plblicas

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o yltima edicion.”

Método 5530 C.

Trihalometanos NCh 2313/20, Of 98, Parte 20. Standard Methods for the Examination
‘Determinaciéon de  Trihalometanos | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
(ademas se utiliza para  los | o (ltima edicién.
Triclorometano y Tetracloroeteno). | Métoedo 6200. Volatile
Método por cromatografia gasecsa con | Organic Compounds.
detector de captura electronica (ECDY".
Decreto Supremo N° 2557 de 1998 del
Ministerio de Obras Publicas

Poder NCh 2313/21, Of 97, Parte 21. NCh 2313/21, Of 97, Parte 21.
Espumogeno “Determinacitn del Poder | "Determinacion del Poder Espumageno”

Espumdégeno” Decreto Supremo N° 1144 de 1997 del

Decreto Supremo N° 1144 de 1997 del
Ministerio de Obras Publicas.

Ministerio de Obras Puablicas.

Coliformes Fecales

NCh 231322, Of 95, Parte 22.
“Determinacién de Coliformes Fecales
&n medio EC”

Decrete Supremo N° 545 de 1995 del
Ministerio de Obras Publicas.

NCh 2313/23, Of 95, Parte 23.
“Determinacion de Coliformes Fecales
en medio A-1"

Decreto Supremo N° 545 de 1995 del
Ministerio de Obras Piblicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o Ultima edicion.

Metodo 9221 E. Fecal Coliform
Procedure.

SAAM NCh 2313/27, Of 98, Parte 27. Standard Methods for the Examination
‘Determinacion de Surfactantes | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
aniénico, Método para Sustancias 0 Ultirna edicion.

Activas de Azul de Metileno (SAAM)” Metodo 5540 B.
Decreto Supremo N° 2557 de 1998 del | (Separacion Subblator y Espectrometria
Ministerio de Obras Plblicas. absorcidon Molecular)

NTK NCh 2313/28, Of 98, Parte 28. Standard Methods for the Examination
‘Determinacion de Nitrdgeno Kjeldahl. | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
Métado potenciométrico con digestion | o Gitima edicion.
previa” Método 4.500-N B
Decreto Supremo N° 2557 de 1998 del
Ministerio de Obras Puablicas. ‘

Pentaclorofenol NCh 2313/29, Of 99, Parte 29. Standard Methods for the Examination
‘Determinacion de Pentaclorofenol y | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
algunos herbicidas organoclorados. | o dlitima edicion. '
Método por cromatografia gaseosa con | Método 6420.
detector de captura electrénica (ECDY
Decreto Supremo N° 1159 de 1999 del
Ministerio de Obras Publicas.

Selenio NCh 2313/30, Of 99, Parte 30, Standard Methods for the Examination

*Determinacion de Selenio. Método de
espectrofotometria de absorcion
atémica por generacion continua de
hidruros”

Decreto Supremo N° 1159 da 1999 del
Ministerio de Obras Publicas.

of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o (ltima edicion.

Método 3114 A A B

(Generacion de Hidruros)

Benceno (Tolueno
y Xileno)

NCh 2313/31, Of 89, Parte 31.
“Determinacién de benceno y algunos
derivados (Tolueno y Xileno), Método
por cromatografia gaseosa usando
head-space”

Decreto Supremo N° 1159 de 1999 del
Ministerio de Obras Prblicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o Ultima edician.

Metodo 6200, Volatiie
Organic Compounds.
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Cloruros

NCh 2313/32, Of 89, Parte 32.
“Determinacion de Cloruro. Método
argentométrico de Mohr*

Decreto Supremo N° 414 de 1999 dej
Ministerio de Ohras Publicas.

Standard Methods for fhe Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o Uliima edicion.

Método 4.500 Cl B

{Volumetria)

Fluoruro

NCh 2313/33, Of 89, Parte 33.
“Determinacion de Fluoruro. Método
potenciométrico despues de
destiiacion”

Pecreto Supremo N° 1159 de 1999 del
Ministerio de Obras Piblicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o dltima edicién.

Método 4.500-F B C

{Destilacion- Electrodo especifico)

Nitritos y Nitratos

Método Cromatografia [dnica con
Supresion Quimica de Conductividad
del Efluente, para determinar Nitrito
{NO2 -} y Nitrato (NO3-), segln 4110 B,
Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed;
APHA-AWWA-WEF; 2005 o altima
edicion.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o Gftima edicién.

Método 4.500 NO2 B (nitritos)

(Método Colorimétrico)

Nitratos

Métado Cromatografia |dnica con
Supresion Quimica de Conductividad
del Efluente, para determinar Nitrito
{NO2 -} y Nitrato (NO3-), segun 4110 B,
Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 21th Ed.:
APHA-AWWA-WEF; 2005 o iltima
edicion. .

Método de Electrodo de Nitrato, para
determinacion de Nitrato {NO3-), segln
4500-NO3- D. Siandard Methods for
the Examination of Water and
Wastewater; 21th Ed.;APHA-AVWWA-
WEF; 20056 o (ltima edicién.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o Uitima edicion.

Método 4.500 NO3 B (nitratos)
{Espectrofotometria V)

Scdio

NCh2313/256 Of 97, Parte 25.
“Determinaciéon de  Metales  por
espectroscopia de emision de plasma™
Decreto Supremo N° 37 de 1998, del
Ministerio de Qbras Piblicas,

Standard Methods for examination of
Water and Wastewater; 21 th Ed, 2005,
0 Ultima edicién. Métodos 3500-B 4
3111-B

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater; 21 th Ed, 2005, o
ultima edicion. Método 3111-B. '

Cloro
Residual

libre

La concentracién de Cloro libre residual, debe medirse en terreno, en el mismo
momento de 1a recoleccidn de las muesiras, aplicando el métecdo de DPD (N,N -
dietil ~-p-fenilendiaminaj, priorizando el uso de colorimetros digitales con medicion

fotométrica.

Adicional a las verificaciones rutinarias recomendadas por el fabricante, el equipo
debe estar previamente contrastado paratodo su rango de frabajo, con una
frecuencia minima semesiral, contra el método estandar de FAS, definido en
"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, ltima edicién.
Cuando el RIL de la fuente emisora presente interferencias debido a la presencia
de color en el efluente de la descarga, se debera utilizar un sistema de anélisis en
linea, con un sensor especifico para este pardmetro.

Articulo 54.-

Establécese

la siguiente Metodologia de anaiisis para la

determinacion de calidad de aguas tratadas con presencia de microalgas:

i) Campo de Aplicacion.
La presente metodclogia es especialmente til para la determinacion de
calidad de aguas tratadas en sistemas de lagunas. Este tipo de aguas, en
general, presentan una cantidad importante de microalgas, las cuales
aportan solidos suspendidos totales (SST) y demanda bioquimica de
oxigeno (DBQ5) que afectan su calidad al ser medidos como
concentraciones totales. L.a presente metodologia sélo serd aplicable en

25




A6EE via

forma complementaria a la NCh2313/3, Of.95, correspondiente al analisis
de solidos suspendidos totales.

El contenido de microalgas en el agua no necesariamente significa un
mayor grado de contaminacién, en especial cuando esta agua es
descargada a cursos haturales como rios y esteros.

Metodologia.

a) Desarrollo de cultive de microalgas predominantes.

Previo al desarrolio del cultivo de microalgas, debe determinarse el tipo de
alga que predomina en la muesira, para lo cual debe realizarse el andlisis
de identificacién de acuerdo a las metodologias establecidas en el Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater, (ltima edicion. Esta
identificacion es importante para establecer los cuidados especificos que
pudiera requerir cada tipo de alga.

El cultivo de algas se realiza para obtener la misma masa algal presente en
forma natural en la muestra, que esté libre de elementos extrafos,
desarroliada en agua limpia y en una cantidad suficiente que permita
extraer muestras para realizar analisis de SST, representativos de los
aportes de la masa algal, los que deberan realizarse seg(in el Métodos de

Andlisis NCh2313/3,0f1.95.

b) Procedimiento para el cultivo.

b.1 Centrifugar una cantidad adecuada de muestra para concentrar la
rasa algal presente y obtener una cantidad suficiente para efectuar
el cultivo.

b.2 Lavar la masa algal obtenida centrifugandola 2 & 3 veces en medio
de cultivo.

b.3 Aplicar CO, a saturacién por 30 minutos para la eliminacion de
rotiferos y depredadores que pudieran estar presentes en la
muestra.

b.4 Cultivar en botella de vidrio transparente la masa algal tratada de
acuerdo a lo indicado anteriormente, durante un periodo de 48
horas. El cuitivo debe estar sometido a las siguientes condiciones
durante todo el tiempo de desarrollo:

b.4.1 Intensidad luminosa de 600 watt/m?
b.4.2 Flujo de aire filtrado no inferior a 25 L/hr.

c) Correlacion entre Clorofita a y contaminante de control.

Corresponde a la determinacion de una correlacion entre el contaminante
que interesa medir para determinar la calidad del agua de la muestra
(contaminante de control) y la Clorofila a. Se usa la Clorofila a por ser
especifica de las algas y por su facilidad de medicién (método 10200 H

Chlorophyll 1 y 2 del Standard Methods for the Examination of Water and
Wastwater; 21th Ed o (ltima edicién).

La correlacion que se obtenga, se aplica a la(s) muestra(s) que se desea
controlar, analizandole(s) el contenido de Clorofila a, determinado el valor
del contaminante de control asociado a cada una de estas mediciones y
asumiendo que corresponde al aporte del contenido algal. Este aporte se
descuenta de la concentracion total del contaminante de control, la que
debe ser determinada previamente en la(s) muestra(s).

d) Procedimiento para la confeccién de la curva de correlacion.
d.1 Concentrar por centrifugacion un volumen adecuado de cultivo.
d.2 Lavar el concentrado de algas con agua bidestilada por
centrifugacién, a lo menos en 3 ocasiones sucesivas.
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d.3 Preparar 5 0 mas diluciones de 200 ml como minimo para la
confeccion de la curva de correlacion.

d.4 Tomar alicuotas adecuadas de cada dilucidén y hacer, a cada una de
ellas, las determinaciones de Clorcfila a y del contaminante de
control, ambas en mg/L.

d.5 Graficar y obtener una correlacién del tipo lineal entre Clorofila a y
el contaminante de control.

e) Preparacion Medio de Cultivo.

La preparacién del medioc de cultivo se hara segun el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater; 21th Ed, seccién 8010E.4cl o
tltima edicién.

Parrafo 6°
Medicion de parametros adicionales

Arifculo 55.- Las fuentes emisoras deberan realizar el monitoreo de los pardametros
que se sefialan en la Tabla N°10, e informar los resultados obtenidos, conforme a
los criterios especificados en esta norma:

TABLA N° 10

Parametros Unidad Expresion
Benceno mg/L CgHs
Nitrito mg/L NOy
Nitrito + Nitrato mg/L NO, + NO5
INitrogeno Amoniacal mg/L. NH,"
Sodio* mg/L Na’
Trihalometanos™* mg/L THM

* Solo para fuentes emisoras que deban cumplir Tabla 1, 2y 3.
**Solo para fuentes emisoras que deban cumplir Tabla 1 y 2.

Atendidas las caracteristicas de la actividad que desarrolle la fuente emisora, el
programa de monitoreo definido por la autoridad competente, definira los
parametros a monitorear, oportunidad y frecuencia de muestreo y entrega de
informe.

Arliculo 56.- Las fuentes emisoras deberan informar al Ministerio del Medio
Ambiente, a través del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes,
regulado por el D.S. N°1 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, sus
emisiones, incluyendo informacion sobre procesos, produccion, costos, insumos y
tecnologias de abatimiento conforme a lo establecido en dicho reglamento, y de
acuerdo a la frecuencia establecida en el presente decreto. De la misma forma
deberan informar los parametros a que se refiere el articulo 55.
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Articulo 57 .- Lo establecido en el presente Titulo, se aplicara sin perjuicio de las
atribuciones de la Superintendencia de! Medio Ambiente, de acuerdo a su ley
Organica.

TiTULO VI
FISCALIZACION

Articulo 58.- El control y fiscalizacion del presente decreto seré efectuado por la
Superintendencia de! Medioc Ambiente, sin perjuicio, de las facultades que
correspondan a la Superintendencia de Servicios Sanitarios en el control de los
residuos liquidos industriales que se encuentren vinculados a las prestaciones o
servicios de las empresas sanitarias. :

La Direccion General del Territoric Maritimo y de Marina Mercante y los Servicios
de Salud, segin corresponda, ejerceran la labor de fiscalizacion de la presenie
norma de emision de acuerdo a los subprogramas de fiscalizacion que se
determinen y en conformidad a las atribuciones que les confiere la ley.

Respecto a la fiscalizacién que realizan la autoridades sefaladas, se deben
cumplir los  procedimientos de monitoreo y metodologias de analisis descritos en
este decreto, sin perjuicio de las atribuciones, que a este respecto, le
corresponden a la Superintendencia de Medio Ambiente.

TITULO VI
PLAZO DE VIGENCIA

Articulo 59.- El presente decreto entrara en vigencia el dia 1° del mes siguiente al
de su publicacion en el Diario Oficial.

Articulo 60.- Derogase el D.S. N°90 de 2000, del Ministeric Secretaria General de
la Presidencia. Sin perjuicio de lo anterior, mantendran su vigencia los limites de
emision establecidos por dicho decreto hasta la fecha de entrada en vigencia de
los nuevos limites contemplados en el presente decreto.

TiTULO VIII
DISPOSICION TRANSITORIAS

Articulo transitorio: Las plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) de los
sefvicios sanitarios sometidos al D.F.L. N°382 de 1988, del Ministerio de Obras
Publicas, dispondran de un plazo de cinco afios contados desde la fecha de
entrada en vigencia de este decreto, para cumplir con los limites establecidos para
los contaminantes Nitrégeno Kjeldahl y Fésforo Total.
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Segundo: Sométase el presente proyecto definitivo a la consideracion del Presn ente
de la Republica, para su decision.

e, Mmlstm delf'Meﬂ io An’:blente
i prEidents del
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

,Laodng Benitez Ureta l

Subsecretar[ del Medio Ambiente
Secretaria del
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

IHC/LSJ/PNU/CRF/IAS

Distribucitn:

- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

- Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente

~ Divisién Juridica

- Division de Recursos Naturales, Residuos y Evaluaciéon de Riesgos.
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ORD. N° !

ANT, Ord. N° 140598, de Ministerio de
Medio Ambiente,

MAT.: Devuelve documento para firma

~ INCLUYE: Proyecto decreto que reemplaza D90

SANT?AGO, 12 MAR 201

DE : SECRETARIO EJECUTIVQ DE MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIO
' MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

A : JEFE DE LA DIVISION JURIDICA
' MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Por el presente devuelvo usted el Decreto “Establece Normas de Emision de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Elaborada a Partir de la Revision del Decreto N°90 de 2000 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia”. Documento que por razones de tiempo no alcanzo a ser
revisado para la posterior firma de la Sr Ministra Silva.

Saluda atentamente a Ud.

v MINISTERIE DL
VIEDIO AMBIENTE

GCGlge

DISTRIBUGION:

Jefe Division Jurfdica Ministerio Medio Ambiente
Jose Saavedra, Abogado SEMAT

Oficina de Partes

Proceso N°: 'Z}&Olf}% | | :

DIRECOION GENERAL - Morondé 89, Sanflugo Chile - Teldlones (56-2) 449 3300 - www,ggog.,cﬁ

468




Ministerio del f:é‘ % g
Medio B

Ambiente

Gohierno de Chite

or.oro.z 140588

MAT: Documento para firma,

SANTIAGO, 14 FEB. 70t

DE JEFE (S) DE LA DIVISION JURIDICA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

A ! JEFE DE GABINETE MINISTRA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Por el presente, remito a Ud., para tramite de firma, el Decreto “Establece Norma de
Emision de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales Flaborada a
partir de la Revisién del Decreto N°90 de 2000, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia”.

Sin otro particular, saluda atentamente a Usted,

1

(;i)RDON HARTUNG
o4 ) Divisién Juridica
iSterio del Medio Ambiente

;
7 S
£ ;
=g 1
Yy Y
s v
G (xR
e

[

X

JRH/sga

Distribucién:
Archivo Divisién Juridica, Ministerio del Medic Ambicnte
Archivo Oficina de Partes, Ministeriu del Medio Ambiente

8

OFIGCINA DE PARTES

FECHA 17 FEB 201

SUBSECRETARIA O0. PP

PROCESO N° ?"Sﬁ 3924
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MDN (P) No ;4‘,(00/354 /
MMA. -

OBJ: Devuelve documento para
firmas correspondlentes

REF: OF, ORD. D.J. N° 140413,
- de 03.FEB.2014.

. sANTIAGO, .13 FEB 2014
DE: JEFE DEL GABINETE DEL SR. MINISTRO DE DEFENSA NACIONAL (S)
A:  JEFE DE GABINlj;-rE DE LA MINISTRA DEL ,M'EDIO'AMBIENTE

En conformidad. al oficio. de “"Referencia”, mediante el cual se solicita [a firma’
del Sr. Ministro de Defensa Nacmnal en eI decreto gue. adJunta, se informa a UD,

. que en atencién a que el Ministro. Hmzpeter se encuentra realizando Ferlado Legal,
-y como una forma de agmzar el trarmte de f irmas de otras autorldades, se devuelve

dicho decreto a objeto de que pueda seguir y volver a esta cartera de estado
cuando se encuentre la autoridad ministerial correspond]ente.

Saluda atentamente a UD,

SEBASTIAN LAGOS VALDIVIESO
Jefe de Gabinete del sr. Ministro de
Defensa Nacional (s) -

SLV/rr.

DISTRIBUCION

1. JEFE GABINETE MINISTERIO DEL MEDIO AMEIENTE.
2. GMDN. (Arch.) -




REPUBLICA DE CHILE
Ministerio del Medio Ambiente

CONTRALORIA-GENERAL
TOMA.DE RAZON

NUEVA RECEPCION

Con Oficio N°

DEPART,
JURIDICOD

DEP.T.R.
Y REGISTRO

DEPART.
CONTABIL.

SUB DEPYQ.
C. GENTRAL

SUB DEPTO.
£, CUENTAS

SUB DEPTO,
GPRY
Bignes Nac.

PREPART,
AUDITORIA

DEPART.
VOP, UyT

3UB DEPTO.
MUNICIP.

REFRENDACION

REF. POR $
IMPUTAC,
ANOT.POR §
IMPUTAG.

DEDUC. DTD. oo rscsvnmessmsss i

ESTABLECE NORMA DE EMISION DE
RESIDUOS LiQUIDOS A AGUAS
MARINAS Y  CONTINENTALES
SUPERFICIALES ELABORADA A
PARTIR DE LA REVISION DEL
DECRETO N°%0 DE 2000, DEL
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL
DE LA PRESIDENCIA.

- DECRETO N°

SANTIAGO,

VISTOS:

La Constitucién Politica de la Republica, articulos 19
N°8 y 32 N°; el articulo 40 de la ley N° 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente; 1a Ley Organica
de ia Superintendencia de Medio Ambiente, cuyo texto
fue fijado por el articulo 2° de la Ley N° 20.417: en el
DFL N° 725, de 1967, del Ministerio de Salud, Cadigo
Sanitario; en el decreto ley 2.222, Ley de Navegacion;
en la ley 18.802, que crea que Crea la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, lo dispuesto en el articulo N°
22 del D.S. N° 38 de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento para la dictacion de normas de
calidad y emision; el D.S. N° 90 de 2000, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que estableci6 la
norma de emisién para la regulacién de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
mafinas y continentales superficiales; el Acuerdo N° 273
de fecha 21 de abril de 2005, del Consejo Directivo de
la Comisién Nacional del Medio Ambiente, antecesora
legal del Ministerio del Medio Ambiente, que aprobé el
Decimo Programa Priorizado de Normas; la Resolucion
Exenta N° 3404 del 18 de diciembre de 2006, de la
Direccién Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, que dio inicio al proceso de revision de Ia
norma, publicado en el Diario Oficial el dia 27 de
diciembre de 2006, y en el Diario La Nacion el mismo
dia; la Resolucién Exenta N°® 135 de 17 de febrero de
2010, de la misma Direcciéon Ejecutiva, que aprobé el
Anteproyecto de revision de la norma de emision, cuyo
extracto se publicé en el Diario Oficiai el dia 1° de
marzo de 2010, y en el Diario La Nacion el dia 7 de
marzo de del mismo mes; el Andlisis General del
Impacto Econdmico y Social de la revision de 1a noma
sefialada; las observaciones formuladas en la etapa de
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consulta pidblica al anteproyecto de revision de la norma de emision y su analisis
respectivo; la opinidon del Consejo Consultivo Nacional del Ministerio del Medio
Ambiente emitida mediante Acuerdo N° 8 de 3 de noviembre de 2011; el Acuerdo
N°13 de 3 de octubre de 2013, del Consejo de Ministros Para la Sustentabilidad;
los demas antecedentes que obran en el expediente puUblico; y la Resolucidn
N°1.600 de 2008, de la Contraloria General de la Republica, que Fija normas
sobre exencién de tramite y toma de razén,y

CONSIDERANDO:

Que la Constitucién Politica de la Republica reconoce en el articulo 19 N° 1 el
derecho a la vida y la integridad fisica de las personas, y en su articulo 19 N° 8 el
derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion. En este sentido, y
de acuerdo con lo preceptuade en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, es funcién del Estado dictar normas de emisién con el propdsito
de prevenir riesgos a la salud de las personas, a su calidad de vida y para
proteger ¢l medio ambiente.

Que el objetivo de la presente norma de emisién es prevenir la contaminacion de
las aguas marinas y continentales superficiales de la Republica, mediante el
control de contaminantes asociados a los residuos liquidos que se descargan a
estos cuerpos receptores.

Que mediante D.S. N° 90 de 2000, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, se establecié la norma de emision para la regulacion de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales. Dicho decreto fue publicado el dia 7 de marzo de 2001
en el Diario Oficial, entrando en pleno vigor sus disposiciones el dia 3 de
septiembre de 2001, para las denominadas fuentes nuevas y el dia 3 de
septiembre de 2006, para las fuentes existentes.

Que, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento para la dictacion de normas de
calidad ambiental y de emision, las normas de emisién deben ser revisadas cada 5
afios, plazo que ya se encuentra cumplido respecto a la norma de emisién para la
regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales.

Que durante los afios de vigencia de la norma, se ha ido conformando un
diagnéstico sobre la necesidad de efectuar modificaciones en la norma de emisién
para su adecuada interpretacion, implementacidn y control, ademas de
incorporarle nuevas herramientas dirigidas al mejor cumplimiento de su objetivo.
Los cambios incorporados contribuiran a mejorar la aplicacion de la norma.

Que, los aspectos de la norma que han sido objeto de revision, se refieren al
ambitc de aplicacién de la misma; a ajustes e incorporacién de nuevas
definiciones; a adecuaciones en la calificacién de la fuente emisora, al concepto
de Zona de Proteccién Litoral y caudal de dilucion; a la incorporacién de nuevos
parémetros y modificacién de algunos valores limites; a la posible inclusién de los
estuarios como nuevo ambito teritorial de aplicacion de la norma de emisiéon y a
cambios en el control de la norma, respecto a la frecuencia de monitoreo y
cumplimiento de la misma.
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Que se considerd relevante adecuar el concepto de la Zona de Proteccion Litoral
{(ZPL), principalmente por problemas en la aplicacion de la formula para determinar
su extension, desde Punta Puga al sur, pues arroja una ZPL muy corta e incluso
tierra adentro y existen evidencias de ecosistemas fragiles y Unicos a escala
mundial que es conveniente resguardar. En el caso de las Aguas de Contacto, se
consideré necesaria su exclusién en la aplicacion de la presente norma, dado que
por la naturaleza de éstas se hace inviable la aplicacion de una regulacion igual
para todas, como es ef caso del D.S. 90, el cual, en su espiritu, es preventivo y se
aplica a descargas continuas y/o sistematicas, predecibles y que cuentan con un
tratamiento conocido y factible de implementar. De igual manera, se estimé
necesario excluir de la aplicacion de la norma a otras fuentes emisoras especificas
por su particular naturaleza incompatible con la norma de emisién. Ademas, se
estimd adecuada la inclusion de 2 nuevos parametros, como son los
Trihalometanos (THMs) y el Cloro Libre Residual (CLR), los primeros porque han
sido identificados como agentes altamente cancerigenos que deben ser
controlados y el segundo por ser altamente toxico para organismos acuaticos y
precursor en la formacién de compuestos organoclorados. Asimismo, el concepto
de Fuente Emisora requirié explicitar algunos criterios basicos para calificar cormo
tal, donde destaca la necesidad de realizar la toma de muestras y analisis en el
residuo liquido antes de someterlo a un sistema de tratamiento, en momentos de
maxima produccion y bajo las metodologias de andlisis establecidas por esta
norma. Se estimé adecuado definir el concepto de “Cuerpo fluvial afiuente de _
cuerpo de agua lacustre”, con el fin de aclarar su interpretacion y aplicacion
acorde a la esencia de la norma. Ademas, dados los antecedentes recabados
durante el periodo de aplicacion de la noma, se visualizé la necesidad de ajustar
el controi y monitorec de la misma, determinando autocontroles mensuales para
las fuentes emisoras que requieren tratar sus residuos liquidos para el
cumplimiento de la norma y anuales para las que cumplen con norma sin
necesidad de tratamiento. Por Gltimo, se establecieron nuevos criterios de
cumplimiento para los pardmetros de “Valor Caracteristico”, dado que en estos
casos no aplica el 100% de excedencia para el objetivo preventivo de Ja norma.

Que el Andlisis General del Impacto Econémico y Social (AGIES) desarrollado
para [a aplicacién de la presente revision de norma refiejé costos cercanos a los 6
millones de USD/afio, debido principalmente a gastos de autocontrol y de
implementacion de tecnologias de tratamiento. Las modificaciones a la norma que
representaron los mayores costos fueron la reclasificacion de la Zona de
Proteccion Litoral y la inclusion del concepto de “Cuerpo fluvial afluente de cuerpo
de agua lacustre”. El AGIES sefialo, en atencion a los beneficios, que se obtendra
una disminucion del impacto ambiental, en poblaciones que hacen uso de los
servicios ecosistémicos que proveen los cuerpos de agua regulados por la
normativa. En particular, la modificacién controla y reduce emisiones en lagos de
parametros importantes en el proceso de eutrofizacién, con reducciones de carga
(tonfafio) de 24% de N y 49% de P. En las ZPL, se estiman reducciones (ton/ario)
del 63% y 31% para P y N respectivamente, por la inclusién de fuentes no
normadas. En su conjunto estas modificaciones limitan el aporte de cargas de
parametros fuertemente ascciados con la condiciones de trofia de sistemas
altamente relevantes para la extraccion y cultivos de especies hidrobioldgicas,

tales como pesquerias realizadas en sistemas costeros o acuicultura extensiva e
intensivas.

Que, conforme lo dispone el inciso segundo del articulo 40 de la ley 19.300, Sobre
Bases Generales del Medio Ambiente, corresponders al Ministerio del Medio
Ambiente proponer, facilitar y coordinar la dictacién de normas de emision, para lo
cual debera sujetarse a las etapas sefialadas en el articulo 32, inciso tercero, y en
el respectivo reglamento, en fo que fueren procedentes.
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Que, el proceso de revision de la norma de emisién que concluyé con la
proposicidn de dictacion del presente acuerdo, siguid estrictamente el
procedimiento contempladoc en el Decreto Supremo N° 93, de 1995,
MINSEGPRES, que establecia el Reglamento para Ia Dictacién de Normas de
Calidad Ambiental y de Emision, considerando las etapas de andlisis econdmico y
técnico, desarrollo de estudios cientificos, consultas a organismos competentes,
publicos y privados, consuita ciudadana, analisis de las observaciones formuladas
y su respectiva publicacion. Sin perjuicio de lo anterior, a contar del dia 1° de
agosto en curso, entrd en vigencia el D.S. N° 38, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, actual reglamento para la dictacién de las normas mencionadas, y de
acuerdo a lo que dispone el articulo 23 del mismo, el procesc de elaboracion de la

revision de norma concluy6 su tramitacion conforme a las reglas del reglamento
vigente.

DECRETO:

TiTULO 1
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- La presente norma de emision estabiece los limites maximos y/o
minimos de contaminantes permitidos en los residuos liquidos descargados por
fuentes emisoras a los cuerpos de agua marinos y continentales superficiales de la
Republica de Chile.

Articulo 2°.- La presente norma de emision tiene como objetivo de proteccién
ambiental, prevenir la contaminacion de las aguas marinas y continentales
superficiales de la Repiblica, mediante el control de contaminantes asociados a
los residuos liquidos gue se descargan a estos cuerpos receptores. Con lo
anterior, se espera que las aguas superficiales mantengan o alcancen la condicion
de ambientes libres de contaminacion, de conformidad con la Constitucién y las
Leyes de la Republica.

Articulo 3°- La presente norma de emisién no serd aplicable en los siguientes
Casos: :

a) A las descargas de sistemas de evacuacion y drenajes de aguas lluvias,
en la medida que no exista mezcla con residuos liquidos de la Fuente
Emisora

b) A las descargas de vertederos de tormenta de sistemas de recoleccion
y/o tratamiento de aguas servidas, en los eventos en que se incorpore
aguas liuvias que excedan su capacidad maxima de disefo.

¢) A las descargas de camiones limpiafosas.

d) A las descargas de fuentes moéviles y/o difusas.

e) Alas aguas de contacto.

f) A los sistemas de saneamiento de aguas servidas que atiendan a
menos de 2.500 habitantes y que no estén afectos al cumplimiento del
D.F.L. N°382 de 1988, del Ministerio de Obras Pdblicas.

Articulo 4°.- La presente norma se aplicara en todo el territorio nacional.




TITULO Il
DEFINICIONES

Articulo 5°.- Para los efectos de la presente norma, se entendera por:

a)

b)

d)

e)

Carga contaminante media diaria: Es el cuociente entre la masa total de
un contaminante presente en el residuo liquido y el ntimero de dias en que
se generd dicho residuo, durante el mes del afio con méxima produccion
del establecimiento. Se expresa en unidades de masa por unidades de
tiempo para los contaminantes establecidos en la tabla de Fuente Emisora
“carga contaminante”.

La masa total de un contaminante corresponde a la suma de las masas
diarias presentes en el residuo liquido durante dicho mes. La masa se
determina mediante el producto del volumen del residuo liquido por su
concentracion. :

Valor caracteristico: Son valores de parametros obtenidos durante el
periodo del mes/afic con maxima produccién del establecimiento. Se
expresa en valor absoluto para los contaminantes de la tabla Fuente
Emisora “Valor Caracteristico”.

Contenido natural del cuerpo de agua receptor: Es el valor caracteristico
¢ concentracion de un contaminante presente en el cuerpo de agua
receptor, que corresponde a la situacion original, sin intervencion antropica
del cuerpo de agua, mas las situaciones permanentes, irreversibles o
inmodificables de origen antropico.

Correspondera a la Direccion General de Aguas o a la Direccion General
del Territorio Maritimo y de Marina Mercante, seglin sea el caso, determinar
el contenido natural del cuerpo de agua receptor.

Cuerpo de agua receptor: Es el curso de agua, de escurrimiento continuo
o discontinuo, o volumen de agua, de origen natural o artificial, marino o
continental superficial, que recibe la descarga de residuos liquidos.

No se incluyen en esta definicién los cuerpos de agua artificiales que
contengan, aimacenen o traten relaves y/o aguas lluvias o desechos
liquidos provenientes de un proceso industrial o minero.

Residuos liquidos: Son aquelias aguas que se producen como resultado
de un proceso, actividad o servicio de una fuente emisora y que no tienen
ningdn valor inmediato para ese proceso, actividad o servicio.

Fuente emisora: Es el establecimiento gque, como resultado de su proceso,
actividad o servicio, descarga residuos liquidos a uno o mas cuerpos de
agua receptores, con una carga contaminante media diaria o valor
caracteristico superior, o en su caso fuera de rango, para unc o mas
parametros indicados en las siguientes tablas:




. ey 2
ﬁgﬁé

Tabla Fuente Emisora “Valor Caracteristico”

Contaminante Unidad Valor Caracteristico
pH - £-8
Poder espumégeno mm 5
Solidos Sedimentables* mA1h 6
Temperatura °C 20
Coliformes Fecales CF/100 mi 1 x 10"

* No se consideran en este concepta aquellos solidos que son verfidos mediante la utilizacion de aguas, como
forma de transporte de residuos sdlidos, en un lugar de disposicion legalmente autorizado.

Tabla Fuente Emisora “Carga Contaminante”

Contaminante Unidad | Carga contaminante media diaria (equiv. Aguas
servidas 100 Hab/dia) *

Aceites y Grasas _gfd 960
Alumninio 9/ 16
Arsenico g/d 0,8
Boro gld 12,8
Cadmio gld 0,16
Cianuro g/d 32
Cloruros g/d 6400
Cobre _gfd 16
Cromo Total a/d 1,6
Cromo Hexavalente g/d 0,8
DBOs ** q/d 4000
Estafio gfd 8
Fluoruro g/d 24
Fasforo Total g/ 160
Hierro gfd 16
Hidrocarbures fijos g/d 160
Hidrocarburos totales g/ 176
Hidrocarburos volatiles gid 16
indice de Fenol g/d 0,8
Manganeso gid 4.8
Mercurio gld 0,02
Molibdeno gfd 1,12
Niguel g/d 16
Nitrégeno kjeldahl g/d 800
Nifrégena Totai** g/ 240
Pentaclorofenol g/d 0,144
Plomo gid 3,2
SAAM g/ 160
Selenio g/d 0,16
Sdlidos Suspendidos Totales***** gAd 3520
Sulfato g/d 4800
Sulfuro g/d 43
Tetracloroeteno gid 0,64
Tolueno g/d 11,2
Triclorometano g/ 3,2
Xileno ghd 8
Zinc gfd 16
Trihalometanos*** g/d 3,2
Clora Libre Residual g/d 8

*Se considera una dotacitn de agua potable de 200 L/hab/dia y un cosficiente de recuperacion de 0.8.

** DBO; total

** Nitrégeno Total= NTK + Nitritos + Nitratos
**** Trihalometanos= Triclorometano+tribromometano+dibromoclorometang+bromodiclorometano

**=* No se consideran en esfe concepto aguellos sélidos que son vertidos mediante Ia utilizacién de aguas, coma
forma de transporte de residuos sélidos, en un lugar de disposicion legalmente autorizado.
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Para efectos de evaluar la condicién de fuente emisora, se considerara lo
siguiente:

.1 La caracterizacion de los residuos liquidos de una fuente emisora debe
realizarse antes de someterlos a cualquier sistema de tratamiento y en
momentos de maxima produccion.

f.2 La caracterizacién de los residuos liquidos se deben realizar segun los
metodos de andlisis establecidos en el articulo 53 del presente decreto,
tabla N°9, Métodos de Analisis.

f.3 Deberan sumarse todas las cargas contaminantes de cada uno de los
parametros en todas las corrientes de residuos liguidos que genera un
establecimiento, incluidas sus aguas servidas que sean parte infegrante del
proceso. Para el caso de los parametros con “Valor Caracteristico”, deberan
medirse en todas las comrientes de residuos liquidos y calificaran como
fuente emisora si al menos 1 de ellos excede los limites establecidos.

f4 Deberan someterse a calificacion de Fuente Emisora los artefactos
navales, inscritcs 0 no en los registros de la autoridad maritima, que
permanecen fijos y descarguen residuos liquidos al mar, por procescs
industriales o lavado de sistemas de cultivo de recursos hidrobiclogicos,
cuya metodologia de caracterizacion sera determinada por la autoridad
competente.

.5 De los parametros indicados en las tablas de Fuente Emisora, sdlo se
seleccionaran aquellos regulados en la tabla de descarga correspondiente,
los cuales deben ser analizados en su totalidad, aplicando los criterios
establecidos en las tablas de fuente emisora.

t6 Aguellos establecimientos que generen residuos liquidos con un
volumen inferior a 5 m3/d y s6lo excedan los valores de temperatura,
solidos sedimentables, poder espumégeno y/o coliformes fecales de Ia tabla
“Valor Caracteristico”, no se consideraran Fuente Emisora.

f.7 No se consideraran excedidos en unidad de carga contaminante,
aquellos parametros cuyas mediciones en la caracterizacion de Fuente
Emisora se reporten como menor al limite de deteccién en unidades de
concentracién.

f.8 Los establecimientos que emitan una carga contaminante media diaria
igual o inferior a lo sefalado en la tabla de Fuente Emisora, no se
consideraran fuentes emisoras para los efectos del presente decreto y no
quedan sujetos a la misma, en tanto se mantengan dichas condicicnes.

£.9 Para el caso de las Fuentes Emisoras que utilizan cloro o bromo en sus
procesos, antes o durante el tratamiento de sus residuos liquidos, la
calificacion de Fuente Emisora para el caso exclusivo del cloro libre residual y
los trihalometanos, debera realizarse posterior a la incorporacion de estos
componentes.

£.10 Los establecimientos que se sometan a calificacion de Fuente Emisora,
deberan entregar toda la informacion relativa a la descarga de residuos
liquidos que la autoridad competente determine conforme a ia normativa
vigente sobre la materia.

Caudal disponible para dilucién: Es la cantidad de agua presente en el
punto de descarga del cuerpo de agua receptor, que ia Direccidon General
de Aguas, de acuerdo al procedimiento determinado en Ia minuta técnica
correspondiente, establecera para efectos de! calculo de la tasa de dilucion,

el cual se expresara como valor mensual y en volumen por unidad de
tiempo.

Caudal medio mensual del efiuente descargado: Es la suma de los
volimenes de residuos liquidos, descargados diariamente durante el mes,
dividido por el nimero de dias del mes en gue hubo descargas.
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Tasa de dilucion del efluente descargado (d): Es la razén entre el caudal
disponible para dilucién y el caudal medio mensual del efluente descargado
durante el mes de maxima produccion de residuos liquidos, expresado en
las mismas unidades. La tasa de dilucion sera entonces la siguiente:
d= caudal disponible para dilucién

caudal medio mensual del efluente descargado

Zona de proteccion litoral: Ambito territorial de aplicacion de esta norma
que, desde el limite norte del temitorio nacional hasta Punta Puga,
correspondera a la distancia determinada por la Direccién General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante a proposicién de cualquier
interesado, que comprende la proyeccion imaginaria de la linea de costa
continental o insular, que se orienta paralela a ésta y alcanza hasta el fondo
del cuerpo de agua, medida desde la linea de baja marea de sicigia, de
acuerdo a la siguiente expresion:

A=[( 1,28 x Hb) / m’] x 1,6

En donde:

A: Es el Ancho de la Zona de Proteccién Litoral.

Hb: Es la altura media de la rompiente de la ola (m).

m’: Es la pendiente del fondo marino determinada conforme a

procedimientos técnicos establecidos por la Direccién General del Territorio
Maritimo y Marina Mercante.

En el tramo ubicado entre Punta Puga y Cabo de Hornos, la Zona de
Proteccion Litoral correspondera a las aguas marinas y fondo del cuerpo de
dichas aguas ubicadas entre la linea de mas alta marea y el limite externo
de la Zona de Proteccidn Litoral, especificado en el siguiente mapa
referencial y coordenadas geograficas Datum WGS84, Huso 19:
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Aguas de contacto: Aguas provenientes de escorrentias su

subterraneas de origen natural,
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actividad o servicio, entran en contacto con éstos o con las materias
primas, insumos o residucs de los mismos.

m)  Cuerpo de agua lacustre: Cuerpo de agua dulce o salada, de origen
natural mas o menos extenso, sin conexién directa al mar, cuyas aguas
provienen desde los rios o escurrimientos de agua superficiales y/o
afloramientos de agua de origen freaticos.

n) Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre: Cuerpos de aguas
fluviales (incluidos sus tributarios), que drenan la cuenca del cuerpo de

agua lacustre y se encuentran aguas arriba del misme hasta la linea
divisoria de aguas.

fi) Aguas continentales superficiales: Para efectos de esta nomma, son las
aguas terrestres superficiales, es decir aquellas que se encuentran
naturalmente a la vista del hombre y pueden ser corrientes o detenidas,
incluidas las aguas superficiales insulares. Son aguas corrientes las que
escurren por cauces naturales y artificiales. Son aguas detenidas las que
estan acumuladas en depositos naturales o artificiales, tales como lagos,
lagunas, pantanos, ciénagas, estanques o embalses y estuarios.

TiTuLO 1IN
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

Parrafo 1°
Disposiciones Comunes

Articulo 6°- La norma de emision para los contaminantes a que se refiere el
presente decreto, esta determinada por los limites establecidos en las tablas
nameros 1,2, 3,4y 5.

Articulo 7°~- Con el propésito de lograr una efectiva reduccién de los
contaminantes provenientes de la fuente emisora, no se debe usar la dilucion de
los residuos liquidos con aguas ajenas al proceso industrial, incorporadas sélo con
el fin de reducir las concentraciones. Para estos efectos, no se consideran aguas
ajenas al proceso industrial las aguas servidas provenientes de la fuente emisora.

Articulo 8°- Los sedimentos, lodos y/o sustancias sélidas provenientes de
sistemas de tratamiento de residuos liquidos no deben disponerse en cuerpos de

agua receptores y su disposicién final debe cumplir con las normas legales
vigentes.

Articulo 9°- Si el contenido natural del cuerpo de agua receptor de un
contaminante excede al indicado en las tablas 1 a 5, el limite maximo permitide de
la descarga serd igual a dicho contenido natural del cuerpo de agua receptor.

Parrafo 2°
Descargas a cuerpos de agua fluvial

Articulo 10.- Los limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos -
a cuerpos de aguas fluviales, seran los siguientes:

10




TABLA N°1
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LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA FLUVIALES, SIN CAPACIDAD DE

DILUCION
CONTAMINANTES UNIDAD EXPRESION| LIMITE MAXIMO
PERMITIDO
Aceites y Grasas mg/L AyG 20
Aluminio mg/L Al 5
Arsénico mg/L As 0,5
Boro mg/L B 0,75
Cadmio mg/L Cd 0,01
Cianuro mg/L CN 0,20
Cloruros mg/L Cr 400
Cobre mg/L Cu 2
Coliformes Fecales o NMP/100 ml Colif100 ml 1000
Termotolerantes
indice de Fenol mg/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mg/L creT 0,05
DBOs** mg O,/L DBOs 35
Fosforo Total mg/L P 10
Fluoruro mg/L. F 1,5
Hidrocarburos Fijos mg/L HF 10
Hierro Disuelto mg/L Fe 5
Manganeso mg/L Mn 0,3
Mercurio mg/L Hg 0,001
Molibdeno mg/L Mo 1
Niquel mgiL Ni 0,2
Nitrégeno Kjeldahi mg/L NKT 50
Pentaclorofenol mg/L CsOHCIs 0,009
pH tnidad pH 6,0 -85
Plomo mg/L Pb 0,05
Poder Espumodgeno mm PE 7
Selenio mg/L Se 0,01
Salidos Suspendidos Totales* mg/L SS8T 80
Sulfatos mg/L SO~ 1000
Sulfuros mg/L S~ 1
Temperatura °C T° 35
Tetracloroeteno mg/L CoCly 0,04
Tolueno mg/L CgHsCHz 0,7
Triclorometano mg/L CHCI3 0,2
Xileno mglL CsH4C2H5 0,5
Zinc mg/L Zn 3
Cloro Libre Residual mg/l CLR 0,5

* Para los residuos liquidos provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas
domésticas con sistemas de lagunas, no se considerara el contenido de algas, conforme a la
metodologia descrita en el articulo 54.

** DBOS tfotal

Articulo 11.- Las fuentes emisoras podran aprovechar la capacidad de dilucién det
cuerpo de agua receptor, incrementado las concentraciones limites establecidas

en la Tabla N° 1, de acuerdo a la siguiente formula:
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Ci=Tux(1+d)
Donde:
C; = Limite maximo permitido para el contaminante i.
Ty = Limite méximo permitido establecido en fa Tabla N° 1 para el
contaminante i.
d = Tasa de dilucion del efluente vertido.

Si G es superior a lo establecido en la Tabla N° 2, entonces el limite
maximo permitido para el contaminante i sera lo indicade en dicha Tabla.

Articulo 12.- Los limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos
a cuerpos de agua fluviales, considerando la capacidad de dilucién del cuerpo de
agua receptor, seran los siguientes:

TABLA N°2

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA FLUVIALES, CONSIDERANDO LA
CAPACIDAD DE DILUCION DEL CUERPO DE AGUA RECEPTOR

CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION | LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE

Aceites y Grasas mg/L AyG 50
Aluminio mg/L Al 10
Arsénico mg/L As 1
Boro mg/L B 3
Cadmio mg/L Cd 0,3
Cianuro mg/L CN 1
Cloruros mg/L CI 2000
Cobre mg/L Cu 3
Coliformes Fecales NMP/10C mi | Coli/100 ml 1000
Termotolerantes
indice de Fenol mg/L Fenoles 1
Cromo Hexavalente mg/L cret 0,2
DBOs * mQOQIL DBO5 300
Fluoruro mg/L F 5
Fésforo Total mg/L P 15
Hidrocarburos Fijos mg/L HF 50
Hierro Disuelio mg/L Fe 10
Manganeso mg/L Mn 3
Mercurio mg/L Hg 0,01
Molibdeno mg/L Mo 2,5
Niquel mg/L Ni 3
Nitrégeno Kjeldahl mg/L NKT 75
Pentaclorofencl mg/L CsOHCIs 0,01
pH Unidad pH 6,0-85
Plomo mg/L Pb 0,5
Poder Espumobgeno mm. PE 7
Selenio mg/L Se 0,1
Soélidos Suspendidos Totales mg/L SST 300
Sulfatos mg/L S04~ 2000
Sulfuros ma/L s 10
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Temperatura °C T 40
Tetracloroeteno mg/L C.Cly 0,4
Tolueno mg/L CeHsCH3 7
Triclorometano mg/L CHCI; 0.5
Xileno mg/L CsH4CoHg 5
Zinc mg/L Zn 20
Cloro Libre Residual mg/i CLR 0,5
* DBOS total
Parrafo 3°

Descargas a cuerpos de agua lacustres

Articulo 13.- Las descargas de residuos liquidos que se viertan a un cuerpo de
agua lacustre natural (lagos, lagunas), como aquellos que se viertan a un cuerpo
fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre, no deberan sobrepasar los limites
maximos que se indican en la Tabla N° 3,

Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el articulo 10.

TABLA 3

I_.iMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA LACUSTRES NATURALES Y CUERPO
FLUVIAL AFLUENTE DE CUERPO DE AGUA LACUSTRE

CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION | LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE

Aceites y Grasas mg/L AyG 20
Aluminio mg/L Al 1
Arsénico mg/L As 0,1
Cadmio mg/L Cd 0,01
Cianuro mg/L CN’ 0,5
Cobre mg/L Cu 0,1
Coliformes - Fecales NMP/100ml | Coli/100 mil 1000 6 70*
Temotolerantes
indice de Fenol mg/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mg/L Cr 0,05
Cromo Total mg/L Cr Tofal 2,5
DBOs ** mgO./L DBOs 35
Estano mg/L Sn 0,5
Fluoruro mg/L F 1
Fosforo Total mg/L P 2
Hidrocarburos Totales mg/L |HCT 5
Hierro Disuelto mg/L. Fe 2
Manganeso mg/L Mn 0,3
Mercurio mg/L Hg 0,001
Molibdeno mg/L Mo 0,07
Niquel mg/L Ni 0,2
Nitrégeno Total *** mg/L N 10
PH unidad pH 6,0-8,5
Piomo mg/L. Pb 0,05
SAAM mg/L SAAM 10
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Selenio mg/L Se 0,01
Solidos Sedimentables mi/1/h S SED 5
Salidos Suspendidos Totales mg/L SS 80
Sulfatos mg/L S04~ 1000
Sulfuros mg/L s 1
Temperatura °C T 30
Zinc mg/L Zn 3
Cloro Libre Residual mg/L CLR 0,5
Trihalometanos**** mg/L THMs 0,1

* En areas aptas para la acuicultura,

areas de manejo y explotacion de recursos bentdnicos y

los espacios costeros marinos de pueblos originarios declarados como tales, no se deben
sobrepasar los 70 NMP/100 ml de coliformes fecales o termotolerantes.

** DBOS total

*** El Nitrogeno Total es la suma del NTK + Nitritos + Nitratos.

*** Trihalometanos=

Triclorometano-+tribromometano+dibromoclorometano+bromodiclorometano

Descargas a

Articulo 14.- Las descargas de

Parrafo 4°
cuerpos de agua marinos

residuos liquidos a cuerpos de agua marinos,

deberan hacerse en el lugar y forma gue se determine, conforme a la normativa

vigente sobre la materia.

La descarga de residuos liquidos deberan cumplir los limites establecidos en la
presente norma, de acuerdo a si la misma se autoriza dentro de la zona de

proteccion litoral o fuera de ella.

Articulo 15.- Las descargas de residuos liquidos que se efecten al interior del
ancho de la zona de proteccién litoral, deberan cumplir con los valores contenidos

an la Tabla N° 4.

TABLAN° 4

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS, DENTRO DEL ANCHO DE LA
ZONA DE PROTECCION LITORAL

CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION | LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE
Aceites y Grasas mg/L AyG 20
Aluminio mg/L Al 1
Arsénico mg/L As 0.2
Cadmio ma/L Cd 0,02
Cianuro mg/L CN- - 10,5
Cobre mg/L Cu 1
Coliformes Fecales o | NMP/100 ml Coli/100 ml 1000 6 70*
Termotolerantes
Indice de Fenol mg/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mg/L crt 0,2
Cromo Total mg/L. Cr Total 2,5
DBQs ** mg O./L DBOs 60
Estafo mg/L Sn 0,5
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Fluoruro mg/L F 1,5
Fésforo Total mg/L P 5
Hidrocarburos Totales mg/L HCT 10
Hidrocarburos Volatiles mg/L HCV 1
Hierro Disuelto mg/L Fe 10
Manganeso mg/L Mn 2
Mercurio mg/L Hg 0,005
Molibdeno mg/L Mo 0,1
Niguel mg/L. Ni 2
Nitrégeno Total Kjeldahi mg/L NKT 50
PH Unidad pH 6,0-9,0
Plomo mg/L Pb 0,2
SAAM mg/L SAAM 10
Selenio mg/L Se 0,01
Solidos Sedimentables m1/1/h S SED 5
Soélidos Suspendidos Totales mg/L SS 100
Sulfuros mg/L 5= 1
Zinc mg/L Zn 5
Temperatura °C T° 30
Cloro Libre Residual mg/L CLR 1
Trihalometanos™*** mg/L THMs 0,1

*

En areas aptas para la acuiculiura, areas de manejo y explotacion de recursos beniénicos y

los espacios costeros marinos de pueblos originarios declarados como tales, nc se deben

sobrepasar los 70 NMP/100 ml de coliformes fecales o termotolerantes.

** DBOS total
** Trihalometanos=

Triclorometano+tribromometanc+dibromociorometano+bromodiclorometano

Articulo . 16.- Las fuentes emisoras que antes de la entrada en vigencia del
presente decreto, descargaban fuera de la Zona de Proteccién Litoral, conforme a
la definicidn contenida en el D.S. N° 90 de 2000, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, mantendran tal condicién para los efectos de lo dispuesto en
esta norma de emision, en tanto no modifiquen sus procesos productivos que
afecten las caracteristicas de los residuos liquidos descargados.

Articulo 17.- Para acogerse a la excepcidon mencionada, las fuentes emisoras
deberan encontrarse construidas, operando y con sus permisos vigentes a la
fecha de entrada en vigencia del presente decreto. Para el caso que estas fuentes
cuenten con permisos en tramite o provisorios al momento de entrar en vigencia
este decreto, tendran el plazo de un afio a contar de esa fecha, para regularizar la
situacion y acogerse a la excepcion aludida. El mismo plazo se establece para las
fuentes que posean una Resolucién de Calificacion Ambiental {RCA) aprobada,
pero que no se encuentren construidas u operando.

Articulo 18.- Las fuentes emisoras, cuyos puntos de descarga se encuentren
fuera del ancho de la zona de proteccidn litoral, no deberan sobrepasar los valores
de concentracién sefialados en la Tabla N° 5.
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LIMITES MAXIMOS DE CONCENTRACION PARA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS, FUERA DEL ANCHO DE LA
ZONA DE PROTECCION LITORAL

CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION | LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE

Solidos Suspendidos Totales mg/L SST 300
Aceites y Grasas mg/L AyG 150
Solidos Sedimentables ml/1/h S.SED 20
Aluminio mg/L Al 10
Arsénico mg/L As 0,5
Cadmio mg/L Cd 0,5
Cianuro mg/L CN’ 1
Cobre mg/L Cu 3
indice de_Fenol mg/L Fenoles 1
Cromo Hexavalente mg/L Cr 0,5
Cromo Total mg/L Cr Total 10
Estario mg/L Sn 1
Fluoruro mg/L F 6
Hidrocarburgs Totales mg/L HCT 20
Hidrocarburos Volatiles mg/L HC 2
Manganeso mg/L Mn 4
Mercurio mg/L Hg 0,02
Molibdeno mg/L Mo 0,5
Niquel mg/L Ni 4
PH Unidad pH 55-9,0
Plomo mg/L Pb 1
SAAM mg/L SAAM 15
Selenio mg/L Se 0,03
Sulfuro mg/L S 5
Zing mg/L Zn 5
Cloro Libre Residual mg/L CLR 2
Trihalometanos* mg/L THMs 0,2

*  Trihalometanos=

Triclorometano+ribromometano+dibromoclorometano+bromadiciorometano

PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO

TiTULO IV

Articulo 19.- A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, los limites
maximos permitidos establecidos en él, serdan obligatorios para toda fuente
emisora, sin perjuicio de lo establecido en los articulos 16, 17, 22, 23, 24 y 25

Articulo 20.- Los artefactos navales a que se refiere el articulo 5°, letra 4,
dispondran de un plazo de 3 meses para someterse a calificacidon de fuente
emisora. En caso de calificar como fuente emisora, tendran un plazo de dos afios
para cumplir con los limites establecidos en la presente norma de emision.

Articulo 21.- En caso que la fuente emisora modifique sus procesos productivos de
manera que puedan afectar la composicion del residuo liquide descargado, debera
efectuar una nueva caracterizacion.
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Articulo 22.- Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del
presente decreto, se encuentren construidas, operando Yy con permisos vigentes,
en el plazo de 3 meses o a su primera descarga en maxima produccion, deberan
caracterizar sus residuos liquidos sélo en los parametros Cloro Libre Residual y
Trihalometanos establecidos en las tablas de Fuente Emisora y siempre que
correspondan a aquelios regulados en la tabla de descarga cormrespondiente, e
informar mediante ios procedimientos de medicién y control definidos en ia
presente norma.

Articulo 23.- Las fuentes emisoras que hayan caracterizado sus emisiones de
residuos liquidos en forma diferente a lo establecido en el presente decreto,
deberan volver a caracterizar la totalidad de sus emisiones en el plazo de 3 meses
desde la entrada en vigencia de este decreto 0 a su primera descarga en maxima
produccion. En caso de calificar como fuente emisora, tendran un plazo de dos
afios para cumplir con los limites establecidos en la presente norma de emision,

Articulo 24.- Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del
presente decreto, se encuentren construidas, operando y con penmisos vigentes,
dispondran de un plazo de 2 afios para cumplir con los limites establecidos para
los parametros Trihalometanos y Cloro libre residual, sin perjuicio del cumplimiento
de los demas limites establecidos en la presente norma. Sin embargo, estas
fuentes emisoras deberan caracterizar, medir e informar dichos parametros de
acuerdo a lo dispuesto en el Titulo V, Procedimientos de Monitoreo y Control, a
contar de la entrada en vigencia del presente decreto. - ' '

Articulo 25.- Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del
presente decreto, se encuentren construidas, operando y con permisos vigentes,
descargando en un cuerpo lacustre o en un cuerpo fluvial afluente de un cuerpo de
agua lacustre, deberan cumplir con los limites maximos sefialados en la tabla N°
3, en un plaze maximo de 3 afios.

TITULO V
PROCEDIMIENTOS DE MONITOREO Y CONTROL

Parrafo 1°
Control de la norma.

Articulo 26.- Para el control de la presente norma se consideraran los monitoreos
que realice la fuente emisora, conforme al programa de autocontrol establecido

por la autoridad fiscalizadora, y los monitoreos de control que realice esta
autoridad.

Articulo 27.- El programa de autocontrol de la fuente emisora, aprobado por la
autoridad competente, establecers los parametros a monitorear, el tipo de muestra
(puntual o compuesta) para cada parametro y las frecuencias mensuales de
monitoreos, atendido a las caracteristicas de la actividad que desarrolie la fuente
emisora en maxima produccion, las condiciones de operacion, los antecedentes

disponibles, las condiciones de la descarga y considerando si los procesos son
continuos ¢ discontinuos.

Sin perjuicio de lo anterior, une de los monitores del programa de autocontrol de
cada aflo, debera considerar todos los parametros contenidos en la tabla que le
corresponda cumplir segiin en cuerpo de agua donde descargue.

Articulo 28.- La frecuencia, procedimientos de monitoreo y metodologias de
analisis, para efectos del autocontrol que debe realizar la fuente emisora, deberan
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someterse a lo establecido en la presente noma. Los informes de laboratorios y
resultados del programa de autocontrol de la fuente emisora, deben estar
disponibles en el lugar donde se ubica el punto de descarga de los residuos
liquidos.

Articulo 29.- Respecto a la fiscalizacion que realiza la autoridad competente, se

deben cumplir los mismos procedimientos de monitoreo y metodologias de
analisis.

Parrafo 2°
Consideraciones generales para el monitoreo.

Articulo 30.- Las fuentes emisoras deben cumplir con los limites maximos
permitidos en la presente norma respecto de todos los contaminantes normados.

Articulo 31.- Los procedimientos para el monitoreo de residuos liquidos estan
contenidos en la Norma Chilena Oficial vigente, “NCh411/10, Calidad del agua -
Muestreo - Parte 10: Muestreo de aguas residuales - Recoleccion y manejo de las
muestras”.

Articulo 32.- El monitoreo se debe efectuar en cada una de las descargas de la
fuente emisora.

Articulo 33.- El lugar de toma de muestras y de medicion del caudal de descarga,
debe pemitir la correcta instalacion de los equipos; la extraccion de muestras
representativas de la descarga a controlar; tener facilidad permanente de acceso
seguro; y no ser afectado por el cuerpo de agua receptor. Se podra considerar una
camara o dispositivo, especialmente habilitada para tal efecto, o un punto
existente en la descarga que cumpla con las condiciones requeridas.

Parrafo 3°
Condiciones especificas para el monitoreo.

Frecuencia de monitoreo.

Articulo 34.- El nimero de dias que la fuente emisora realice los monitorecs de
control, se determinara de tal manera que sea efectivamente representativo de las
caracteristicas y volimenes de residuos liquidos que se descarguen, segun los
procesos productivos, su planificacién y sistema de tratamiento.

Articulo 35.- El ndmero minimo de dias de muestreos, se determinara, de acuerdo
al volumen mensual de descarga, conforme se indica en las siguientes tablas:

Tabla N° 6: Frecuencias de monitoreos para descargas de fuentes
emisoras gque requieren sistema de tratamiento.

Volumen de descarga Numero minimo de dias de muestras /
(m°Imes) mes
<100.000 1
100.000 a 1.000.000 2
>1.000.000 4

18




£

o

5? g qu

e

g

i
(N

Tabla N° 7 : Frecuencias de monitoreos para descargas de fuentes
emisoras que no requieren sistema de fratamiento.

Volumen de descarga Nimero minimo de dias de muestras fafio
{m®mes)
<100.000 1
100.000 a 1.000.000 2
>1.000.000 3

Articulo 36.- Para las tablas N° 6 y N° 7, el nimero de dias de toma de muestras
en el periodo debe distribuirse en forma proporcional a los volimenes
descargados en cada periodo, considerando la maxima produccion.

Articulo 37~ Para aquellas fuentes emisoras que neutralizan sus residuos
liquidos, la autoridad fiscalizadora requerira medicion continua de pH, con
pHmetro en linea y un sistema capturador de datos con registrador, con lecturas
de al menos cada una hora. La fuente emisora debera conservar el registro
continuo de pH de al menos los Gltimos 24 meses, el que podra ser requerido por
la autoridad fiscalizadora.

Articulo 38.- La frecuencia de monitorec se debe aplicar a cada punto de
descarga en forma independiente.

Articulo 38.- Las pequefias empresas y microempresas definidas en el articulo 2°
de la Ley N°20.416, que Fija Normas Especiales Para las Empresas de Menor
Tamafio, que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto, se
encuentren consfruidas, operando y posean sus permisos ambientales vigentes,
no estaran obligados a cumplir la frecuencia de monitoreo establecida en el
presente decreto y mantendran la establecida por el D.S. N° 90 de 2000, del
Ministerio Secretaria General de Ia Presidencia, en tanto no modifiquen sus
procesos productivos que afecten las caracteristicas de 1os residuos liquidos
descargados.

Tipo y nimero de muesifras.

Articulo 40.- Las muestras seran de tipo puntual o compuesta, recolectadas en
conformidad a lo establecido en la Norma Chilena NCh411/10 Of.2005 (Decreto
Supremo N°571, de 20 de julio 2005, del Ministerio de Obras Publicas), Calidad
del agua - Muestreo - Parte 10: Muestreo de aguas residuales - Recolecciéon y
manejo de las muestras, o en su version actualizada.

Articulo 41.- Se deberan tomar muestras puntuales para al menos los siguientes
parametros: Coliformes Fecales, pH, Temperatura, Cloro Libre Residual, Sélidos
Sedimentables y aquellos que se precisen en la resolucién de monitoreo
correspondiente a [a Fuente Emisora.

Articulo 42.- Para el caso de las muestras compuestas, éstas deben estar
constituidas por la mezcla homogénea de muesiras puntuales proporcionales al
caudal de descarga, el que debera ser medido y registrado con cada recoleccion
de muestra puntual.

Articulo 43.- El nimero de muestras puntuales a considerar para la composicion
de la muestra compuesta, dependera del tiempo de duracién de la descarga:

i) Muestras puntuales horarias, si la descarga tiene una duracién inferior a 4
horas. _
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i) Muestras puntuales, obtenidas a lo mas cada 2 horas, en los casos en gue
la descarga sea igual o superior a 4 horas.

Articulo 44.- La medicion del caudal de descarga para la recoleccion de muestras
compuestas, se realizara seglin los métodos y equipos especificados en la
NCh411/10 Of.2005 “Calidad del agua - Muestreo - Parte 10: Guia para el
muestreo de aguas residuales. Recoleccion y manejo de las muestras”, o en su
versién actualizada. Cuando el volumen de descarga sea inferior a 30 m*/dia y no
sean aplicables los métodos mencionados, la autoridad fiscalizadora podra
autorizar fundadamente ofras metodologias para la medicion del caudal.

Parrafo 4°
Resultado de los analisis

Informe de monitoreo

Articulo 45.- La fuente emisora debera informar mensualmente a la autoridad
competente, al menos lo siguiente:

a) Resultados certificados de los monitoreos de autocontroles efectuados
en el mes

b) Remuestreos
¢) Maximo, medio y minimo caudal de descarga en el mes.

Articulo 46 .- Dicho informe debera entregarse a mas tardar dentro de los primeros
20 dias corridos del mes siguiente al del periodo que se informa. Si el Gltimo dia

del plazo fuera sabado, domingo o festivo, se debera entregar el primer dia habil
siguiente.

Articulo 47 .- Para efectos de evaluar el cumplimiento de la norma de emision, la
autoridad competente podra exigir mayor informacion a incluir en el informe de
monitorec mensual.

Evaiuacion de cumplimiento de la norma

Articulo 48.- La evaluacién de cumplimiento de la norma se realizara en forma
mensual. Debe considerar todos los monitoreos efectuados en dicho mes, tanto
los realizados por la fuente emisora como por la autoridad fi scallzadora
incluyendo los remuestreos.

Articulo 49.- Para efectos de lo anterior, en el caso que el remuestreo se efectie al
mes siguiente, se considerara realizado el mismo mes en que se tomaron las
muestras excedidas.

Articulo 50.- El curnplimiento de la norma se debera verificar en cada descarga de
una fuente emisora.

Articulo 51.- Se cumplen los limites de emisién establecidos en las tablas 1, 2, 3, 4
y 5 de la presente norma, cuando:

a) Analizadas 10 o menos muestras en ei mes, incluyendo los
remuestreos, solo una de ¢llas excede en uno 0 mas contaminantes
los limites maximos establecidos en la tabla de descarga
correspondiente, sin superar en ninglin caso las tolerancias
establecidas en la Tabla N°8.
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b) Analizadas mas de 10 muestras en el mes, incluyendo los

remuestreos, a lo mas un 10% excede en uno o mas contaminantes

los limites maximos establecidos en la tabla de descarga

correspondiente, sin superar en ningdn caso [as tolerancias
establecidas en la Tabla N°8,

Tabla N°8 : Tolerancias de excedencias respectos a valores
establecidos en las tablas 1, 2, 3,4 y 5.

via

Tolerancias respecto a valores
Contaminantes Unidad establecidos en Tablas 1, 2, 3, 4 y5
pH en tablas 1, 2, 3y 6 Unidad 55_9.0
pHentablas 4y 5 Unidad 55-95
CF con limite de 1000 NMP/100mi 5300
CF con limite de 70 NMP/100ml 250
Temperatura °C Tmax + 2°C
Poder espumégeno mm Limite max + 2
Solidos Sedimentables mi/L/h Limite max + 5
Resto contaminantes mg/L El doble de la concentracion establecida
en la tabla respectiva

Remuestreo

Articulo 52.- Si una 0 mas muestras del autocontrol realizado en el mes por la
fuente emisora, exceden los limites maximos establecidos en las tablas N° 1, 2, 3,
. 4y 5 de la presente norma, segin el criterio descrito en el subtitulo Evaluacion de
Cumplimiento de la Norma del Parrafo 4°, del presente Titulo, o bien presenta
incumplimiento de la norma de emision, la fuente emisora debe efectuar un
muestreo adicional o remuestreo para reanalizar el o los parametros excedidos,
que debe realizarse dentro de 15 dias corridos, contados desde el momento de 1a
recoleccién de la muestra que presenté la anomaiia. En los casos donde la
Autoridad detecte indicios de errores en los muestreos, podra solicitar el
remuestreo de la totalidad de los parametros para esa Fuente Emisora.

Parrafo 5°
Métodos de Analisis.

Articulo 53.- La determinacién de los contaminantes incluidos en esta noma se
debera efectuar-de acuerdo a los métodos de analisis para residuos liguidos
establecidos en la tabla N° 9, en la versién citada o en la version actualizada,
teniendo en cuenta que los resultados deberan referirse a valores totales en los
contaminantes que corresponda, excepto cuando se especifican contenidos
disueltos que deberan medirse en porciones filtradas de muestras.
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Tabla N° 9: Métodos de analisis para residuos liquidos.

PARAMETRO MATRIZ AGUAS DULCES MATRIZ AGUA SALINAS
pH NCh 2313/1, Of 95 Parte 1. | Standard Methods for the Examination
"Determinacion pH”. of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
Decrete Supremo N° 545 de 1995 del | o altima edicion.
Ministerio de Obras Puablicas. Método 4.500-H+ B,
Temperatura NCh 2313/2, Of 95 Pare 2. | Standard Methods for the Examination
“‘Determinacion de la Temperatura”, of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
Decreto Supremo N° 545 de 1995 del | o Gltima edicion.
Ministerio de Obras Publicas. Método 2550 B,
Sélidos NCh 2313/3, Of 25, Parte 3. Standard Methods for the Examination
Suspendidos “Determinacion de Solidos | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
Totales Suspendidos Totales secades a 103°C | o dGltima edicion.
—105°C". Parte 2540 D, {Gravimetria).
Decreto Supremo N° 545 de 1985 del
Ministerio de Obras Publicas.
Solidos NCh 2313/4, Of 95, Parte 4. Standard Methods for the Examination

Sedimentables

“Determinacion de Solidos
Sedimentables”.

Decreto Supremo N° 545 de 1995 del
Ministeric de Obras Pulblicas.

of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
o Ultima edicién.
Parte 2540 F,

DBOS

NCh 2313/5, Of 2005, Parte 5.
“Determinacion de [l Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBOS)".
Decreto Supremo N° 355 de 2006 del
Ministerio de Obras Priblicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
¢ dltima edicion.

Métode 5210 B. Incubacion 5 dias,.

Aceites y Grasas

NCh 2313/6, Of 97, Parte 6.
“Determinacion de Aceres y Grasas”.
Decrefo Supremo N° 317 de 1897 del
Ministerio de Obras Plblicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
0 (ltima edicion. Métoda 5520 B,.
{Gravimetria).

Hidrocarburos

NCh 2313/7, Of 97, Parte 7.

Standard Methods for the Examination

Totales *Determinacidon  de  Hidrocarbures | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
' tofales”. 0 tiltima edicion.
Decreto Supremo N° 249 de 1997 del | Método 5520 F.
Ministeric de Obras Publicas. (Gravimetria).
Arsénico NCh 2313/9, Of 96, Parte 9. Standard Methods for the Examination

“‘Determinacion de Arsénico. Método
de espectrofotometria de absorcion
atomica con generacion continua de
hidruros”.

Decreto Supremo N°® 879 de 1996 del
Ministerio de Obras Publicas.

of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
o lltima edicion.

Meétodo 3114 A A B

(Generacion de Hidrures)

Metales pesados

NCh 2313110, Of 96, Parte 10.
“Determinacion de Metales Pesados.
Métedo de  especirofotometria  de
absorcion atdmica con llama”.

Decréto Supremo N° 879 de 1996 del
Ministerio de Obras Publicas.

NCh 2313f25, Of 97, Parte 25.
‘Determinacion de  Metales por
espectroscopia de emisién de plasma”.
Decreto Supremo N° 37 de 1998 del
Ministerio de Obras Publicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 21th Ed, 2605,
0 Ultima edicién.

Método 3111.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005
o qltima edicidn.

Meétodo 3120.

Cromo
Hexavalente

NCh 2313/11, Of 96, Parte 11.
*Determinacion de Cromo Hexavaiente.
Método de espectrofotomeftria de
absorcion atoémica”

Decreto Supremo N° 879 de 1996 del
Ministerio de Obras Publicas

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o Qltima edicion.
Meéfodo 3111 C.
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Mercurio

NCh 2313/12, Of 08, Parte 12.
*“Determinacion de Mercurio. Metodo de

|| espectrofotometria  de  absorcién

atomica con generacion de vapor frio”.
Decreto Supremo N° 879 de 1996 del
Ministerio de Obras Publicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
0 Ultima edicion.

Método 3112 B.

(Vapor frio)

Cianuro Total

NCh 2313/14, Of 97, Parte 14.
*Determinacién de Cianuro Total®
Decreto Supremo N° 849 de 1097 del
Ministerio de Qbras Publicas

Standard Methods for the FExamination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o altima edicisn.

Método 4.500-CN C F.

Fosforo Total NCh 2313/15, Of 97, Parte 15. Standard Methods for the Examination
“Determinacion de Fasforo Total” of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
Decreto Supremo N° 949 de 1997 del | o altima edicion.
Ministerio de Obras Pudblicas. Método 4.500- C.
' : (Acido ascérbico UV- VIS)
Sulfuro Total NCh 2313/17, Of 97, Parte 17. Standard Methods for the Examination
“Determinacion de Sulfuro Total® of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
Decreto Supremo N° 1144 de 1997 del | o dltima edicion.
Ministerio de Obras Publicas. Método 4.500- S.
(Electrodo especifico)
Sulfata disuelto NCh 2313/18, Of 97, Parte 18. Standard Methods for the Examination

“Determinacion de Sulfato disuelto por
calcinacibn de residuo. (para la
determinacion se sulfato total se debe
realizar previa digestién de la muestra)”
Decreto Supreme N° 1144 de 1997 del
Ministerio de Obras Pubiicas

of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
0 (ltima edicion.

Método 4.500 SO4-2 C.

(Calcinacién)

Indice de Fenol

NCh 2313719, Of 2001, Parte 19.
“Determinacion del indice de fenol.
Métode espectrofotométrico de 1a 4-
aminoantipirina despues de
destilacion”.

Decrete Supremo N° 409 de 2001 del
Ministerio de Obras Publicas

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o ullima edicion.
Meétodo 5530 C.

Trihalometanos

NCh 2313/20, Of 98, Parte 20.
‘Determinacién de  Trihalometanos
(ademas se utiliza para los
Triclorometano y  Tetracloroeteno).
Metodo por cromatografia gaseosa con
detector de captura electranica (ECD)Y".
Decreto Supremo N° 2557 de 1898 del
Ministerio de Obras Publicas

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o (ttima edicidn.

Método 6200. Volatile
Organic Compounds.

Poder NCh 2313/21, Of 97, Parte 21. NCh 2313/21, Of 97, Parte 21.
Espumdgeno “Determinacion del Poder | "Determinacion del Poder Espumégeno”
Espumogeng’ Decreto Supremo N° 1144 de 1997 del

Decreto Supremo N° 1144 de 1997 del
Ministerio de Obras Publicas.

Ministerio de Obras Publicas.

Coliformes Fecales

NCh 2313722, Of 95, Parte 22.
“Determinacion de Coliformes Fecales
en medio EC”

Decreto Supremo N° 545 de 1995 del
Ministerio de Obras Pdbiicas.

NCh 2313/23, Of 95, Parte 23.
“Determinacién de Coliformes Fecales
en medio A-1"

Decreto Supremo N° 545 de 1995 del
Ministerio de Obras Pablicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o ditima edicion.

Meétodo 9221 E. Fecal Coliform
Procedure.

SAAM

NCh 2313/27, Of 98, Parte 27.
“Daterminacion de Surfactantes
anidnico, Método para Sustancias
Activas de Azul de Metileno (SAAM)”
Decreto Supremo N° 25567 de 1998 del
Ministerio de Obras Publicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o uftima edicion.

Método 5540 B.

(Separacion Subblator y Espectromeiria
absorcién Molecular)
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NTK NCh 2313/28, Of 98, Parte 28. Standard Methods for the Examination
‘Determinacion de Nitrageno Kjeldahl. | of Water and Wastewater, 21th Ed, 2005,
Método potenciométrico con digestion | o tltima edicion.
previa” Metodo 4.500-N B
Decreto Supremo N° 2557 de 1998 del
Ministerio de Obras Piblicas.

Pentaclorofenaol NCh 2313/29, Of 99, Parte 29. Standard Methods for the Examination
‘Determinacion de Pentaclorofenol y | of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
alguncs herbicidas organoclorados. | o Gltima edicion.

Método por cromatografia gaseosa con | Método 6420.
detector de captura electronica (ECD)”
Decreto Supremo N°® 1159 de 1999 del
Ministerio de Obras Plblicas.
Selenio NCh 2313/30, Of 99, Parte 30. Standard Methods for the Examination

“Determinacion de Selenio. Método de
especirofotometria de  absorcion
atomica por generacion continua de
hidruros®

Decreto Supremo N° 1159 de 1999 del
Ministerio de Qbras Publicas.

of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
0 (ltima edicion.

Método 3114 A A B

(Generacitn de Hidruros)

Benceno (Tolueno
y Xilenc)

NCh 2313/31, Of 99, Parte 31.
“‘Determinacion de benceno y algunos
derivados (Tolueno y Xileno). Método
por cromatografia gaseosa usando
head-space”

Decreto Supremo N° 1159 de 1999 del
Ministerio de Obras Publicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
¢ Gltima edicion.

Método 6200. Volatile
Organic Compounds.

Cloruros

NCh 2313/32, Of 99, Parte 32.
“Determinacion de Cloruro. Método
argentometrico de Mohr”

Decreto Supremo N° 414 de 1899 del
Ministerio de Obras Pablicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 20085,
o (ltima edicién.

Método 4.600 C1 B

{Volumetria)

Fluoruro

NCh 2313/33, Of 99, Parte 33.
“‘Determinacidon de  Fluoruro. Método
potenciomeétrico después de
destilacion” ‘
Decrete Supremo N° 1152 de 1999 del
Ministeric de Obras Publicas.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o ultima edicion.

Método 4.500-F B C

{Destilacion- Electrodo especifico)

Nitritos y Nifratos

Método Cromatografia lonica con
Supresion Quimica de Conductividad
del Efluente, para determinar Nitrito
{NO2 -) y Nifrato {NO3-), segin 4110 B,
Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed.;
APHA-AWWAWEF; 2005 o ltima
edician.

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 2005,
o dltima edicion.

Método 4.500 NO2 B (nitritos)

{Método Colorimétrica)

Nitratos

Método Cromatografia Iénica con
Supresion Quimica de Conductividad
del Efluente, para determinar Nitrito
{NO2 -) ¥ Nitrato (NO3-), segan 4110 B,
Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed,;
APHA-AWWA-WEF; 2005 o Cltima
edicion.

Método de Electrodo de Nitrato, para
determinacion de Nitrato (NO3-), segtin
4500-NO3~ D. Standard Methods for
the Examination of Water and
Wastewater; 21th Ed, APHA-AWWA.-
WEF; 2005 o tltima edicion,

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; 21th Ed, 20085,
o ultima edicion.

Método 4.500 NO3 B (nitratos)
(Espectrofotometria UV)
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¥ 8.
Sodio NCh2313/25 Of 97, Parte 25.] Standard Methods for Examination of
‘Determinacion de Metales por | Water and Wastewater, 21 th Ed, 2005, o
especiroscopia de emisidn de plasma”. | dlitima edicion, Método 3111-B.
Decretc Supremo N° 37 de 1998, del
Ministerio de Obras Publicas,
Standard Methods for examination of
Water and Wastewater; 21 th £d, 2005,
o ultima edicién. Métodos 3500-B &
3111-B
Cloro libre | La concentracion de Cloro libre residual, debe medirse en terreno, en el mismo
Residual momento de la recoleccién de las muestras, aplicando el método de DPD (NN -

diefil -p-fenilendiamina), priorizando el uso de colorimetros digitales con medicion

fotométrica.

Adicional & las verificaciories rutinarias recomendadas por el fabricante, el equipo
debe estar previamente contrastado paratodo su rango de trabajo, con una
frecuencia minima semestral, contra el método estsndar de FAS, definido en
"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, ultima edicicn.

Cuando el RIL de Ia fuente emisora presente interferencias debido a la presencia
de color en el efluente de la descarga, se debera utilizar un sistema de analisis en

linea, con un sensor especifico para este parametro.

Articulo 54.- Establécese la siguiente Metodologia de analisis para la
determinacion de calidad de aguas tratadas con presencia de microalgas:

i)

Campo de Aplicacion.

La presente metodologia es especialmente diil para la determinacion de
calidad de aguas tratadas en sistemas de lagunas. Este tipo de aguas, en
general, presentan una cantidad importante de microalgas, las cuales
aportan solidos suspendidos totales (SST) y demanda bioquimica de
oxigeno (DB05) que afectan su calidad al ser medidos como
concentraciones tofales. La presente metodologia sélo sera aplicable en
forma complementaria a la NCh2313/3, Of.95, correspondiente af analisis
de solidos suspendidos totales.

El contenido de microalgas en el agua no necesariamente significa un
mayor grado de contaminacion, en especial cuando. esta agua es
descargada a cursos naturales como rios y esteros.

Metodologia.

a) Desarrollo de cultivo de microalgas predominantes.

Previo al desarrollo del cultivo de microalgas, debe determinarse el tipo de
alga que predomina en la muestra, para lo cual debe realizarse el analisis
de identificacién de acuerdo a las metodologias establecidas en el Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater, ultima edicion. Esta
identificacion es importante para establecer los cuidados especificos que
pudiera requerir cada tipo de alga.

El cultivo de algas se realiza para obtener la misma masa algal presente en
forma natural en la muestra, que esté libre de elementos extranos,
desarrollada en agua limpia y en una cantidad suficiente que permita
extraer muestras para realizar analisis de SST, representativos de los

aportes de la masa algal, los que deberan realizarse segun el Métodos de
Analisis NCh2313/3,01.95.

b) Procedimiento para el cultivo. _
0.1 Centrifugar una cantidad adecuada de muestra para concentrar la

masa algal presente y obtener una cantidad suficiente para efectuar
el cultivo.

b.2 Lavar la masa algal obtenida centrifugandola 2 & 3 veces en medio
de cultivo.
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b.3 Aplicar CO, a saturacién por 30 minutos para la eliminacion de
rotiferos y depredadores que pudieran estar presentes en Ia
muestra.

b.4 Cultivar en botella de vidrio transparente la masa algal tratada de
acuerdo a lo indicado anteriormente, durante un periodo de 48
horas. El cultivo debe estar sometido a las siguientes condiciones
durante todo el tiempo de desarrollo:

b.4.1 Intensidad luminosa de 600 watt/m?
b4.2 Flujo de aire filtrado no inferior a 25 L/hr.

c¢) Correlacion entre Clorofila a y contaminante de control.

Corresponde a la determinacidn de una comelacion entre el contaminante
que interesa medir para determinar la calidad del agua de la muestra
(contaminante de control) y la Clorofila a. Se usa la Clorofila a por ser
especifica de las algas y por su facilidad de medicién (método 10200 H
Chiorophyli 1 y 2 del Standard Methods for the Examination of Water and
Wastwater; 21th Ed o udltima edicion).

La correlacion que se obtenga, se aplica a la(s) muestra(s) que se desea
controfar, analizandole(s) el contenide de Clorofila a, determinado el valor
del contaminante de control asociado a cada una de estas mediciones vy
asumiendo que corresponde al aporte del contenido algal. Este aporte se
descuenta de la concentracion total del contaminante de control, la que
debe ser determinada previamente en la(s) muestra(s).

d) Procedimiento para la confeccion de la curva de correlacion.

d.1 Concentrar por centrifugacién un volumen adecuado de cultivo.

d.2 Lavar el concentrado de algas con agua bidestilada por
centrifugacién, a lo menos en 3 ocasiones sucesivas.

d.3 Preparar 5 0 mas diluciones de 200 ml como minimo para la
confeccion de la curva de correlacion.

d.4 Tomar alicuotas adecuadas de cada dilucién y hacer, a cada una de
elias, las determinaciones de Clorofila a y del contaminante de
control, ambas en mg/L.

d.5 Graficar y obtener una correlacion del tipo lineal entre Clorofila a y
el contaminante de control.

e) Preparacion Medioc de Cultivo.
La preparacion del medio de cultivo se hara segun el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater; 21th Ed, seccién 8010E.4cl o
ultima edicion. '

Parrafo 6°
Medicion de parametros adicionales

Articulo 55 .- Las fuentes emisoras deberan realizar el monitoreo de los parametros
gque se sefialan en la Tabla N°10, e informar los resultados obienidos, conforme a
los criterios especificados en esta norma:
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TABLA N° 10

Parametros Unidad Expresion
Benceno mg/L CgHs
Nitrito mg/L NO.
Nitrito + Nitrato mg/L NO; + NOy
Nitrégeno Amoniacal mg/L NH,*
Sodio* mg/L Na*
Trihalometanos** mg/L THM

* Solo para fuentes emisoras que deban cumplir Tabla 1, 2 y3
**Solo para fuentes emisoras que deban cumplir Tabla 1y 2.

Atendidas las caracteristicas de la actividad que desarrolle la fuente emisora, el
programa de monitoreo definido por la autoridad competente, definird los

parametros a monitorear, oportunidad y frecuencia de muestreo y entrega de
informe.

Articulo 56.- Las fuentes emisoras deberan informar al Ministerio del Medio
Ambiente, a través del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes,
regulado por el D.S. N°1 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, sus
emisiones, incluyendo informacién sobre procesos, produccién, costos, insumos y
tecnologias de abatimiento conforme a lo establecido en dicho reglamento, y de
acuerdo a la frecuencia establecida en el presente decreto. De la misma forma
deberan informar los parametros a que se refiere el articuio 55.

Articulo 57.- Lo establecido en el presente Titulo, se aplicara sin perjuicio de las
atribuciones de la Superintendencia del Medio Ambiente, de acuerdo a su ley
Organica.

TiTULO VI
FISCALIZACION

Articulo 58.- El control y fiscalizacién del presente decreto sera efectuado por la
Superintendencia del Medio Ambiente, sin perjuicio de las facultades que
correspondan a la Superintendencia de Servicios Sanitarios en el control de los
residuos liquidos industriales que se encuentren vinculados a las prestaciones o
servicios de las empresas sanitarias.

La Direccidn General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante y los Servicios
de Salud, segln corresponda, ejerceran la labor de fiscalizacién de Ia presente
norma de emisién de acuerdo a los subprogramas de fiscalizacion que se
determinen y en conformidad a las atribuciones que les confiere la ley.

Respecto a la fiscalizacién que realizan la autoridades sefialadas, se deben
cumplir los procedimientos de monitoreo y metodologias de analisis descritos en
este decreto, sin perjuicio de las atribuciones, que a este respecto, le
corresponden a la Superintendencia de Medio Ambiente.
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TiITULO ViI
PLAZO DE VIGENCIA

Articulo 59.- El presente decreto entrara en vigencia el dia 1° del mes siguiente al
de su publicacion en el Diario Oficial.

Articulo 60.- Derégase el D.S. N°90 de 2000, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia. Sin perjuicio de lo anterior, mantendran su vigencia los limites de
emision establecidos por dicho decreto hasta la fecha de entrada en vigencia de
los nuevos limites contemplados en el presente decreto.

TITULO VIl
DISPOSICION TRANSITORIAS

Articulo transitorio: Las plantas de tratamiento de aguas servidas {PTAS) de los
servicios sanitarios sometidos al D.F.L. N°382 de 1988, del Ministerio de Obras
Pablicas, dispondran de un plazo de cinco afios contados desde la fecha de
entrada en vigencia de este decreto, para cumplir con los limites establecidos para
los contaminantes Nitrégeno Kjeldahl y Fésforo Total.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y PUBLIQUESE

SEBASTIAN PINERA ECHENIQUE
Presidente de la Republica

MARIA IGNACIA BENITEZ PERE

*.-'Ministra del Medio Ambiente
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RODRIGO HINZPETER KIRBERG
Ministro de Defensa Nacional

CRISTIAN LARROULET VIGNAU
Ministro Secretario General de la Presidencia

LORETO SILVA ROJAS
Ministra de Obras Publicas
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