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Analisis General del Impacto Econdomico y Social
Cuenca rio Maipo: Excedencias

«  Proyeccién de concentraciones y verificacion de excedencias.
« Se detectaron importantes combinaciones donde no fue posible realizar la

evaluacion de costos.

Analisis de excedencias

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Regular

Muy malo

Tramos Excedencias
AR10 ||

LA-10

MA-60

Regular [ MA-10 |
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Analisis General del Impacto Econémico y Social

Cuenca rio Maipo: Costos

Costos

/

(MMUSD)
Sanitarias 500-1.000
Termoeléctricas 4
Total 504-1.004

-

Valor presénfe .

~

it

Avanza

con todos

Analisis de excedencias

Ksm informacion B Cumplimiento \

i Costos valorizados

m Costos no valorizados

“

- Se estimo6 un costo de entre 500-1.000 MMUSD vinculado al abatimiento de 6 limites excedidos.
-  En 124 normas excedidas no fue posible alcanzar el nivel de calidad (costos indeterminados).

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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REVISION DISENO NORMATIVO:
CUENCA RIO MAIPO

Ministerio del
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Gobierne de Chile | Ministerio de

Revision diseiio normativo
Cuenca rio Maipo: Areas de vigilancia

Anteprovyecto Propuesta 2013
31 tramos de vigilancia 13 areas de vigilancia
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Revision diseno normativo avanza
Cuenca rio Maipo: Seleccion de parametros

Parametro Anteproyecto i

patdmetio - oo
. 1 11 parametros seleccionados a parti m X :
 normas chilen bibli SR
(e X
X
‘ Fundamentales s
e X f
| | X
R
| X
X :
i b e X '
- e v ;
i b
i SHKI,
- S PR R v
B T R B
- v .
v e
Pardmetros pr'io_ri;ados por cuenca X
x

v: considerado X: no considerado
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Revision diseno normativo gilgneg
Limites de calidad
i B Anteproyecto
# Propuesta
] : . . T
Propuesta 2013 Cuenca del rio Maipo :
. 13 Areas de vigilancia -
. 7 pardmetros
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Revision disefio normativo
Cuenca rio Maipo: Propuesta de clases de calidad

Parametro Unidad
Oxigeno disuelto mg/L
Conductividad eléctrica uS/cm
Cloruros mg/L
Suifatos mag/L
Nitrato ma/L
Fosfato ma/L
pH Unidad pH
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Y
Z CHILE
Avanza

con todos

Fundamentacion Actualizacion Simplificacion

Objetivos ambientales Nueva informacion Numero de limites

Usos del territorio Seriesde suelo Hidmmorfnlogia

L) © @ : O -
ries Areas de vigilancia poblacion indigenas
Ecotoxicidad Ri@SgG ecolégico Riesgo agudo

Areas de protecci(')n oficial Bioindicadores Para’lmetros Caudal i

- snico baImisiones
Riesgo cronico Cambio de uso de suelo Toxicidad !

Informacion de calidad Niveles de calidad
Distribucién de especies Hidrologia Fuentes difusas Tipgloqja

Modificaciones de los cauces Us0 de suelo Zonasde interés turistico -
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Normas secundarias de calidad
ambiental: Aguas superficiales

« 9., Ministerio del
el Medio
Ambiente

Departamento de Asuntos Hidricos y Ecosistemas Acuaticos
Departamento de Economia Ambiental

Septiembre 2013

Gobierno de Chile
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Anteproyecto NSCA £anea
Contenidos
iy
I
,‘Lm Resumen proceso normativo
b o

- Disefio areas de vigilancia

S wo uaseo » Generacion de clases de calidad

Rio Elqui
Mo d Rlo Limart

p Rio Aconcagus Resultados AGIES

I Rio Tinguiririca
Rio Mataquito

Diseno de escenarios de normas

Evaluaciéon econdmica

Propuestas normativas
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Vanza

con todos

RESUMEN PROCESO NORMATIVO
CUENCAS BIOBIO, VALDIVIA Y MAIPO

Ministerio del
’ ' Medio
Ambiente




Proceso normativo
Disefo areas de vigilancia

Criterios para la delimitacién de areas de vigilancia

Criterios Descripcion

] ; 1. Tipologia ¢El tramo presenta mas de una tipologia?
Tipologia ;
I
; : ¢El tramo es influenciado significativamente por
2 [LOUgOg algln rio tributario?
Hidrografia .
g ¢Existen presiones que modifiquen de forma

3. Presiones = i) e : .
hidromorfolégicas | g;gﬁzgatwa las caracteristicas hidromorfologicas del

¢Existen presiones antropicas que modifiquen
o d?uigt:s pUntUales significativamente las caracteristicas
Y biogeoquimicas del tramo?

5. Informacion de  éExisten estaciones de calidad de agua en el tramo
calidad del agua | propuesto?

Se consulté informacion adicional atingente a la
cuenca

Uso de suelo
6. Otros

Estaciones de calidad

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 4 -




Proceso normativo
Generacion de clases de calidad (riesgo ecoldgico y relativo)

Clase 4: P95 PC (ERE, DMA Espafia-Catalufia)

Clase 3: C2+C4 (DMA Alemania)
2

Clase 3

Clase 2: P95 MC (EPA)

~ Clase 1: P50 MC (EPA)

" W

Mejor caso Peor caso s

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 5 -
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Areas de vigilancia y Clases de calidad Avanza
Cuenca rio Biobio

BI-60 Parametro Unidad lase 1 -- : ; clase 5
Oxigeno disuelto mg/I | |
pH Unidad pH
Conductividad pS/cm
Sélidos suspendidos totales mag/I
DBOS mg/|
Coliformes fecales NMP/100ml
Nitrogeno total mg/|
Amonio (N-NH4) ma/|
Nitrato (N-NO3) mg/I
Fésforo total mg/I
Fosfato (P-PO4) mg/I
Cloruros mg/I
Sulfatos mag/I
DQO mag/|
AOX ma/! S
Fenoles mag/I

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 6



Areas de vigilancia y Clases de calidad
Cuenca rio Biobio

Pardmetro

Oxigeno disuelto (mg/1)

pH méximo (unidad pH)

pH minimo (unidad pH)
Conductividad (pS/cm)

S6lidos suspendidos totales (mg/1)
Demanda blolégica de oxigeno (mg/l)
Coliformes fecales (NMP/100ml)
Nitrégeno total (mg/1)

Amonlo (mg/l N-NH4)

Nitrato (mg/I N-NO3)

Fésforo total (mg/l)

Ortofosfato (mg/l P-PO4)

Cloruro (mg/l)

Sulfato (mg/l)

D da quimica de oxfgeno (mg/l)
Compuestos Organicos Halogenado!
(mo/i)

Fenoles (mg/l)

Parametro

Oxigeno disuelto (mg/l)

pH méximo (unidad pH)

pH minimo (unidad pH)
Conductividad (uS/em)

Sélidos suspendidos totales (mg/l)
D da blolégica de oxi (mg/1)
Coliformes fecales (NMP/100ml)
Nitrégeno total (mo/I)

Amonlo (mg/l N-NH4)

Nitrato (mg/I N-NO3)

Fésforo total (mg/i)

Ortofosfato (mg/| P-PO4)

Cloruro (mg/1)

Sulfato (mg/1)
Demanda quimica de oxigeno (mg/l) Y
Compuestos Orgénicos Hal dos ro
(mo/1)

Fenoles (mg/I

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente



Cuenca rio Valdivia

Los Lagos

CC-1

Gobhierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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ACHILE

Areas de vigilancia y Clases de calidad Avanza

con todos

Parametro

clase 5

Oxigeno disuelto

Unidad 1

pH Unidad pH J
Conductividad pS/cm : 125
DBOS ma/I 5
Coliformes fecales mag/| 1000
Nitrato (N-NO3) mg/l 0.2
Fosfato (P-PO4) mg/|

Cloruros mg/I 10
Sulfatos mag/l 15
Aluminio disuelto mag/l 0.10
Cobre disuelto ma/I 0.004
Cromo total mg/|

Hierro disuelto mag/l 0.3
Manganeso disuelto mg/l 0.1
Zinc disuelto mg/l 0.03
AOX mg/l 0.03




iyl
ACHILE

Areas de vigilancia y Clases de calidad Avaza
Cuenca rio Valdivia

con todos

_ Pardmetro SP-1
Oxigeno disuelto (mg/1)
pH méximo (unidad pH)
pH minimo (unidad pH)
Conductividad (pS/am)
Demanda biolégica da oxgeno (mg/1)
Coliformes fecales (NMP/100ml)
Nitrato (mg/l N-NO;)
Ortofosfato (mg/I P-PO,)
Cloruro (mg/1)
Sulfato (mg/l)
Aluminio disuelto (mg/1)
Cobre disuelto (mg/T)
Hiero disuelto (mg/l)
Manganeso disuelto (mg/1)
Zinc disuelto (mg/1)
Compuestos Organicos Halogenados (mg/i)
Cromo total(mg/1)

Pardmetro

Orlgeno disuelto (mg/1)

pH méximo (unidad pH)

pH minimo (unidad pH)
Conductividad (pS/cm)

Demanda biolégica de oxigeno (ma/l)
Cofiformes fecales (NMP/100ml)
Nitrato (mg/l N-NO3)

Ortofosfato (mg/1 P-PO4)

Cloruro (mg/1)

Sulfato (mg/l)

Aluminio disuelto (mg/1)

Cobre disuelto (mg/T)

Hierro disuelto (mg/l)

Manganeso disuelto (mg/1}

Zinc disuelto (ma/1)

Compuestos Orgénicos Halogenados (mg/l)
Cromo total (mg/l)

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




Areas de vigilancia y Clases de calidad
Cuenca rio Valdivia
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Areas de vigilancia y Clases de calidad Avanza
Cuenca rio Maipo

Parametro Unidad
Oxigeno disuelto mg/|
pH Unidad pH
Conductividad puS/cm
DBOS mg/|
Nitrato (N-NO3) mg/1
Fosfato (P-PO4) mg/I
Cloruros mg/|
Sulfatos mag/|
Zinc disuelto mg/l
Cromo total mg/I
Plomo disuelto mg/I
Niquel disuelto mg/1

a: en las dreas de vigilancia MA-1 y P-1 se establece clase dos para cloruro en 350 y 30 mg/I

respectivamente
b: en las areas de vigilancia MP-2, MP-3 y P-2 se estable como clase cuatro de nitrato 15 mg/I
y como clases tres y cuatro de fosfato 2.5 y 5 mg/| respectivamente

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 14
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Areas de vigilancia y Clases de calidad Avanza
Cuenca rio Maipo

Pardmetro
Oxigeno disuelto
pH méximo

pH minimo
Conductividad
DBO5

Nitrato (N-NO;)
Fosfato (P-PO,)
Cloruros
Sulfatos
Cromo total
Zinc disuelto
Plomo disuelto
Niquel disuelto

Pardmetro
Oxigeno disuelto
pH méximo

pH minimo
Conductividad
DBOS

Nitrato (N-NO,)
Fosfato (P-PO,)
Cloruros
Sulfatos
Cromo total
Zinc disuelto
Plomo disueito
Niquel disuel

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 16




Analisis General del Impacto Economico
y Social (AGIES)

Ministerio del
Medio
Ambiente
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Analisis General del Impacto Economico y Social

Metodologia

Min Costos
s.a. C'(t) <N

Reduccion de
Emisiones (AE)

Medidas de
abatimiento

Concentracion
proyectada C(t)

Costo = Beneficio = 0

Objetivo: Mantener

Objetivo: Recuperar

Modelo de emision-calidad integrado con
modelo econdmico.

Existira un cambio con respecto a la
linea base en los casos donde existan
excedencias de norma.

El modelo elige:

Dénde es conveniente abatir
Cual medida de abatimiento aplicar
Qué parametro abatir

Indicado de beneficios: distancia
con respecto al mejor estado
potencial de la cuenca

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




Analisis General del Impacto Econémico y Social
Costos de monitoreo por cuenca

Costos
Co§tqs Monitoreo
Logistica Biologico
Muestreo

Costos
Analisis Costos

Parametros Programa
vigilancia

Cuenca Hidrografica Valor Presente Costos (USD)

Rio Biobio 1.700.000
Rio Maipo 5 1.280.000
Rio Valdivia 1.470.000

Tasa de descuento social 6% (Mideplan, 2011); Periodo de andlisis de 20 afios. Precio del délar: 500 CLP/USD

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Analisis General del Impacto Economico y Social
Disefio de escenarios normativos

Sitos Prioriarios
[ e

Ciclosda Vida

Gohierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Areas(km?)

LA-20 (ARA)

LA-30

« ZA: zonas altas (mantencion ciclos de vida y acervo genético)

+  CMA: cuenca media-alta

« ARA: é4reas de relevancia ambiental (dreas silvestres protegidas del Estado)
+ APE: dreas con perturbacién bioldgica (extincion de especies)

Nivelesdereduccién:
A: costo monitoreo

B: reducirdesde clase5 a clase4
C: reducirclases5, 4 y 3 unaclase
D: reducirclases5,4 y 3 aclase2
E: méxima reduccién factible

CMA2 | Otros1 | Otros 2 [Maximo

Escenarios

21



Resultados AGIES
Cuenca rio Biobio

« Escenarios evaluados:12 escenarios evaluados
» Graficos en escala logaritmica

VP Costo
(MMUSD)..

F okl
-
-
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-
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T

70 60 50 40 30 20 10 0
Distancia c¢/r a Max

- -+ - Escenario ® Propuesta
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Resultados AGIES
Cuenca rio Maipo

 Escenarios evaluados:4 escenarios evaluados
« Graficos en escala logaritmica

VP Costo
------------------------------------------------------------------------------------------------------- (MMUSD)... 10,000
_.--% 3100
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" _’_;_;_'_'_-_f_’__‘_,’_,_____,_______._ 1’0m
"_,—"" ................................................. RO £ 100
34 .o -
et 4
‘." H
----------------- e 10
/ :
/
I #’ | T ] T ¥ T T 1
40 35 30 25 20 15 10 5 0
Distancia c¢/r a Max
- -+~ Escenario ® Propuesta
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Resultados AGIES
Cuenca rio Valdivia

» Escenarios evaluados:7 escenarios evaluados
» Graficos en escala logaritmica

VP Costo
____________________________________________________ e sl NI B D)

10,000
______________ 42200
A s S s s s A R IS L it Yy T . el 000

_________________ ’,’_ 100

......................... /'_ 10

N
LR

35 30 25 20 15 10 5 0

Distancia ¢/r a Max
- -+ - Escenario ® Propuesta B Propuesta2
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Analisis General del Impacto Economico y Social
Beneficios de las propuestas normativas

- Establecimiento de:
- Monitoreo fisico-quimico mensual para 25 parédmetros normados
- Red de monitoreo de observacion para parametros complementarios
- Monitoreos mensuales de biota para las tres cuencas hidrograficas
- Niveles maximos de emision “techo de emisién” para 25 parametros
- Reduccion de emisiones en areas de relevancia ambiental
- Reduccidon de emisiones en areas con perturbacién bioldgica

- Reducciéon de emisiones en zonas altas de la cuenca, las que permiten la
mantencién de los ciclos de vida

«  Generacidon de informacién precisa y actualizada que facilitara la gestién ambiental y
la toma de decisiones en las tres cuencas hidrograficas.

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 32 -



) Ministerio del

(ﬁ{ﬁzﬁb Ambiente

Gracias

Gobierno de Chile




