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PROTOCOLO DE ACUERDO ACCIONES INMEDIATAS - {; syn

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE:
Y
OTROS

En Valparaiso, Repibtica de Chile, a 30 de marzo del afio dos mil once, entre la Ministra del Medio
Ambiente dohz Maria Ignacia Benitez Pereira, Rut N° 7.460. 006-4, el Intendente de !a Regién de
Valparaiso don Raul Celis Montt, Rut: 8.304.737-3, el Subsecretario def Medio Ambiente don Ricardo
frarrazabal Sanchez, Rut N°0.266.656-5, el Secretario Regxonai Ministerial del Medio Amb;ente dela
Region de Valparaiso, Heman Brucher Valenziela, Rut N° 8448. 957-3} la- Secretaria Regmnal
Ministérial de Educacién de la Region de Valparaiso, dofia Patricia Colarie Troncoso, Rut N°
8.056.182-2; CODELCO CHILE, Divisién Ventanas, Rut NS 61.704.000-K, representada legé:lm,enfe,
don José Alejandro Sanhueza Reyes, Rut N° 6.525. 034-9, ambos con. domicilio. en Comuina de
Puchuncavi, Region de Valparaiso; PUERTO VENTANAS SA., Rut N° 96. 602.640-5, fepresentada
legalmente pot don Gamaliel Villalobos Aranda, Rut'N® 8. 885.583-3,'y ENAP Refinerias:S.A;, Rut N°
87.756.500-9 representada legalmente por el Gerente subrogante de Reﬁnena Aconca‘gua Jiian
pablo Salinas Barrera, Rut N°6: 904:869-2, yia Asociacion: de Empresas delaV Reguon ASIVA, Rut -
Ne 82.962.800-7; représentada legalmentepor don Jorge Rivera Olgum Rut N% 872. 730-8; se: ha '

convenido el siguiente protocolo de: acuerdo de acciones inmediatas:

PRIMERO: Mediante DS. Ne 252/92, del Ministério de Mineria, se aprobo el Plan de "
Desconiarminacion Ventanas propuesto s:muiwneamente por ia Empresa ‘Nacional dé Mineria ENAMI

(Fundicion ¥ Reﬁnena-kas—\feﬁtanas) ¥ la: Planta_tennoeiecmca CHILGENER El sefalado’ decreto-;
fijé ‘un cronograma de-reduccién de emisiones de 502 Y MP10 estabiecl_endo mietas de emision de




Azufre‘ hasta el afio 1998 y de material particulado hasta el afio 1899, con la finalidad de dar
cumplimiento a las normas de calidad del aire vigentes para MP10 y Anhidrido Sulfuroso (802).

_ . . A .
Por su parte, mediante el D.S. Ne185/91 del Ministerio de Mineria establecié que se ins_talaré:" dﬁé“réﬂ
de monitored permanente de calidad del aire en la zona circundante. al complejo Industrial de
Ventanas. Debido a que las concentraciones monitoreadas por dicha red alcanzaron niveles por
sobre la norma establecida por el D.S. N°185/91, se declara la zona como saturada por material
particulado. respirable (MP10) y ditxido de azufre (SO2) el afio 1994, mediante D.8. N° 346/93, del
Ministerio de Agricultura. '

o
{) v T
- Woed 2L U

SEGUNDO: No obstante las mejoras constatadas por la aplicacion del aludido Plan de
Descontarminacion, en la a_ciuaii_gad la zona de Venianas y Puchuncavi preserifa un escenario
diferente que &l éxistente el afio 1992, por cuanto desde esa fecha se han instalado otros proyectos

industriales en la zona.

Existen asimismo algunos proyectos aprobados que no han sido ejecutados y ofrgs en actual

avaiuacion, todo lo cual implica un escenaric: distinto en cuanto al componente ambiental y social.

TERCERO: Atendida la ‘situacion, s¢ ha generado la necesidad de: constituir una mesa pubhco
privada, conformada por los- firmantes y presidida por el sefior Infendente dela Reglon de Valpara

gue busque mejcras en un escenario ‘de corio ‘plazo, a fin- de’ contribuir ‘a miejorar 1a sit
ambientaly social Gue se vive en el seclor, a la que las industrias: contnbuyen en diferente medida.

CUARTO: Los corfipromisos de corto plazo que sé asumen son los siguientes:




a. CODELCO CHILE se.compromete a: —

a

ii Enelplazodeimesa contar de esta fecha a mantener 1000S sus asopiss 4c soncBradey 4

[k

4

cobre protegidos de manera de evitar su re suspension.

i Licitar @ implementar a la brevedad un cierre perimetral con malla. protectora en. el area de
carga, descarga y transito de concentrado de cobre.

i, Licitar e implérnentar a la brevedad. un camion aspirador para ia lirapieza constante de las

areas industriales en'que-se maneja ¢l concenirado de cobre.
b. PUERTO VENTANAS se compromete a:

i. Enelplazo de2 mesesa contar de esta fechaa mantener-todos sus acopios de concentrado
de cobre cubiertos de manem‘d_e avitar su re suspension.

i. En el plazo de:2 meses a contar de esta fecha implementar un ciemre "pe_rimetra"l con malla
protectora en. el area de carga, descarga y transito de concentrado de cobre. La malla tendré
un largo de 180 metros y.una altura de 9 metros, ubicada al riororiente del patio de acopio de

coricentrado de cobre.
¢ ENAP REFINERIAS se compromete a:

i Ipiciar en el mes de abril los trabajos necesarios para completar el cierre perimetral
comprometide en el espacio destinado como patic de acopic por Puerto Ventanas S:A, en el
‘marco del contratd celebrado ¢on Enap Refinerias S.A.

QUINTO: La mesa publico privada operara semanal o:quincenalmente, "seg_{:,n citacion del secretario’

{Benico de ta misma. El secretario téénico -serd el Seremi det’ Medio Ambiente de la Region de:

Valparaiso.




£] secretario técnico sera quien controlard el cumplimiento de 1as acciones de corto piazo

comprometidas.

o

f
El presente protocolo de acuerdo sé firma en tantos gjemplares, cuantas partes celepran-erpressiig.

‘} 5: 5;4

Convenio, todos ellos del mismo tenory valor.
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La Historia. El cambio del perfil productivo
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Ministaric del

I
M Seminario: Reformulaciéon del Pla® mm
Descontaminacion Atmosférico en Ventanas

Miércoles 13 junio de 9:30 a 16:00 horas. Valparaiso, Regién de Valparaiso.

Gobderne de Chile

Objetivo: Dar a conocer el enfoque vy los antecedentes para reformular el plan de descontaminacion
en Ventanas, en particular, se presentaran las opciones de politica piblica para reducir las emisiones al
aire del sectorde termoeléctricas, fundiciones de cobre y transporte.

Programa:

RO SCRRCIat
10:00a 10:15 | Palabras de bienvenida
Hernan Brucher, Seremi del Medio Ambiente Region Valparaiso

10:15a 10:45 Enfogue y lineamientos parg un Aire Limpio
Marcelo Fernandez, Jefe de la Oficina de Asuntos Atmosféricos
Ministerio del Medio Ambiente

1014521115 | Antecedentes para abordar la reformuiacion del Pian de Descontaminacion
Atmosférico en Ventanas
Siomara Gémez Aguilera,Seremi del Medio Ambiente Regién Valparaiso

B :
Opciones para reducir las emisiones ol aire de lus termoeléctricas y otros procesos de

combustic
Carmen Gloria Contreras, Ministerio del Medio Ambiente

12:00a 12:30 Opciones pora reducir las emisiones al aire de las fundiciones de cobre y del acopio de
materias primas
Priscilla Ulloa, Ministerio del Medio Ambiente

12:30a 13:00 Control de emisiones de contaminantes para el transporte privado y publico
Nancy Manriquez

13:30- 16:00

De los expositores:

e  Marcelo Ferndndez, Ingenierc Civil Industrial de la Universidad de Chile, Jefe de la Oficina de Asuntos
Atmosféricos del Ministerio del Medio Ambiente .Ha dedicado la mayor parte de su vida profesionat al sector
publico, con destacados reconocimientos por su gestidn y visidn en el desarrollo de politicas ambientales
orientadas al control de |la contaminacion atmasférica.

* Siomara Gémez, Ingeniero Quimico de la.Universidad Catolica del Norte, cuenta con un Magister en Gestion
Ambiental, especialidad tratamiento de efluentes gaseosos, Universidad de Ledn,siomara.gomez@® mma.gob.cl

®  Carmen Gloria Contreras, _:mm:mma Civil en Geografia de la Universidad de Santiago, cuenta con un Magister
en Politicas Piblicas en la Universidad de Chile y con diplomados en Public Policy en la Chicago University y en
Contaminacion Ambiental en la Universidad de Chile, cgcontreras@mma.gob.cl

L] Priscitla Ulloa, Ingeniero Civil Quimico de la Universidad de Chile, cuenta con un Magister en Ciencias en
Ingenieria Ambiental en Columbia University de Nueva York,pulloa@mma.gob.cl

= Nancy Manriquez, Ingeniero Quimico de la Universidad de Santiago, cuenta con un Diploma en Gestion
Ambiental en la Universidad de Chile. Es especialista en regulaciones para fuentes
méviles,nmanriquez@mima.gob.cl







Fecha
Hora
Lugar

Seminario Reformulacién del Plan de Descontaminacion Atmosférico en Ventanas

: Miércoles 13 de Junio de 2012
: 09:30 - 15:30 hrs.
: Hotel Marina del Rey - Vifia del Mar
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Seminario: Reformulacion del Plan de
Descontaminacion Atmosférico en Ventanas

Miércoles 13 junio. Valparaiso, Region de Valparaiso

Antecedentes a considerar
para la actualizacion del
Plan del Complejo Industrial

' Ventanas
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Vamos a ver varios temas....

Cémo empezamos....
Emisidon de contaminantes y evidencias de efectos en salud
Criterios para la actualizacién del Plan

- Otros instrumento vigente: norma termoeléctricas

Comparemos las emisiones de SO2 entre las termoeléctricas de AES Genery la
fundicién Ventanas de CODELCO

Sobre las emisiones horarias de SO2

Opciones para reducir emisiones al aire en transporte y acopio de materias
primas

Futura norma de emisién para fundiciones

Opciones para reducir emisiones al aire mejorando la calidad de los
combustibles

1
@af?

b oot



IS

1ied ow0)

HINES

|e sauol!
!

1 eA
anb 1

Jeiganb e ea

JU0d ou OA
SOuwll

13J9AU
113AU

oulwe
alle

¢
uo Ji

3

e
—y
uwmw/.«,




Emision de contaminantes y evidencias de
efectos sobre la salud
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Emisiéon de contaminantes de una termoeléctrica:

—__———_-
’-' -...

-~ ® =~ ~
P - COe e « g ~
” ~
’ e N
7 @ —-— ~
”’ \0‘0 ~ o~ ~
P @g - ~
g ” ~
<? <
7’ PPN ® S0 ~
T e 2 N
\0 o O
” @9 ~
’ N o :
7’ 'b\ ™Y
PR
G
7 Qﬁ’c’
Contaminantes
NOx

primarios -

Contaminantes Secundarios
SO, NO,;(MP2.5)

oy
(603



(uopisodxa- sisop) (seuoisiwe)

SIYOLdIDIY 31N3Nd

OpeJIuUa3u0od |ap oldooe apsag
opeluead| opejnaiied

opioe ap selue|d
£0S/70S sepie seuljgan

serieliun sauonesado
8H ‘TOS dIA ‘SY :eauawiyd 1od sauoisiwg

ugISIBAUO0D A UgIsn4
© 1019 ‘PO ‘Ad ‘BH dIN OS ‘sv :seanisnj sauoisiwg

91¢J02 3P S2UOIdIPUN} SB[ 3P S4B |B SDUOISIWT




Tres caracteristicas a considerar del MP:
1. Tamano
2. Composicion quimica
3. Forma
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Efectos en salud del MP2,5:

Contaminante

Efectos documentados sobre la salud

MP2,5

Mortalidad Prematura

Bronquitis Aguda y Crénica

Admisién Hospitalaria: respiratoria, cardiovascular y
cerebro-Vascular |

Visita de Urgencia por Asma

Cancer Pulmén y Traquea

Enfermedades respiratorias superior e inferior
Dias de Actividad Restringida

Ausentismo Laboral

Exacerbacion Asma

Tos Crénica (Nifios)

Tos (Nifios Asmaticos)

Mortalidad Infantil

Fuente:Hunt, A. (2011}, “Policy Interventions to Address Health Impacts Associated with Air Pollution, Unsafe Water Supply and Sanitation, and
Hazardous Chemicals”, OECD Environment Working Papers, No. 35, OECD Publishing. http://dx.doj.org/10.1787/5kg9qx8dsx43-en
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ucen en costos en salud publica
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Fuente: Elaboado a partir de Organizacion Mundial de SaIu(S). Agencia para Sustancias Téxicaé y el
Registro de Enfermedades. (ATSDR).
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Evidencia de concentracion de arsénico (As) de la fundicion Ventanas

Media anual de As en Ventanas, 2010

6 ng/m3 | N

#

Sur La Greda |
pPuchuncavi

Valle Alegre

Los Maitenes

La Greda

valle Alegre

Los Maitenes

Puchuncavi

Arsénico (ng/Nm3)

* Limite recomendado a nivel internacional.
Fuente: Concentracidn arsénico en el material particulado de la fundicién Ventanas (2010). Datos entregados por §§remt ;

del Medio Ambiente, Region de Valparaiso
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[ OCDE - CEPAL Evaluaciones del desempeiio ambiental. 2005

Se recomienda ...

‘reducir el SO2 y los
contaminantes toxicos
(arsénico, mercurio, plomo

..)

...las actividades de
fundicidon todavia son
causantes del grueso de las
emisiones y deberian
reducir aun mas

http://www.eclac.org/puincacioneS/
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Ley N2 19.300, modificada por la Ley N2 20.417.

~ Articulo 2°.- “m bis) Mejores técnicas disponibles:

la fase mas eficaz y avanzada de desarrollo de las actividades y de
sus modalidades de explotacion, que demuestre la capacidad
practica de determinadas técnicas para evitar o reducir en general
las emisiones y el lmpacto en el medio ambiente y la salud de las
personas”.

Parrafo 5 .
De las Normas de Emision Artlculo 40.- =

“...pudiendo utilizar las mejores técnicas disponibles, como
“criterio para determinar los valores o parametros exigibles en la
norma, cuando corresponda”
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I Resumen de la norma de emision

= Aplicacién nacional

= Contaminantes criterios: MP SO, NO, Sustancia tdxica: Hg

" Fuente: calderas o turbinas > a 50 MWt

= Distingue por combustible: liquido, gaseoso, s6lido

= Se excluyen: motores combustién interna y calderas de co-generacién

* Diferenciacidn entre fuente existente/nueva: declarada en construccién en
informe técnico definitivo de precio nudo SIC / SING, de Octubre 2010
" Unidad de los limites de emision: mg/m>-N corregido % de O, ;;c.4n combustible)
* Monitoreo continuo: MP, SO2 y NOX
. Monitoreo discreto: Hg
= Declarar indicador de desempefio: CO2/MWh ’,

‘ Gt
~ = Fiscalizador: Superintendencia del Medio Ambiente <
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Limite de emision para Mercurio (Hg)
Para nuevas y existentes que usen carbén o petcoke (mg/Nm?3):

Combustible

G
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azos para el cumplimiento fuente existente

r

Todos los plazos se cuentan desde la entrada en \)igencia desde publicacién
del D.S. N 13 en el diario oficial: 23 Junio 2011
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| ‘ z:azos para el cumplimiento fuentes nuevas

Deberan cumplir con los valores limites de emisién
desde la entrada en vigencia del decreto.
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P Evaluacidémayivonstatacitn dkdolosnlimitesntie edm isid rda@)NOX
~ Articulo 4

“Se evaluard sobre la base de promedios horarios y se

| Fuente
Existente deberd cumplir durante el 70% de las horas de
| funcionamiento”.
]
=
s T\ ' . Estadoenrégimeno -
S : estacionario :
% Encendido Apagado
—
Periodo de funcionamiento (horas)
“Se evaluara sobre la base de promedios horarios y se
Fuente deberd cumplir durante el 95% de las horas de
Nueva funcionamiento. El 5% de las horas restantes comprende

horas de encendido, apagado o probables fallas”. |
(OB
Lo
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Monitoreo de las emisiones - Articulos 8 al 11

* Metodologia gases y particulas: Parte 75, volumen 40 del Codigo de
Regulaciones Federales (CFR) de la US-EPA.

* Metodologia Hg: monitoreo discreto CH-29

* Fuentes existentes tienen un plazo de dos afios para instalar y certificar el
sistema de monitoreo continuo de emisiones 23 de junio de 2013.

 Deben presentar el plan de sistema de monitoreo continuo de emisiones a la
Superintendencia quien emitira una resolucién.

* Fuentes nuevas deberdn incorporar el sistema de medicién continuo desde su
puesta en servicio (presentar en el estudio de EIA).

» Aguellas fuentes emisoras existentes y nuevas que usen Unicamente biomasa
(sélida), se eximen de medir en forma continua SO2.

* Sin perjuicio, la Superintendencia podra requerir que se informe sobre el
contenido de azufre en el combustible.
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Compara aporte de emisiones de SO2 (Ton/afio)
Fundiciéon CODELCO vs Termoeléctrica Ventanas AES Gener

Termoeléctrica AES Gener
con norma (2015 en
adelante)

La fundicion emite 3 veces mas

o, ) ) Termoeléctrica AES Gener
La fundicion emite 2 veces mas  sinnorma

Fundicidén Ventanas

Fundicién Ventanas: Se tomo la maxima emisién SO2 de los dltimos 5 afios (2006 al 2010).



e
i

L

ey

S

o

B
R

nsag

iun

23D Pep

opeis3

Inb3

|joJyuod ap od

:93uan4

N VOu

S ¥YIN3IDO S3AV 800¢2/661.

v

|20WJI3] sapep

Inb3

Jun Ud SsopeJe|rap |043u0d ap sod

14129

Sedll



Eavh

.

o
L
ot

it

T
et
St

2

L

e

e

L

i
.

7

G




¢OS °op seneioy sauolisiwo se| 21qoS



Emisiones horarias de SO2

* Las principales emisiones horarias de SO2 se producen de
purgas de la nave de la fundicion (hornos de fusion y

conversion abiertas y discontinuas), que no son cuantificadas ni

‘medidas por la fundicion.

* La segunda fuente emisora de SO2 horario, pero de menor
cuantia, provienen de la planta de acido.

* Por ejemplo el afio 2011 se observa una amplia variacion de
las emisiones horarias de SO2 de 100 a 10.875 mg/m3N.

* Esta condicidon refleja la falta de control operacional de la

planta, ya que de acuerdo a la operacién en régimen de estas
plantas (doble contacto) se espera no emita mas de 1.000
mg/m3N de SO2.
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Opciones para reducir emisiones al
aire en transporte y acopio de
materias primas

39
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~ Ejemplo: domo MMH reduce emisidon de particulado (MP) en
el acopio de concentrado

Fuente: tomado de presentacién de CODELCO a MMA, enero 2012,

CENTER COLUMN

ME_LOADING AND UNLOADING

{FOR USE WITH NON-FREE FLOWING NATERUAL)

MATERIAL EHTERS THROUGH CENTER COLUMK

BIN-VENT SUST GOLECIOR
AGGESS 0 SERVICE B VENT

atlll QRSEAVATION AND HALIIENENCE. PLETFORM

DRIVE - EQUIPMENT

SOREW DRIVE p
T
RECLAM. BRIDSE 1S
WEVER - EURIED e,
UL

AECESS
ook

-

ol MATERIAL CHUTE T CONVEYOR

§ oo
PR S5t arani
STACHER CONVETOR

S

e ) CONCRETE STORAGE DOME
7

WATERIAL DHSCHARGE -

&y

A e

RECLARA. THANEL

GISGHARGE
HOPPERS

EMERGENDY  \_ RECLAM CONVEYOR

" GOLUMN SUPPORT BASE

AND. DASCHARGE -HOPPER

Tecnologia : Domtec & Cambelt

Capacidad : 30 kton
Alimentacién Correa Tubular; 120 tph
Sistema Motriz: Stacker y Reclaimer
Descarga Domo: 100 tph
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Opciones para reducir
emisiones al aire mejorando la
calidad de los combustibles

G
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Carbon importado a Chile <1% S

o
1

Sulfur Content of Coal Usedin Thenmal Power Plants
{range, inter quartile rdnge, and median values by country

s v 4 - e
a8 8 = 8 =

Sulfur Comtent of Goal Faed twelght %, as recoived)

o
=

Ejemplo: Informacién reportada por Bocamina (Fuente: RCA _Bocamina)
. COLOMBIA NADA.  NUEVAZELANDA .
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Argentina

Brasil —
Perd N 1500
India SN 500

Colombia N 500

México el 250
Hong-Kong mﬁ 50
Chile %l 50
Béijiﬂg,..;l 50
UK —E 15

Suecia

California

g e adsia

0 500 1000

Azufre {ppm)

1500 2000 2500

3000
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La eficiencia energética implica una
reduccioén significativa en el consumo de

~ combustible.

Como consecuencia implica una menor
emision de contaminantes por parte de la

fuente.



0S

0013d0d _
9p seuejuap uoiipunj e| e a|qedi|de
91Ud3IA BAlJEWION '



Situacion actual fundicion Ventanas:

e Norma de emisidn As (anual) D.S. 165/1999 D.S. 75/2008
* Limites de 120 toneladas afio desde el 2000
* Plan Descontaminacion D.S. 252/1992
» Se puede concluir que:
o Los limites de SO2 y MP establecido se cumplen desde 1999

o Los limites de As establecidos se cumplen desde 2000

Limitede Limite de Afo establecido
Fundicion SO2 MP para alcanzar

(ton/afio) (ton/aio) el limite

Ventanas D.S. 252/1992
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Evolucion del porcentaje de captura de azufre de
la fundicidn

Captacion de Azufre

' Futura

- Exigencia
Norma
Fundiciones

Fundir:iénf:"”ff?':-_i.; .
© - 1989-1990 2006 2009 2010

95,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de:
(1) COCHILCO, 2010.
(2) Environmental Management of Chilean Copper Smelters, Economic and Technical Options, Jaime A. Solari,
General Manager, SGA.
(3) Estimacion a partir del concentrado tratado y emisiones reportadas por las fundiciones.
(4) Visitas técnicas realizadas por Asuntos Atmosféricos, division Politica y Regulacién Ambiental. Ministerio del  ¢2

e, ¥

Medio Ambiente. : Pt
: 53 7
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l

-Fundicion Ventanas:
Potencial de reduccion de emisiones de SO2

Captura maxima de SO2 alcanza a 96,9%

implica una emision de 8.600 toneladas al afo de SO2.

20.000 /

18.000 # PAS
= 16000 s Limite chimenea PAS
]
[gv]
E 14.000 ﬁ HE
§_ 12.000 . A
% Limite chimenea HE
8 10.000 '
A CPS
S 8.000
N
e 6.000 mCT
I_lJ .
4.000 H Otros
2,000 !
ke
0 Qo

Secazmet

Base Med. Plazo Escenario 95% S Escenario 96% S

Fuente: {COPRIM, 2012), Evaluacidn de costos soclales de escenarios regulatorios para una norma de emision de fundiciones de cobre, Informe final elaborado para el MMA
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Fundicion Ventanas: Emisiones SO2

Reduccidon de emisiones
I verificables y permanentes 11!

1993 1994 1995 1996 1997 1958 1599 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

140

120

100

0
o

N
(o]

S02 (Ktons/aiio)
(#)]
o

NI
o

57.

C.J"!‘
Q0



:SBUBJUIA UOdIpuny e| d3p
ope|ndijied |eli9lew 9p Sauolsiwg



4400

3500

3000 -

2500 -

Fundicion Ventanas: emision de MP (ton/ano)
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Tecnologias reduccion emisiones de Material Particulado

L Rango de
) Eficiencia de .
Equipo de control L emisiones MP
remocion (%)
(mg/Nm?)

Filtro de mangas 2 99,5 % < 1-5

Precipitador
electrostatico seco

>99,0 % <5-15

Precipitador 3
. , >99 0 ¢ <1-5 e
electrostatico humedo 0% >

Fuente: IPPC (December 2001) Reference Document on Best Available Techniques for the Non-Ferrous Metals

Industries, pag. 137. ; IPPC {(November 2008)
61
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. Fundicidén Ventanas:
Potencial de reduccion de emisiones de As

| Captura maxima de arsénico alcanza a 97,6%, implica una

emision de 18 toneladas al afo de arsénico.

45
40
35
30
25
20
15
10

Emisién As (ton/afio)

Base Med. Plazo Escenario 96% As Escenario 97% As

M HE

# Limite chimenea HE

=+ CPS

mCT

m Otros o
| ¢

Fuente: (COPRIM, 2012), Evaluacion de costos sociales de escenarios regulatorios para una norma de emisién de fundiciones de cobre, Informe
final elaborado para el MMA
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Medidas evaluadas para reducir las emisiones
de SO2 vy As

Fuente: (COPRIM, 2012), Evaluacién de costos sociales de escenarios regulatorios para una norma de
emision de fundiciones de cobre, Informe final elaborado para el MMA

* Captacién y tratamiento de gases fugitivos de los hornos
principales (CT y CPS)

 Aumentar y optimizar capacidad de la planta de acido
* Tratamiento del gas de la chimenea de la planta de acido
* Eliminacion del horno de escoria por flotacion de escoria

e Optimizar el equipo de control de particulas del Secador
de concentrados

e Monitoreo en linea de las emisiones de las chimeneas
relevantes

Vo3,
o
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Futura Norma de emision para
Fundicion de Cobre y fuentes
misoras de arsenico
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i Resumen del anteproyecto pra fundiciones que
se discute actualmente:

1. Contaminantes a regular: SO2, As, Hg, MP

2. Fuente: fundicién de cobre y toda fuente contenido de As > 0,005%

3. Exigencias de la regulacion:
Limite de emisién SO2 condicionado a un 95% de captura/fijacion
Limite de emision As condicionado a un 96% de capturaffijacion
Limite en chimenea operaciones unitarias contaminantes

EIiminécién de humos visibles
4. Metodologia de medicion:

Balance de masa, validado para reducir error o

Medicién en chimenea (CEM y continuo) gt;
5. Otros: Reportar indicadores de desempefio
Kg de SO2/t de Cu anddico
g de As/ t de Cu anddico 69

7. Fi-scalizador: Superintendencia del Medio Ambiente
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“Gracias por su atencion!
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Sobre las expositoras:

Ambas trabajan en politicas y regulaciones del sector industrial,
en la oficina de asuntos atmosféricos del Ministerio del Medio
Ambiente.

Priscilla Ulloa Menares, es Ingeniero Civil Quimico de la
Universidad de Chile y cuenta con un Master en Ingenieria
Ambiental en Columbia University. pulloa@mma.gob.c|

Carmen Gloria Contreras Fierro, es Ingeniero Civil en Geografia =
de la Universidad de Santiago de Chile, tiene un diploma en

public policy de Chicago University y un Master en Politicas

Publicas en la Universidad de Chile cgcontrreas@mma.gob.cl
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- Como pasar de MWe a MW,

Power Generation

1 MWh = 3600 MJ

1MW =1Mlifs

1 MW (thermal power) [MWgp] = approx 1000 kg steam/hour

1 MW {electrical power) [MWe] = approx MW [thermal power)
3

4
!\.
1. ‘3";
Conversions — Units | p
From kcal/kg to MJ /kg multiply kcal/kg by O. 004187

From kcal/kg to Btu/lb multiply kcal/kg by 1.8

From M /kg to keal/kg multiply Ml/kg by 238.8
From MJ/kg to Btu/lb multiply MJ/kg by 429.9

From Btu/Ib to kcal/kg multiply Btu/lb by 0.5556
From Btu/lb to MJ/kg multiply Btu/tb by 0.002326

Fuente: WORLD COAL INSTITUTE info@worldcoal.org www.worldcoal.org
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DECRETO ALCALDICIO N*
oumvtero 25 JUL. 2013

Lo dispuesto en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio

.Ambrente mod ﬁcada por ia ley N° 20.473;

EI D.S N° 133 gue e.s'tablece norma primaria para calidad de aire para
didxido de azz_di‘e (SOZ) que tiene por objeto proteger la salud de la poblacidn de aquellos efectos agudos y
cromcds generad s por la exposicicn a niveles de concentracion de didxido de azifve en el cire;
b f Las facultades y atribuciones que me confiere la ley N° 18.695, Orgdnica
TI Municipalidades, especialmente el articulo 4 letra b) que permzte a las
5 de.

municipalitia miro del dmbito de su terriforio, desarrollar divectamente o con ofros drganos de la
admiistFaeid _fiiel estado funciones relacionadas con la salud piblica y la proteccidn del medio
ambzente:_:__zi. A

e
CONSIDERANDO:

.
‘ 0 Que, la exposicidn al didxide de azufve produce una amenaza v riesgo
evidente gue cy’ed‘ta la salud de las personas puesto que se trata de un agente contaminante gue aclia como
un. imporidate broncoconstrictor, desde los primeros miritos de exposicidn y sus efectos aumenton con la
actividad fisica, ‘con la hiperventilacidn, al respirar aire frio y seco y en personas con hiverrveactividad
bronguial. Ademis, la exposicidn a este contaminante puede producir efectos agudos y crénicos sobre la
salud:de.las perionas, situacion’ que se hace mds insostenible en los nifios y adultos mayores, poblacion
mayorztarza denla‘1 COMUNA en gile residimos.

O CARTERN N O Que, la definicion de niveles de emergencia ambiental tiene por objeto
proteg'er ala poﬂ;laczon de niveles de concentracién que por su magnitud y periodo de exposicién pueden
producir e:fectp agudos sobre las personas mds sensibies que habiton los lugares donde se libera el
agenre. contafﬂﬁn;mre en este caso, el didxido de azufre (SO2).

BT Que, los efectos toxicos que produce el didxido de azyfre (SO2) para el ser
kumano : prmdzpplmente son la dificultad para respirar, debido al espasmo o contfraccidn de los
bronguios, m'ztat:ron de la garganta, de los ojos y tos, en cantidades elevadas puede llegar a ser morial,

Que, por lo expresado en los pdrrafos precedentes se hace necesario
realizar racamehdaczones y adoptar medidas que tengan por objefo proteger a la poblacidn de la
exposicién al ditxido de azufve, especialmente destinado @ los alumnos de los Establecimientos
Educaczonales Munzcg)ales y Jardines Infantiles de Ig comung,

i b
TR DECRETO:

D

- T

[

: , 1.- APRUEBESE en todas sus partes el protocolo sobre Medio Ambiente
gue ragzm Zos Estableczmzentos Educacionales Municipales de la comuma de Quintero y los Jardines
Infarzrﬂes zzdmmmz‘mdos por la Entidad Edilicia, estableciendo los siguientes niveles:

S ol l' a) VERDE: (Alerta) se encuentra dentro de los pardmetros normales y no
pmvoca eﬂzcro.s' nocwos para la salud de las personas.
R T -;g Rango permisible diario entre 250 y 400 ug/m3N.
' Protocolo a seguir: Se pondrd en conocimiento a los Establecimientos
Educaczonale.; y'.fardmes Infantiles de administracidn municipal, la calidad del aire, determindndose que
las clasesy aci:m}dades extra programdticas contindan tal como estén programadas originalmente.

AT ;' b) AMARILIA: (Pre-Emergencia) en este caso pueden existiv efectos
sabre Ad salud de las personas como por efemplo crisis de asma, vomitos, nauseas, dolor abdominal entre

atros.:: 4
T Rango establecido es de 400 a 800 pug/m3N.

g Protocolo a seguir: Cambio de TODA actividad que se desarrolle al AIRE
LIBRE despuéy de clases y posible suspension de las clases de educacién fisica que se desarrollen al aire
libre, dependiendo de la hora del dic y las condiciones locales, se sugiere cierre de venmtanas, no
Jormacidn de 105 alumnos y coordinacidn con los departamentos de salud y hospital, e informar a la
autoridad medzombzenml correspondiente.

6006001957




"

i e i s,

G o

R . ¢) ROJO: (Emergencia) en este caso existen efectos para la salud de las
; pengona.s' por qemplo crisis de asma, vémitos, nauseas, dolor abdominal entre otros, en mayor medida.
" i Rango establecido es de 800 ug/m3N o superior.
: : Protocolo a seguir: Se sugiere que los Establecimientos Educacionales y
. Jardme.s I fantiles de administracion mumicipal permanezcan cerrados y se cancelen todas las clases y
1 acfwzacz’arc;afe.s_'1 En los casos en que los nifios ya hayan llegado al colegio o jardin infantil, y las clases estén
! en de.smolzlo se cancelardn fodas las clases de educacion fisica y las actividades extra programdticas,
: que: 5¢; desarrollen al aire libre, se sugiere cierve de ventanas, no formacion de los alummnos y
i caordmaczan c:on los depariamentos de salud, hospital, e informar a las autoridad para la suspensicn de
lmfc;&dqes y acczones correspondientes con qutoridades de salud y medioambiente.

2.- DISTRIBUYASE el presente decreto alcaldzczo en los
Esraf:leczmzentos Educacionales Municipales de la comuna de Quintero, Jardines Infantiles de
Ad i tm’rcwn Mumcz_pczI ¥ en cada una de las Unidades Mumicipales.

Andlese, registrese, cwnpla.s'e ¥ archivese.

% L By, SANTIBANEZ T ONCMEAERRE VARAS ZUNIGA

ALCALDE

i tracion y Finanzas
13 4DIDIE7¥
14. ,-gziel ipnes Publicas

.....

S ERE esar a Juridica
18. ‘C’d : :

:I? ‘Sq?mf (

I8, -«J.Soezal %

5’51'9. amticips Generales
1:20. -@E‘I;‘abf cimienios Educacionales Municipales (6)
f 21 -Jafzd es Infantiles Municipales (5)

'l JVM _S/;P : T/PI?R/LLR—
(M3 Dodimentds atta 2012/ Decretos 2012/Medio ambiente))
HEE] i //
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Observaciones Anteproyecto Norma de Fundiciones

Las presentes observaciones a la norma de fundiciones emisoras de Anhidrido Sulfurose { SO;)
y Arsénico { As ), estdn basadas en las participacion ciudadanay a dudas no respondidas en la
exposicién efectuada el 17 de Agosto del 2012 en la localidad de Puchuncavi, segtin los datos
revisados en la Resolucién exenta N© 0536 del 25 de Junio del 2012 ambas del ministerio de

Medio Ambiente.

Como vecinos de La Greda, nos permitimos exponer y argumentar de manera practica los
antecedentes que acompafian las observaciones, mencionando como referencia algunos
aspectos ya conocidos en la Localidad de La Greda ( en particular ), con los consabidos efectos
a la salud y el ecosistema que nos rodea. Destacando lo siguiente:

12 Los Datos sobre los cuales se efectia el “congelamientc de emisiones” otorga a la
Fundicién Ventanas un aumento de emisiones de $0, para 2,5 afios , y reduce
Ginicamente un 6.0 % del total de tons/afio de emision a la atmosfera, no cumpliéndose
el objetivo de de proteccién establecido en el espiritu de la norma ( revisar cuadro
adjunto ).

" Anteproyecto para Normas de Emisiones de Fundicién ; % de
feduccién de Digxido de Azufre { 502 } Tens/Afio por Fundicién

Chuquicsmens 102254 =<5 0] 25200 =07
Foredbos E5.IEG BESE & 3,920 EH
Aftonarke 30058 i Xoau) 4.8 /o3

Hoarnd o Vidds L ZTED4 245 A% e 2o
Vantanes ESTEE 190K+ IAESR 50
Chzgrex 5534 13250 19.959 a0d ¢
Vastacain MEnistie 8
Hades M - 548 i Fepknencls

# Reduccitn ={ ColumnalyCofumna i} £ Fuente: Ciscular G536 Min. Medio Ammbiente
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Sabiendo que la Divisién Ventanas de Codelco tiene como valor de Base 15.590 tons/afio
durante el 2010 y habiéndose producido excedencias comprobadas que dieron origen a
demostrables dafios a la comunidad durante el 2011 (que hoy forman parte de sumarios y
pracesos judiciales).

Considero no deben excederse los valores dados como referencia en la columna | del cuadro
superior ( Ventanas ); ya que el Articulo 16 del anteproyecto ( columna Il ), otorga una alta
permeabilidad en el proceso de ajuste superando en un 21,87 % mas las emisiones totales
anuales del 2010, en la cual este arficulo (n2 16 del anteproyecto }, no “congela” las emisiones
sino que las aumenta a valores superiores, los cuales han dejando un tristes registros en la
comunidad durante el Gltimo tlempe.

Si bien es cierto otras fundiciones también aumentaridn su “holgura” de emisiones en el
periodo de “congelamiento de emisiones”, resulta no menos preocupante que a sabiendas del
dafio histdrico causado en esta zona, “no se perciba el esfuerzo de la autoridad o del
Ministerio de Medio Ambiente en la implementacion del anteproyecto” ; tomando en
consideracién que ya estamos en una zona Saturada para emisiones de Segln consta el DSN®
346/93 “Declara como zona saturada por anhidrido sulfuroso y material Particulado respirable
a la zona circundante al Complejo Industrial Venfanas, en las areas jurisdiccionales de las
comunas de Puchuncavi y Quintero”.

En su contraste se nota un una importante reduccién de emisiones de por 50, parte de otras
fundiciones de la misma empresa, las cuales en algunos casos superan la barrera del 60% y
resulta no menos preocupante que 2 la luz de los hechos ocurridos en 2011, la Corporacion del
Cobre en su Divisibn Ventanas reduzca Unicamente un 6.0% las emisiones de este

contaminante.

En su contrate y no teniendo los medios de como “evaluar” las emisiones (en tiempo real)}, se
presentan estimaciones de referencia en “calidad del aire” que tienen relacion directa con las
emisiones, destacando que las excedencias horarias sobrepasan los limites considerados como
recomendables por la OMS y que en la actualidad nuestra legislacién “omite” { Ver Gréficos de
Referencia que son detectados por las estaciones de monitoreo formando datos reales de los
fundamentos que refuerzan esta observacion segin Resolucion 305/2004 del servicio de Salud
de Vifia del Mar Quillota declara las estaciones de |la red de monitoreo como Estaciones
monitoreas Representativas Poblacionales para gases y DSN® 185/91 ).
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Grafico estacion de Monitoreo (Segin DSN2 185/91) con Fechas del 25 al 26 de Agosto del
2012: ;

S02 - Todas las Estaciones de Monitoreo

e 1580 Wi enes, SUH {4

—— L= Greda, 302 {pgimd)
—— By, 802 fpgimd)

3 e PUIH LNV, S0 §|Jpe’ﬁi5}}
Quirtero, B2 {igim3}

e Walie Alogirg, B2 Tu0im3)

Grafico estacién de Monitoreo {Segin DSN2 185/91) con Fechas del 31 al 01 de Septiembre
del 2012:

802 - Todas las Estaciones de Monitoreo

o8 12 18 26 oo
Puchiunessd, 300 (gaimd
e Wi HE Alenpe, BUR (UGS

o4 o8 12 5 20 0901
—— La Giregla, SO2 (ugim3
e CUIRERID, BO2 {U7MS)

Lo kimitones, B¢ Tug
— Sur, 502 {pa/m3)
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Grafico estacién de Monitoreo (Segiin DSN2 185/91) con Fechas del 19 al 20 de Septiembre

del 2012:

502 - Todas las Estaciones de Monitoreo

o

—— Gz, B {igim3y

La Gredda, S0F {(pofm3s E—

e — =
s, B0 fanfimd

Sur, 8O2 {pgmaj

Puchuncavi, S02 guga’m?‘.‘
Walle &legre, 302 ingm’a“ﬁ

Grafico estacion de Monitoreo (Segan DSN2 185/91) con Fechas del 24 de Septiembre del

2012:
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Los gréficos forman parte de la realidad diaria que se vive en los sectores de Puchuncavi y
Quintero y no son solamente perceptibles a la sensibilidad de los instrumentos; sino también
en la calidad de vida de qu.ienes habitamos en los alrededores { en nuestro caso particular
sector de la Greda a 15 metros de la Ex - escuela }.

Es por ello debe corregirse el porcentaje de reduccion sobre un 65% y no en valores de 6.0%,
por presentar un escaso margen de reduccion de emisiones, que no concuerdan con los
esfuerzos realizados por otras fundiciones de la misma empresa y que presentar una reduccion
sobre el 50% en 3 de ellas, de las cuales dos reducen en mas de un 60% de las emisiones
totales.

Si bien es cierto se podria argumentar que los gréficos pertenecen a la sumatoria de fuentes
emisoras de Codelco-Ventanas y AES Gener, presentamos un tercer grafico flanqueado desde
distintos angulos que demuestran a la fundicién como fuente emisora principal.

802 - Todas las Estacionss de Montoreo

22 Debe eliminarse el Articulo 6 que establece la “compensacién o cesion de emisiones”,
debido a que especialmente en la zona saturada comprendida en el DSN2 346 del
Ministerio de agricultura, que declara como zona saturada de anhidrido sulfuroso y
material Particulado.

Esta norma no modifica la “compensacidn de emisiones” establecida por el DSN2 185 del
Ministerio de Mineria; ya que en su Articulo 62 establece gue “Las fuentes emisoras existentes
que reduzcan emisiones para cumplir con los limites establecidos en la presente norma, solo
podridn compensar o ceder emisiones si acreditan una reduccion adicional, permanente y
verificable a lo requerido por el cumplimiento de la norma”. Lo que dado el escenario de bajo
nivel de reduccién facilitaria el cumplimiento de este objetivo otorgando permeabilidad al
ingreso de mas fuentes emisoras.
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Como ejemplo se adjunta carta otorgada por la Fundicidn a la termoeléctrica Rio Corrientes o
RC Generacion para la “venta de emisiones de 50, ya que el objetivo de este articulo no es el
de rebajar emisiones para mejorar la calidad de vida de quienes habitamos en el sector, sino
mas bien el de negociar la rebaja emisiones para la instalacion de nuevos proyectos
contaminantes (como en un futuro proximo Energia Minera).

32 QObservaciones a La Medicién de Arsénico y/o Balance Mdsico de Arsénico (As):

Deberd especificarse con pardmetros mas claros de medicién y muestreo de Arsénico, para no
dejar al “libre albedrio de los Balances de Masa”, ios cuales deben ser registrados y
monitoreados ademas por estaciones de conocimiento publico para establecer referencias
claras con respecto a la calidad del aire.

Debe considerarse ademds el balance de Sélidos producidos a la atmosfera por operaciones
conjuntas de Transporte, Recepcién, Almacenamiento y Mezclas, productores de altas
concentraciones de Material Particulado a la atmésfera.

vt
il
o
fd pik
o
dies
i
L
Caletones 250 - 130 48
Chuquicamata - 520 - 476 8.46
Potrerillos 600 - 157 73.8
Altonorte 97 - 126 -29.89
Herndn Videla Lira 12 - 17 -41.66
Ventanas 90 - a8 46.66
Chagres 3 - 35 -106.6
Tostacidn Ministre Hales - - 1 -
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42 Observaciones con Respecto al Material Particulado { MP ) ¢

En la actualidad los valores de referencia de nuestra legislacion se encuentran altamente
sobrepasados en los indices recomendados como “saludables por la OMS”, los cuales se basan
ademds en “valores promedios” permitiendo mantener el material Particulado por periodos de
suspension de més de 4 horas y en altas concentraciones atmosféricas.

MP 10 - Todas las Estaciones de Monitoreo

150+

135

120

105

o4 a8 12 15 20 ogie e o 12 EI—T T

—— L= Grexfs, MPIQ fuafm3) e 65 it S, AP (w3t e BT, EAPAT Fligpim B}

La noma de fundiciones si bien menciona el elementc Material Particulado { PM }, no establece
limites ni “selectividad” de elementos en aire tan nocivos para la salud como el Silice { 510, },el
cual debe incluirse de manera literal al ser utilizade como fundente en procesos
pirometalurgicos; otros elementos “mencionados” pero no expresamente controlados dentro
de la norma son el Mercurio { Hg ), el Plomo ( Pb }, Fierro ( Fe ), Niquel { Ni ), entre otros.
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ME10 - Todas las Estaciones de Moritoreo

B~

44—

20—

= U - ¥ v + ) t P U
0920 G 08 12 18 20 G821 o4 351 12 18 21 22
e L3 Gareda, PO (pgima) wennneemene |0 SlmifENES, NI (uim e S35, AP £

El control de Materfal Particulado { PM }, debe considerar ademas la eliminacion de suelos
rasos o sin pavimentacion, los cuales facilitan el depdsito de Material Particulado { interior y
exterior area total de fundicidén v alrededores), ya que la dispersién en el aire generadas por
movimientos internos de traslado de maquinaria, equipos y escasas condiciones de viento,
debiendo pavimentarse los sectores gue presenten estas caracteristicas e incorporarlos a un
programa de recoleccién de material en superficie , ya que son elementos de dispersion
permanente y no aglomeran en la superficie de arenas o carpetas de similar composicién
{ripios , bichosfita, entre otras ).

52 La Norma no establece normas de Emisién para departamentos anexos {Planta de
Metales Nobles }, como emisiones de Teluro { Te ), Selenio { Se ), entre otros producidos
por el beneficio de Barros anddicos para la obtencién de Oro { Au ) y Plata { Ag ) por
mencionar algunos,

Otras Observaciones:

Me parece bien el esfuerzo en un contexto general, pero al ver el caso particular de la
Division Ventanas de Codelco, me causa una “desesperanza tremenda” que sean las
. personas (como parte de la comunidad), las que tenga que darse cuenta del bajo estindar de
requerimiento y permisividad para contaminar a sabiendas del dafio histérico producido y la
merma en la calidad de vida de las personas que actualmente habitamos esta zona méas que

saturada.

Ademds la entrega de informacién total de la informacion también forma parte de las
inquietudes , ya que esta construccion se ha realizado sin poder establecer un mayor
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contraste con las emisiones del 2011 a las cuales no se puede acceder. Sin Otro particular y
esperando se tome a bien lo antes expuesto se despide preocupado :

$HAE
Presidente Comité <& Défensa por La Greda ¢ 8
RUT Institucional: 65.047.807-K ~ .

Nota: Adjunto carta de Cesién de Emisiones de la empresa Codelco-Ventanas a RC
Generacién o Termoeléctrica Rio Corriente y Resolucién N2 0536 del Ministerio de
Medio Ambiente. “Anteproyecto de la norma de emisién para fundiciones de cobre y
fuentes emisoras de arsénico”.

Referencias ;

Res. N2 1924/2000: Servicio de Salud de Vifia del Mar Quillota declara las estaciones de la red
de monitoreo como Estaciones monitoras Representativas Poblacionales
{(EMRP) para Material Particulado respirable de acuerdo al Decreto
59/1998.

Res. N® 305/2004: Servicio de Salud de Vifia del Mar Quillota declara las estaciones de [a red
de monitoreo como Estaciones monitoreas Representativas Poblacionales
para gases (EMRPG).

D.S.N2185/91 : Ministerio de Mineria “Reglamenta funcionamiento de establecimientos
emisores de Anhidrido Sulfuroso, material Particulado y Arsénico en todo
el territorio de la repdblica. Publicado el 16 de enero de 1992,

D.S.N¢ 346/93 : Ministerio de Agricultura “ Declara como zona saturada por anhidrido
sulfuroso y material Particulado respirable a la zona circundante al
Complejo Industrial Ventanas, en las areas jurisdiccionales de las comunas
de Puchuncavi y Quintero.

Este archivo e informacion son confidenciales y estd destinado sélo a ser utilizados por la
persona o entidad a que va dirigido y puede contener informacién protegida por normas de
secreto y propiedad intelectual.

Comité de Defensa por La Greda Pagina 9
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OBSERVACIONES ANTEPROYECTO PARA NORMA DE EMIISON DE
FUNCIONES DE COBRE.

Movimiento Comunidades por el Derecho a la Vida
Las Ventanas , Puchuncavi

Fono : 99691074 :

Correo. comunidadesporelderechoalavida@gmail.com

Consideraciones

Las siete Fundiciones de cobre que operan en Chile tienen en promedio
una vida atil de operacién superior a un periodo a los 59 afios.

El pais cuenta con las mayores reservas de cobre del mundo.

La necesidad que el pais asuma un rol de liderazgo a nivel internacional
en la mineria y fundicién de cobre.

Que las fundiciones de cobre de China, principal pais que funde cobre a nivel
mundial hoy ha avanzado a exigencias en la captacién en sus emisiones de
S0, del 98% y de As sobre el 99%.

El riesgo de que la industria de fundicion de cobre nacional sea acusada
internacionalmente por ejercer dumping ambiental.

La pésima evaluacion del desempeno amb:ental nacional realizada por
parte de la OCDE.

Los altos e histéricos precios mundiales de cobre de la Gltima década
que permiten mejorar las utilidades en el negocio del cobre.

Las actuales e historica reservas de divisas del pais producto alto precio
del cobre de los ultimos arios.

Que 5 de las 7 fundiciones nacionales (71%) son Estatales, de las cuales
CODELCO es la principal empresa de cobre en el mundo.

Que en el “Cédigo de Conducta de Negocios de CODELCO” respecto a su
comportamiento medio ambiental y con las comunidades en que se encuentran
cercanas a sus sucursales declara: “Estamos comprometidos con el
desarrollo sustentable y queremos dar cumplimiento e ir mas alla de la
normativa exigida para el medio ambiente, segin estandares corporativos.
Porgue tenemos una pasion por la sustentabilidad y queremos un presente
y futuro limpio, sano y abundante para nosotros, nuestros hijos, nietos y
sus descendientes”




Los antecedentes de estudios en salud realizados entidades internacionales y
avalaos por entidades como la Organizacion Mundial de la Salud confirman
que el Arsénico es un propulsor de cancer y recomienda 6 ng/m3, norma
impelentaza por la UE.

La Constituciéon Politica de la Republica de Chile que consagra el Derecho
a la Vida e integridad fiscal de fodos los habitantes de la Nacion.

Que la decisién de Implementar una norma menos exigente en captacion
de contaminantes de Fundicién obedece a asegurar una mayor
rentabilidad para fundiciones y no a la falta o inexistencia de Mejores
Tecnologias Disponibles y adquiribles para la reduccion del impacto
ambiental.

El empleo periodos de tiempo menores a la real vida (til de una fundicién
en la evaluacién de rentabilidad econdmica, castiga en forma exagerada
adopcion de normas mas exigente que protejan realmente a la comunidad,
en especial arsénico y SO2 vy justifica la implementacién de medidas que
requieren menores montos de inversién y que representan un mayor riesgo
para la vida y salud en las comunidades aledafas a [as fundiciones.

Observaciones:

Se deberia Evaluar rentabilidad a un periodo de 40 afios (el periodo de
evaluacion adoptado para el Analisis General de impactos Econdémico y social
del Anteproyecto Norma de fundicidn fue de 23 afios), considerando que en
promedio, las 7 fundiciones existentes en el pais tienen mas de de 59 afios de
funcionamiento. '

El maximo de emisiones de Fundiciones debe considerar los antecedentes del
estudio base realizados por Ministeric de Medioambiente y que forman parte de
este expediente, en especial en concentraciones de Arsénico en poblados
aledarios a las fundiciones. No obstante la inexistencia de la dictacién de una
norma nacional de calidad del aire de arsénico que proteja la salud de las
personas, el Estado de Chile conoce los antecedentes cientificos y técnicos
que sustentan las recomendaciones de la OMS respecto normas para este
contaminante y demas tiene el mandato de velar por el cumplimiento de del
articulo 19 de la constitucion Politica de la Republica respecto al derecho a la
Vida e Integridad Fisica.

En el estudio de Arsénico en el aire realizados por el Ministerio de
Medioambiente durante el 2010, en las estaciones de Puchuncavi, La Greda
y Los Maitenes; se constatd cientificamente que los niveles de arsénico
superan en 6, 8 y 15 veces respectivamente, al maximo a tolerar que
recomienda Organizacion Mundial para la Salud.
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El anteproyecto autorizar un maximo de emisiones de arsénico en Ventanas de
48 toneladas anuales, siendo que a fundiciones como Hernan Videla le permite
un maximo de 17 toneladas anuales.

Considerando los actuales niveles de arsénico de Puchuncavi, La Greda y Los
Maitenes, se requiere exigir tecnologia para que capten del 99% del arsénico
de sus emisiones. El expediente informa que Fundicién Chagres perteneciente a
Angloamerica captura el 99,2% del arsénicc de sus emisiones y se ubica en la
misma regidén de Valparaiso.

El anteproyecto para la division Ventanas permite aumentar de 15.590 a 19.000
tons/aiio de SO2 por 2,5 afios y después de este periodo mantenerse en 14.450
el total de toneladas de SO2 a nuestra atmosfera; reduciendo Unicamente en un
" 6.6% del total de emisiones”. En contraste, las otras 3 fundiciones de la misma
empresa (CODELCO), reduciran sobre un 50% el total de emisiones de SO?
superando 2 de ellas un porcentaje de reduccién mayor al 60%.

Finalmente. considerando la importancia estratégica de la industria del cobre y
que la actividad de fundicibn es altamente agresiva en sus impactos
ambientales sobre comunidades y considerando que otros elementos de alto
impacto contaminante que no estan siendo evaluados ni normados en este
anteproyecto comos son: mercurio, plomo, molibdeno, cadmio entre otros, los
cuales seguiran sin regulacion y afectando a la salud de las personas, el
anteproyecto debe hacerse cargo de una propuestas que permita asegurar la
salud de los habitantes de poblados cercanos a las fundiciones, que contemple
medidas alternativas como: reubicacién voluntaria, seguros oncologicos,
prestacion de salud excepcionales, y otras medidas que permitan mitigar estos
impactos.

Movimiento Comunidades por el Derecho a la Vida
Las Ventanas , Puchuncavi

Fono : 99691074

Correo. comunidadesporelderechoalavida@gmail.com

Las Ventanas 2 de octubre del 2012.
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ANT.: Anteproyecte de Novma de Emisién
para Fundiciones de Cobre y Fuentes
Emisoras de Arsénico publicado en
Diario Oficiad 3 de Julio 2012,

MAT.: Remite Observaciones.
ouvtero, 02 OCT, 202

DE  :ALCALDE(S)
I MUNICIPALIDAD DE QUINTERO

A : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO
DON HERNAN BRUCHER VALENZUELA

Junto con saludarlo cordialmente, en relacidn a
las observaciones af Anteproyecto de Novma de Emisicn para Fundiciones de Cobre y
Fuentes Emisoras de Arsénico, sefialo lo siguiente:

La Constitucion polttica de la republica reconoce en el artfculo 18 N°1 el derecho a la vida
y a integridad fisica de las personas, y en su articulo 19 N°8, el derecho a vivir en un
medio ambiente libre de contaminacion. En este sentido y tal como queda determinado en
la ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, es funcicn del Estado dictar
normas de emision con el propdsito de prevenir el riesgo sobre la salud de las personas, la
calidad de vida y el medio ambiente. De acuerde a lo anterior coma Hustre Municipalidad
de Quintere nos referimos ol Anteproyecto de Norma de Emision para Fundiciones de
Cobre y Fuentes emisoras de arsénice como un instrumento gue proteja ne séle a los
habitantes: de nuestra comuna Sino también de las comunas aledafias y sobre fode a los
funcionarios de las empresas qua puedan verse ofectados por las emisiones.

De los Fundamentos;

La emisicn total de SO2 para Fundicidn Ventanas parg el afie 2010 menciona un total de
15.590 toneladas de las cuales 70% corresponde o emisiones fugitivas, 11% a emisiones
por chimenea del horno de limpieza de escoria y del horno de refino y un 10% « emisiones

por chimenea de la planta de detdo;

1.- Del total mencionado wn 9% del material no se encuentra reflejado.

2.~ Las emisiones de 802 1otal corresponden al afio 2010, faltande el balance del afio 2011
en este contaminante,




Del Anteproyecte
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Articulo 3° Limites de emisidn anual para fuentes existentes: Las fuentes emisoras
existentes, transcurridos 5 afios contados desde la fecha de publicacidn de esta norma, no
podrén exceder los siguientes lMmites mdximos de emision pare S02 y As, por afio
calendario:

Segtin los fundamentos donde se entregan rangos de emisiones de SO2 para el 2010 y As el
2011, no es posible identificar la reduccién de emisiones (ton/aiie) ya que falta
informacidn al respecto.

Articulo 4° Limite de emisiones en Chimenea para fuentes existentes: Laz fuentes emisoras
existentes no podrdn exceder los Iimites de emisidn en las chimeneas de los siguientes,
Procesos uniiarios:

a) Cuando se determina gue el valor medido de SO2 en chimenea debe ser inferior o igual
al valor limite de emision para cada hora de operacion de la planta de deido, esto infringe
el artleulo 5% de NORMA PRIMARIA DE CALIDAD DE AIRE FARA DIOXIDOQ D&
AZUFRE (S02) que establece niveles que originardn situaciones de emergencia ambiental
para digxido de azufre en concentracidn de una hora

Nivel 1: 750 - 999 ppbv (1.962 - 2.615 ug/m3N)

Que sucede con el control de las emisiones de la plamta cuando se encuentra en encendido
y apagado, ya que estos equipos no son deferidas instantdneamente sing gue escalados.

Las Fuentes emisoras existentes deben cumplir con los Hmites de emision en chimeneas en
los plazos que a continuacion se indican:

@) 5 afios a contar de la publicacidn de la norma en el diario oficial para las fundiciones
que actuelmente no cuenten con plantas de doble contacto.

b) 2 afos y medio de la publicacidn de la norma en &l diario oficial para las fundiciones
que actualmente cuentan con plantas de doble contacto.

Congsiderando las inversiones y tecnologias disponibles el tiempo es demasiado extenso,
sobretodo si esto se veflefa en el deterioro de la salud de las personas y el medio ambienre,

Articulo 5° Limites de emisiones para fuentes muevas: Las fuentes emisoras mievas deban
cumplir con las siguientes disposiciones:

¢} Las plantas de deido solo pueden emitir una cantidad inferior o igual a 520 mg/Nm3 de
802, equivalente a 200 ppm;

Lo que corresponde a “4 VECES MENQS CANTIDAD DE 5027 gue las permitidas para
Juenter emisoras existentes, esto réfleja lo permisiva gue se vuelve la normativa sobretodo
considerando que las fuentes existentes se encuentran, por egjemplo: Fundicion Ventana
aledaiia a Zona poblada que cuenta con Declaracion de Zona Saturada por Anhidrido
Sulfuroso y Material Particilado al drea circundante al Complejo Industrial Ventanas con
Jecha Diciembre 1993,

Articulo 6° Compensacion o Cesidn de emisiones: Las fuentes amisoras existentes que
reduzcan emisianes para cumplir con los limites establecidos en la presente norma; sélo,




podrdn compensar o ceder emisiones si acreditan una reduccidn adicional, permanente y
Verificable a lo requerido para el cumplimiento, de la norma.

Consideramos gue no debiesen existir permisos de cesidn de emisiones aunque cumpla la
mete de reduccién lo que permite gue empresas que no lo han cumplide puedan adguirir
estas compensaciones.

Articulo 8° Verificacidn del limite de emision anual: Para verificar el cumplimiento de los
Imites mdximos de emision de So2 y de As, las fuentes emisoras nuevas y existentes deben
implementar balances de masa dentro del limite del sistema durante ur afie calendario.

Suponemos que los balances de masa se hardn todes los efips, por tal motive se entiende
segiin redaccion que sélo se realizard durante un gfio calendario, debiese declr
“anualmente”.

Articulp 9° Auditoric externa: Las fuentes emisoras nuevas y existentes deben realizar una
auditorfa con un tercero externo que revise y verifigue la aplicacidn de la metodologia
usada en los balances de masa.

i} La auditoria se debe realizar anualmente, por un tercero autorizade por la
Superintendencia del Medio Ambiente. ;Para tal efecto existird un listado de auditores
externos acreditades en la Superintendencial

if) Una vez finalizada la auditorta, el informe se debe enviar a lu Superimtendencia del
Medio Ambiente y a la Seremi del Medio Ambients, en un plazs no mayor a 10 dias
hdbiles.

Consideramos que es necesaria que estas auditorias también sean remitidas a las
Municipalidades y Servicios pertinentes.

Arficulo 10° Metodologias de Medicidn en Chimeneq: Lay fuentes emisoras nuevas y
existentes deben implementar las siguientes metodologias para verificar el cumplimiento de
los limites mdximos de emisidn en chimenea:

a) Para 8§02 en las planias de dcide, se debe implementar un sisterma de monitoreo
continuo, de acuerdo a lo indicado en 'la Parte 75, volunien 40 del Cédigo de Regulaciones
Federales {CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos {US-EPA),

Loy datos que se obtengan del monitoreo continuo, deberdn estar en linea con los sistemas
de informacién de la Superintendencia del Medio Ambiente y con la Seremi del Medio
Ambiente que corresponda.

£ Estos datos se encontrardn en linea como los del Servicio de Salud, en linea y piblicos en
alguna pdgina web?

¢ Cudinto es el tiempo que disponen las empresas para tener estos monitoreos continuos y
con la informacidn disponible?

Articulo 12° Prdcticas Operacionales: Con el fin de minimizar las emisiones al aire las
Fuentes emisoras deben implementar lo siguiente:

b} Sz debe mantener una inspeccidn visual de los humos de la o las chimeneas del hormo de
refino, con el fin de mantener un nivel de opacidad_Inferior o igual a 4%. Esta medicién
visual ey completamente “subjetiva” a menos que exista un instrumento que mida el 4% de
vpacidad. .




Articulo 16° Congelamiento de emisiones: Durante el periodo de transicidn que va desde
la publicacion en el Piario Oficial de la presente norma hasta transcurridos 3 afios desde
dicha fecha, las fuentes emisoras, existentes no podrdn exceder los valores Ifmites de
emisidn para SO2 de ln tabla 2 durante cada afio calendaric.

Lo permitido durante esos 5 afios superard lo emitido el afio 2010, como por efemplo para

Fundicidn Ventanas. Si estamos en plan de reduccién de las emisiones, los toneladas al
afio son excestvas.

Saluda atentamente a Ud.

DISTRIBUCION:

1.« Secretario Regional Ministerial de Medio Ambiente, Reglin de Valpamwo.
Don Herndn Bricher Valenzueln

2.~ Alcaidia

3.~ Secretaria Municipal

4.~ AdmmzstramonMxmzcrpal

5.- Salud

6.- D.OM.

7.~ SECPLA.(2)

MAF/YGS/VIBR/ALLR/clm.
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ANT: “*Reformulacion PDV? -

Gobierno do Chile

DE:

VALPARAISO, 1§ Ny 2012

SR. HERNAN BRUCHER VALENZUELA
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO

SRA. MARIA PANTOJA

GERENTE SUSTENTABILIDAD Y ASUNTOS EXTERNOS
CODELCO DIVISION VENTANAS

Como es de su conocimiento, el Ministerio del Medio Ambiente ha dado inicio, al proceso de

revision y reformulacién del Plan de Descontaminacién Atmosférico del Complejo Industrial Las
Ventanas, mediante Resolucion N° 862 del 22 de julio del 2011 v publicada en el Diario Oficial con
fecha 10 de agosto y el 14 del mismo mes, en el diario L.a Tercera.

En este contexto, y en el marco del proceso de disefio de este nuevo instrumento de Gestién

Ambiental que estd llevando a cabo esta Seremi, se requiere la actualizacion y complementacion de la
informaci6n existente. Para tal efecto, solicito tenga a bien proveernos de la siguiente informacion:

a)

b)

g)
h)

Los Planes de Inversion contemplados por CODELCO Divisién Ventanas para el periodo 2012-
2014, Especificamente, aquellos relacionados con las mejoras tecnologicas y de procesos
orientadas al control y/o la reduccion de sus emisiones y las correspondientes repercusiones
(cuantificacidn de las mismas).

Registro de las mediciones horarias en Chimenea de Planta de Acido, para los periodos 2010,
2011 y 2012. (Caudal y concentracion en ppm).

Tendencias de flujo de gases generados de CT y CPS a la Planta de acido y flujo de gases
procesados a la planta de 4cido correspondiente a todos los turnos periodo 2010 al 2012. (horarias
en planilla Excel) _

Sintesis de la operacion del Sistema de Fundicién (con graficas y tablas) durante los periodos
2010, 2011 y 2012, Esto incluye la operacion del Convertidor Teniente, los Convertidores Peirce
Smith.

Para cada uno de los equlpos anteriores, se requiere conocer entre otros antecedentes: Ciclos de
operacion horaria (real), flujo de soplado, enriquecimiento de oxigeno y tasa de inyeccién de
concentrado de CT y CPS. (en Excel).

Plan Operacional de episodios criticos aprobado y actualmente utilizado.

Sistemas actuales de control de procesos£on repercusién ambiental.

Tipo y cantidad por ciclo de reductoreg’utilizados en el proceso de Refinacién
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¥a.su disposicion a ﬁ/olaborar en este proceso, se despide atentamente a usted
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» Asociacion de Industriales ASIVA: /'
Sr. Jaime Jamett Rojas, Seremi de Salud Reglon de Valparaiso.
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