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Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio
Contenidos

« Aspectos conceptuales

« Analisis y re-diseno de areas de vigilancia
e Revision y priorizacion de parametros

- Disefio y asignacion de clases de calidad
* Propuesta de escenarios normativos

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio
Aspectos conceptuales

INOIC#WRES'BIGLQMEB'S
« Revision experiencias internacionales / i A i
« Uso de informacion fisica, quimica y bioldgica
- Establecimiento de clases de calidad o
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Fuente. Implementacion Directiva Marco del Agua. Fuente: Agencia Catalana del Agua
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Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio

Areas de vigilancia

Criterios para la delimitacion de tramos de vigilancia

1. Tipologia

Tipologia
[

2. Tributarios

Hidrografia

3. Presiones
hidromorfologicas

‘ 7 4. Fuentes puntuales y
difusas

Uso de suelo 5. Informacion de
\ calidad del agua

Estaciones de calidad
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¢El tramo presenta mas de una tipologia?

¢El tramo es influenciado significativamente por
algun rio tributario?

¢Existen presiones que modifiquen de forma
significativa las caracteristicas hidromorfologicas del

‘tramo?

¢Existen presiones antrdpicas que modifiquen
significativamente las caracteristicas biogeoquimicas
del tramo? :

¢Existen estaciones de calidad de agua en el tramo
propuesto?

g




Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio
Areas de vigilancia

\ La metodologia propuesta:

« Se basa en el andlisis de informacion
ambiental y productiva (ej. Tipologia de rios,
RETC y difusas)

« Considera las estaciones de monitoreo
vigentes

Propuesta Anteproye

Tramos: 25 ‘ r e ;
« Considera que las areas de vigilancia respondan

a criterios técnicos verificables
Resultado:

- Disminucién de areas de vigilancia
(Biobfo 35 — 11)

lllll

|||||

Propuesta final
Qos: i

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio
Parametros

ﬂll pardmetros seleccionados a partir de \ La metodologia propuesta considera:

normas chilenas, internacionales y bibliografia

@ e Criterios ambientales, generales y especificos,
atingentes a los objetivos de las NSCA de agua.

Fundamentales
Téxicos
Trofia

e e Priorizacion de parametros por cuenca y area de

vigilancia:

— Parametros a normar
— Parametros a monitorear (plan de vigilancia)

Emisidén

edundancia

A Monitoreo

> o

Q Parametros priorizados por cuenca /
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Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio

Areas de vigila

ncia - parametros

prinecs |
Al _
AOX
Cl-
Coli/100ml
ColorV
Cond
DBOs
DQO
Fe
Fenoles
HCT
N
N-NH4
N-NO2
N-NO3
oD

P-PO4
pH
S04
SST

~mg/l

mg/I|

M-mmmmmwmmmw&\\

mag/l
mg/I
mag/l
NMP/100ml
Pt/Co
WL 479 limites
ma/l
mg/|
mag/l
mg/I

213 limites
mg/|

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

unidad pH Anteproyecto Propuesta 2013
ma/|
mg/I
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Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio

Revision de informacion disponible

Antecedentes Estadisticos \
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81-20 | BI-10 | 8140 BIL-50 14-20 | LA-30 | B1-20 | BL-20 | BI-30 | BI-60 | BL-6O | VE-10
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Revision antecedentes
biologicos y fisicoquimicos

B

-

Diplomystes nahuelbutaensis

S

Niveles ambientales

Especies sensibles

~

Evaluaciones de riesgo

!atrones femporales

1.5 respuestalefectos
125 3 v .
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Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio
Diseno de clases de calidad

DBO;s (mg/l)
u

| A) Seleccién “mejores”, “peor” caso\
g p

Peor caso ==

Mejores casos

LR

/ C) Seleccion de clases de calidad
30 4

o
25 -

20 -
15 -

10 4

3
-]
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1

s

\
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i [} ° o
Beit | n?l La1 Pz | BB |Enses| Bm13
srso | w2 B-20 | B1-30 | 8180 | 81-80
2 12 | 13 ] 15| 16

Laz
L4-30

BBL
BI-20
10

VE2
VE-10
9

\

ABBO
BI-10

BB7
BI-4D

o
o
P1
BI-20
1

B) Propuestas de clases de calidad
| (riesgo y estadistica)
(o]

20
15

10

; 8

LA1 VE2 ]
Mejor caso Propuesta 1

DBOS (mg/L)

Peor caso

Propuesta 2 l
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o
~
LA1 VE2
Mejor caso Peor caso | Clases de calidad
DBOS (mg/L)

D) Definicion clases de calidad

.
o

WA

Clase |Criterio

(clase 2+clase 4)/2




Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio
Escenarios de evaluacion

« Se evaluardn escenarios con diferentes niveles de exigencia en funcion de las
clases de calidad:

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Clase !:> Clase Clase |::> Clase Clase |:,'> Clase
Actual Objetivo Actual Objetivo Actual Objetivo

: ?) aoee eee

Superacion 5 ; :
de limites: B0y 28 (14%) 22 (11%)

s

Ty
Nizge”

- La norma final sera fijada en funcion de la factibilidad de alcanzar objetivos, (;
costos y beneficios
« En base a los resultados posteriormente en el AGIES se decidira la norma final.
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Modificacion anteproyecto cuenca rio Biobio
Etapas de la revisidn

Crce

Generacion matrices Generacion Clases de Fijacidn de niveles Evaluacion de
tramo -parametros” calidad de calidad cumplimiento y AGIES /
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NSCA cuenca rio Biobio

Fundamentacion Actualizacion Simplificacion
Objetivos ambientales Nueva informacion Numero de limites

Usos del territorio Seriesde suelo Hidromorfologia

ries Areas de vigilancia pobiacion indigenas
Ecotoxicidad Riesgo ecologico Riesgo agudo

Areas de proteccién oficial  Bioindicadores Para’.metros Caudal

. ‘nico EMisiones
Riesgo crénico Cambio de uso de suelo Toxicidad

Informacién de calidad Niveles de calidad
Distribucién de especies I-Iidrologia Fuentes difusas Tipologia_

Modificaciones de los cauces [Jso de suelo Zonas de interés turistico (;f..;"
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con todos

Normas secundarias de calidad
ambiental: Aguas superficiales

Ministerio del
Medio
Ambiente

Departamento de Asuntos Hidricos y Ecosistemas Acuaticos
Departamento de Economia Ambiental

Agosto 2013
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Anteproyecto NSCA Avdiza

Contenidos

S50 Rio Huasco

£ Rio Elqui
¥
.+ Rio Limari

7= | Rio Aconcagua

Rio Cachapoal
. Rio Tinguiririca
| Rio Mataquito

Rio Biobio ﬁ“iﬂ Itata

Rio Valdivia #89%

?{?’ Rio Baker
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Validacion disefio normativo NSCA cuenca rio Biobio:.‘

« Revision enfoque metodologico
« Evaluacidon econdmica de escenarios normativos
Cuencas rios Valdivia y Maipo:

« Descripcion de los anteproyectos NSCA
- Analisis de la Participaciéon Ciudadana

+ Analisis General del Impacto Economico y Social (AGIES)

+ Revision del disefio normativo

R e e
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A CHILE
Vanza

Definicién m———

"Una NSCA es aquella que establece los valores de las concentraciones y
periodos, maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos,
energia o combinacion de ellos, cuya presencia o carencia en el
ambiente pueda constituir un riesgo para la proteccion o

conservacion del medioambiente o Ila preservacion de la

naturaleza (Ley 19.300).”
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< CH ILE
Avanza

contpdos

DISENO NORMATIVO
NSCA CUENCA RIO BIOBIO

Ministerio del
Medio
; Ambiente

Gobierno de Chile:




Validacion disefio normativo Avdiiza
Areas de vigilancia

BI-32 | BI-33 | BI-40 | DU-11|DU-12 [ BU-11|BU-12{ BI-50 | RA-10 | GU-10| TA-10 | BI-60 | BI-71

RE-10 | RE-20

MA-10| VE-10 | VE-20 | --=---- LA-21 | LA-22 | CL-10

Anteprovecto Propuesta 2013
Tramos: 25 Tramos: 11

Llg
o
i

1

i
N

> Areas de vigilancia establecidas segiin criterios técnicos verificables

y Ambiente b




Revision disefio normativo

MAGRAMA (Espana): Pardmetros

| Estado
. Ecolégico

Estado
Quimico

|
|

Gobierns de Chile |

fimictorin dol Madic
Ministerio del Medio

Bioldgicos

Estado aguas superficiales, Espafia

. Hidromorfolégicos

Ambiente

MMA-Chile: antecedentes utilizados en la
definicion de areas de vigilancia

Farametros normados por MAGRAMA

(‘ondlcmnes térmicas (T media}

5 Condlc:ones de OXIgenamon (Omgeno dssuelto DBOS)

qallnldad (Conduct:wdad Opcmnai durezatotai,Cl 504}

E;tado de acndiﬂcacmn (pH Opcuona| a!callmdad}

Nutrlentes (NH,, NOS, PO, Opcmnal. NT, PT}

Conclusion: las bases de datos de calidad existentes en
las cuencas nacionales:

i)

i)

Permiten normar un alto nimero de los parédmetros
utilizados por MAGRAMA-DMA para describir la
condicién fisico-quimica de los ecosistemas.
Es necesario incrementar el esfuerzo de monitoreo
de sustancias contaminantes y/o prioritarias.

10
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Revision disefio normativo
Seleccion de pardmetros

Alurninio Total

Cleruros

Colifermes fecales
Conductividad eléctrica
Demanda bioldgica de oxigeno
Hierro total

Nitrito

Oxigeno disuelto

pH

Sulfato

Sdlidos suspendidos totales*
Amaonio

Demanda quimica de oxigeno
Compuestos Orgdnicos Halogenados
Color Verdadero

Nitrégeno total

Nitrato

Fésforo total

Fenoles

Hidrocarburos totales

Fosfato

Solidos disueltes

Cobre total

Cromo total

Manganeso total

Molibdeno

Zinc total

Cadmio

Mercurio

Piomo

~

ARALRNARNRA LA X XN L L LR A< <<
HEREXX KA XL L L L L L L QA< d<d << <2
KKK EXKA R o d XA A AR A A4 MK < K

* Limites para otofio, invierno, primavera ! considerado  X: no considerado

i2




Revision disefio normativo
Disefo de clases de calidad

Clase 5
> P85 PC

Clase 3

Clase 2: P95 MC {EPA)

Clase 1: P50 MC (EPA)

Clase 1

Clase 4: P95 PC (ERE, DMA Espafa-Cataluia)

Clase 3: C24C4 (DMA Alamania)
2

# ! #

Mejor caso ; Peor caso

Tabierns de Chile | Ministerin dal Media Ambisnte
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Revision disefio normativo
Limites de calidad

543 B Anteproyecto
“ Propuesta

Cuenca del rio Biobio

Propuesta 2013

11 Areas de vigilancia )
+ 16 pardmetros

Gobierno de C
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Revision disefio normativo Avdnza
MMA (Chile) - MAGRAMA (Espafa): Clases de calidad

Parametro Unidad clased

Oxigeno disueltp ** ma/l 6,5

Conductividad pS/fem 120 -:' .

pH ** unidad pH .6,'_3-'-:8.,_7

Cloruros mag/l 8

Sulfatos ma/1 11

Solidos suspendidos totales mag/i 35_

Nitrégeno total ** ma/l 0,6

Amonio ma/l O,'O'G.

Mitrato mg/! 0_,-2

Fosforo total ** mg/l _ '0',1_ :'

Fosfato ma/l 0.,06

Demanda bioldgica de oxigeno ** ma/i G

Demanda quimica de oxigeno ma/} _:15' -~

Coliformes fecales ** NMP/100ml iOO_O

Compuestos Organicos Halogenados mg/t O,_0_3'

Fenoles ** mg/| - 0,007 =

g
*  Limites fijados en consideracién de {a norma de calidad de agua Alemana D)
**  Parametros normados en rios v zona estuarial (BI-60)
Gobierns de § Ministerio del Medio Ambiente 15
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Validacion diseio normativo Avanza
Programa de monitoreo

7K
o —
e
\ J \ J J \ J
[ f [ f
Disefio Operacidon (1-5 afos) Revision Actualizacién i
Monitoreos fisicoquimicos + Monitoreos fisicoquimicos: Analisis de la informacion Revision e inclusion de nuevos,
Antecedentes bioldgicos fisicoquimica, bioldgica, ERE, parametros, clases y limites de:
- Pardametros NSCA hidromorfologica calidad ,
- Metales fraccion :
disuelta
- Parametros emitidos
D.5.90

- Contaminantes
especificos

+ Indicadores bioldgicos
« Indicadores hidromorfoldgicos
+ Estudios de riesgo ecoldgico
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Avanza

con tpdos
)

EVALUACION ECONOMICA DE
ESCENARIOS NORMATIVOS

v,  Ministerio del
Medio |
Ambiente

Gobierno de Chile




A
Analisis General del Impacto Econémico y Social  Avdiza
Metodologia

- Modelo de emision-calidad integrado con’

Concentracion

provesteR v modelo econdmico. !
- Existira un cambio con respecto a la ‘
B e btita Gty linea base en los casos donde existan
. @ - excedencias de norma. ;
- 's.ﬁaifné?(ostzsu- ; Costo = Beneficio = 0 :
RS « El modelo elige: !
e — Doénde es conveniente abatir ‘
" Reduccién de - 2 e’ : :
Emisiones (AE) — Cual medida de abatimiento aplicar
R —  Qué parametro abatir
 calidad ;
i Meﬁida_s de
abatimiento =
Costos, beneficios > 0
H
g
Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 19




Escenarios normativos
Ejemplos de escenarios

Se reduce las clases 5 a 4

con todos

Se reduce una clase si la clase actual es mayor a 2 (si es posible)

Méxima reduccion posible

e ey

Clase actual |

Coli/ 100m]
‘Cond

Fenoles
N

NHA
NO3
oD

B

oH

S04
S5T

Gobierno de C

Param BI-1G6  B20
F

Bi-30  BL40  BLSO RE-10  VE10

> | Ministerio del Medic Ambilente

£

e

ACK

Cl-
Calif100m]
Cond
D805
000
Fenoles
N

NHA
NO3
an

P

pH

504

SST

BI-10

rny

Bi-20 Bl-20 Bi-40 BI-50 BI-60 L&-10  LA-20  LA-30  RE-10 VE-10

AOX

Cl-
Coli/100m!
Cond
DBOS
[slela]
Fenoles

N

NH4

NO3

tala}

Bi-10 B1-20 51-30 Bi-40 BI-50 Bl-60 LA-10 1A-20 (A-30 Re-10 VE-10

Cond
DBOS
DO
Fenoles
N
MHY
NO3
00

e

pH
S04

ST

Coli/100m!

510

LA-10 A-20  LA-36 RE-20 VE-10 s

5120 BI-30_ BlG0  BISO 6160

T
A




. : Al
Escenarios normativos avanza
Costos
« El costo depende de la exigencia de cada escenario normativo:

; Costo anual 2560
1.tk (MMUSD/afio)
1
1 , _
Min Red1 Max
Se reduce las clases 5 a 4
Se reduce una clase si la clase actual es mayor a 2 (si es posible)

Maxima reduccion posible
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Escenarios normativos
Propuesta metodoldgica

= Todas las clases 5 a clase 4.

- Incorporar variables asociadas a Areas de Relevancia Ambiental (ARA)

« Las ARA se consideran segun su aporte a la mantencion de los ciclos de
vida y proteccion de la biodiversidad y aporte a la recreacion

#57:B160
b Sl i e 5 2
Y T, ‘, Espacializaciéon Areas de Relevancia Ambiental (ARA)
VBSOS a0
- LA20
By s
ot 8130
‘gf VE-16 :

. RE10

Areas silvestres protegidas del Estado (ASP)
1 Sitios Prioritarios (SP) ~
[0 Zonas de interés Turistico-SERNATUR




Escenarios normativos avanza
Propuesta de escenarios

Min + Clase 2 en BI-10, BI-20, LA-10 (zonas altas de la cuenca)

EL+ Bajar una clase, si es mayor a clase 2 en VE-10, RE-10, BI-60, LA-20

E2 + Maxima reduccion en los tramos BI-10, BI-20, LA-10, VE-10, RE-10, BI-60, LA-20

TR (25 Bl-30 Bl-a0 50 Bl-50 A10  A-20 LA30 RE-IG VE-ID
AOX z
Cl-

ot 00mi s
Cond
0BOS
000
Fenoles
N
MHY
NO3
H )
| 3
Clase actual | b
....................................................... —" | 5T
40 BISO  BMED LA 1A20  tA30  Redd  VED

Faram 8112 Bi-20
AOX

Cl-

Colif 100ml
Cond
DBOS
Qo
Fenoles

Bi-40  B-50 BLEG A0 (A-20 LA RELD VE-LD

AOX

(4B
Colif 10¢m]
Cond
DBOS
[Lels]
Fenoles
N

NHY
NO3
(elg]

NHA

8142 B-50 Bi-60 LA-30  LA-20

Colif 100m!
Cond
DBOS
Dao
Fenoles
N

NH4
NO3

oD

P

. N S i S i s 5 H
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Escenarios normativos =xanza
Costos

« El costo depende de la exigencia de cada escenario normativo
Los escenarios incorporan el costo adicional de monitoreo (~0,5 MMUSD/ano)

Costo anual 2560
| (MMUSD/afio)
T T
: | -
Min El Redl E3 Max

Min + Clase 2 en BI-10, BI-20, LA-10 (zonas altas de la cuenca)

E1+ Bajar una clase, si es mayor a clase 2 en VE-10, RE-10, BI-60, LA-20

E2 + Maxima reduccion en los tramos BI-10, BI-20, LA-10, VE-10, RE-10, BI-60, LA-20

24
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