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puablico. Los pardmetros utilizados para la estimacion de los costos se muestran

en la siguiente tabla.

Tabla 8-22 Pardmetros utilizados para el cdlculo del costo de la restriccién vehicular

Gran
Parimelros _ Talca | Fuente
Santiago

Vel promedio transporte pablico " (SECTRA 2008) para RM
(km/ hr) {SECTRA 2004} para Talca
Tiempo de viaje transporte pfiblico 48 - (SHCTRA, 2008) para RM
(min) (SBCTRA 2004) para Talca
Tiempo de viaje transporte privado " 14 {SECTRA, 2008) para RM
(tnin) (SECTRA 2004) para Talca
Costo pasaje transporte piblico (¥) 480 350

Valor hora ($/hora-hab) 1000 1000  MIDEFLAN (2010)

Utilizando estos pardmetros se ha obtenido que el costo asociado a la restriccién
vehicular es de 47,8 $/km para el Gran Santiago y de 62,1 $/km para las demas
zonas analizadas.

Finalmente, el costo neto utilizado corresponde a 14,5 $/km para el Gran

Santiago y de 32,9 $/km para las demds zonas consideradas.

8.9.4 Prohibicién funcionamiento estufas a lefia
8.9.4.1 Efecto de la medida

Para estimar el ntimero de artefactos a lefia que paralizan debido a la ocurrencia
de un episodio critico se utilizé como estudio de referencia el realizado por
(Ambiente Consultores 2007). Para el afio 2006, se entrega un catastro del
nimero de artefactos para calefaccién que utilizan lefia en las regiones IV a la
XII y la distribucién del parque de acuerdo a los tipos de artefactos. El namero

de artefactos a lefia en las regiones IV a XII se resume a continuacién.
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Tabla 8-23 Artefactos para calefaccién en use que utilizan lefia al afio 2006

Fuente: (Ambiente Consultores 2007)

La categorizacién de artefactos utilizada para el analisis corresponde a la
definicién de artefacto tipo utilizado por (Ambiente Consultores 2007), en la
que se asocia a cada artefacto tfpico una tecnologfa, factor de emisién y

eficiencia.
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Tabla 8-24 Categorizacién artefactos a lefia

Tipo Eficiencia

Descripcion FE (mag/M])

Calefactor {"}
I ‘Salamandra o estufa artesanal 1778 50
H Estufa combustién simple 1.010 55
G Estufa doblecdmara basica 556 60
F ‘Estufa doblecimara 5 g/hr 299 65
E Estufa doblecémara 3 g/hr 143 70
D Estufa doblecamara y tiro forzado 2g/hr 74 75
C Estufa pellets | _ 35 80
B Estufa pellets. avanzada 16 85
A PFutura tecnologia 9 90

Nota: Los factores de emisién obtenidos en laboratorio fueron corregidos para caracterizar la
emision real de los artefactos considerando la humedad de la lefia y los modos de operacién en
condiciones diferentes al ensayo de laboratorio. Las emisiones reales corresponden a 5 veces las
einisiones de laboratorio,

Fuente: (Ambiente Consultores 2007}

La distribucién del parque base segiin los distintos tipos de artefactos se

presenta a continuacion.
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Tabla 8-25 Distribucién del parque base en el afio 2006 considerado en ¢l anslisis de la medida

Region C Combustion 1 Combustion
|

| Droble (b

U

Fuente: (Ambien'té.Con.sultores 200

Para la proyeccién de ventas de artefactos a lefia se ha considerado las ventas
reportadas por (Ambiente Consultores 2007) para la RM en el afio 2006, las
cuales ascienden a 8.600 artefactos. Para obtener las ventas base del resto de las
regiones analizadas se asumié que las ventas cumplian con la misma
proporcién existente entre el parque base y las ventas de artefactos de la Region

Metropolitana.
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Tabla 8-26 Ventas de Artefactos Nuevos afic 2006
7.989

5.698

8.600

20.972

22.424

29.879

13.962

15.400

2,658

2.383

Fuente: Elaboracién propia a partir de {(Ambiente Consultores 2007}

e *RggsSg<s

Las ventas de artefactos en la RM fueron actualizadas al afic 2010, considerando
una tasa de crecimiento del 3,2%, de acuerdo a lo estimado por (GAMMA
Ingenieros S.A. 2007). Para las regiones VI a IX, se asumi6 un crecimiento de las
ventas del 2%. Para el resto de las regiones del sur del Pafs (X, XI y XII) se
asumié un 2,5%. Las ventas de artefactos por region, para el afio 2010 se

presentan en la tabla siguiente,
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Tabla 8-27 Ventas de Artefactos Nuevos afio 2010

SR i

F nde: Elaboraci;ﬂh iiréi;la a partir de (Ambiente Consultores 2007)

Por otra parte, se considera que el mercado de calefactores evoluciona
tendiendo a un mejoramiento tecnolégico gradual. De esta manera entran al
parque equipos del tipo E, D, C, B y A (mejor tecnologfa) y dejan de ingresar
equipos con tecnologfas del tipo I, H y G. A confinuacién se presenta la

composicién del parque de entrada de los artefactos nuevos.

Tabla 8-28 Composicién Ventas de artefactos nuevos

Tecnologia

Mejor

Tecnologia
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Adicionalmente, se ha considerado una vida ntil de los artefactos a lefia de 30

afios (Ambiente Consultores 2007). La siguiente tabla muestra la proyeccién

total de artefactos de combustién a lefia hasta el aiio 2021.

Tabla 8-29 Proyeccién del parque de artefactos que utilizan lefia para cada una de las regiones
analizadas. (Miles de artefactos)

v 59.816 66.699 129.331
v 42,664 47578 92.245
RM 72.780 91.518 194.510
\ 161724 184339 369.810
Vil 171.644 192,586 384.844
VI 227.163 251.983 490.420
X 108.255 124.067 246.096
X 136.161 153.033 269.830
X1 20.880 24.434 46,802
X1I 18.094 20,025 40.110

Fuente: Flaboracién Propia a partir de (Ambiente Consultores 2007) y (GAMMA Ingenieros S.A.
2007)

Para obtener la proyeccién de artefactos a lefia utilizados para las distintas
zonas analizadas en el estudio, se aplicé sobre las proyecciones regionales de la
Tabla 8-29, la proporcién existente entre la poblacién de cada zona y la regi6n a

la cual pertenece.

Finalmente para obtener la proyeccién de los artefactos que tendrdn que
paralizar por efecto de la presencia de un episodio critico en las zonas
analizadas se asumi6 una efectividad de cumplimiento de norma del 50%, para
episodios de alerta y preemergencia y un 80% de cumplimiento para episodios
de emergencia, considerando el hecho de que en muchos hogares sélo se
contard con este tipo de artefactos de calefaccién y por tanto, a pesar que sea un

dia con episodio critico, se utilizara de igual manera el artefacto.
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8.9.42 Costos

Los costos generados por la aplicacién de esta medida corresponden a los costos
que debe incurrir el usuario por la prohibicién del uso de sus artefactos de lefia
para calefaccionar en periodos de alerta, preemergencia o emergencia. Este
costo incluye la inversién de un artefacto de respaldo (costo fijo) con otras
tecnologfas (estufas kerosene, estufas eléctricas y estufas a gas) y el consumo de

combustible de reemplazo (costo variable).

La distribucién de los equipos de reemplazo durante episodios criticos se basé
en el porcentaje de la poblacién perteneciente a los distintos grupos
socioecondémicos del Pais, a particr de del mapa sociceconémico Adimark,
basado en Censo 2002. En la siguiente tabla se presenta la distribucion de

equipos de reemplazo y el criterio utilizado.

Tabla 8-30 Distribucién equipos de reemplazo de calefactores durante episodios criticos
Tipo

Calefactor

|
Proporcion (%) | Detalle

Fuente: Elaboracién Propia a partir de mapa socioecontmico Adimark

El costo variable corresponde al costo incremental por uso de combustibles de
reemplazo. Este valor fue estimado a partir del consumo de lefia entregado por
(Villena, Villena et al 2007), el consumo de los combustibles de reemplazo
reportados por (Villena, Villena et al. 2007), ajustados en un 15%, para que los
valores fueran coherentes al consumo de lefia reportados por GAMMA y a los

precios de los combustibles entregados por la CNE para el afio 2008. Los
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consumos ajustados por tipe de tecnologia y el costo incurrido por uso de

combustible por dia para cada tipo de artefacto, se presenta a continuacién.

Tabla 8-31 Consumo, precio y costo de combustible por tipo de tecnologia (CLP/ estufa-dia)

para la ciudad de Santiago
! Unidad Costo
Tecnologia Consumo ' Precio | (consumo; (CL.P/estufa-
_ precio) dia)
Lefia 1.255 - 80 (kg/hx ; $/kg) 572
Kerosene 0,29 547 (L/hz; $/L) 896
Gas | 0,22 902 (Kg/h1; $/kg) 1.118
Electricidad - Hal6gena 1,15 130 (kW/ hr, $/kWh 852
Electricidad -
1,73 130 (kW/hr, $/kWh 1.278
Oleoelectrica '

Naota: El calor entregado por la utilizacién de los combustibles de remplazo no es constante para
todos ellos sino que se asume una elasticidad por cambio de combustible que ya esta incluida
en los valores entregados por (Villena, Villena et al. 2007).

Fuente: Elaboracién propia a partir de (Villena, Villena et al. 2007}, (GAMMA Ingenderos S.A.
2007) y CNE (2008)

Considerando los valores de la tabla anterior el costo incremental por consumo
de combustible por dia de GEC para RM asciende a $416 CLP. Este valor fue
ponderado de acuerdo a la distribucién de los artefactos de reemplazo
considerada para obtener el costo variable de paralizacién por equipo en un dia

de episodio critico en la RM.

El costo variable se ajust6 por las horas de uso de los artefactos a lefia en la
Regién Metropolitana y Temuco reportadas por (GAMMA Ingenieros S.A.
2007) y por (Universidad de la Frontera 2009), respectivamente. Las horas de
uso en la Regién Metropolitana utilizadas asciende a 5,7 horas por dia, que

corresponde al promedio de los valores reportados por (GAMMA Ingenieros

»  Luis A. Cifuentes ‘151
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S.A. 2007) para los dias de semana y fin de semana. En el caso de Temuco, las
horas de uso ascienden a 12 horas por dia. Para el caso de la IV regién se
asumié que las horas de uso corresponden a 3.4 horas por dfa y en el caso de la
V regién se asumi6 que las horas de uso corresponden a 4 horas por dia.

El costo variable de paralizacién para la RM fue transferido a Temuco y las
regiones [V y V aplicando la proporcién que existe entre las horas de uso de
cada zona y la RM, al costo variable por dia de paralizacién en la Regién
Metropolitana. El costo de Temuco fue asignado a todas las zonas del Sur de
Chile desde la VII Regi6n, dada las caracteristicas similares en uso de lefia.

A continuacién se presenta el costo de paralizacién por equipo en un dia de

episodio critico para algunas de las zonas analizadas a lo largo del pais.

Tabla 8-32 Costo unitario de paralizacién en un episodio crftico para distintas zonas
consideradas ($ CLP/ (dia * equipo))

La Serena- Gran CGran Gran

Coguimbao Valparaiso i Concepeion ‘Femuce

Para calcular el costo del equipo de reemplazo se consideré el precio de
adquisicién de estufas a Kerosene, a gas y eléctricas, reportado por (Villena,

Villena et al. 2007).

Tabla 8-33 Precio y vida atil de artefactos de respaldo (CLP)

Tecnologia : Costo Inversién  © Vida util

Electricidad - Hal6gena 10,
‘Electricidad - Olevelectrica: . " 40.

Usando una tasa de 6% se obtuvo el costo anualizado de la inversién.

Adicionalmente se asumié que el reemplazo de equipos de lefia por otras
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tecnologias se producfa de acuerdo a la distribuci6n que se presenta en la Tabla
8-30. De esta manera el costo fijo por estufa por dia de GEC asciende a $ 4.443
CLP.

Se ha considerado que el costo variable unitario se mantiene constante para

todo el periodo de evaluacién del estudio.

8.9.4.3 Reduccién de emisiones

El consumo de lefia por artefacto en la RM considerado corresponde a 1,81
m3/afio -estufa, reportado por (DICTUC 2008). Este valor fue transferido al
resto de las zonas analizadas, multiplicando al consumo por artefacto en Ja RM
la proporcién existente entre el consumo de lefia para calefaccién en cada zona
analizada y de la Region Metropolitana. A continuacién se presenta el consumo

de lefia promedio por tipo de artefacto para algunas zonas analizadas.

Tabla 8-34 Consumo de Lefia promedio por tipo de artefacto para algunas zonas analizadas
(kg/ dia - estufa}

Tocopilla 0,00 000 000 000 000 900 000 000 000
La Serena - ' ) '

Coquimbo 854 776 711 657 610 610 533 502 474
Gran

Valparaiso 253 230 211 1% 181 181 158 149 141
Region

Metropolitana 1581 1437 1317 1216 1129 1129 9828 930 878
Gran

Concepcién 11823 107,48 9853 9095 8445 8445 7390 69,55 65,69
GranTemuco 112,23 102,02 9352 8633 80,16 80,16 70,14 6602 6235
Fuente: Elaboracién propia a partir de (DICTUC 2008)
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A partir de la distribucién de los equipos de reemplazo durante episodios
criticos, del consumo de lefia, eficiencia por artefacto y el poder calorifico de la
lefia (19.228 M]/kg), se obtuvo el consumo de energfa’?. De esta manera la
reduccién total de emisiones se obtiene a partir del consumo de energia que
debe satisfacer cada artefacto, la que se asume se mantiene constante y la
diferencia existente entre los factores de emisi6n de los artefactos de lefia y de

los artefactos reemplazantes con otras tecnologfas.

En la Tabla 8-35 se presenta la reduccién de emistén de MPss por artefacto
promedio por dfa de episodio critico. Es importante destacar que las emisiones
de Temuco y Gran Concepcién obtenidas fueron ajustadas de acuerdo al

inventario de emisiones de estas ciudades reportado por DICTUC (2008).

Tabla 8-35 Reduccién de Emision diaria de MP2s promedio por tipo de artefacto por dia de
episodio critico para algunas zonas consideradas para el afio 2012 (ug MP,s /dia-artefacto)

Lona

Analizada

32 E] consumo energético se calcula multiplicando el consumo de lefia de cada artefacto por el

peoder calorifico y la eficiencia del equipo.
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8.10 Derogacion norma anual MPio

8.10.1Casos evitados, beneficios y costos totales

La siguiente tabla muestra los principales indicadores por zona del pais para el
primer periodo de implementacién de la norma. Se muestra el caso actual (solo
norma de MPg), el caso con norma de MPzs5, v el caso en que se elimina la

norma de MPso.
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Tabla 8-36 Casos evitados de mortalidad largo plazo, Valor Presente de Costos y Beneficios
segln zona del pais, para el primer periodo de implementacién (2012-2021), para diferentes
escenarios de normas de MP2,5 y MP10 (Millones de USS).

Valor Valor Casos
Norma Norma Zona Evitados Ben‘e/gcios C:sItJos 13:?0 R];l/Z gﬂ
PM2.5 PM10 MLP
Sin 50 ug/m3 | Norte 77 54 16 38 3,4
Noerma Centro 483 339 2260 | -19206 02
g:ﬁago 29.400 20.600 4790 |15800 43
Sur 855 595 12 583 49,2
Total 30.800 21,600 7070 |14500 31
25 ug/m3 | 50 ug/m3 | Norte 77 54 16 38 34
Centro 483 338 2260 | -1.930 01
Gran
Santiago 29.400 20.600 4780 |15800 43
Sur 2.310 1.610 107 1500 15,0
Total 52.200 22.600 7170 |15400 32
Sin Norte - 0 0 0 0,0
Norma Centro 361 254 485 231 05
g:naﬁago 12,200 8.610 212 8400 406
Sur 2310 1.610 107 1560 15,0
Total 14.900 10.500 804 9.670 13,0
20 ug/m3 | 50 ug/m3 | Norte 140 08 44 54 22
Centro 782 551 3940 | -3380 01
g:nazago 29.400 20.600 4780 | 15800 43
Sur 6.390 4450 539 3910 83
Total 36.700 25,700 9300 |16.400 28
Sin Norte 90 63 32 32 2,0
Norma Centro 782 550 2880 | -2330 02
Gran
Samtiago 21.400 15.100 1120 | 14000 134
Sur 6.390 4450 538 3910 83
Total 28.600 20,100 4580 |15.600 44

Fuente: Elaboracion Propia Tasa de descuento 6%, 1US$=517 CLP$
Nota: Valores con 3 cifras significativas
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8.10.2Lista de expertos a elicitar

A continuacién se presenta la lista de expertos nacionales e internacionales a los

cuales DICTUC (2010) recomienda realizar la encuesta.

Tabla 8-37 Lista de expertos a elicitar

Lxperto Afiliaciim

Peters
Fuente: DICTUC (2010)
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Antecedentes

= Antecedentes del proceso

= Antecedentes cientificos

*  Noarmas internacionales

*  Colidod del aire en Chile

Criterios considerados para normar

Evaluacion de alternativas de norma

Anteproyecto de Norma MP2.5

Proyecto de Norma MPL2.5 {Acuerdo Consejo Directive)
Evaluacion Economica

Observaciones al Anteproyecto recibidas en el proceso
de consulta publica (PAC)
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ANTECEDENTES DEL PROCESO

* Se gprueba en el Cuarto Programa Priorizado de Normaos
(Acuerdo N¢ 89 Consejo Directivo de CONAMA, 1999)

s Se inicio del proceso de dictacion de norma en julio de 2000

E {Resolucidn Exenta N2710)

* Lo presentacion de anteproyecto considerd ocho ampliaciones
de plazo.

* Se retoma proceso normativo en 2006.
* Se publica Anteproyecto en D.O. el 17 de Agosto de 20089,
* Finaliza Consuita Publica el 11 de Noviembre de 2009,

»  Proyecto Normua {acuerdo Consejo Directivo, 9 de marzo 2009)
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¥ de combustién de combustibles fésiles y de biomasa, procesod
S

- través de reacefones quimicas en la

- dxidos de nitrégeno, compuestos

: iCOMO SE ORIGINA EL MP2,5?

El MP2.5 primario se emlte directamente a la atmosfera
desde las fuentes emisoras, principalmente de las emisiones

industriales.
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i
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El MP2,5 secundario seformaa

atmdsfera a partir de gases
precursores como ef didxido de azufre,

orgdnicas volatiles, y otros,
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ANTECEDENTES CIENTIFICOS

IMPORTANCIA DE REGULAR MP2,5

+ Creciente nimero de estudios epidemiolégicos (existencia de
datos para funciones dosis respuestas)

CH"'E - Mortalidad: Corto y Largo Plazo
' ' - Morbilidad: Cardiovascular, respiratoria. Corto y Largo

Plazo

» Creciente evidencia de que |as particulas mas finas penetran
en las vias respiratorias hasta llegar a los pulmones, los
alvéaolos vy el plasma sanguineo, teniendo un mayor impacto
en la salud que |a fraccién gruesa.

ANTECEDENTES CIENTIFICOS

Inexistencia de umbrales

4 »Lla OMS estableci6 valores gufa en el 2005, con un objetivo final e
R intermedios, basados en el riesgo de mortalidad.

.flomu—o o

CHILE . . . )
S = Valores se estiman a partir de los estudios de impactos en salud
: ' disponibles en el mundo, especialmente EEUU:;

- 6 % de aumento de riesgo de mortalidad por cada 10 ug/m3 de
MP2.5 por exposicidn anual.

* 1 % de aumento de riesgo de mortalidad por cada 10 ug/m3 por
exposicion diaria.
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CHiLE: ambiental para MP,,
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Fraccion Fina y Gruesa del MP10
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Calama -5 51 N (an alubormciin}
farla Einn y Padro de Valdnde .5 H 1)
Haglin de -
Chugulcamats H] 5| [por derogar]
. L
Teeoplin 5 Narma Angat MO {an cantraloria)
Glage de Almagro {Patrerlllon ] L]
Reglta da Atatama Fundleion Hermin Videls Lies {Paipate} 5 b1 L]
Loplapd - Tharrn Amanlle -8 5 NG NO
Huste - L NO NO
Rrglém da Coquimibe Andacotlo - 5 . 5 L N
Futhuncaul y Quintere [Ventunas] O 1] F1l
il
Regidn de Qulliots 5 N ]
La Calars 5 NO NG
Tatarmu -5 NG NG
Hegldn Matropalitans de . . .
Santhago Tadet las camunas (543 - 1 L] L]
Repdn del Liberiador Ganersl Valle Comtral V1 Aegin (17] 5 - 5 L] NG (L0 saborscién]
Bernardo U'HIEgRE Caltariey 8. ™ 5
Raglén del Maule Talea ¥ Maula "5 5 ] NO
&hilldmy Loa Argeles o5 NO NQ
Regitn del Blonic T
Loncepoldn Matropoltano (18] s S 1] NO
Regltn de 13 Araoanla Temuge y Pdre Loz CamE R o L]
Repan dr Lok LAges HOFRD L NO NO
Reglon de Lon Aok waldivia 5 i NE NG
Regidn dy Balmaceds Coyhlgus 5 5. 1 NG NG
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Concentraciones Anuales: Zona Norte

AV Arike

Arica

1 Aho Haspils Al Hosplclo
Poza Almame Poze Almonta

1 N Amofog
Calama Cakimy
Majlones Me[llloner
Sherea Gorda Sivire Gorda
Tocopila Tocopille:

008
008
20407
2007
2007
2004
2005
2004

4l.3
0.2
wo
E2h
49.5
ElA)
4.3
540

fusate: Dates Monltereo enfregades por CONAMA (2008)

Doouaug e .

CHULE..

Cakllde

Gren Valparalse
Gran Yalporalo
Gran Yalparal
Putoandy
Llolbay
Puchuncavl
Gulllin

Lateny

Loa Andes

Gran Santioge
Gron Rancagua
Codagw
Requinca

Rengo

$on Fernonde

=¥

Fupnts Dotos Monltoreo enfregades por COMNAMA (2008)

Qullpu

¥iha del Mar
Purgends
Lhaltizy
Fuchunesvl
Qullicta
Cirtarm

Lon Aades

foncgue
Codegua
Rezjuinos
Rengo

Son Famande

007
2007
057
2007
2007
007
007
2007
2007
X7
w07

2006 W7

02

0.48
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“CHILE Vil Talse Taleo
. VIl Gron Chilln Chillan w07 5T
L) Gran Concepcion eoronel W L 509
Gran Concapsion Hualpén 007 ki)
Gron Concapcion  Penco 007 T A4
Gran Cancapcion San Pedre de la Poz 007 0 547
Gran Concapcion  Takahuano W7 . 544 B 240 0.42
Arauco Arauco 008 . 41.0
¥ Gron Temxo Padre Las Caso 2004 . 44.0
Gron Temuco Torweo 007 L. 513
W Cobalque Coihalque 2003 o 407

Fueme: Dotos Morltores entregodos por COMAMA (2008

CRITERIOS CONSIDERADOS

*

. » Perfeccionamiento de la normativa actual
Q& {Regular parte antropica del MP}
CHILE o Gradualidad (Principio de la LBGMA)

Propuesta OMS, riesgo de exposicion individual.

Situacién actual a lo largo del pais {Principio de
realismo).

Sefial de largo plazo.
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Norma implicita de MP2,5 al normar MP10

RAZON PMZ5/PM10

s« Norma actual de PM10 controla indirectamente el
MP2.5 (norma implicita)

g, * Para las ciudades sin informacién de concentraciones
CHILE~  de PM2.5 se aplicé el siguiente criterio:
R — Zona Norte 0.2 - 0.3
- Zona Centro 0.5-0.6
— Zona Sur, se estima que la relacidn aumenta y puede
llegar a 0.8
* Sino hay informacién de PM2.5/PM10 se asignd la
concentracion promedio de aquellas ciudades con
informacién de regién cuyas condiciones climaticas y/o
fuentes industriales son similares.

Concentraciones MP por ciudad

Mearma Blarla MP LD
- E WRPLS Fingl

2 MP frune Lo

Concentracidn Al (ugima)

SanLugs Calama Gran Temwe Gran Loncepcon

Fuante: Elaboracidn Fropla a partir de SINCA
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Norma Anual
{valores en ug/Nm3}

Afiode | Alternativa- | AHernativa | Alternativa | Alternativa

vigencia . 1 -z 3 4
2012 20 25 25 25
2022 15 15 20 20
2032 10 10 10 15

2By

GemInRS 21

CHiLE

Evaluacion de las alternativas de norma

Norma Diaria
{valores en ug/Nm3)

Norma Anual
MP2.5

25
20
15
10

Multiplitador horma

2%
50
40
30
20

Anual
2.5x
63
50
38
25

3x
75
60
45
30

Recomendacién OMS Morma dicria: 22 (dos veces el valer de la norma anval)
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i VALORES DE CONCENTRACIONES ANUALES Y DIARIAS DEL
3 PROYECTO DE NORMA

Norma Anual Norma Diaria

Ao de PM2.5 PM2.5
e |
'BENCIA  Alternativa 3 2.5x
2012 75 63
2022 20 50
2032 10 25

Valor de concentracién en (flg/m3]

CONCENTRACIONES ACTUALES PM2.5 Y
NIVELES NORMA ANUAL

Valor2012

: ||.|lu'|,||]|| Il

iﬂ‘ gsgsﬁ ,ﬁgﬁ

I
EC IR B

Gean Tetriseo

) 5 .
Nartw o ' Sur

g e
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EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL
DEL PROYECTO DE NORMA

* Enfoque de Andlisis Costo Beneficio
» Valoracion consistente con el concepto de disposicion a pagar

C oA KD B

CHite

EVALUACION ECONOMICA ¥ SOCIAL

Caso base

» Para efectos de evaluacidn se considerd comoe caso base
el cumplimiento de la norma de MP10.

e Se considera que de no existir norma de MP2,5 a2 2012, la
nerma diaria de MP10 baja de 150 ug/m3 a 120 ug/m3.

* Los beneficios se contabilizaron a partir de la mejora en la
calidad del aire que va mads alld de lo que se alcanza con la
norma de MP10.

* Los costos se contabilizaron como los que son necesarios
asumir mas alla de lo que implica cumplir con la norma de
MP10.
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EVALUACION ECONONMICA ¥ SOCIAL

Estimacidon de Beneficios

* Lareduccién de la concentracion de material particulado tiene
muchos beneficios: salud, vegetacion, materiales y estéticos.

s En este andlisis los beneficios mas relevantes y significativos son los
beneficios en salud. Se consideraron los efectos a largo plazo de la
exposicion de MP, que incluyen los de corto plazo.

ELLILICE NS

CHILE

s Para cada ciudad se calculd la reduccidn de emisiones requerida
para cumplir la norma de MP2,5 a partir del cumplimiento de la
norma de MP10

v Dichas reducciones fueron utilizadas luego para establecer la
cantidad y valoracién de los beneficios en salud que se producen.

» Se establecid fa cantidad de efectos en salud evitados como
consecuencia de la mejora en la calidad del aire sobre |a base de
estudios nacionales e internacionales. Funciones dosis-respuesta.

ALUACION ECONOMICA ¥ SOCIAL ESTIMACION DE BENEFICIOS

Tipologia de beneficios

Benefido Receptor Descriptién Ohservaciones
k | alud Poblacion Mortahidad y morbilidad evitadas, Beneficio incluida
LRl | Misibilidad Paisaje Aumento £n la visibilidad, lo que conlleva Beneficio incluida
T epkiMnG M beneficios estétlcos asociados 2 un auments
CHILE del valor escénico de los entornos naturales y

artlficiales del pais.

Materiales Construcciones | Alteracidn de materiales de construccidn y Beneficio Incluide
recubrimientos evitada en edificacionss

p 15 a la contaminaclén [corrosidn,
sucledad, erc.}

Agricultura Cultives Aumente de la productividad en |2 agricultura | No evaluado
por disminucidn de 502, precursor de FM2.5 | coantitativamente
Blodiversidad | Floray Fauna Protecelon de la biodlversidad No evaluado
cuantitativaments
Ecos|stemas Proteccldn de ecos! por disminucidn Ma luad
de depasicidn seca y/o himeda cuantitativamente

Suelo y cuerpos | Protecclén de los suslos y aguas superficlales | No mvaluade
de agua de efectos como la acidificaclén, cuantitativarments
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EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL

Para efectos de valoracidn se consideraron dos
metodologias: Disposicién a pagar y Costo de la
enfermedad.

Para mortalidad prematura se utilizé la metodologia de
Disposicidn a pagar, y para los demas efectos en salud el
Costo de enfermedad.

Se establecid un rango entre una vatoracién alta y una
valoracitn baja para mortalidad prematura.

- La valoracién bajg considera mortalidad sélo por causas
cardiopuimonares y un valor conservador de la disposicion o
pogor por reducciones de riesgo de muerte.

— En cambio, la voloracion alta considera mortalidad por todas las
cousas, y un valor medio de la disposicion a pagar por reductiones
de riesgo de muerte.

ESTIMACION DE BENEFICIOS (11}

gl e
LTI R

CHILE

a8y

EVALUACION ECONOMICA ¥ SOCIAL

Mortalidad Todas las causds, exposlcién de largo

Prematura plaze Tados {7-40)
Causas Cardiopulmenares,
exposicién de largo plazo 504 &-2

Admisiones enfermedadas Resplratorfas

Hospitalarias Crénlcas Tados {20-58}
gnfermadades Cardlovasculares Todos {22 =54}
enfermedades Resplratarias 65 {29 -85}

| NIfios con Infeceldn Respiratoria

Visitas Médlcas Aguda {IRA} baja Fals {138 - 1,100}

Otres Dias [aborales perdidos Adultos {14,600 - 19,000}
Dias con Actividad Restringida Adultes 125,000 ~ 31,000}
Dias con Actividad Restringlda Adultos 142,000 — 58,000)

Menor

ESTIMACION DE BENEFICIDS

001111
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Estimacion de costos

+ La estimacion de costos se realizo segun la tipologia de

T T E I .

EVALUACION ECONDMICA Y SOCIAL

fuentes consideradas en los inventarios de emisiones

Se definieron medidas de reduccién de emisiones a partir
de los planes de descontaminacion de la Regidn
Metropolitana, Temuco, Tocopilla y Calama mas
informacidn del documenteo Air Control Net
Documentation Report (US-EPA, 2006) considerando
aquellas aplicables a la realidad chilena.

Los costos se extrajeron de los AGIES respectivos y del
documento mencionado anteriormente.

< e iy

CHILE

EVALUACION ECONGIMICA Y SOCIAL ESTIMACION DE COSTOS

De esta manera, en las ciudades con inventarios de
emisiones disponibles, se construyeron curvas de costos.

Estas curvas se construyeron incorporando primero las
medidas mas baratas y luego ias més costosas.

En {as ciudades sin inventarios de emisiones disponibles,
se realizé una asignacién directa de curvas de costos de
otras ciudades con caracteristicas similares.

Se supuso una tasa de innovacidn tecnoldgica que se
traducia en una reduccion de costos de 1% anual.

La contabilizacién de los costos se consideré luego de

considerar los costos que significan cumplir con la norma
de MP14.
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EVALUACION CCONOMICA ¥ SOCIAL RESULTADOS

Beneficio Neto
(Cifras en MM USD)

Altern_ativa de Norma Percentit 50

_':‘ @ ; " {tasa 6%}
Lo Base 38,700

LT LE T

CH“'E Alternativa 1 {20-15-10) 42,100
Alternativa 2 {25-15-10) 43,400
Alternativa 3 {25-20-10) 45,300
Alternativa 4 (25-20-15) 45,200

Resultados incluyen gestién episodios criticns,
Muertes evitadas en todo el periodo:

Allernativa 3: 148.000
Alternativa 4: 128,000

EVALUACION ECONOMICA ¥ SOCIAL

Consideraciones finales AGIES

» La evaluacidn econdmica se realiza sobre un conjunto de
alternativas que cumplen con criterios establecidos.

Temmeew  * L3 alternativa escogida presenta la mayor rentabilidad
CHILE social cuando se considera la tasa de descuento de 6%
incluyendo la gestidn de episodios.

= Existe subestimacion de beneficios al menos por dos
causas:

— No se contabilizan todos los beneficios

— No se aplica el criterio de Disposicion a pagar a todos
los efectos en salud
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Proceso de Consulta Publica

17 agosto — 11 noviembre 2009

Resumen

-> Se recibieron 358 observaciones:
— 300 corresponden a personas naturales y

,}(%ﬁi — 58 a entidades con personalidad juridica.

Chite > Entre los organismos que formularon observaciones se
: encuentran:
+  Colegio Médico
* Chile sustentable y otras ONG's
Sociedad de Fomento Fabril (SOFQFA)
Asocizcion Nacional Automotriz de Chile (ANAC)
+ Asgciacion Gremial Industriales Quimicos (ASIQUIM)
+ Termoeiectricas; GENER, Electroandina, Guacelda.
+ Universidades
+ SONAMI, Consejo Minero
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PRINCIPALES QBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO

DE NORMA MP 2,5
Csarvacionass Cryganiyned
Se n i ds l pare 8l afa 35712 una nomma snual de 25ug/m3 SOFOFA
Mg satablecar valoras para los afos 2022-2032 (falts de antacodeniea) SOFOFA, ANAC
Norma dlann gs MP2.5 da 75 ppim 3 valor sugerign por la QWS an s objatie Inlemmads 1. SOFOFA

Ratarmeonda derogar i ronn3d diarias y anusl pare MPI1G,

SOFOFA ASIGUIM
Conanjo Minare SONAMI

1ndica qun ks norma dara deblora 3ar do 50 ugfm3 al 2012, 40 vpim3 ol 2022 ¥ 25 wpim D ol 2032, te
| coniraria |a poblacion semetida 2 alto fesgo.

Chille Sustordabls

Lo tempos pare slcanaer of valor gulss 5on okcosves, debiof s 25, 15 10 ugim3 pars [& neve
orunl y 64, 40y 25 upm3 pare I8 noma darls

v
AndrosTCHERNITSHIN .
Movimlanio de defenss
dal Madlo Amblonto e la
Higuaen

E ntatocer ol nlvel do 1A foowi anus on 15 ugimd pars ol afa 2032,

Connaj Minaro
SONAMI

InElur of plan gperacional jard sntrenlar splaadies crllicon en ba nama.

LIC de Temucs

Lan valoran da lon nhalaa da Alar, la y
jven que las

parn FMZS an
.‘h aolicda aclarar oeros pars

[l
ualablotativs

A Tehemitchin
Programa Chita
Suslentabla
Padro Senhuaza

L& PGMTE propUsats an man akticla qua fa de EEUL v ie de in LIE

SOFOFA, ANAC,
GENER y SGNAMI,

LO# valcran prudles deben rodutines A 25, 15y 10 ugim3 y ios valorss 24 h @aberlan sar 63, A0y 25 | A Tchamitchin
ugim3 rospectivamanta.
El monitoreo deblars raallzarse cada dla y cuda hore n [an raspacth de Programa Chile
Sumtantable
UC do Termute

PRINCIPALES OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO DE NORMA

MP 2,5

< e ]

ANAC

El hecho de vatabietcor une noma vacalonade podiis aigndlcor que o Im prdciica of valor de 10
ug/m3 so axile nrtes w ravés del siateme de de U oo i

ASIQLM y EOFDFA

La norma de callded dol alre POPLSALE &% 33 srigents qQua 4 que ngan an o palses ga

SAFQFA, ANAC, GENER, U,

Ewopa y on Eatados Unldoa Caldlica do Tomuce
AGHIUL

Sa planiea que |a roma primarla de calldad pars FKZ.S as monos asticts Gue la povma rikten Prag Chile

de PM10 debido Al crilorlo de superacian do 4 nonme de 24 horas. gqus L] @ | 5P,

troa afica ol percontd 58 do {02 valorea disnce, en lugar ¢ol porcontil 38 de loa valoros diarlos o
un afto, como so axlabince on in nonma do MP40

El cnterio de aupamcién du (e norma diara debiors sor el parcondl 38, coma ko recomlonda In
UME y coma 0 aniablecs In UE, v dabiera Inclulrs la condeion da mas de 7 dlas ds separacion

Progrema Chile Sustanabin

Ciem g mojors |m & mpliousn
Ingsmnico o componaon los dofioe a 4 solvd do le poblncuon

I gue ro cumplan ¥ qua e

Humaroaas parsanas noturales

Qua o3 valtras crileas o rodudten oacalonudarmns ol igusl que los lirulea do |3 fonee

Prograss Chile muslantsbis

acanldad da amphar of nimara de sstaclonss de MP2.S ol todn & pals.

Chile Sustantaiie, ASIGUIM,
GENER ANAC., Chils
Suslontable, SOFOFA

Cun 8 monitoro 3¢ oxils en 10AMS horana y dien y 1o CAOR res diax

Prograrma Chile Susionabic

Amplier |2 avalusen scondm s & ciros valores mencs sericlos, sspacificaments 39 upima y 35
ugim3 pars norma anusl.

GENER

Qo s pakablodca urd norha hovlria, e qua sodla mbe roprosodntaters do L aliusdlon del sr do
Chille

U, Catéllca de Tomuca

mirnras y

N nplicer |anome o o facras
. por ln

lgn cualen dnborn cumplis ¢on las oxig,

sanltariz

Corsojo Minaro
S0OHAMI
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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

CONSEJO CONSULTIVO
Opinion  sobre el Anteproyecto de norma
primaria de calidad ambiental para material
particulado fino respirable MP2,5.

Acuerdo N° 07

En sesion extraordinaria del dia 20 de julio de 2010, del Consejo Consultivo Nacional de la
Comision Naciona! del Medio Ambiente (CONAMA), presidido por la Sra. Maria ignacia
Benitez Pereira, Ministra Presidente (S) de la CONAMA, que contd con la asistencia de los
Consejeros sefiores(as), Nicola Borregaard de Strabucchi, Marcel Szanté Narea, Ricardo Arturo
Katz Bianchi, Javier Alberto [Hurtado Cicarelli, Francisco José Ferrada Culaciati, José¢ Manuel
Antonio Diaz Zabala, Alicia Isabel Esparza Méndez, Rodoifo Camacho Tlores y Juan Carlos
Urquidi Fell, se acordd emitir la siguiente opinidn sobre el Anteproyecto de norma primaria de
calidad ambiental para material particulado fino respirablie MP 2,5.

VISTOS:

La Resolucion Exenta N° 4642, de 10 de agosto de 2009, que aprobd el Anteproyecto de norma
primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP 2,5.

Lo dispuesto en el articulo 79 de la ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y en
los articulos 18 y 19 del Reglamento Para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de
Emisién, aprobado por el D.S. N° 63, de 1995, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica.

CONSIDERANDO:

Que corresponde al Consejo Consultivo de la Comisiéon Nacional del Medio Ambiente, emitir
opinién sobre la Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable
MP2,5.

Que el seflalado anteproyecto de norma de calidad ambiental fue presentado al Consgjo
Consultivo por la Ministra Presidenta (S) de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, y el Jefe
del Departamento de Calidad del Aire de la sedala institucidn, sefior Marcelo Ferndndez, con el
apoyo del Jefe del Departamento de Estudios, sefior Cristobal de 1a Maza.

Que luego de debatirse sobre el tema, de plantear los consejeros varias preguntas, y formular sus
aprectaciones individuales, el consejero Ricardo Katz propone que se adopte como acuerdo del
Consejo una opinién desfavorable al anteproyecto mencionado, sin perjuicio de sefialar, que
considera importante regular el contaminante MP 2,5.

172
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Que los consejeros se manifiestan, en su mayorfa, por la opinién expresada por ¢l consejero Kast,
agregando que dicho contaminante debe ser regulado a la brevedad. El consejero Diaz Zabala se
pronuncia en contra de dicha opinién, sefialando que, en su parecer, el anteproyecto debe contar
con opinidn favorable por parte del Consejo.

SE ACUERDA:

1. Emitir la siguiente opinidn respecto del Anteproyecto de norma primaria de calidad
ambiental para material particulado fino respirable MP 2,5:

Conforme a los antecedentes presentados, y en consideracion a lo sefialado en los considerandos
anteriores, y en especial a las opiniones individuales formuladas por los consejeros durante la
sesién, este Consejo estima que se debe regular a la brevedad el material particulado fino
respirable MP 2,5, pero no en la forma en que se establecioé en el Anteproyecto presentado.

2. La seialada opinion contd con el voto favorable de los consejeros Borregaard, Szanto, Katz,
Hurtado, Ferrada, Esparza, Camacho y Urquidi; ¥y con €l voto en contra del consejero Diaz,
quien estuvo por que el Consejo expresara una opinion favorable al anteproyecto presentado.

%ﬁ/_éwjﬁ

Rodolfo Camacho Flores
Secretario
Consejo Consultivo Nacional

2/2
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Acta Sesién Ordinaria N°02/2010
Consejo Consultivo de la Comiston Nacional del Medio Ambiente
Martes, 20 de julio de 2010,

Siendo las 11:00 horas del dia 20 de julio de 2010, segun citacion, se da inicio a la Sesidn
Ordinaria N° 2, dei Consejo Consultivo de la Comisién Nacional de! Medio Ambiente
(CONAMA), en oficinas del gabinete de la Ministra Presidenta (S) de la Comisién
Nacional del Medio Ambiente.

Preside la sefiora Maria Ignacia Benitez Pereira, en su calidad de Ministra Presidenta (S) de
CONAMA.,

Asisten a esta sesion los siguientes consejeros: Nicola Borregaard de Strabucchi, Marcel
Szantd Narea, Ricardo Arturo Katz Bianchi. Javier Alberto Hurtado Cicarelli. Francisco
José Ferrada Culaciati, José Manucl Antonio Diaz Zabala, Alicia isabel Esparza Méndez,
Rodolto Camacho Flores y Juan Carlos Urquidi Fell. Los consejeros Esparza Méndez y
Urquidi Fell, se integran una vez iniciada la sesidn. Actla como secretario del Consejo ¢l
sefior Rodolfo Camacho Flores.

Se excusaron de asistir los consejeros Jessica Camusett Véliz, y Oscar Parra Barrientos.

Concurren ademds, la Dra. Patricia Matus, en su calidad de futura Jefa de la Divisidn de
Regulacion y y Politica Ambiental, Marcelo Fernandez, Jefe dei Departamento de Calidad
del Aire, y Cristobal de la Maza, Jefe del Departamentc de Estudios.

La Ministra Presidenta inicia la sesion scfialando que el tema a considerar por el Consejo
Consultivo es 1a norma primaria de calidad ambiental para material particulado tino (MP
2,5). Menciona brevemente la tramitacién de dicha norma de calidad ambiental, que fuera
aprobada por el Consejo Directivo el 9 de marzo pasado, sin contar con la opinidn del
Consejo Consultivo (C.C.). Seflala que antes de entrar a dicho tema dard la palabra a la Dra.
Patricia Matus, futura Jefa de la Division de Regulacién y Politica Ambiental, para una
breve exposicion.

Agenda de la Divisidn de Regulacion v Politica Ambiental

La Dra. Patricia Matus presenta una agenda tentativa de trabajo para la futura Divisién que
preside. Expone las principales disposiciones legales que incorport la Ley N° 20,417, en
cuanto al rol del Ministerio del Medio Ambiente. S¢ refiere también a los futuros temas
donde es importante contar con la opinién del C.C., entre los cuales nombra el proyecto de
la nueva ley de residuos y su posible consulta para el periodo agosto-septiembre. Se refiere
tambi€n, a las normas de calidad y emisién que serd necesario someter al pronunciamiento
del C.C., como las revisiones de los decretos 46 y 90, mencionando como fecha posible de
consulta el periodo de octubre-noviembre del presente afio, y sefiala que para el préximo
mes de agosto podria verse la norma de emisién de termoeléetricas. Destaca las politicas,
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planes, programas y formulacién de criterios de sustentabilidad, como instrumentos que
espera, adquieran mayor relevancia que los instrumentos tradicionales de gestion, como las
normas y planes.

Ante la consulta del consejero Ricardo Katz, Patricia Matus sefiala que actualmente los
pianes de prevencion y de descontaminacién estin en revisidn en tanto se presenta, en
agosto de este afio, la Estrategia de Calidad del Aire.

Ante la consulta del consejero Javier Hurtado, Patricia Matus sefiala que una futura ley de
permisos de emision transables constituiria un importante nuevo instrumento y estrategia
para enfrentar el tema de la contaminacién.

Ante la consulta del consejero Katz, Patricia Matus informa que el Plan de
Descontaminacién de Temuco estd listo y operando, a diferencia del plan de Concepcion
que estd en elaboracion. Agrega que no se propone parar la elaboracién de planes, sino mas
bien ampliar el abanico de instrumentos.

El consejero Rodolfo Camacho pide la palabra para sefialar que es necesario fijar fecha para
conocer los ternas pendientes lo més pronto posible, para evitar concentrar los temas a fin
de afio.

La Ministra Presidenta responde que una vez concluido el trabajo de elaboracién del
presupuesto institucional, se fijara una agenda con fechas concretas de trabajo con el CC.

La consejera Nicola Borregaard pide una reunion con la unidad de Recursos Naturales, para
conocer su plan de trabajo de manera similar a lo expuesto por Patricia Matus.

La Ministra Presidenta seiiala que los recursos del SE1A y temas pendientes de normas de
calidad y de emisidn, son prioridad y que requieren pronta opinién del C.C. Luego se podré
pasar a otros temas.

El consejero Katz solicita que los antecedentes de los recursos de reclamacion que seran
vistos por el C.C., sean enviados con anticipacién y vengan con la posicién de CONAMA,

Presentacidn Anteprovecto Norma de Calidad Primaria M.P.2.5

Siendo las 11:30 hrs., la Ministra Presidenta da la palabra a Marcelo Fernandez, Jefe del
Departamenio de Gestion de la Calidad del Aire, para que exponga sobre la norma de
MP2,5. Marcelo Fernindez presenta ¢l anteproyecto de norma, su historia, estado de
tramitacidn y las razones que determinaron que el Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Repablica (MINSEGPRES) la devolviera sin tramitar a CONAMA. Ante
la consulta del consejero Hurtado, Fernandez sefiala que, una vez culminada la etapa de
consulta al C.C. e incorporados los cambios que se estiman necesarios a la norma, ésta serd
presentada al Consejo Directivo para una nueva aprobacién.
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Ante consulta del consejero Katz, relativa a los estudios existentes sobre la toxicidad del
MP, Marcelo Ferndndez sefiala que, si bien no existen muchos estudios en la materia, se ha
establecido que la toxicidad del material particulado depende de la fuente de origen.

El consejero Katz sefiala que no conoce una postura de CONAMA sobre la toxicidad del
MP, v que a nivel internacional sdlo conoce un paper relativo al tema.

Patricia Matus responde sefialando que la toxicidad del MP dependera de la composicion de
éste, mas que del tamafio. Menciona que la toxicidad del MP esta dada principalmente por
los elementos organicos presentes en este contaminante mas que por los e¢lementos
inorganicos. Por ejemplo, puede que exista un MP fino pero que se trate sélo de silice que
al Jlevar mucho tiempo en la atmdsfera pierde su toxicidad. La toxicidad del MP depende
ademads, de cdmo y donde se forma por ejemplo, un acrosol marino, que si bien puede tener
efectos, €stos no son considerables, a diferencia de un aerosol de mercurio.

Ante una consulta del consejero Katz, Marcelo Ferndndez sefiala que existen funciones
especificas para la relacion causa-efecto de los compuestos del MP. Por ejemplo, por cada
10 pg/m3 més de MP 2,5, aumenta en un 6% el riesgo de mortalidad poblacional.

La consejera Borregaard y el consejero José Manuel [Diaz consultan por la ponderacion de
ta poblacién en 1a determinacion de la normas de MP2,5.

Patricia Matus responde explicando que los efectos del MP se expresan sélo en poblaciones
grandes, pues en poblaciones pequefias no se observan efectos en el corto plazo.

l.a consejera Borregaard, consulta sobre cémo se calcula el 20% de reduccién que propone
la Union Europea. Marcelo Fernidndez responde que este nivel de reduccion de la
exposicitn es una medida complementaria y debe ser implementada conjuntamente con el
cumplimiento de los limites de norma

El consejero Diaz, consulta por la primera normativa para MP2,5 que haya existido en el
mundo, y si existe un proceso de andlisis de los impactos existentes en su aplicacion.
Patricia Matus responde que posiblemente uno de los primeros paises fue EE.UU. y que
efectivamente se han realizado analisis de la situacién actual de acuerdo al impacto en salud
de las personas en relacién con los resultados de los monitoreos existentes.

Marceio Fernandez sefiala que es importante mencionar que en la Regidn Metropolitana,
desde el afio 1989 al afio 2009, se ha reducido un 33% el MP10, con tendencia a estancarse,
mientras que se observa una reduccién de un 58% en el MP2.5. Esto debido a que ¢l MP
grueso puede tener un origen natural. Las medidas no son eficientes a la hora de reducir la
fraccidn gruesa, en comparaciéon con la reduccion de la fracciéon fina, considerando
ademas, que es menor la toxicidad de la fraccion gruesa en comparacioén con la fina.
Asimismo, el porcentaje de reduccidn del MP 2,5 muestra que su control es factible.
Agrega que la presencia del MP 2,5 también estd determinada por las condiciones
geograficas y climéaticas, por eso las ciudades ubicadas en la depresion intermedia
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presentan mayores niveles de concentracién de MP 2,5 que las ciudades costeras, debido a
que en la costa existen mejores condiciones de ventilacion.

La consejera Borregaard consulta por los lugares de monitoreo de MP2,5 en Chile. Marcelo
Femandez presenta una diapositiva con una tabla de mediciones efectuadas y estimadas de
MP2,5 para las principales ciudades de Chile.

El consejero Katz pregunta si el monitoreo es de origen publico. Se le responde que no
necesariamente, pero que todas las mediciones provienen de estaciones EMRP.

Ante la exposicion de Marcelo Ferndndez mencionando que las mediciones del MP 2,5 y
las medidas tomadas para disminuir dicha fraccién del MP, son mas costo-eficientes que las
medidas para bajar la fraccidn gruesa del PMI0, ¢l consejero Katz pregunta qué entiende
CONAMA por tal concepto. Ferndndez responde que en la gestion de la calidad del aire de
la Regidn Metropolitana se ha priorizado el control de la fraccion fina porque las medidas
son mas costo-eficientes en relacidén con el fin de la norma de MPI0. en este caso, la
proteccién de la salud de la poblacidn.

El consejero Katz recuerda que dicha prioridad (medidas ligadas al MP2,5 vy no a todo el
MP) puede estar fuera de la legalidad. Marcelo Fernandez responde que tal situacidn fue
avalada por la Contraloria a quien se le explicd en su momento la situacién.

La consejera Borregaard consulta por qué hoy se dice que el PM10 no afecta a a salud.

Patricia Matus explica que hay estudios que demuestran que la fraccién gruesa del MP no
produce efectos crénicos en la salud. Es la fraccidn fina la que esta directamente vinculada
a dichos efectos. Hay estudios, sefiala, que asi lo demuestran para ciertos casos de céncer.
Menciona que a nivel mundial se ha mantenido la norma diaria del MP10, y que no hay
estudios que recojan sélo el impacto de la fraccion gruesa.

El consejero Hurtado consulta si se derogara la norma de PM10 anual. Se lc responde que
dicho tema se va a tratar més adelante.

El consejero Katz consulta por los costos de la aplicacién de la norma de MP 2.3, si estdn
subestimados al igual que los beneficios. Cristobal de la Maza, Jefe del Departamento de
Estudios, le aclara que, en general, la norma es conservadora por 10 que los costos estdn
sobreestimados.

Ei Consejero Diaz consulta si hay estudios del impacto de la implementacion del Plan de
Descontaminacion de la RM en cuanto a empleo y en general sobre los costos diarios de
vida.

Cristobal de la Maza explica el sentido del AGIES, que vincula los costos a la mortalidad y
morbilidad. No se evalud el impacto en el empleo.
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LI consejero Javier Hurtado, destaca la relacién que existe entre €l empleo y la pobreza, la
cual esta directamente vinculada a la morbilidad y mortalidad de 1a poblacion.

Marcelo Ferndndez sefiala que no se cuenta con tales estudios pero que es importante
hacerlos en el futuro. Entiende que en la Regién Metropolitana el plan no ha tenido un
efecto adverso en el conjunto de la economia.

E! consejero Katz recuerda que la norma de calidad al establecerse en relacion al riesgo de
mortalidad y morbilidad de la poblacion se vincula, por esa via, fuertemente a los més
pobres de la ciudad.

Patricia Matus concuerda cn que debe hacerse a futuro evaluaciones del efecto de las
medidas de los planes en el empleo y otras variables sociales.

El consejero Camacho propone modificar consecuentemente las metodologias del AGIES
para recoger las variables sefialadas, La consejera Borregaard destaca lo bueno que es
adelantar desde va las medidas del futuro plan y consulta por la tasa de descuento utilizada
en el AGIES de la norma de MP2,5. Cristdbal de 1a Maza responde que la tasa de descuento
empleada es de un 6%, que es la tasa utilizada por MIDEPLAN.

Continua Ja presentacion de Marcele Ferndndez, y ante consulta del consejero Camacho
seflala que las evaluaciones de las alternativas consideradas para la norma son de costos
muy similares por 1o que se opté por la que tenia menos incidencia en muertes netas.

El consejero Katz consulta si los beneficios de la norma suponen el cumplimiento de la
norma, por cuanto, en su opinion, los costos son ciertos y no asi los beneficios. La Ministra
Presidenta aclara que efectivamente los beneficios de la norma se han calculade suponiendo
et cumplimiento de la misma. Cristdbal de la Maza agrega que respecto de los costos no es
posible asumir su certeza, pues tampoco se han implementado todas las medidas por parte
de las fuentes.

Modificaciones al provecto definitivo de norma

Marcelo Fernandez se refiere a las modificaciones que se espera introducir a la norma de
MP2.5, que se presentard nuevamente al Consejo Directivo. Se refiere a la eliminacion de!
ultimo tramo de la norma contemplada en el anteproyecto y explica los fundamentos de tal
decisidn principalmente vinculados a la falta de antecedentes a nivel pais para fundamentar
dicho tramo. Considera que es prematuro autoexigirse como pais, en circunstancias que la
norma puede revisarse cada 5 afios. El ultimo tramo no se deberia dejar establecido, sin
embargo, debe haber una sefial de cierta estabilidad porque las inversiones se realizan a
targo plazo, por lo que se evalia ¢stablecer un valor de norma hasta el afio 2022.

El consejero Hurtado propone dar lugar a la revisién en ¢l sentido indicado y hacer mas
exigente [a norma a futuro pues hay tratados de comercio internacional que nos exigirian no
relajar nuestra legislacion ambiental.
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La Ministra Presidenta aclara ¢l sentido de dar una sefial a largo plazo para evitar
incertidumbres a las inversiones, sin perjuicio de revisar la norma después.

Por otra parte, Marcelo Fernandez plantea la necesaria derogacion de la norma anual de
PMI10 que actualmente se encuentra en revisidon. Agrega que ambos procesos deben estar
coordinados para dar una sefial clara a la ciudadania de que no hay desproteccion real con
los cambios planteados, pues més tarde podria ser dificil demostrarlo desde el punto de
vista de como ve la ciudadania estos procesos. Sefiala que EE.UU ya hizo la derogacidn. Se
refiere luego al problema de la norma implicita de MP2,5 en ¢l norma de PMI10, que
requerirfa repensar los tramos planteados por el actual anteproyecto de MP25, que
contempla una etapa mas flexible al inicio, lo que seria incompatible con la derogacion del
MP10 anual. Por ello, 1a propuesta es derogar MP 10 anual y establecer un valor norma de
MP 2,5 en 20 pg/m’ hasta el afio 2022 y no de 25 pg/m’ como propone el anteproyecto.

El consejero Katz sefiala que con la aprobacidn de la norma de MP2,5 lo que se esta
haciendo actualmente va a tener un sustento legal explicito.

El consejero Diaz menciona que las mineras han solicitado derogar la norma de MPI10, vy
consulta qué opinidn tiene CONAMA al respecto.

Marcelo Fernandez estima razonable fal derogacién en el caso de la norma anual de MP10
habida consideraci6n de la necesidad de reducir la norma anual de MP2.5.

La consejera Borregaard sefiala que no le gusta la idea de entrar a debatir la derogacion del
MP10, sin suficientes antecedentes para formular una opinién, y sin conocer claramente los
efectos de dicho contaminante. Menciona que no se debe perder el centro del asunto a
tratar, relativo al MP2,5 y no al MP10, del cual insiste, no se dispene por 10s consejeros de
mayores antecedentes.

Cristobal de la Maza, sefiala que los antecedentes se encuentran y pueden ser visualizados
el la web de CONAMA, en particular respecto a la ultima evaluacién econdmica que
considera la relacidn entre norma de MP2.5 y la norma de MP10.

El Consejero Urquid! concuerda con la Consejera Borregaard, en el sentido de que es
conveniente contar con mayor informacion documentada e investigaciones que muestren
conclusiones respecto a la conveniencia o inconveniencia de derogar la norma de PM 10
antes de resolver la aprobacion del anteproyecto de Norma PM 2.5. Asimismo, sefiala que
una eventual derogacidén o modificacion de la norma PM 10 debe ser proporcional,
complementaria y coincidente en el tiempo con la plena entrada en vigencia de la norma
PM 2,5. Agrega que, de hecho, no se deberia derogar la norma de PM 10 hasta que la
norma PM 2.5 esté en plena y total aplicacion, no siendo recomendabie privilegiar, como
bien juridico protegido, Unicamente la inhaiacion de material particulado fino — PM 2,5 —
por sobre la ingesta de material particulado mas grueso que contamine el entorno urbano,
ya que afectaria de igual forma a la salud de la ciudadania, independientemente de los
grados de toxicidad que cada una implica en particular, y sin que quede claro el nivel de
costos ¥ beneficios de salud pablica asociados a cada una de estas variables). Plantea,
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finalmente, que las exigencias normativas respecto de la toxicidad y granulometria respecto
al material particulado consideradas como emisiones de sélidos en suspensidn de naturaleza
contaminante deberian mostrar un tendencia a equiparar las exigencias téenico - juridicas
entre aquellas existentes y aplicables en los lugares de trabajo (D.S. N° 745 y D.S. N°® 594),
con los requerimientos v estandares aplicables a la ciudadania en general, en especial
respecto de la condicion atmosférica de aquellas ciudades que han sido declaradas zonas
latentes o saturadas. con planes de prevencion o descontaminacidn.

La norma v los lugares de trabajo.

Patricia Matus se refiere luego a las normas de calidad ambiental y su no aplicacién en los
lugares de trabajo pues no fueren disefiadas para eso, La Ministra Presidenta, sefiala que
considera que debe aclararse en la norma el concepto de poblacion para evitar tal
eventualidad. Menciona que 1a norma de calidad esta disefiada para la poblacién cn toda su
composicion ctarea, incluyendo nifios y ancianos, en cambio ios lugares de trabajo
suponen otra composicién distinta a las ciudades y poblados y que tal situacion debe
quedar reflejada en Ja norma de MP2,5.

Vigencia de 12 norma MP 2.5 hasta el aflo 2022 v derogacion de norma anual PMIQ

Marcelo Fernandez expone sobre la necesidad de derogar MP10 anual y el costo beneficio
obtenido por tal medida. En respuesta al consejero Diaz, Marcelo Ferndndez seiala que la
norma de PMI10Q anual no es eficiente, que debe ser derogado y ello debe ocurrir en
coordinacién con la vigencia de la MP 2,5, Al respecto propone que la norma de MP2,5 se
extienda desde el afio 2012 hasta el afio 2022, sin mencionar el siguiente tramo. También
propone ajustar los valores diarios de la norma, conforme a la propuesta para la norma
anual.

El consejero Diaz consulta si tras el afio 2022, es posible volver a exigir ¢l valor de 10
ug/m’ para la norma anual de MP 2,5.

Marcelo Fernandez sefiala que hoy no se conocen los valores de base del MP 2,5, sin los
cuales no puede planiearse, en su concepto, una meta realista. Menciona que para el 2017
se tendria que tener mediciones en todo Chile y saber la situacion de base, entonces podria
plantearse una revisién de la norma en tal sentido. Para dicha fecha se tendra mayor
informacién de las condiciones tecnoldgicas y también un mejor diagndstico de las
emisiones naturales que permitiran definir hasta cuanto podemos llegar,

La consejera Borregaard consulta por la informacidon que existe sobre algin proyecto
exitoso para reducir el MP10 en la zona norte.

Patricia Matus sefiala que respecto del nortc las principales mediciones y estudios
vinculadas a los planes de descontaminacién mineros se centran en ¢l SO2 y arsénico, pero
no hay informacién base sobre MP2,5 o MP grueso.
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El consejero Camacho consulta si las modificaciones presentadas deben ir a consulta
publica.

Marcelo Fernandez responde que no seria necesario. Se debe cumplir el proceso indicado
por el MINSEGPRES. Sélo seria necesaria la opinidn del Consejo Consultivo y
posteriormente, se debe presentar al nuevo Consejo Directivo.

La consejera Borregaard consulta por qué tiene un valor tan alto el beneficio de la
reduccion del MP en los planes de MP10.

Cristdbal de la Maza expiica que el beneficio expresa la reduccion de la fraccidn fina
principalmente.

Marcelo Fernandez sefiala que, en general, la fraccion gruesa no ha sido tocada por los
planes como es el caso de la Regién Metropolitana,

Cristobal de la Maza menciona que en los planes del norte hay medidas para la fraccion
gruesa, pero en general no tienen beneficios, pero que si son eficientes.

El consejero Katz sefiala que eso demuestra que, en general, el beneficio estd dado por la
norma implicita de MP2,5 en ia del MP10.

El consejero Camacho sugiere aclarar la modificacién que se plantea por CONAMA y
sefiala algunos puntos: derogar PM 10 anual, establecer valor de MP2,5 de 20 pg/m® anual
hasta el 2022, adecuar los valores de los episodios criticos.

La Ministra Presidenta le recuerda que también deben opinar sobre el anteproyecto.

Se debate sobre si es posible opinar sobre otros temas que no sea el anteproyecto, Patricia
Matus aclara que la Ministra Presidenta ha solicitado la opinién del C.C. sobre el
anteproyecto, pero ademas sobre las modificaciones al mismo y la derogacion de la norma

anual de PM10, y que no hay obstdculo legal a dar opinidn sobre tales propuestas.

Aclarado el punto, la Ministra Presidenta pide la opinién del C.C. sobre ¢l anteproyecto de
normna de MP2,5.

Yotacién de opinion sobre Anteprovecto de norma de calidad MP 2.5

El consejero Katz sefiala que en su opinién se debe regular el MP 2,5, pero no en ia forma
en que se establecié en el Anteproyecto presentado.

Todos los consejeros presentes manifiestan su acuerdo a tal opinién, con excepcién del
consgjero Diaz, quien expresa una opinidn favorable al anteproyecto presentado y no esta
de acuerdo con derogar ¢l MP10 anual. Los consejeros que estan por la opinion de mayoria
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acuerdan agregar que la regulacion del MP 2,5 debe hacerse a la brevedad (Acuerdo N°
07/2010, que se adjunta a esta Acta, y gue forma parte integrante de [a misma)

Votacidn relativa a las modificaciones propuestas por CONAMA a la norma de MP2,5

La Ministra Presidenta pide votar los otros temas presentados.

El consejero Ferrada pide aclare la necesidad de modificar los valores de emergencia en la
norma MP2,5. Marcelo Fernéndez explica que [os valores de emergencia permanecen fijos
en el anteproyecto a pesar que hay distintos tramos para la norma y que tal hecho debe ser
corregido para hacer coherente la norma.

El consejero Ferrada cuestiona que la norma de calidad no fije medidas ante el
incumplimiento de los valores norma y que deba esperarse la superacion de los valores para
episodios criticos para tomarlas. El conscjero Hurtado comenta que toda norma debe
contemplar una diferencia para situaciones especiales como las emergencias, no comunes
como [a superacidn de la norma.

Patricia Matus sefiala que se estudiara introducir cambios a la gestion de episodios criticos
para dar mayores sefiales a la ciudadania en cuanto a situacién de contaminacion, pero tal
cambio s6lo es posible hacerlo en el respectivo plan, pues depende de la situacién
concreta.

El consejero Camacho propone opinar favorablemente la propuesia de cambio, en cuanto a
tener una norma de MP2,5 anual de 20 pg/m® hasta el 2022, derogar el MP10 anual en
forma coincidente, modificar limites del valor diario que no se han modificado, y evitar la
aplicacion de la norma en los lugares de trabajo. Consulta sobre el destino de los planes
actuales por MP10 ante la derogacién de la norma anual.

El conseiero Katz se refiere a los nuevos instrumentos mencionados por Patricia Matus, y
al respecto menciona que la elaboracién de dichos procesos debiera contar con los
componentes de consulta, debate y transparencia, propios de las normas y los planes.
Seiala que esperaria que los nuevos instrumentos también cuenten con tales caracteristicas.

Patricia Matus responde que, para la elaboracion de los instrumentos mencionados se
mantendra el espiritu de consulta que se ha tenido respecto de las normas y planes, sin
perjuicio que no puede comprometer que dichos instrumentos sean sometidos a los mismos
procesos que las normas.

El consejero Camacho solicita que el Consejo tenga claros los puntos de la opinién a
formular, los que serian: 1) Norma de MP2.5 anual de 20 pg/m® extendida desde el afio
2012 al afio 2022, eliminando tramos. 2) La derogacidn de la norma anual de MP10,
efectiva al afio 2012. 3) Se debe definir el nivel diario de la norma de MP2,5, ¢l que seria
revisado a los § afios. 4) definicion de la regulacién en ambientes laborales, sobretodo el
caso de los campamentos mineros, ¢ insiste en la necesidad de fijar los valores del MP 2,5
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diario que no fueron establecidos en la nueva propuesta de CONAMA, y solicita la
aprobacion de la opinidn.

La consejera Borregaard sefiala no estar convencida de la derogacion de la norma anual de
MP10 ya que considera que los argumentos hechos valer no son correctos. Cuestiona la
forma de calculo de los bencficios y considera necesario ver el tema con el consultor a
cargo del AGIES.

Luego de debatirse el punto, Cristobal de la Maza interviene para aclarar la formula de
calculo de los beneficios y costos de la norma cuestionada, mencionando la parte del
AGIES que trata ¢l tema, y en particular donde aparecen los beneficios por ciudad. Patricia
Matus se compromete a mandar a los consejeros la parte del Estudio a que se refiere
Cristobal de la Maza.

La consejera Borregaard consulta por lo valores de la norma diaria de MP2,5 que no estan
fijados, sefialando que es necesario conocer ¢! valor diario de la norma y su evaluacién. La
Ministra Presidenta sefiala que dichos valores seran determinados para su presentacion al
Consejo Directivo.

Luego de debatirse la propuesta, los consejeros presentes la votan favorablemente en el
sentido expresado por ¢l consejero Camacho, con excepceion del consejero Diaz quien estd
por votar a favor de! anteproyecto, por mantener 1a norma de MP10 anual y por no excluir
los lugares de trabajo de la aplicacién de la norma de calidad MP 2,5 y como orientacion
general no excluir dicha aplicacion de otras normativas ambiéntales, en particular si se
considera que los lugares de trabajo pueden quedar sin amparo dada la derogacién paulatina
del MP10. Los consejeros Katz y Hurtado hacen Ja prevencion de que entienden que el
valor diario de la norma de MP2,5 estard en torno a los 60 ug/m3 . El consejero Ferrada
hace la prevencion que en su opinién debiera mantenerse el Oltimo tramo de 10 pg/m’ , que
considera ¢l anteproyecto. El consejero Urquidi hace la prevencion de que en su concepto
la norma de MP 2,5 corresponde a un tema sanitario y debiera estar a cargo de Salud
Publica, debiendo el futuro ministerio centrarse en normas de emision (Acuerdo N°
0.../10, que se adjunta a esta Acta, y que forma parte integrante de 1a misma).

Siendo las 13:40 se cierra la sesidn.
Firman el acta los siguientes consejeros:

A) Ministra Presidenta (S) de CONAMA

Maria Ignacia Benitez Pereira

B) Director Ejccutivo de CONAMA

Ignacio Toro Labbé



©)

D)

E)

F)

G)

H)

Representantes de los Cientificos

Marcel Szantd Narea

Representantes de organizaciones no gubernamentales

Francisco José Ferrada Culaciati

Alicia Isabel Esparza Méndez ™ ™

Representantes de centros académicoes independientes
Ricardo Arturo Katz Bianchi 2 § } -
Juan Carlos Urquidi Fell

Representantes de los trabajadores

José Manuel Diaz Zabala

Representantes del empresariado

Javier Alberto Hurtado Cicarelli

Rodolfo Camacho Flores Q»ﬂ'f%x—‘_/

Representante de S.E. el Presidente de la Repiblica

Nicola Borregaard de Strabucchi
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NORMA MATERIAL PARTICULADO MP2.5
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

26 Noviembre 2010
Marcele Fernndez, Jefe Depto. Asuntos A

Tramitacion de esta norma

£ IS

GORIEENG DI

CHILE - se incorpora en 4° Programa Priorizado de Normas (1999)

- Se publica el Anteproyecto en D.C. (Agosto de 200%)
»  Consulta POblica: 17 agosto al 11 de Noviembre de 2009,
= Proyecto se aprueba en Consejo Directivo, ¢ de marzo 2010,

«  Provecto enviado para firma del Presidente 17 de marzo de
2010. Sin embargo es devuelto por SEGPRES pues faltaban
antecedentes {jJunio 2010)

- Qpinidén del Consejo Consultive Nacional.

-  Resultados det andlisis econdmico de o norma diaria de MP2.5

+ Presentacién al Consejo Consultivo (20 julio 2010)

Cuidando¥®Chile
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Que es el material particulado MP2.5

‘Compoanch.,
<Z540m pedorone) inchevier

Dut, proliam, raokd, W
I wiscony 5 lutseler

ull-l’.ﬂ
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Cuidondo@Chile

NUEVA INSTETUCIOMNALIDAD AMBIENTAL

MP10 = MP Fino + MP grueso

MPz;s (Fino)

* Mayer impacto sobre 1a salud

+ Penetran hasta la sangre
- Origen principaimente antropogénico
+ Se emite directamente en combustidn

M P‘I 0 + - Se genera a partir de gases

MP25-10 (Grueso)

+ Menorimpacto sobre 1o solugd

+ No hay impacto de large plazo

» Crigen principgimenta naturgl

+ Se emite en actividades de remocidn de masg

Cuidando\% Chile

Fig.- 4 NUEYA INSTITUCIOMALIDAD AMBIENTAL
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Fuentes que generan el MP2.5

GOMIEANG DE

CHILE
EMISIONES ¢ \
Farticuing
(MP10/MP2.5)
L/
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NUEWA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL
4 Evolucion del MP10 y MP2.5
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Region Metropolitana: Reduccién det 59% del MP2.5

T
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O

1989 2009
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ug/m3 s N ] MP2.5 en Santiago
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Medidas que han reducido el

&0

Norma propuesta

1989 1950 1991 1982 19%3 1504 19895 1998 1997 1984 1899 2000 2001 ROO2 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Resultados en salud para Santiago

Progreso %
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% Reduccién de muertes prematuras
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1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Afios
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Porqué regular el MP2.5

Porque es un compromiso de Gobierno.
Por su impacto sobre la salud.

Porque los beneficios superan
ampliamente los costos de cumplimiento.

Porque permite una gestion mas eficiente.
Por la insercidn internacional de Chile.

Cuidando¥® Chile

NUEWA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL
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Compromiso de Gobierno

GONITEHG DE

CHILE :
=« Para asegurar lg adecuada proteccion de la

poblacidn, implementaremos et Programa
Aire Limpio a lo largo de todo el pais.

« El foco estard puesto en confrolar las
emisiones de MP2.5 y sus precursores.

« En Chile mas de 12 millones de habitantes
estdn expuestos a conceniraciones de
MP2.5 que superan referencia de la OMS.

&
Cuidando\Z Chile

NUEWA INSTITUCICHALIDAD AMBIENTAL

La norma MP2.5 forma parte de
estrategia general

SoNIlENe DI

CHILE

atiIHELD DAL
SO Al

Programa Aire Limpio

» Estrategia para el control de emisiones del transporte
+ Estrategia para el control de las emisiones industriales
« Estrategia para el contrel de fa contaminacidn por lefia
» Mejoramiento del monitorec de calidad del aire MP2.S

Desarrofio de Instrumentos Econdmicos

..
Cuidando@Chile
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ANTECEDENTES CIENTIFICOS

GOoRIAEKND DI

CHILE - Estudios epidemiolégicos confirman:

NI DU
DN A

- Mortalidad: Corto v largo Plazo

— Morbilidad: Cardiovasculgr, respirgtoria. Corto y largo plazo.

* Particulas mas finas: Tienen mayor impacto enla
salud.

-~ Penetran en las vias respiratorias hasta ios pulmones, alvéolos y
plasma sanguineo.

+ |nexistencia de umbrales
+ Lo OMS establecid valores guia en el 2005, basados en
el iesgo de mortalidad.

- 6% de cumento de riesgo de mortalidad por cada 10 ug/m3 de
MP2.5 por exposicién anual.

- 1% de aumento de riesgo de morfalidad por cada 10 ug/m3 por
exposicion diara.

&
Cuidando\¥% Chile

Fig- 13 NUEWA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL
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REGULACION INTERNACIONAL

Paises desarrollados y en vias de
desarrollo han incorporado
normas de MP2.5 desde 1997

Cuidando@® Chile
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Normativa Internacional MP2.5

QORIELNG DE

CHILE
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CALIDAD DEL AIRE EN CHILE
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MP10 y MP2.5 de norte a sur
G OI END DE
C HILE CIUDAD MP10 MP 2,5 % Fino

WD AachmE Arica 40 13 33%
Iquigue 42 15 36%
Tacopilla 57 24 42%
Mejillones 40 10 25%
Antofagasta 50 15 30%
Calama 58 11 19%
Huasco 43 18 42%
Tierra Amarilla 73 12 16%
Copiapd 47 18 38%
Andacolle 51 11 22%
Santiago 69 30 43%
Rancagua 77 38 43%
Talca 61 45 6h%
Chillan 47 a0 64%
Gran Concepeién 64 24 8%
Temuco 53 38 72%
Valdivia &0 33 55%
Osorno 70 49 0%
Coyhaique 83 56 7% o,

Cuidando\@Chile
NUEWA INSTITUCIGNALIGAD AMBIENTAL

Composicion de MP10 de norte a sur

Composicién del MP10
BMPfino{25) mMP grueso

SILLS S LS ILSI IS TG LI LS
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|TI L
. o4 ZONAS SA m-lﬁ:l: O LATENTE QECRETO 0E SLAN
tocal TECLARACKON VIGENTE
ANUAL 24 HORES
Region oe Tarupack Parca ¥ Memifis NO N
Calama 3 HC {#r claborackén}
Marfy Elena y Padro da Valdivs ]
Reglédn de
Chugulcanmaty ] 5l {por dergur)
5l
Tocopllla Norma Anual ]
CHego de Almagra {PotrerBlos) 5 1]
Fregidn de A » Fundicidn Herndn Yidels Liva [Paipota) 18 5
Coplupd - Tlerea Amarlla ND N
Humeea NQ NO
Ragldn da Loquimbe Anducallo ] NG
Puchuncev y Cuinters [Ventanay] 5 51
Reghtn de valpy Qi ND N
Lm Culurs NO RO
Catmmu N NO
Ruglda h::;uwn." de Todax lux comunas (54] H] ]
Regitn de! Uibertador Genarsl alla Cantral i Ragldn (17} -] HO fan elbamcidn}
Berardo - Coletonat B 5l
Regidn del Muple Taka y Muuly 5 L1
Chilin ¥ Los Angeles No i
Reglan del Bokin L
Concepclén Metropadltsno (10) Hi NO
Ragldn de Ls Aravcanla Temuco v Padra Lés Cadas L] [
Fnghn dee Lot Lugos Jsomno NG NO
Regidn e Lay Rios vakdhin HQ NG
Raghén de Aysdn Coyhnbque NO HO

AORILEND OE

CHILE

bk i 1 2o
DK AMMENTE

PROPUESTA DE NORMAS DE
MATERIAL PARTICULADO EN CHILE

Situacion | A partir del
actual ane 2012
Diario 150 En revision
MF10 Anual En revision
Diaria 50
MP2.5 Anual 20
NORMA MP2,5 Afio | ARo | Afo
Anteproyecto 2012 2022 | 2032
Diaria {ug/ma3n) 63 50 25
Anual {ug/m3N} 25 20 10
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Evaluacion beneficios

25
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VALORES DE EMERGENCIA AMBIENTAL

GONIIANG DE

CHILE
— Propuesta
Nivel (vg/m3)
Norma 50
Alerta 80-109
Preemergencia 110-169
Emergencia 170 & superior

Aur_nénto de 10 ug/m3 en cgr_gc_en’rrdciones diarias —) Au__me_ﬁt'o i % moric:tiddd_. )
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Eventos que
se generan };
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Opinién Consejo Consultivo

- Se debe regular o la brevedad el MP2,5, pero no
en fa forma que establecid el Anteproyecto.

»  Opina favorablemente respecto de bajar ef valor
de norma anual a 20 ug/m3, pero eliminande los
tramos al 2022 y 2032.

- Opina favorablemente respecto de la opcidn de

derogar la norma anual de MP10 en consistencia
con una norma anucl de MP2.5 de 20 ug/m3.

Cuidando € Chile

HUEVA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL




V01136

GORBIERND DE

CHILE
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Cronograma

Aprobaciéon de norma MP2.5
+ Revision norma MP10 {primer semestre 2011)

» Implementar monitoreo de MP2.5 en centros
urbanos (2011-2012)

« Entrada en vigencia norma MP2.5 (2012)
« Después de fres anos de medicion:

- Declaracion de zonas latentes/saturaodas

- Elgboracidn e implementacién de planes

- Regién Metropolitana cuenta con informacién
suficiente para iniciar gestion 2012,

L/
Cuidando@Chile
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CHILE

Conclusiones

 El control pricritario del MP2.5 se justifica
por su impacto en salud.

» Una gestidn que se focalice en este
contaminante serd mds eficiente porque
se concentrard en problemas reales.

» Los avances obtenidos en Santiago
demuestran que se puede reducir MP2.5.

L2
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Ministerio del Medio Ambiente 001137
CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD
ACTA SESION ORDINARIA N° 03/2010

En Santiago de Chile, a 26 de noviembre de 2010, en las dependencias del Ministerio del

Medio Ambiente, ubicadas en Teatinos 248, 2° piso, Santiago, y siendo las 11:00 horas, se
abre la Tercera Sesi6n Ordinaria del presente afio, del Consejo de Ministros para Ia
Sustentabilidad. Preside la sesién la Ministra del Medio Ambiente, Sra. Marfa Ignacia

Benitez Pereira.

1.- INTEGRANTES ASISTENTES:
Asisten a la sesién, ademds, los siguientes Ministros:

Ministro de Economia, St. Juan Andrés Fontaine Talavera.
Ministro de Obras Piiblicas, Hernédn de Solminihac Tampier.
Ministra de Vivienda y Urbanismo, Sra. Magdalena Matte Lecaros.
Ministro de Minerfa, Laurence Golborne Riveros.

Ministro de Transporte, Sr. Felipe Morandé Lavin.

Ministro de Energia, Sr. Ricardo Raineri Bernain.

VVVVVY

2.- ORDEN DEL DfA:
1.- Norma de emision para Termoeléctricas

La Ministra del Medio Ambiente hace una breve explicacién de la sitacién en que se
encuentra la aprobacién del proyecto definitivo de la norma de emisién. Recuerda a los
ministros lo tratado en la reunién pasada y sefiala que el proyecto definitivo que ahora se
propone para su aprobacién es el resultado de una nueva redaccién que pueda ser de
consenso respecto a las principales observaciones de los ministros al proyecto definitivo de

la norma de emisién planteadas en la pasada sesi6n.

Luego de un breve debate, la Ministra del Medic Ambiente solicita se apruebe por el
Consejo el proyecto definitivo de la norma de emisién. Los ministros aprueban el texto del
proyecto definitivo de la norma de emisién de termoeléctricas por unanimidad (Acuerdo

N°5/2010.)
2.- Norma primaria de calidad ambiental para MP 2,5

La Ministra del Medio Ambiente otorga la palabra al Secretario del Consejo, sefior Rodrigo
Benitez Ureta, quien da cuenta de la situacién de tramitacién de la norma de calidad
ambiental para el contaminante MP 2,5. Al respecto, sefiala que la norma fue aprobada por
el Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente ¢l dia 9 de marzo del
presente afio. Sin embargo, el Ministeric Secretaria General de la Presidencia, no lo tramit6
y devolvié la propuesta de decreto mediante Oficio Ord. 793/2010, por faltar la opinién del
Consejo Consultivo y no haberse acompariado el estudio que de cuenta de los efectos
econémicos y sociales de la norma diaria. Sefiala que tales trdmites se cumplieron y
corresponde que el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad apruebe el proyecto

definitivo.
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Tras las palabras del Secretario del Consejo, la Ministra del Medio Ambiente cede la
palabra al sefior Marcelo Fernéndez, Jefe del Departamento de Asuntos Atmosféricos de la
Divisién de Politica y Regulacién del Ministerio del Medio Ambiente, quien expone sobre
los antecedentes del proyecto definitivo de la norma de calidad primaria para el material
particulade 2,5 (MP 2,5). El sefior Fern4ndez hace una breve resefia técnica del
contaminante, se refiere a la historia de las mediciones del contaminante en nuestro pais
que datan desde el afio 1989, al éxito de las medidas de control implementadas para su
control en la cuenca de Santiago, a pesar de no tener norma para el MP 2,5, y menciona
que hoy se trata de plasmar mediante la dictacién de la norma de calidad lo que en los
hechos ha sido materia de una exitosa gestién. No obstante los avances, se indica que tanto
para Santiago como para el resto del pafs, este contaminante todavia reviste un desafio.

Aclara que para establecer el valor de la norma, los estudios pusieron especial atencitn a la
situacién de la Regién Metropolitana, dada la incidencia de esta regi6n en los impactos de
este contaminante debido a la cantidad de poblacién. Menciona que siempre los principales
esfuerzos realizados en Santiago para bajar la contaminacién del aire se centraron en la
fraccién fina del material particulado, por su mayor incidencia en la salud de la poblacién.
Indica que los avances obtenidos en la reduccién de este contaminante han estado asociados
al mejoramiento de los combustibles, a las normas vehiculares, a las politicas de control
industrial y al mejoramiento de los sistemas de transporte publico. Muestra resultados
concretos que asocian la reduccién de este contaminante con la baja de la mortalidad

prematura.

Luego se refiere a los antecedentes cientificos que avalan la norma propuesta, las normas
vigentes a nivel internacional, la guia de la Organizacién Mundial de la Salud, y la
situacién de la norma en Estados Unidos. Luego se explaya sobre la meta que ha
establecido la Unién Europa para dicho contaminante. A propdésito de lo anterior, aclara
que el MP 2,5 es un contaminante propio de dreas urbanas. Luego compara la situacién de
este contaminante a lo largo del pafs, indicando que actualmente pocas ciudades cuentan
con mediciones de MP2.5. Indica que en el norte de Chile no hay gran presencia de este
contaminante salvo algunos casos con fuentes de emisiébn como termoeléctricas y
fundiciones. Esta situacién contrasta con el sur de nuestro pafs, donde producto del uso de
lefia para calefaccion residencial, el particulado fino se ha transformado en un verdadero

problema.

La Ministra del Medio Ambiente aclara la situacién que se produciria si la norma de MP
2,5 no es dictada antes del afio 2012. Sefiala que, en tal evento, la norma diaria de MP10

bajaré a 120 ug/m3.

Marcelo Ferndndez sefiala que la publicacién de esta norma se inserta dentro de la politica
del Ministerio en cuanto a centrar la gestién de la calidad del aire en el material particulado
fino por tener directa relacién con la salud, y no en la fraccién gruesa por no tener dicha
incidencia a nivel de concentracién promedio anual. Menciona que las principales fuentes
emisoras de MP 2,5 son las actividades industriales, el transporte y la quema de lefia y
biomasa. Respecto de la fraccién gruesa, su origen es mayoritariamente natural y es
resuspendido por accién del trafico, siendo un fenémeno propio de ciudades ubicadas en
paisajes semuéridos como €l que observamos desde Santiago hacia el norte. Sefiala que la
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norma de calidad primaria para MP10 estd actualmente en proceso de revision y que junto

con la recomendacién de una norma més exigente para MP2,5 a nivel anual, se evalia la
derogacién de la norma anual de MP10.

Al respecto la Ministra del Medio Ambiente reitera que el material particulado grueso no
tiene mayor incidencia en la salud, y que paises como Estados Unidos ya derogaron la
norma anual para MP10, manteniendo la norma diaria de dicho contaminante, lo que

considera debe ser la politica a seguir por nuestro pais.

Marcelo Fern4ndez se refiere al anilisis de impacto econémico y social de la norma y
presenta los escenarios de norma que se tuvieron en cuenta.

Los ministros debaten en tomo a las ventajas de cada escenario y consultan por el proyecto
aprobado por el Consejo Directivo en marzo pasado. Al respecto €l sefior Ferndndez aclara
que la propuesta establecia un estindar anual de 25 ug/m3, que el afio 2022 bajaba a 20
ug/m3 y que al afio 2032 llegaba a 10 ug/m3, meta muy compleja de establecer a priori sin
tener antecedentes suficientes para todo el pais. A diferencia de dicha propuesta, ahora se
propone adelantar al afio 2012, el valor norma que estaba indicado para el 2022, esto es el
nivel de 20 ug/m3, dejando a la revisién de la norma la posibilidad de hacerla m4s exigente,
pero sobre la base de mediciones a lo largo de todo el pais. Por otra parte, da cuenta de la
opinién favorable del Consejo Consultivo a la norma propuesta, en particular a que el valor
norma para ¢l MP 2,5 anual sea de 20 pg/m3 y de SO ug/m3 para el valor diario, ambos
valores desde el afio 2012. Se refiere luego a la futura gestién respecto al contaminante
normado, en cuanto a las posibles zonas saturadas y los planes de descontaminacién por
venir. Al respecto, expresa que la situacion actual del contaminante en Santiago es de 28
ug/m3 como promedio anual, lo que determinaré la declaracion de zona saturada por dicho
contaminante para el afio 2012, si se pueden utilizar las mediciones de los tres afios

anteriores.

Marcelo Ferndndez, termina su presentacién sefialando que si Santiago ha podido reducir la
presencia de este contaminante en un 60%, siendo una ciudad muy poblada y compleja
desde el punto de vista de sus adversas condiciones de ventilacién, considera que las

ciudades pequetias del sur lo lograrén también.

La Ministra del Medio Ambiente pide se vote la aprobacién del proyecto definitivo de la
norma de calidad. Los ministros aprueban el proyecto definitivo por unanimidad (Acuerdo

N°6/2010).
3.- Armonizacién de la normativa ambiental

La Ministra del Medio Ambiente, entrega a los ministros un documento con el Catastro de
Normas Ambientales, y sefiala que el Ministerio del Medio Ambiente, debe cumplir con el
deber que la ley le impone de integrar la dispersa normativa ambiental sectorial, muchas
veces duplicada o contradictoria, de manera de avanzar a la derogacién de la normativa
ambiental m4s antigua que sea contradictoria con la actual legislacién y sus instrumentos.
Seifiala que se les solicitard la colaboracién en este proyecto a los ministros integrantes del

Consejo de Ministros.
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No habiendo ma4s temas a tratar, la Ministra del Medio Ambiente agradece la participacién
de los ministros y asesores presentes en la sesién.

Siendo las 13:00 horas se cierra de sesidn,

S s w ot % Maria Ignacia Benitez Pereira
e x.  Ministra del Medio Ambiente
Fi e Presidenta
. s .- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
;:;JQ“ i I:Jw';?m‘ .;: % g
z . }Rodrig enitez Ureta
e b ‘) Jefe DiVisién Juridica

R ,\3'§:3Ministerio del Medio Ambiente
TR Secretafio
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad.
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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

WW

APRUEBA PROYECTO DEFINITIVO DE NORMA
PRIMARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
MATERIAL PARTICULADO FINO RESPIRABLE
MP2,5

En Sesion de esta fecha, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, reunido en
sesion ordinaria, ha adoptado el siguiente:

Acuerdo N° 6, de fecha 26 de noviembre de 2010.

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°19.300; en el articulo 22° del D.S. N° 93, de 1995, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacion de
Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; El Acuerdo N° 99, de 26 de marzo de
1999, del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente,
(CONAMA), que resolvié incorporar al Cuarto Programa Priorizado de Normas, la
norma de calidad primaria de MP2,5; la Resolucién Exenta N° 710, de 19 de julio de
2000, de la Directora Ejecutiva de CONAMA, publicada en el Diario Oficial y en el
Diario La Nacion el dia 7 de agosto de 2000, que dio inicio al proceso de dictacion de
la presente norma primaria de calidad ambiental; la Resolucion Exenta N° 4.624, de
10 de agosto de 2009, del mismg¢ Director Ejecutivo, que aprobd el anteproyecto de
norma de calidad, cuyo extracto se publicé en el Diario Oficial de 17 de agosto de
2009 y en el Diario La Nacién de 23 de agosto de 2009; el andlisis general del
impacto econdmico y social de la norma sehalada; los estudios cientificos; las
observaciones formuladas en la etapa de consulta al anteproyecic de norma; la
Opinion del Consejo Consultivo de CONAMA, emitida mediante Acuerdo N° 7, de 20
de julio de 2010, los demas antecedentes que obran en el expediente; y en la
Resolucion N° 1600, de 2008, de la Contraloria General de la Repuiblica.

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucién Politica de la Republica reconoce en el articulo 19 N° 1 el
derecho a la vida y la integridad fisica de las personas, y en su articulo 19 N° 8 el
derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion. En este sentido y de
acuerdo con [0 preceptuado en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, es deber del Estado dictar normas para regular la presencia de
contaminantes en el medio ambiente, de manera de prevenir que éstos puedan

significar o representar, por sus niveles, concentraciones y periodos, un riesgo para
la salud de las personas.
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Que, internacionalmente, para efectos regulatorios, el material particutado se clasifica
segun su didmetro aerodindmico, dado que el tamafio de ias particulas es la variable
critica que determina la probabilidad y e! lugar de depositacion en el tracto
respiratorio. En este sentido, se ha visto una evolucion de las regulaciones de
material particulado; las primeras estaban dirigidas al material particulado total
suspendido; en 1987 la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
Norteamérica (USEPA) promulgé un estandar para MP10 y en 1997 se agregé un
estandar para MP2,5. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en el afio 2000,
elabord guias respecto al riesgo para MP2,5 y el afio 2005 hizo una actualizacion y
una revisidon completa de los estudios disponibles, proponiendo valores limites para
la fraccidn fina de material particulado.

Que, el MP10 se puede distinguir una fraccién gruesa, entre 2,5 y 10 micrones y una
fraccion fina, que considera las particulas menores a 2,5 micrones, denominado
MP2,5. La fraccidn gruesa del MP10 esta constituida por particulas inhalables que
pueden penetrar en las vias respiratorias llegando sélo hasta la regién toréxica, ya
que por su tamano quedan retenidas en la parte superior del sistema respiratorio. La
fraccion fina, esta compuesta por particulas suficientemente pequenas, para penetrar
en las vias respiratorias hasta ilegar a los pulmones y los alvéolos.

Que, la fraccidn gruesa y la fraccion fina del MP10 presentan diferencias en su origen
y mecanismos de formacién, en las fuentes emisoras, en la composicidon quimica y
en su comportamiento en la atmosfera. Las particulas finas tienen un tiempo de
residencia en la atmésfera mas largo, 1o que hace que éstas puedan transporiarse
largas distancias, impactando a escala regional. Las particulas de la fraccién gruesa

tienen una velocidad de sedimentacion mayor y por ello, permanecen menor tiempo
en el aire y su impacto es mas local.

Que, el MP2,5 se produce por emisiones directas de los procesos de combustién de
combustibles fésiles, a partir de la condensacidén de gases, de reacciones guimicas
en la atmésfera a partir de gases precursores como el diéxido de azufre, éxidos de
nitrégeno, compuestos organicos volatiles, amoniaco, y otros compuestos; y a traves
de procesos de nucleacién y coagulacidn de particulas ulirafinas. Las particulas que
se forman en la atmésfera constituyen lo que se conoce como aerosol secundario, o
particulas secundarias. En ese contexto, las principales fuentes del MP2,5 son los
automaviles, buses y camiones, tanto a diesel como a gasolina, plantas
termoeléctricas, calderas, procesos industriales, hornos, fundiciones, proceso
metaldrgicos, la combustién de biornasa, tal como la calefaccién residencial a lefna,
quemas agricolas, forestales y emisiones de amonio de las operaciones agricolas.

Que, respecto a los impactos y riesgos en la salud, se han identificado los siguientes
efecios del MP2,5: morialidad y admisiones hospitalarias en pacientes con
enfermedad pulmonar obstructiva cronica y con enfermedad cardiovascular,
exacerbacion de los sintomas e incremento del asma, aumento de riesgo de infartos
al miocardio, inflamacién pulmonar, inflamacion sistémica, disfunciones endoteliales y

vasculares, desarrolio de ateroesclerosis, incremento en ia incidencia de infecciones
y cancer respiratorio.

Que, la OMS basa sus valores guias de MP2,5, en estudios epidemioldgicos de
cohorte de Estados Unidos que dan como resultado aumentos de riesgo de
mortalidad de 6 % por cada 10 ug/m® de MP2,5 para concentraciones anuales y de
1% de aumento de riesgo de muerte por cada 10 pg/m para concentraciones diarias.

Que, ademas de los efectos en salud, el material particulado fino puede presentar
efectos adicionales tales como efectos a la visibilidad, debido a sus propiedades de
absorcidn y refraccién de luz, efectos sobre la vegetacion y sobre los materiales.
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Que, el andlisis de impacto econdmico y social de la norma muestra beneficios del
orden de los 20.100 millones de ddlares, lo que implica reducir significativamente los
casos de mortalidad prematura, de admisiones hospitalarias, de dias laborales

perdidos, con un costo de 4.580 millones de ddlares, considerando la evaluacion en
el periodo 2012-2021.

Que, la presente norma ha tomando en cuenta el estado de avance de los estudios
cientificos en cuanto a los efectos del MP2,5 en la salud de ias personas, y se hace
cargo de éstos, y aborda aspectos que son considerados importantes por la

autoridad reguladora vy fiscalizadora, con el fin de facilitar la gestién y aplicacién de la
norma.

Que, con fecha 20 de julio de 2010, el Consejo Consultivo de CONAMA, mediante
Acuerdo N°7, emitié opinion favorable respecto de la norma propuesta, considerando
que esta regulacion implica un gran avance en la gestién de la calidad del aire,
permitiendo que el pais tenga un estandar aceptable para la salud de las personas, el

que comenzara a regir desde el afo 2012 y no desde el ano 2022, como lo
establecia el anteproyecto de norma.

Que, con la dictacion de la Ley N° 20.417, que crea el Ministerio, €l Servicio de
Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente, corresponde a esta
ditima el ejercicio de la potestad fiscalizadora en materia ambiental, en particular,
respecto de las normas de calidad ambiental, serd la encargada de impartir las
directrices técnicas generales que los organismos fiscalizadores deberan
implementar en materia de control y medicién del cumplimiento de tales normas.

ACUERDO:

1. Apruébase el Proyecto Definitivo de la norma primaria de calidad
ambiental para material particulado fino respirable MP2,5:

I. OBJETIVO

Articulo 1° Establécese la norma primaria de calidad ambiental para material
particulado fino, MP2,5 cuyo objetivo es proteger la salud de las personas de los
efectos agudos vy crénicos de dicho contaminante, con un nivel de riesgo aceptable.

il. DEFINICIONES
Articulo 2° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

a) Material particulado respirable fino MP2,5: Material particulado con diametro
aerodinamico menor o igual a 2,5 micrones.

b) Material particulado respirable MP10: Material particulade con diametro
aerodinamico menor o igual que 10 micrones.

c) Diametro aerodindmico: Indicador del tamafio de ias particulas y corresponde
al tamafio de una particula esférica de densidad unitaria, que tiene la misma
velocidad de sedimentacidn que la particula de interés.

d) Concentracion: El valor promedio del material particulado medido en el aire,
expresado en microgramos de material particulado por metro cubico (ug/m®)

e} Concentraciéon de 24 horas: Corresponde al promedio de los valores
efectivamente medidos de concentracion en la estacion monitora en 24 horas
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Q)
h)

)
k)
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consecutivas. El calculo del promedio diario y horaric se regira por lo
establecido en el D.S. N° 61, de 2008, del Ministerio de Salud.

Concentracion mensual: Corresponde al promedio de los valores
efectivamente medidos de concentracion de 24 horas en la estacién monitora,
en un mes calendario.

Concentracion anual: Corresponde al promedio de los valores de
concentracién mensual en la estacidén monitora, en un ano calendario.

ARo calendario: periodo que se inicia el 1° de enero y culmina el 31 de
diciembre

Mes calendario: pericdo que se inicia el dia primero de un mes y culmina el
dia anterior al dia primero del mes siguiente.

Promedio tri-anual: es el promedio aritmético de tres anos calendario
consecutivos de la concentracion anual, en cualquier estacion monitora.
Estacién de monitoreo de material particulado MP2,5 con representatividad
poblacional (EMRP): Estacidon de monitoreo que se encuentra localizada en un
area urbana y que cumple con los requisitos técnicos para ser clasificada
como tal por la Autoridad Sanitaria.

indice de calidad de aire referido a particulas (ICAP2,5). El indicador que

resulte de la aplicacién de una funcién lineal segmentada que estara definida
por tres puntos:

| Concentracién 24 horas
ICAP2,5 MP2,5 (ug/m°®N)
0 0
100 50
500 170

Los valores intermedios se interpolaran linealmente. Solamente para efectos

de evaluar esta funcidn, se usara el valor de MP2,5 como igual a cero (0)
3 .

pg/m® cuando el ICAP es igual a cero (0)

Percentil: Corresponde al valor “q" calculado a partir de los valores

efectivamente medidos en cada estacion, redondeados al ug/m"‘ mas proximo.

Todos los valores se anotaran en una lista establecida por orden creciente por
cada estacidn de monitoreo.

X1<X2<X3...<Xk<....<Xn-1<Xn

El percentil sera el valor del elemento de orden “k” para el que “k” se calculara
por medio de la siguiente férmula: k=g™n, donde “q"=0,98 para ei percentit 98,
y “n” corresponde al nimero de valores efectivamente medidos. El valor “K’ se
redondeara al nimero entero mas préximo.

lll. LIMITES DE LA NORMA DE CALIDAD PRIMARIA PARA MP2,5 EN EL AIRE

Articulo 3° La norma primaria de calidad del aire para material particulado fino,
establece los siguientes limites de concentracion de 24 horas y anual:

Norma MP2,5 Limite
(ug/m)
Concentracion de 24 50
horas
Concentracion anual 20
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IV. CONDICIONES DE SUPERACION

Articulo 4° Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para
material particulado fino respirable MP2,5, en los siguientes casos:

a) Cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante un ano, sea
mayor al limite de concentracién de 24 horas indicado en la tabla del articulo 3°, en
cualquier estacion monitora clasificada como EMRP; o

b) Cuando el promedio tri-anual de las concentraciones anuales sea mayor al limite

indicado en la tabla del articulo 3°, en cualquier estacion monitora clasificada como
EMRP.

Si el periodo de medicién en una estacion monitora no comenzare el 1° de Enero, se
consideraran los tres primeros periodos de 12 meses a partir del mes de inicio de las
mediciones, hasta disponer de tres anos calendario sucesivos de mediciones.

V. DEFINICION DE NIVELES QUE DETERMINARAN SITUACIONES DE
EMERGENCIA AMBIENTAL PARA MATERIAL PARTICULADO MP2,5

Articulo 5° Definase como niveles que originan situaciones de emergencia ambiental
para material particulado respirable MP2,5 aquéilos en que la concentracién de 24
horas se encuenire dentro de los rangos que da cuenta la siguiente tabla:

Concentracion 24
Nivel horas MP2,5
(ug/m°)
1 Alerta 80-109
2 Preemergencia 110-169
3 Emergencia 170 6 superior

Las concentraciones seran obtenidas a partir de una metodologia de prondstico de
calidad de! aire, o bien, en caso que no se cuente con esta metodologia, de la
constatacién de las concentraciones de Material Particulado Respirable MP2,5 a

partir de las mediciones provenientes de alguna de [as estaciones de monitoreo de
calidad del aire clasificadas como EMRP.

Las metodologias de pronéstico serdn definidas al momento de elaborar el respectivo

Plan de Descontaminacion o Prevencion, debiendo para estos efectos emplearse los
modelos de pronodsticos més actualizados en la materia.

VI. METODOLOGIA DE MEDICION

Articulo 6° Para efectos del monitoreo del Material Particulado Respirable MP2,5, se
deberan emplear instrumentos de medicién de concentraciones ambientales de
contaminantes atmosféricos incluidos en la lista de Métodos Denominados de
Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccidon Ambiental de los
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA), o que cuenten con certificacion de alguna
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de las agencias de los paises miembros de la Comunidad Europea, que implementan
las directrices del Comité Europeo para Estandarizaciones o que cuenten con la
certificacion que de cumplimiento a los estandares de calidad exigidos en el pais de
origen, entregada por algun ente acreditado por el gobierno de ese pais.

£l monitoreo se debera efectuar a o menos una vez cada tres dias y realizarse en
concordancia con los requerimientos para instalacion, calibraciéon y operacion de los
equipos de muestreo y andlisis, segun lo dispuesto en el Reglamento de Estaciones
de Medicién de Contaminantes Atmosféricos, establecido por el D.S. N°61, de 2008,
del Ministerio de Salud.

Si al cabo de un afo, en alguna de las estaciones de monitoreo de calidad del aire
clasificadas como EMRP, se verifica la superacion de la presente norma, su
frecuencia de medicion debera ser diaria.

Se considerara como valor de concentracién anual, aquel determinado a partir de
promedios mensuales medidos durante a lo menos 11 meses del afo calendario. En
caso que durante un ano calendario se disponga de mediciones para mas de 8 y
menos de 11 meses, para completar el periodo minimo senalado, se considerara
como valor mensual de cada mes faltante, la concentracidon mensual mas alta
medida en los 12 meses anteriores a cada mes faltante. Si se dispone de valores
sOlo para 8 0 menos meses, nNO se podra calcular un valor de concentracién anual
para la estacién de monitoreo correspondiente.

Ademés, sélo se considerara como valor de concentracion mensual, aguel que
resulte de al menos 75% de las mediciones programadas para el mes, de acuerdo a
la periodicidad de monitoreo previamente definida.

Articulo 7° Para efectos de definir los lugares de emplazamiento de las estaciones
de monitoreo, deberan considerarse los siguientes factores, en el orden de
importancia que enseguida se indica:

a) Cantidad de poblacién urbana expuesta en la zona en estudio.

b} Valores absolutos de concentraciones de Material Particulado Respirable MP2,5
medido y tendencias histéricas, positivas ¢ negativas, de dichos valores.

c) Presencia de desarrollos industriales significativos que produzcan un impacto por
emisiones de Material Particulado Respirable MP2,5 sobre la zona en estudio y
volumen del parque automotor existente en dicha zona.

Articulo 8° La Autoridad Sanitaria, mediante resolucion fundada, debera aprobar la
clasificacién de una estacién monitora de material particulado respirable MP2,5 como
una EMRP, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°61, de 2008, del Ministerio de

Salud y a las directrices que para tales efectos impanta la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Podran utilizar esta clasificacidon aquellas estaciones que son EMRP de material
particulado MP10 y que miden MP2,5, establecidas previamente a la entrada en
vigencia de este decreto, previa evaluacion de la Autoridad en la que conste el
cumplimiento de los criterios para dicha clasificacion.

VII. DE LA APLICACION DE MEDIDAS POR SUPERACION DE LOS NIVELES
QUE DEFINEN SITUACIONES DE EMERGENCIA AMBIENTAL PARA
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP2,5
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Articulo 9° Las medidas particulares asociadas a ¢ada uno de los niveles definidos
en el articulo 5°, seran determinadas en el plan operacional para enfrentar episodios

criticos de contaminaciéon, contenido en el respectivo plan de descontaminacion o
prevencion.

VIIl. CONTROL DE EPISODIOS CRITICOS DE LA CONTAMINACION POR
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP2,5

Articulo 10° Correspondera a las Secretarias Regionales Ministeriales (SEREMI) del
Medio Ambiente, la coordinacion de los distintos servicios publicos en la gestion de
los episodios criticos de contaminacién, en la forma definida en el respectivo plan.
Cuando se vea afectada mas de una region, la coordinacién la realizara el Ministerio
de Medioc Ambiente.

La informacion recabada por los distintos organismos publicos respecte a las
materias contenidas en esta norma, se entregara a las autoridades o instituciones
con competencia en materia ambiental, a las personas u organizaciones que lo
soliciten y, en general, sera puesta a disposicion de la comunidad.

IX. FISCALIZACION DE LA NORMA

Articulo 11° Correspondera a la Autoridad Sanitaria respectiva, sin perjuicio de las
atribuciones de la Superintendencia del Medio Ambiente, fiscalizar el cumplimiento
de las disposiciones del presente decreto. La Autoridad Sanitaria debera informar
anualmente acerca de los valores en que se sitla la norma en las estaciones
monitoras de la region respectiva, clasificadas como EMRP durante los primeros tres
meses de cada ano, a las respectivas SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 12° Los responsables de mantener las redes y estaciones monitoras
asociadas a esta norma primaria de calidad, deberan reportar sus resultados al
fiscalizador, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°61, de 2008, del Ministerio de

Salud y a las directrices que para tales efectos instruya la Superintendencia del
Medio Ambiente.

X. SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOL(:'JGICA DE LOS EFECTOS EN SALUD
DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 13° El Ministerio de Salud en conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente,
deberan establecer un procedimiento sistematico que permita evaluar, en periodos
de 5 ahos, los impactos en [a salud de la poblacién con los niveles existentes de
calidad del aire, con el fin de priorizar medidas de gestion en aquellas zonas que
presenten mayor cantidad de poblacién afectada.

Xl. VIGENCIA

Articulo 14° El presente decreto entrara en vigencia un mes después de la fecha de
publicacién en el Diario Oficial. Los limites establecidos en los articulos 3° y 5°
entraran en vigencia el 1° de Enero de 2012.
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Articulo Transitorio

Para la declaracion de zona saturada o latente, se podran utilizar los datos obtenidos
de las mediciones realizadas con antelacién a la entrada en vigencia de este decreto,
siempre que se cumpla con los requisitos sefialados en los articulos 4° y 8° del
presente decreto.

2.- Sométase el presente proyecto definitivo a la consideracion del Presidente
de la Repiblica, para su decision.

MARIA IGNACIA BENITEZ PEREIRA
MINISTRA DE MEDIO AMBIENTE
PRESIDENTA
CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

RODR%O BENITEZ URETA

Y JEFE'DIVISION JURIDICA

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
SECRETARIO

CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

mmnw

Distribucidn:
- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
- Division de Politica y Regulacion Ambiental
- Divisién Jurfdica
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GOMERNO DE

'Ci HiLE
orD.N° UGDR2
MAT.: Remite propuesta de decreto supremo.
Santiago,
79 WGV, 2373
A . SEBASTIAN SOTQ VELASCO
JEFE DIVISION JURIDICA
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA PRESIDENCIA
DE : RICARDO IRARRAZABAL SANCHEZ

MINISTRO DEL MEDIO AMBIENTE (S)

Adjunto al presente un ejemplar impreso de la propuesta de decreto supremo que establece
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA MATERIAL PARTICULADO FINO
RESPIRABLE MP 2.5, para los efectos de lo dispuesto en ¢l articulo 23 del Reglamento
para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, D.S. N° 93 de 1995, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que dispone que una vez aprobado el
proyecto definitivo de norma deberd ser sometido a la consideracion del Presidente de 1a
Republica.

Adicionalmente se adjunta copia del acuerdo N° 6/2010 del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad, en relacion a la sefialada norma.

Sin otro particular, saluda muy atentamente a usted,

o T RICARDO IRARRAZABAL SANCHEZ
LR . 4 Ministro (S)
L + Ministerio del Medio Ambiente

C.c.:

Presidencia de la Repablica

Arturo Matte, Asesor Presidencial

Claudio Seebach, Divisién de Coordinacién Interministerial SEGPRES
Sebastién Soto, Divisién Juridica SEGPRES

Archivo Gabinete Ministerio del Medio Ambienie

Archivo Divisién Juridica Ministerio del Medio Ambiente
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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

ESTABLECE NORMA PRIMARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA MATERIAL PARTICULADO
FINO RESPIRABLE MP2,5.

VISTOS:

Los articulos 19 N° 8 y 32 N° 6 de la Constitucion Politica de la Republica; el articulo
32 de la ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto Supremo
N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para
la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, y la Resolucién N° 1600,
de 2008, de la Contraloria General de la Republica, y

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucidon Politica de la Republica reconoce en el articulo 19 N° 1 el
derecho a la vida y la integridad fisica de las personas, y en su articulo 19 N° 8 el
derecho a vivir en un medic ambiente libre de contaminacién. En este sentido y de
acuerdo con lo preceptuado en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, es deber del Estado dictar normas para regular la presencia de
contaminanies en el medio ambiente, de manera de prevenir que éstos puedan
significar o representar, por sus niveles, concentraciones y periodos, un riesgo para
la salud de las personas.

Que, internacionalmente, para efectos regulatorios, el material particulado se clasifica
segun su diametro aerodinamico, dado que el tamano de las particulas es la variable
critica que determina la probabilidad y el lugar de depositacion en el tracto
respiratorio. En este sentido, se ha visto una evolucién de las regulaciones de
material particulado; las primeras estaban dirigidas al material particulado total
suspendido; en 1987 la Agencia de Proteccidén Ambiental de los Estados Unidos de
Norteamérica (USEPA) promulgé un estandar para MP10 y en 1997 se agregé un
estandar para MP2.,5. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS), en el afio 2000,
elaboré guias respecto al riesgo para MP2,5 y el afio 2005 hizo una actualizacién y
una revision completa de los estudios disponibles, proponiendo valores limites para
la fraccion fina de material particulado.

Que, el MP10 se puede distinguir una fraccién gruesa, entre 2,5 y 10 micrones y una
fraccion fina, que considera las particulas menores a 2,5 micrones, denominado
MP2,5. La fraccién gruesa del MP10 esta constituida por particulas inhalables gue
pueden penetrar en las vias respiratorias llegando sélo hasta la region toraxica, ya
que por su famafio quedan retenidas en la parte superior del sistema respiratorio. La
fraccion fina, esta compuesta por particulas suficientemente pequefias, para penetrar
en las vias respiratorias hasta llegar a los pulmones y los alvéolos.

Que, la fraccién gruesa y la fraccion fina del MP10 presentan diferencias en su origen
y mecanismos de formacion, en las fuentes emisoras, en la composicidon quimica y
en su comportamiento en la atmésfera. Las particulas finas tienen un tiempo de
residencia en la atmosfera mas largo, lo que hace que éstas puedan transportarse
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largas distancias, impactando a escala regional. Las particulas de la fraccion gruesa
tienen una velocidad de sedimentacidn mayor y por ello, permanecen menor tiempo
en el aire y su impacto es mas local.

Que, el MP2,5 se produce por emisiones directas de los procesos de combustién de
combustibles fosiles, a partir de la condensacion de gases, de reacciones quimicas
en la atmésfera a partir de gases precursores como el didxido de azufre, dxidos de
nitrégeno, compuestos orgdnicos volatiles, amoniaco, y otros compuestos; y a través
de procesos de nucleacion y coagulacion de particulas ultrafinas. Las particulas que
se forman en la atmodsfera constituyen lo que se conoce como aerosol secundario, ¢
particulas secundarias. En ese contexto, las principales fuentes del MP2,5 son los
automoviles, buses y camiones, tanto a diesel como a gasolina, plantas
termoeléctricas, calderas, procesos industriales, hornos, fundiciones, proceso
metallrgicos, la combustidon de biomasa, tal como la calefaccidon residencial a iefa,
quemas agricolas, forestales y emisiones de amonio de las operaciones agricolas.

Que, respecto a los impactos y riesgos en la salud, se han identificado los siguientes
efectos del MP2,5: mortalidad y admisiones hospitalarias en pacientes con
enfermedad pulmonar obstructiva cronica y con enfermedad cardiovascular,
exacerbacion de los sintomas e incremento del asma, aumento de riesgo de infartos
al miocardio, inflamacion pulmonar, inflamacién sistémica, disfunciones endoteliales y
vasculares, desarrollo de ateroesclerosis, incremento en la incidencia de infecciones
y cancer respiratorio.

Que, la OMS basa sus valores guias de MP2,5, en estudios epidemiologicos de
cohorte de Estados Unidos que dan como resultado aumentos de riesgo de
mortalidad de 6 % por cada 10 ug/m*® de MP2,5 para concentraciones anuales y de
1% de aumento de riesgo de muerte por cada 10 ug/m® para concentraciones diarias.

Que, ademas de los efectos en salud, el material particulado fino puede presentar
efectos adicionales tales como efectos a la visibilidad, debido a sus propiedades de
absorcidn y refraccion de luz, efectos sobre la vegetacidn y sobre los materiales.

Que, el andlisis de impacto econémico y social de la norma muestra beneficios del
orden de los 20.100 millones de délares, lo que implica reducir significativamente los
casos de mortalidad prematura, de admisiones hospitalarias, de dias laborales
perdidos, con un costo de 4.580 millones de délares, considerando la evaluacion en
el periodo 2012-2021.

Que, la presente norma ha tomando en cuenta el estado de avance de los estudios
cientificos en cuanto a los efectos del MP2,5 en la salud de las personas, y se hace
cargo de éstos, y aborda aspectos que son considerados importantes por la
autoridad reguladora y fiscalizadora, con el fin de facilitar la gestidn y aplicacién de la
norma.

Que, con fecha 20 de julio de 2010, el Consejo Consultivo de CONAMA, mediante
Acuerdo N°7, emitiod opinidén favorable respecto de la norma propuesta, considerando
que esta regulacion implica un gran avance en la gestidon de la calidad del aire,
permitiendo que el pais tenga un estandar aceptable para la salud de las personas, el
que comenzara a regir desde el afio 2012 y no desde el afio 2022, como lo
establecia el anteproyecto de norma.

Que, con la dictacion de la Ley N° 20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de
Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente, corresponde a esta
altima el ejercicio de la potestad fiscalizadora en materia ambiental, en particular,
respecto de las normas de calidad ambiental, sera la encargada de impartir las
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directrices técnicas generales que los organismos fiscalizadores deberan
implementar en materia de control y medicion del cumplimiento de tales normas.

Que para la dictacion de la presente norma de calidad se han cumplido todas y cada
una de las etapas establecidas en el Decreto Supremo N° 93 de 1995, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacién de Normas de
Calidad Ambiental y de Emisién, de lo que da cuenta el Acuerdo N° 99 del Consejo
Directivo de CONAMA de fecha 26 de marzo de 1999, que resolvié incorporar al
Cuarto Programa Priorizado de Normas, la norma de calidad primaria de MP2,5; la
Resolucién Exenta N° 710, de 19 de julio de 2000, del Director Ejecutivo de
CONAMA, publicada en el Diario Oficial de 7 de agosto de 2000, y en el Diario La
Nacién del mismo dia, que da inicio a ia elaboracion del anteproyecto de norma de
calidad ambiental, la Resolucién Exenta N° 4.624, de 10 de agosto de 2009, del
mismo Director Ejecutivo, que aprobd el anteproyecto de norma de calidad, cuyo
extracto se publicd en el Diario Oficial de 17 de agosto de 2009 y en el Diario La
Nacién de 23 de agosto de 2009; el analisis general del impacto econémico y social
de la norma sefialada; los estudios cientificos; las observaciones formuladas en la
etapa de consulta al anteproyecto de norma; La opinién de Consejo Consultive de
fecha 20 de julio de 2010, emitida mediante Acuerdo N°7 de igual fecha; el Acuerdo
N° de 26 de noviembre de 2010, del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad,
que aprobd el proyecto definitivo de la norma de calidad; y los demas antecedentes
que obran en el expediente piblico respectivo.

DECRETO:

I. OBJETIVO

Articulo 1° Establécese la norma primaria de calidad ambiental para material
particulado fino, MP2,5 cuyo objetivo es proteger la salud de las personas de los
efectos agudos y crénicos de dicho contaminante, con un nivel de riesgo aceptable.

Il. DEFINICIONES
Articulo 2° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

a) Material particulado respirable fino MP2,5: Material particulado con diametro
aerodinamico menor o igual a 2,5 micrones.

b) Material particulado respirable MP10: Material particulado con diametro
aerodinamico menor o igual que 10 micrones.

c) Diametro aerodinamico: Indicador del tamafio de las particulas y corresponde
al tamanfo de una particula esférica de densidad unitaria, que tiene la misma
velocidad de sedimentacion que la particula de interés.

d) Concentracién: El valor promedio del material particulado medido en el aire,
expresado en microgramos de material particulado por metro cabico (ug/m?)

e) Concentracion de 24 horas: Corresponde al promedio de los valores
efectivamente medidos de concentracién en la estacidon monitora en 24 horas
consecutivas. El calculo del promedio diario y horario se regira por o
establecido en el D.S. N° 61, de 2008, del Ministerio de Salud.

f) Concentracion mensual: Corresponde al promedio de los valores
efectivamente medidos de concentracién de 24 horas en la estacion monitora,
en un mes calendario.

q) Concentracion anual: Corresponde al promedio de los valores de
concentracién mensual en la estacién monitora, en un ano calendario.

h) Afo calendario: periodo que se inicia el 1° de enero y culmina el 31 de
diciembre



)
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Mes calendario: periodo que se inicia el dia primero de un mes y culmina el
dia anterior al dia primero del mes siguiente.

Promedio tri-anual: es el promedio aritmético de tres afos calendario
consecutivos de la concentracion anual, en cualquier estacién monitora.
Estacion de monitoreo de material particulado MP2,5 con representatividad
poblacional (EMRP): Estacién de monitoreoc que se encuentra localizada en un
area urbana y que cumple con los requisitos técnicos para ser clasificada
como tal por la Autoridad Sanitaria.

indice de calidad de aire referido a particulas (ICAP2,5): El indicador que
resulte de la aplicacion de una funcién lineal segmentada que estara definida
por tres puntos:

Concentracién 24 horas
ICAP2,5 MP2,5 (ug/m°>N)
0 0
100 50
500 170

Los valores intermedios se interpolaran linealmente. Solamente para efectos
de evaluar esta funcion, se usara el valor de MP2,5 como igual a cero (0)
ng/m? cuando el ICAP es igual a cero (0)
Percentil: Corresponde al valor “q” calculade a partir de los valores
efectivamente medidos en cada estacion, redondeados al ug/m® mas préximo.
Todos los valores se anotaran en una lista establecida por orden creciente por

cada estacion de monitoreo.
X1<X2<X3...<Xk<....<Xn-1<Xn

El percentil sera el valor del elemento de orden “k” para el que “k” se calculara
por medio de la siguiente férmula: k=q*n, donde “q"=0,98 para el percentil 98,
y “n” corresponde al numero de valores efectivamente medidos. El valor “k” se
redondeara al namero entero mas proximo.

lIl. LIMITES DE LA NORMA DE CALIDAD PRIMARIA PARA MP2,5 EN EL AIRE

Articulo 3° La norma primaria de calidad del aire para material particulado fino,
establece los siguientes limites de concentracién de 24 horas y anual:

Norma MP2,5 Limit(g
(Mg/m”)
Concentracion de 24 50
horas
Concentracion anual 20

IV. CONDICIONES DE SUPERACION

Articulo 4° Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para
material particulado fino respirable MP2,5, en los siguientes casos:
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a) Cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante un ano, sea
mayor al limite de concentracién de 24 horas indicado en |a tabla del articulo 3°, en
cualquier estacién monitora clasificada como EMRP;, o

b) Cuando el promedio tri-anual de las concentraciones anuales sea mayor al limite
indicado en la tabla detl articulo 3°, en cualquier estacion monitora clasificada como
EMRP.

Si el periodo de medicién en una estacién monitora no comenzare el 1° de Enero, se
consideraran los tres primeros periodos de 12 meses a partir del mes de inicio de las
mediciones, hasta disponer de tres afios calendario sucesivos de mediciones.

V. DEFINICION DE NIVELES QUE DETERMINARAN SITUACIONES DE
EMERGENCIA AMBIENTAL PARA MATERIAL PARTICULADO MP2,5

Articulo 5° Definase como niveles que originan situaciones de emergencia ambiental
para material particulado respirable MP2,5 aguéllos en que la concentracion de 24
horas se encuentre dentro de los rangos que da cuenta la siguiente tabla:

Concentracién 24
Nivel horas MP2,5
(pg/m®)
1 Alerta 80-109
2 Preemergencia 110-169
3 Emergencia 170 6 superior

Las concentraciones seran obtenidas a partir de una metodologia de pronédstico de
calidad del aire, o bien, en caso que no se cuente con esta metodologia, de la
constatacion de las concentraciones de Material Particulado Respirable MP2,5 a
partir de las mediciones provenientes de alguna de las estaciones de monitoreo de
calidad del aire clasificadas como EMRP.

L.as metodologias de pronéstico seran definidas al momento de elaborar el respectivo
Plan de Descontaminacion o Prevencion, debiendo para estos efectos emplearse los
modelos de pronésticos mas actualizados en la materia.

VI. METODOLOGIA DE MEDICION

Articulo 6° Para efectos del monitoreo det Material Particulado Respirable MP2,5, se
deberan emplear instrumentos de medicion de concentraciones ambientales de
contaminantes atmosféricos incluidos en la lista de Métodos Denominados de
Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA), o que cuenten con certificacién de alguna
de las agencias de los paises miembros de la Comunidad Europea, que implementan
las directrices del Comité Europeo para Estandarizaciones o que cuenten con la
certificacion que de cumplimiento a los estandares de calidad exigidos en el pais de
origen, entregada por algun ente acreditado por el gobierno de ese pais.

El monitoreo se debera efectuar a lo menos una vez cada tres dias y realizarse en
concordancia con los requerimientos para instalacion, calibracién y operacién de los
equipos de muestreo y analisis, segun lo dispuesto en e! Reglamento de Estaciones
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de Medicién de Contaminantes Atmosféricos, establecido por el D.S. N°61, de 2008,
del Ministerio de Salud.

Si al cabo de un arfio, en alguna de las estaciones de monitorec de calidad del aire
clasificadas como EMRP, se verifica la superacidon de la presente norma, su
frecuencia de medicion debera ser diaria.

Se considerard como valor de concentracion anual, aquel determinado a partir de
promedios mensuales medidos durante a o menos 11 meses del afio calendario. En
caso que durante un afio calendario se disponga de mediciones para mas de 8 y
menos de 11 meses, para completar el periodo minimo sefalado, se considerara
como valor mensual de cada mes faltante, la concentracidon mensual mas alta
medida en los 12 meses anteriores a cada mes faltante. Si se dispone de valores
sélo para 8 0 menos meses, no se podra calcular un valor de concentracion anual
para la estacién de monitoreo correspondiente.

Ademas, solo se considerara como valor de concentracion mensual, aquel que
resulte de al menos 75% de las mediciones programadas para el mes, de acuerdo a
la periodicidad de monitoreo previamente definida.

Articulo 7° Para efectos de definir los lugares de emplazamiento de las estaciones
de monitoreo, deberan considerarse los siguientes factores, en el orden de
importancia que enseguida se indica:

a) Cantidad de poblacién urbana expuesta en la zona en estudio.

b) Valores absolutos de concentraciones de Material Particulado Respirable MP2,5
medido y tendencias historicas, positivas o negativas, de dichos valores.

¢) Presencia de desarrollos industriales significativos que produzcan un impacto por
emisiones de Material Particulado Respirable MP2.5 sobre la zona en estudio y
volumen del parque automotor existente en dicha zona.

Articulo 8° La Autoridad Sanitaria, mediante resolucién fundada, debera aprobar la
clasificacion de una estacion monitora de material particulado respirable MP2,5 como
una EMRP, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°61, de 2008, del Ministerio de
Salud y a las directrices que para tales efectos imparta la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Podran utilizar esta clasificacion aquellas estaciones que son EMRP de material
particulado MP10 y que miden MP2,5, establecidas previamente a la entrada en
vigencia de este decreto, previa evaluacidon de la Autoridad en la que conste el
cumplimiento de los criterios para dicha clasificacion.

Vil. DE LA APLICACION DE MEDIDAS POR SUPERACION DE LOS NIVELES
QUE DEFINEN SITUACIONES DE EMERGENCIA AMBIENTAL PARA
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP2,5

Articulo 9° Las medidas particulares asociadas a cada uno de los niveles definidos
en el articulo 5°, seran determinadas en el plan operacional para enfrentar episodios
criticos de contaminacion, contenido en el respectivo plan de descontaminacion o
prevencion.
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VIll. CONTROL DE EPISODIOS CRITICOS DE LA CONTAMINACION POR
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP2,5

Articulo 10° Correspondera a las Secretarias Regionales Ministeriales (SEREMI) del
Medio Ambiente, la coordinacién de los distintos servicios publicos en la gestidn de
los episodios criticos de contaminacién, en la forma definida en el respectivo plan.
Cuando se vea afectada mas de una regién, la coordinacién la realizara el Ministerio
de Medio Ambiente.

La informacidn recabada por los distintos organismos publicos respecto a las
materias contenidas en esta norma, se entregara a las autoridades o instituciones
con competencia en materia ambiental, a las personas u organizaciones que lo
soliciten y, en general, sera puesta a disposicién de la comunidad.

IX. FISCALIZACION DE LA NORMA

Articulo 11° Correspondera a la Autoridad Sanitaria respectiva, sin perjuicio de las
atribuciones de la Superintendencia del Medioc Ambiente, fiscalizar el cumplimiento
de las disposiciones del presente decreto. La Autoridad Sanitaria debera informar
anualmente acerca de los valores en que se sitla la norma en las estaciones
monitoras de la region respectiva, clasificadas como EMRP durante los primeros tres
meses de cada afo, a las respectivas SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 12° Los responsables de mantener las redes y estaciones monitoras
asociadas a esta norma primaria de calidad, deberan reportar sus resultados al
fiscalizador, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°61, de 2008, del Ministerio de
Salud y a las directrices que para tales efectos instruya la Superintendencia del
Medio Ambiente.

X. SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOL(:JGICA DE LOS EFECTOS EN SALUD
DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 13° El Ministerio de Salud en conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente,
deberan establecer un procedimiento sistematico que permita evaluar, en periodos
de 5 afios, los impactos en la salud de la poblacién con los niveles existentes de
calidad del aire, con el fin de priorizar medidas de gestién en aquellas zonas que
presenten mayor cantidad de poblacién afectada.

XI. VIGENCIA

Articulo 14° El presente decrete entrara en vigencia un mes después de la fecha de
publicacion en el Diario Oficial. Los limites establecidos en los articulos 3° y 5°
entraran en vigencia el 1° de Enero de 2012.

Articulo Transitorio

Para la declaracién de zona saturada o latente, se podran utilizar los datos obtenidos
de las mediciones realizadas con antelacién a [a entrada en vigencia de este decreto,
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siempre que se cumpla con los requisitos sefialados en los articulos 4° y 8° del
presente decreto.

TOMESE RAZON, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y ARCHIVESE

SEBASTIAN PINERA ECHENIQUE
Presidente de Ila Repablica

MARIA IGNACIA BENITEZ PEREIRA
Ministra del Medio Ambiente

JAIME MANALICH MUXI
Ministro de Salud
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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

,‘RB‘I’W

APRUEBA PROYECTO DEFINITIVO DE NORMA
PRIMARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA

MATERIAL PARTICULADO FINO RESPIRABLE
MP2,5

En Sesion de esta fecha, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, reunido en
sesion ordinaria, ha adoptado el siguiente:

Acuerdo N° 6, de fecha 26 de noviembre de 2010.

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°19.300; en el articuio 22° del D.S. N° 93, de 1995, del
Ministerio Secretarfa General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacion de
Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; El Acuerdo N° 99, de 26 de marzo de
1999, del Consejo Directivo de la Comisidon Nacional del Medio Ambiente,
(CONAMA), que resolvié incorporar al Cuarto Programa Priorizado de Normas, la
norma de calidad primaria de MP2,5; la Resolucion Exenta N° 710, de 19 de julio de
2000, de la Directora Ejecutiva de CONAMA, publicada en el Diario Oficial y en el
Diario La Nacién el dia 7 de agosto de 2000, que dio inicio al proceso de dictacién de
la presente norma primaria de calidad ambiental; la Resolucion Exenta N° 4.624, de
10 de agosto de 2009, del mismo Director Ejecutivo, que aprobd el anteproyecto de
norma de calidad, cuyo extracto se publicé en el Diario Oficial de 17 de agosto de
2009 y en el Diario La Nacion de 23 de agosto de 2009; el andlisis general del
impacto econémico y social de la norma sefialada; los estudios cientificos; las
observaciones formuladas en la etapa de consulta al anteproyecto de norma; la
QOpinion del Consejo Consultivo de CONAMA, emitida mediante Acuerdo N° 7, de 20
de julio de 2010, los demas antecedentes que obran en el expediente; y en la
Resolucion N° 1600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucién Politica de la Republica reconoce en el articulo 19 N° 1 el
derecho a la vida y la integridad fisica de las personas, y en su articulo 19 N° 8 el
derecho a vivir en un medic ambiente libre de contaminacioén. En este sentido y de
acuerdo con lo preceptuado en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, es deber del Estado dictar normas para regular la presencia de
contaminantes en el medio ambiente, de manera de prevenir que éstos puedan

significar o representar, por sus niveles, concentraciones y periodos, un riesgo para
la salud de las personas.
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Que, internacionalmente, para efectos regulatorios, el material particulado se clasifica
segun su didmetro aerodinamico, dado que el tamano de las particulas es la variable
critica que determina la probabilidad y el lugar de depositacién en el tracto
respiratorio. En este sentido, se ha visto una evolucion de las regulaciones de
material particulado; las primeras estaban dirigidas al material particulado total
suspendido; en 1987 la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
Norteamérica (USEPA) promuigd un estdndar para MP10 y en 1997 se agregd un
estandar para MP2,5. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en el afio 2000,
elabord guias respecto al riesgo para MP2,5 y el afio 2005 hizo una actualizacion y

una revision completa de los estudios disponibles, proponiendo valores limites para
la fraccidn fina de material particulado.

Que, el MP10 se puede distinguir una fraccion gruesa, entre 2,5 y 10 micrones y una
fraccion fina, que considera las particulas menores a 2,5 micrones, denominado
MP2,5. La fraccién gruesa del MP10 esta constituida por particulas inhalables que
pueden penetrar en las vias respiratorias llegando solo hasta la regién toraxica, ya
que por su tamafio quedan retenidas en la parte superior del sistema respiratorio. La
fraccion fina, esta compuesta por particulas suficientemente pequefas, para penetrar
en las vias respiratorias hasta liegar a los pulmones y los alvéolos.

Que, la fraccién gruesa vy la fraccidn fina del MP10 presentan diferencias en su origen
y mecanismos de formacién, en las fuentes emisoras, en la composicion quimica y
en su comportamiento en |a atmésfera. Las particulas finas tienen un tiempo de
residencia en la atmdsfera mas largo, |0 que hace que éstas puedan transportarse
largas distancias, impactando a escala regional. Las particulas de [a fraccidn gruesa
tienen una velocidad de sedimentacién mayor y por ello, permanecen menor tiempo
en el aire y su impacto es mas local.

Que, el MP2,5 se produce por emisiones directas de los procesos de combustion de
combustibles fosiles, a partir de la condensacion de gases, de reacciones gquimicas
en la atmésfera a partir de gases precursores como el dioxido de azufre, 6xidos de
nitrdgeno, compuestos organicos volatiles, amoniaco, y otros compuestos; y a través
de procesos de nucleacién y coagulacion de particulas ultrafinas. Las particulas que
se forman en la atmésfera constituyen 10 que se conoce como aerosol secundario, o
particulas secundarias. En ese contexto, las principales fuentes del MP2,5 son los
automoviles, buses y camiones, tanto a dieseli como a gasolina, plantas
termoeiéctricas, calderas, procesos industriales, hornos, fundiciones, proceso
metaldrgicos, la combustion de biomasa, tal como la calefaccidn residencial a lefa,
guemas agricolas, forestales y emisiones de amonio de las operaciones agricolas.

Que, respecto a los impactos y riesgos en la salud, se han identificado los siguientes
efectos del MP2,5: moralidad y admisiones hospitalarias en pacientes con
enfermedad pulmonar obstructiva crénica y con enfermedad cardiovascular,
exacerbacion de los sintomas e incremento del asma, aumento de riesgo de infartos
al miocardio, inflamacion pulmonar, inflamacion sistémica, disfunciones endoteliales y

vasculares, desarrollo de ateroesclerosis, incremento en la incidencia de infecciones
y céncer respiratorio.

Que, la OMS basa sus valores guias de MP2,5, en estudios epidemioldgicos de
cohorte de Estados Unidos que dan como resultado aumentos de riesgo de
mortalidad de 6 % por cada 10 ug/m® de MP2,5 para concentraciones anuales y de
1% de aumento de riesgo de muerte por cada 10 pg/m?® para concentraciones diarias.

Que, ademas de los efectos en salud, el material particulado fino puede presentar
efectos adicionales tales como efectos a la visibilidad, debido a sus propiedades de
absorcion y refraccion de luz, efectos sobre la vegetacion y sobre los materiales.
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Que, el anélisis de impacto econémico y social de la norma muestra beneficios del
orden de los 20.100 millones de ddlares, io que implica reducir significativamente los
casos de mortalidad prematura, de admisiones hospitalarias, de dias laborales

perdidos, con un costo de 4.580 millones de dblares, considerando la evaluacion en
el periodo 2012-2021.

Que, la presente norma ha tomando en cuenta el estado de avance de los estudios
cientificos en cuanto a los efectos del MP2,5 en la salud de las personas, y se hace
cargo de éstos, y aborda aspectos que son considerados importantes por la

autoridad reguladora y fiscalizadora, con el fin de fagilitar la gestion y aplicacién de la
norma.

Que, con fecha 20 de julio de 2010, el Consejo Consuitivo de CONAMA, mediante
Acuerdo N°7, emitid opinidn favorable respecto de la norma propuesta, considerando
que esta regulacién implica un gran avance en la gestién de la calidad del aire,
permitiendo que el pais tenga un estandar aceptable para la salud de las personas, el

que comenzara a regir desde el ano 2012 y no desde el afio 2022, como lo
establecia el anteproyecto de norma.

Que, con la dictacion de la Ley N° 20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de
Evaluacidon Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente, corresponde a esta
Gitima el ejercicio de la potestad fiscalizadora en materia ambiental, en particular,
respecto de las normas de calidad ambiental, sera la encargada de impartir las
directrices técnicas generales que los organismos fiscalizadores deberan
implementar en materia de control y medicion del cumplimiento de tales normas.

ACUERDO:

1. Apruébase el Proyecto Definitivo de la norma primaria de calidad
ambiental para material particulado fino respirable MP25:

I. OBJETIVO

Articulo 1° Establécese la norma primaria de calidad ambiental para material
particulado fino, MP2,5 cuyo objetivo es proteger la salud de las personas de los
efectos agudos y crénicos de dicho contarminante, con un nivel de riesgo aceptable.

Il. DEFINICIONES
Articulo 2° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

a) Material particulado respirable fino MP2,5: Material particulado con diametro
aerodinamico menor o igual a 2,5 micrones.

b) Material particulado respirable MP10: Material particulado con diametro
aerodinamico menor o igual que 10 micrones.

c) Diametro aerodinamico: Indicador del tamafo de las particulas y corresponde
al tamafo de una particula esférica de densidad unitaria, que tiene la misma
velocidad de sedimentacion que la particuia de interés.

d) Concentracion: El valor promedio del material particulado medido en el aire,
expresado en microgramos de material particulado por metro cubico (ug/m®)

e) Concentracion de 24 horas: Corresponde al promedio de los valores
efectivamente medidos de concentracion en la estacién monitora en 24 horas
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consecutivas. El calculo del promedio diario y horario se regirda por lo
establecido en el D.S. N° 61, de 2008, del Ministerio de Salud.

Concentracion mensual: Corresponde al promedio de los valores
efectivamente medidos de concentracion de 24 horas en la estacion monitora,
en un mes calendario.

Concentracion anual. Corresponde al promedio de los valores de
concentracion mensual en la estacidon monitora, en un afio calendario.

ARo calendario: periodo que se inicia el 1° de enero y culmina el 31 de
diciembre

Mes calendario: periodo que se inicia el dia primero de un mes y culmina el
dia anterior al dia primero del mes siguiente.

Promedio tri-anual: es el promedio aritmético de tres anos calendario
consecutivos de la concentracion anual, en cualquier estaciéon monitora.
Estacion de monitoreo de material particulado MP2,5 con representatividad
poblacional (EMRP): Estacién de monitoreo que se encuentra localizada en un
area urbana y que cumple con los requisitos técnicos para ser clasificada
como tal por la Autoridad Sanitaria.

Indice de calidad de aire referido a particulas (ICAP2,5): E! indicador que

resulte de la aplicacion de una funcién lineal segmentada que estara definida
por tres puntos:

[ Concentracion 24 horas
ICAP2,5 MP2,5 (ug/m°N)
0 0
100 50
500 170

Los valores intermedios se interpolaran linealmente. Solamente para efectos
de evaluar esta funcion, se usara el valor de MP2,5 como igual a cero {0)
pg/m® cuando el ICAP es igual a cero (0)

Percentil: Corresponde al valor “q” calculado a partir de los valores
efectivamente medidos en cada estacién, redondeados al pg/m*® méas préximo.

Todos [os valores se anotarén en una lista establecida por orden creciente por
cada estacion de monitoreo.

X1<X2<X3,..«XKke....<Xn-1<Xn

El percentil sera el valor del elemento de orden “k” para el que “k” se calculara
por medio de la siguiente formula: k=q*n, donde “q"=0,98 para el percentil 98,
y “n” corresponde al ntimero de valores efectivamente medidos. E! valor “k” se
redondeard al nimero entero mas préximo.

lIl. LIMITES DE LA NORMA DE CALIDAD PRIMARIA PARA MP2,5 EN EL AIRE

Articulo 3° La norma primaria de calidad del aire para material particulado fino,
establece los siguientes limites de concentracion de 24 horas y anual:

—
Norma MP2,5 Limite
(ng/m®)
Concentracion de 24 50
horas

Concentracién anual 20
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IV. CONDICIONES DE SUPERACION

Articulo 4° Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad dei aire para
material particulado fino respirable MP2,5, en los siguientes casos:

a) Cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante un afo, sea
mayor al limite de concentracidn de 24 horas indicado en la tabla del articuio 3°, en
cualquier estacién monitora clasificada como EMRP; o

b) Cuando el promedio tri-anual de las concentraciones anuales sea mayor al limite

indicado en la tabla del articulo 3°, en cualquier estacidon monitora clasificada como
EMRP.

Si el periodo de medicién en una estacion monitora no comenzare el 1° de Enero, se
consideraran los tres primeros periodos de 12 meses a partir del mes de inicio de las
mediciones, hasta disponer de tres afnios calendaric sucesivos de mediciones.

V. DEFINICION DE NIVELES QUE DETERMINARAN SITUACIONES DE
EMERGENCIA AMBIENTAL PARA MATERIAL PARTICULADO MP2,5

Articulo 5° Definase como niveles que originan situaciones de emergencia ambiental
para material particulado respirable MP2,5 aquéllos en que la concentracion de 24
horas se encuentre dentro de los rangos que da cuenta la siguiente tabla:

Concentracion 24
Nivel horas MP2,5
(pgim?)
1 Alerta 80-109
2 Preemergencia 110-169
3 Emergencia 170 0 superior

Las concentraciones seran obtenidas a partir de una metodologia de pronéstico de
calidad del aire, 0 bien, en caso que no se cuente con esta metodologia, de la
constatacién de las concentraciones de Material Particulado Respirable MP2,5 a

partir de las mediciones provenientes de alguna de las estaciones de monitoreo de
calidad del aire clasificadas como EMRP.

Las metodologias de pronéstico seran definidas al momento de elaborar el respectivo
Plan de Descontaminacion ¢ Prevencion, debiendo para estos efectos emplearse los
modelos de prondsticos mas actualizados en la materia.

VI. METODOLOGIA DE MEDICION

Articulo 6° Para efectos del monitoreo del Material Particutado Respirable MP2,5, se
deberdn emplear instrumentos de medicion de concentraciones ambientales de
contaminantes atmosféricos incluidos en la lista de Métodos Denominados de
Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA), o que cuenten con certificacion de alguna
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de las agencias de los paises miembros de la Comunidad Europea, que impiementan
las directrices del Comité Europeo para Estandarizaciones ¢ que cuenten con la
certificacién que de cumplimiento a los estandares de calidad exigidos en el pais de
origen, entregada por algun ente acreditado por el gobierno de ese pais.

El monitoreo se debera efectuar a lo menos una vez cada tres dias y realizarse en
concordancia con los requerimientos para instalacion, calibracidn y operacion de los
equipos de muestreo y analisis, segdn lo dispuesto en el Reglamento de Estaciones

de Medicion de Contaminantes Atmosféricos, establecido por el D.S. N°61, de 2008,
del Ministerio de Salud.

Si al cabo de un afo, en alguna de las estaciones de monitoreo de calidad del aire
clasificadas como EMRP, se verifica la superacidn de la presente norma, su
frecuencia de medicidn debera ser diaria.

Se considerara como valor de concentracién anual, aquel determinado a partir de
promedios mensuales medidos durante a lo menos 11 meses del aio calendario. En
caso que durante un ano calendario se disponga de mediciones para mas de 8 y
menos de 11 meses, para completar el periodo minimo sefialado, se considerara
como valor mensual de cada mes faltante, la concentraciébn mensual mas alta
medida en l0s 12 meses anieriores a cada mes faltante. Si se dispone de valores
solo para 8 0 menos meses, no se podra caicular un valor de concentracion anual
para la estacién de monitoreo correspondiente.

Ademas, sOlo se considerard como valor de concentracion mensual, aquel que
resulte de al menos 75% de las mediciones programadas para el mes, de acuerdo a
ia periodicidad de monitoreo previamente definida.

Articulo 7° Para efectos de definir los lugares de emplazamiento de las estaciones
de monitoreo, deberdn considerarse los siguientes factores, en el orden de
importancia que ensegquida se indica:

a) Cantidad de poblacién urbana expuesta en ta zona en estudio.

b) Valores absolutos de concentraciones de Material Particulado Respirable MP2,5
medido y tendencias historicas, positivas 0 negativas, de dichos valores.

¢} Presencia de desarrollos industriales significativos que produzcan un impacto por
emisiones de Material Particulado Respirable MP2,5 sobre la zona en estudio y
volumen del parque automotor existente en dicha zona.

Articulo 8° La Autoridad Sanitaria, mediante resolucién fundada, debera aprobar la
clasificacién de una estacion monitora de material particuiado respirable MP2,5 como
una EMRP, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°61, de 2008, del Ministerio de

Salud y a las directrices que para tales efectos imparta la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Podran utilizar esta clasificacion aquellas estaciones que son EMRP de material
particulado MP10 y que miden MP2,5, establecidas previamente a la entrada en
vigencia de este decreto, previa evaluacion de la Autoridad en la que conste el
cumplimiento de los criterios para dicha clasificacion.

VIl. DE LA APLICACION DE MEDIDAS POR SUPERACION DE LOS NIVELES
QUE DEFINEN SITUACIONES DE EMERGENCIA AMBIENTAL PARA
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP2,5



001164

Articulo 9° LLas medidas particulares asociadas a cada uno de los niveles definidos
en el articulo 5°, seran determinadas en el plan operacional para enfrentar episodios

criticos de contaminacién, contenido en el respectivo plan de descontaminacion o
prevencion.

VIil. CONTROL DE EPISODIOS CRITICOS DE LA CONTAMINACION POR
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP2,5

Articulo 10° Correspondera a ias Secretarias Regionales Ministeriales (SEREMI) del
Medio Ambiente, la coordinacion de los distintos servicios publicos en la gestidn de
los episodios criticos de contaminacion, en la forma definida en el respectivo plan.

Cuando se vea afectada mas de una region, la coordinacion la realizara el Ministerio
de Medio Ambiente.

La informacion recabada por los distintos organismos pulblicos respecto a las
materias contenidas en esta norma, se entregard a las autoridades ¢ instituciones
con competencia en materia ambiental, a las personas u organizaciones que lo
soliciten y, en general, seré puesta a disposicion de la comunidad.

IX. FISCALIZACION DE LA NORMA

Articulo 11° Correspondera a la Autoridad Sanitaria respectiva, sin perjuicio de las
atribuciones de la Superintendencia del Medio Ambiente, fiscalizar el cumplimiento
de las disposiciones del presente decreto. La Autoridad Sanitaria debera informar
anualmente acerca de los valores en que se sittda la norma en las estaciones
monitoras de la reqion respectiva, clasificadas como EMRP durante los primeros tres
meses de cada ano, a las respectivas SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 12° Los responsables de mantener las redes y estaciones monitoras
asociadas a esta norma primaria de calidad, deberan reportar sus resultados al
fiscalizador, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°61, de 2008, del Ministerio de

Salud y a las directrices que para tales efectos instruya la Superintendencia del
Medio Ambiente.

X. SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOL(:)GICA DE LOS EFECTOS EN SALUD
DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 13° El Ministerio de Salud en conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente,
deberan establecer un procedimiento sistematico que permita evaluar, en periodos
de 5 anos, los impactos en la salud de la poblacién con los niveles existentes de
calidad del aire, con el fin de priorizar medidas de gestidbn en aquellas zonas que
presenten mayor cantidad de poblacién afectada.

Xl. VIGENCIA

Articulo 14° El presente decreto entrard en vigencia un mes después de la fecha de
publicacién en el Diario Oficial. Los limites establecidos en los articulos 3° y 5°
entraran en vigencia el 1° de Enero de 2012,



Articulo Transitorio U U 1 1 6 5

Para ia declaraciéon de zona saturada o latente, se podran utilizar los datos obtenidos
de las mediciones realizadas c¢on antelacion a la entrada en vigencia de este decreto,

siempre que se cumpla con los requisitos sefialados en ios articulos 4° y 8° del
presente decreto.

2.- Sométase el presente proyecto definitivo a la consideracion del Presidente
de la Republica, para su decision.

. .- MARIATGNACIA BENITEZ PEREIRA

MINISTRA DE MEDIO AMBIENTE
Sone T PRESIDENTA
.+ 'eONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

v RODR%% BENITEZ URETA:

o JEFE IVISION JURIDICA

“ 50U “MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
SECRETARIO

CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

&!MF!IA@A&F

Distribucion:
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
- (Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
- Division de Politica y Regulacién Ambiental
- Divisién Juridica




