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- Latipografia de la franja inferior es Helvética Regular.

- El letrero debera ser de material reflectante.

- El distintivo no debera usarse.en el vehiculo cuando
éste ejerza una finalidad ajena a la funcién de la
Escuela. ~

- Ellogotipo, comoel manual de sefialética, estard dispo-
nible en internet en la pagina: www.mtt.cl.

En los vehiculos de instruccion
para optar a licencias A1 y A2

Los vehiculos de instruccién deberdan mantener en
forma destacada, en la parte superior de su carroceria, un
letrero de las siguientes caracteristicas:

- de tres caras que formaran un tridngulo equildtero.

- cada lado de 50 cm. de ancho por 25 cm. de alto.

- en cada cara del tridngulo deberd ir el logotipo de
escuela arriba descrito.

Este letrero deberd ir apoyado sobre su base e
instalado mediante elementos que permitan su fijacién y
dptima visualizacion por los demds conductores.

En los vehiculos de instruccién
para optar a licencias A3

Los vehiculos de instruccién deberdn mantener en
forma destacada, en la parte delantera, trasera y en el
costado izquierdo de su carroceria, respecto al conductor,
un letrero con el logotipo de las escuelas de conductores
profesionales, segiin muestra.

Los letreros deberan tener como minimo 50 centi-
metros de ancho.

En los vehiculos de instruccion
para optar a licencias A4 y AS

Los vehiculos de instruccion deberdn mantener en
forma destacada, en la parte delantera, trasera y en el
costado izquierdo de su carroceria, respecto al conductor,
un letrero con el logotipo de las escuelas de conductores
profesionales, segiin muestra. .

Los letreros deberan tener como minimo 50 centi-
metros de ancho.
SUBSECRETARIA DE TELECOMUNICACIONES

EXTRACTO DE RESOLUCION N° 1.634 EXENTA,
DE 1999

Por resolucién exenta del Ministerio de Transportes

y Telecomunicaciones N° 1.634 de 17.11.1999, se ha’

modificado el articulo 12 de las bases generales para el
otorgamiento de concesiones de radiodifusién sonora en
frecuencia modulada, amplitud modulada y minima cober-

tura, correspondiente al concurso publico del tercer cuatri-
mestre de 1999, en el sentido de reemplazar la fecha de
recepcion de las solicitudes-para el dia lunes 27 de diciem-
bre de 1999. El lugar y horario de recepcién de las solici-
tudes se mantienen inalterables.

La presente publicacion se hard nuevamente el dia
15 de diciembre de 1999.- Subsecretaria de Telecomunica-
ciones.

Ministerio Secretaria General
de la Presidencia

Comision Nacional del Medio Ambiente

APRUEBA ANTEPROYECTO DE NORMA DE CA-
LIDAD PRIMARIA PARA PLOMO EN AIRE

(Extracto)

Por resolucién exenta N° 1.448, del Director Ejecu-
tivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, de
fecha 30 de noviembre de 1999, se aprob6 el Anteproyecto
de la Norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire y se
ordend someterio a consulta. I.a misma resolucién ordena
publicarlo en extracto y es del tenor siguiente:

1. Extracto del Anteproyecto Aprobado
Mediante resolucién exenta N° 1.578 de 17 de

diciembre de 1998 de esta Direccién Ejecutiva se dioinicio
a la elaboracién del Anteproyecto de Norma Primaria de

~ Calidad para Plomo en Aire. En dicha etapa, se acompaiia-
ron estudios cientificos, informes y otros antecedentes, los .

gue debidamente agregados al expediente respectivo, han
permitido concluir que es necesario generar un instrumen-
to de gestién ambiental para proteger la salud de la pobla-
cién del pais y en particular la poblacién infantil, de los
efectos cronicos generados por niveles de concentracion
de plomo en el aire.

I. FUNDAMENTOS

1.  El plomo es un metal, cuya presencia en el organis-
mo humano es consecuencia de una contaminacion
de origen antrépico, ya que €ste no tiene una funcion
fisiolégica conocida en el organismo.

2.  Laexposicién humana al plomo por periodos pro-
longados, mayor o igual a un afio, tiene una gran
significancia para la salud de las personas, por
producir efectos crénicos. Recientes estudios inter-

_ nacionales han revelado diversos efectos del plomo
en nifios pequeiios: efectos neurolégicos, psicologi-
cos, hematoldgicos, metabélicos y cardiovascula-
res.

3. LaOMShaestablecido en su iltimarevisién que los
niveles minimos de plomo en la sangre a los cuales
se observa un efecto sobre la salud de las personas
son 15-20pg/dl en adultos y 10pg/dl ennifios. Sobre
esta base la OMS recomienda un nivel de concentra-
cién de plomo en el aire de 0.5 pg/m? como prome-
dio anual (1994). :

4.  La principal fuente emisora de plomo al aire la
constituyen las fuentes méviles, fundamentalmente

aquellos vehiculos que utilizan gasolina con plomo

como combustible.
II. OBJETIVOS DE LA NORMA

La presente norma tiene por objetivo proteger la
salud de la poblaci6n del pais y en particular la poblacién
infantil, de aquellos efectSs crénicos y crénicos diferidos
generados por niveles de concentracién de plomo en el
aire.

III. DEFINICIONES

Paraefectos de lo dispuesto en la presente norma, se
definen los conceptos de: Andlisis de plomo, Afio calenda-
rio, Concentracion de plomo, Concentracion anual, Esta-

cién de monitoreo de plomo con representatividad pobla- -
. cional (EMPB), Concentracién mensual por compdsito,

Concentracién mensual por filtro, Efectos crénicos, Efec-
tos crénicos diferidos, Material particulado respirable
MP10 y Muestreo de material particulado de 24 horas.

Iv. DEFNIdON DEL NIVEL DE LA NORMA DE
CALIDAD PRIMARIA ANUAL PARA PLOMO EN
EL AIRE

La norma primaria de calidad del aire para el conta-
minante plomo serd de medio microgramo por metro
ctibico normal (0.5 pg/m3N) como concentracién anual.

Se considerard sobrepasada dicha norma cuando el
promedio aritmético de dos concentraciones anuales suce-
sivas en cualquier estacién EMPB, sea mayor a

0.5 pg/m3N. Con todo, se considerard sobrepasada la
norma cuando el nivel de concentracién anual sea superior
en un 100% al nivel de la norma. &

V. METODOLOGIA DE MEDICION DE LA NORMA

La medicion de la concentracién de plomo en aire
comprenderd dos etapas: el muestreo de material particu-
lado y el andlisis de plomo en éste.

Los métodos de muestreo seran: Método gravimétri-
code muestreador de alto volumen, de medio volumen y de
bajo volumen equipado con cabezal MP10. En aquellos
lugares donde existan asentamientos humanos afectados
por emisiones de plomo con caracteristicas distintas a las
provenientes de las fuentes méviles, el Servicio de Salud
competente podrd aprobar en la red de monitoreo de
plomo, estaciones EMPB, que utilicen el método gravimé-
trico de muestreador de alto volumen para particulas
totales en suspension como método de muestreo.

El método de andlisis del plomo en el material
particulado corresponderd a la espectrometria de absor-
cién atémica.

El muestreo de material particulado se debera efec-
tuar a lo menos una vez cada 3 dias.

Ademis de la medicién de plomo en aire los Servi-
cios de Salud del pais deberan mantener una vigilancia de
los niveles de plomo en sangre (promedio y porcentaje de
nifios con plomo sanguineo sobre 10pg/dl) en poblacién
menor de dos afios a nivel nacional.

VI. PRIORIZACION DEL ESTABLECIMIENTO DE
REDES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTODE LA
PRESENTE NORMA

Se sefialan los antgcedentes que deberan considerar-
se para efectos de determinar los lugares prioritarios dentro
del pais en que se deberd instalar redes de monitoreo a fin
de evaluar el cumplimiento de la presente norma.

VIIL. FISCALIZACION DE LA NORMA

La fiscalizacién del cumplimiento de las disposicio-
nes de la presente norma corresponderd a los Servicios de
Salud del pais y, en la Regién Metropolitana al Servicio de
Salud del Ambiente de la Regién Metropolitana.

VIII. VIGENCIA

La presente norma entrara en vigencia desde su
publicacion en el Diario Oficial.

2.- Sométase a consulta el presente anteproyecto de
Revision de la Norma de Calidad Primaria para Plomo en
Aire.

A. Remitase copia del expediente al Consejo Consulti-
vo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente,
asi como también al Consejo Consultivo de la Co-
misién Nacional del Medio Ambiente de la Regién
de Tarapaca, de la Regi6én de Antofagasta y de la
Region Metropolitana, para que emitan su opinién
sobre el anteproyecto de revisién de norma. Tales
Consejos dispondran de 60 dias contados desde la
recepcion de la copia del expediente, para el despa-
cho de su opinién. Las opiniones que se emitan .
seran fundadas, y en ella se dejara constancia de los
votos disidentes.

B. Dentro del plazo de 60 dias, contados desde la
publicacién en el Diario Oficial, del extracto de la
presente resolucién, cualquier persona, natural o
juridica, podrd formular observaciones al contenido
del anteproyecto de norma. Dichas observaciones
deberan formularse por escrito, en la Comisién
Regional del Medio Ambiente correspondiente al
domicilio del interesado, y deberan ser acompaiia-
das de los antecedentes en los que se fundan, espe-
cialmente los de naturaleza técnica, cientifica, so-
cial, econémica y juridica.- Director Ejecutivo Co-
nama. :
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Destinada a la Industria Fruticola

Crean Sistenr

on el objetivo
‘ deimplementar
servicio de informacidén
agroclimdtica y técnica, ba-
sado en el uso de modelos
matemadticos validados para
la industria fruticola, se esta

desarrollando el proyecto:

Red-FDF que contempla la
participacion de empresas
como Copefrut S.A., David
del Curto, Doble Chile, Del

Monte Fresh Produce S.A. y

Unifrutti Traders Ltda.

Las actividades de la ini-
ciativa y su pretendido im-
pacto se concentraron en la
VI y VII regi6n y estardn a
cargo de la Fundacion para
el Desarrollo Fruticola
(FDF) y se resumen enredes

‘que recopilaron la informa-
cién climdticaque posterior-

mente es procesada para fa
prediccion de eventos biol6-
gicos y fenomenoldgicos de
los cultivos.

Dichos instrumentos son
claves pues, segin fuentes
del programa, “el sectoragri-
cola no cuenta con informa-
¢ion climdtica y herramien-
tas de andlisis rdpidas, efi-
cientes y oportunas, que per-
mitan cuantificar los efectos

un moderno .

del clima sobre los diversos
eventos fenomenolégicos y
biolégicos que determinan
la calidad final de 1a produc-
cién”.

Asimismo, se sefiala que
la combinacién de estas he-
rramientas agilizard las de-
cisiones en el manejo de la
produccién que también se
aplica en paises como Esta-
dos Unidos, Francia, Alema-
nia, Austria, Italia, Canadd y
Nueva Zelandia los cuales

“ya han implementado mo- -

dernas redes de estaciones
para la recopilacién de la in-
formacidn climdtica.

Esta iltima es procesada a
partirdela utilizacién de mo-
delos estadistico-matemati-
cos para la prediccién de
eventos bioldgicos y feno-
menoldégicos en los cultivos
que, ademas, apoya signifi-
cativamente unaracionaliza-
ciénen el uso de pesticidas y
agroquimicos.

Del mismo modo, la crea-
cion del proyecto optimiza
los distintos procesos rela-
cionadoes con el manejo de

“pre y post, cosecha de la

fruta de exportacion, me-
jorando la calidad y pro-
ductividad de los recursos

a de Inforn
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que tendran la informa-
cion acerca del desarrollo
vegetativo y frutal, la inci-
dencia de desérdenes fi-
siologicos, floracion y po-
tencial productivo, fechas
de cosecha, potencial de
almacenaje de la fruta, rie-
goy el desarrollo y ataque
de plagasy enfermedades,
entre otros.

La informacién es reco-
lectada por estaciones agro-
meteorologicas automaticas
y sensores ubicados enhuer-
tos de las principales zonas
fruticolas y vitivinicolas del
pais. Estos datos, posterior-
mente, seran enviados pe-
ribdicamente y en forma au-
tomatica para ser almacena-
dos en una base de datos
central ubicada en un servi-
dor de FDF.

A su vez, los datos se en-
contraran disponibles para
las empresas asociadas y los
futuros beneficiados de FDF
comoproductores, profesio-
nales e investigadores que
podran acceder a una infor-
macién rdpida, eficiente y
oportuna a través de medios
como Internet, fax, mensa-
jes telefonicos y beepers.

Las fuentes agregaronque

Ministro de Educacion, José Pablo Arellano:

“La Acreditacion de Carreras en Ues.
Es una Realidad en Chile”

No todo es caético en el explosivo
aumento de las carreras que ofrecen estable-
cimientos de educacidn superior no tradicio-
nales. Para garantizar un adecuado nivel
académico en esta drea, la Comisién Nacio-
nal de Acreditacion de Pregrado, dependien-
te del Ministerio de Educacion, ha estado
trabajando desde marzo de este aiio, bajo la
direccion de José Joaquin Brunner y con
Maria José Lemaitre como secretaria

ejecutiva del organismo.

Lemaitre y el ministro de Educacion,
José Pablo Arellano, explicaron que el
proceso de acreditacion es un proceso que
garantiza la oferta académica existente, es
decir, asegura a las familias y a los
propios estudiantes de que lo que se
ofrece en educacion superior cumple con
estandares de calidad comprobables y

aceptables.

Aclararon que el proceso de evaluacién es
aun voluntario al que las instituciones de
educacion superior pueden someter las
carreras que imparten. Una vez que se
extiende este “sello de calidad”, su vigencia
es por un periodo determinado, que va de
cinco a diez afios, por lo que una determina-
da carrera que haya sido certificada después
de un tiempo debera volver a hacerlo para

asegurar que mantiene los estandares ya
verificados. “La acreditacién de carreras
de educacion superior es una realidad en
Chile” dijo Arellano.

Hasta ahora la Comision ha constituido
equipos de trabajo para la acreditacién de
varias carreras tradicionales, recogiendo
la experiencia de grupos de académicos y
profesionales del sector. Entre éstos se
destacan medicina, medicina veterinaria,

agronomia e ingenieria. Préximamente

se constituirdn comités técnicos en otras
dreas, como bioquimica o educacién. Una
vez definidos los criterios de evaluacion,
las instituciones de educacion superior
son invitadas a incorporarse al sistema.
La mayoria de las escuelas de medicina
de las universidades tradicionales
acordaron someterse a la acreditacion y

estan realizando sus respectivas autoeva-

luaciones, con apoyo de facilitadores
provistos por la comisién. La primera
visita de pares externos a una de estas
escuelas estd prevista para el mes de
marzo del afio 2000.

La Comisién Nacional de Acreditacién
de Pregrado fue constituida el 23 de
marzo de 1999 y estd formada por 14
académicos de alto nivel.

Negocios

ac10n Agroclir

e Chile

atica y Técnica

el servicio “sera de caracter
integral, prestando asesoria
y apoyo técnico a sus usua-
rios para un 6ptimo aprove-
chamientode sus beneficios”.

El nuevo modelo de infor-
macién agroclimatica ha ob-
tenido un positivo efecto para
las empresas del sector, tal
como lo planted el ejecutivo
de la firma Del Monte Fresh
Produce S.A. “Esta red dara
una mayor certeza en la evo-
lucién de las plagas y enfer-
medades con respecto a las
condiciones climdticas, de
manera deracionalizary pro-
gramar las aplicaciones de

pesticidas™.

v

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
ﬁ‘ EXTRACTO ]
APRUEBA ANTEPROYECTO DE NORMA DE
‘ CALIDAD PRIMARIA PARA PLOMO EN AIRE

Por Resolucion Exenta N° 1448, del Director Ejecutivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, de fecha 30 de noviembre
de 1999, se aprobé el Anteproyecto de Norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire y se ordent someterio 2 consulta. La
misma Resoluci6n ordena publicarlo en extracto y es del tenor siguiente:

1. Extracto del anteproyecto aprobado:

Mediante Resolucién Exenta N°1578 de 17 de diciembre de 1998, de esta Direccién Ejecutiva se dio inicio a [a elaboracién

del Anteproyecto de Norma Primaria de Calidad para Plomo en Aire. En dicha etapa, se acompaiiaron estudios Gentificos, informes

y otros antecedentes, los que debidamente agregados al e)g)ediente respectivo, han permitido concluir que es necesario

un instrumento de gestion ambiental para proteger la salud de la-poblacién del pais y en panticular Ia poblacion infantil, de los

efectos crénicos generados por niveles de concentracién de plomo en el aire.

LFUNDAMENTOS

1. El plomo es un metal, cuya presencia en el organismo humano es consecuencia de una contaminacién de origen antrGpico,
ya que este no tiene una funcién fisiol6gica conocida en el organismo.

2. La exposicién humana al plomo iodos prolongados, mayor o igual a un afio, tiene una significanc: fa salud
de’;g: personas, por pro‘c’lucir e?e.:tgsezrénicgs. Recglenles estzdios irgnemacionales han revel?dabn mgm aeampu;a
en ninos pequeios: efectos neurolégicos, psicolégicos, hematolégicos, metabélicos y cardiovasculares.

3. La OMS ha establecido en su tltima revisién que fos niveles minimos de plomo en la sangre a los cuales se observa un efecio
sobre la salud de las personas son 15 - 20 pg/dl en adultos y 10 uFIdI en nifios. Sobre esta base la OMS recomienda un nivel
de concentracién de plomo en el aire de 0.5 pg/m’ como promedio anual (1994).

4. La principal fuente emisora de plomo al aire la constituyen las fuentes méviles, fundamentalmente aquellos vehiculos que
utilizan gasolina con plomo como combustible.

Il. OBJETIVOS DE LA NORMA
La presente norma tiene por objetivo proteger la salud de la poblaci6n del pais y en particular la poblacién infantil, de
efectos crénicos y cronicos diferidos generados por niveles de concentracién de plomo en el aire.
111. DEFINICIONES ;
Para efectos de lo,dispuesto en la presente norma, se definen los conceptos de: Anélisis de plomo, Afio calendario, Concentracién
de plomo, Concentracién anual, Estacién de monitoreo de plomo con representatividad poblacional {EMPB), Concentracién
mensual por compésito, Concentracién mensual por filtro, Eiectos crénicos, Efectos crénicos diferidgs, Material particulado
respirable MP10 y Muestreo de material particulado de 24 horas.
IV. DEFINICION DEL NIVEL DE LA NORMA DE CALIDAD PRIMARIA
ANUAL PARA PLOMO EN EL AIRE

La norma primaria de calidad del aire para el contaminante plomo ser4 de medio microgramo por metro cibico normal (0.5

pug/m’N) como concentracién anual.

Se consideraré sobrepasada dicha norma cuando el promedio aritmético de dos concentraciones anuales sucesivas en i

estacion EMPB, sea mayor a 0.5 r 'm’N. Con todo, se considerara sobrepasada la norma cuando el nivel de concentracién anual

sea superior en un 100% al nivel de la norma. p "

V. METODOLOGIA DE MEDICION DE LA NORMA

L? medici6n de la concentracién de plomo en aire comprendera dos etapas: el muestreo de material particulado y el analisis de

plomo en éste.

Los métodos de muestreo seran: Método gravimétrico de muestreador de alto volumen, de medio volumen y de bajo volumen

equipado con cabezal MP10. En aquellos lugares donde existan asentamientos humanos afectados por emisiones de plomo con

caracteristicas distintas a las proveni de las fi moéviles, el Servicio de Salud competente podra aprobar en la red de
monitoreo de plomo, estaciones EMPB, que utilicen el método gravimétrico de dor de alto volumen para particulas totales
en suspension como método de muestreo.

El método de anélisis del plomo en el material particulado corresponderé a la espectrometria de absorcion atémica.

El muestreo de material particulado se deberé efectuar a lo menos una vez cada tres dias.

Ademés de la medicién de plomo en el aire los Servicios de Salud del pais deberan mantener una vigilancia de los niveles de

plomo en sangre (promedio y porcentaje de nifios con plomo sanguineo sobre 10pg/dl) en poblacion menor de dos afios a nivel

nacional. :
VL. PRIORIZACION DEL ESTABLECIMIENTO DE REDES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE PARA EVALUAR B
CUMPLIMIENTO DE LA PRESENTE NORMA
Se sefialan los antecedentes que deberan considerarse para efectos de determinar los lugares prioritarios dentro del pais en que
se debera instalar redes de monitoreo a fin de evaluar el cumplimiento de la presente norma.
VIl FISCALIZACION DE LA NORMA
La fiscalizacion del cumplimiento de las disrosiciones de la presente norma corresponde-ﬂ a los Servicios de Salud del pais'y,
en la Regi6n Metropolitana al Servicio de Salud del Ambiente de la Regién Metropolitana.
VIIL VIGENCIA

La presente norma entraré en vigencia desde su publicacién en el Diario Oficial.

2.-.Sométase a consulta el presente anteproyecto de Revision de la Norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire.

A. Remitase copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente, asi como también al
Consejo Consultivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente de la Regi6n de Tarapacd, de Ia Regidn de Antofagasia y
de la Regién Metropolitana, para que emitan su opini6n sobre el anteproyecto de revision de norma. Tales consejos dispondran
de 60 dias contados desde la recepci6n de la copia del expediente, para el despacho de su opinién. Las opmniones que se
emitan serdn fundadas, y en ella se dejaré constancia de los votos disidentes.

B. Dentro del plazo de 60 dias, contados desde la publicacién en el Diario Oficial, del extracto de la presente resolucitn,
cualquier persona, natural o juridica, podra formular observaciones al contenido del anteproyecio de norma. Dichas
observaciones deberan formularse por escrito, en la Comisién Regional del Medio Ambiente correspondiente al domicilio
del interesado, y deberén ser ac fiadas de los antecedentes en los que se fundan, especialmente los de naturaleza técnica,

cientifica, social, econémica y juridica.
Director Ejecutivo
CONAMA

Viernes 17 de Diciembre de 1999
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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE(CONAMA)
UNIDAD DE DESCONTAMINACION, PLANES Y NORMAS

Con fecha 12 de enero de 2000 se archivo bajo el nimero que a continuacién se indica el
siguiente antecedente para la elaboracion de la norma de calidad primaria para plomo en el
aire:

14-NOR-3/98: Antecedentes aportados por la empresa Ambiente y Tecnologia.

Patricia
Jefe Depto.
Pl
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Santiago, 5 de diciembre de 2000 ' bealsls L .4',UUU B
Comisién Nacional del Medio Ambiente ) ﬂ%
Presente IL W’U\S_J
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Atencion: Sr. Rodrigo Egaiia

Ref.: Anteproyecto de Norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire

Estimado Sr. Egaa:

En relaciéon con la materia en referencia, nos es grato adjuntar informaciéon de nuestra
representada Niton Corporation, de USA.

Niton fabrica analizadores portatiles de metales, usando la tecnologia de fluorescencia de rayos-
X, capaces de medir en terreno y en minutos un gran numero de elementos, entre los que se cuentan
plomo, arsénico, mercurio, cadmio, plata, cobre, etc.

El modelo 700 XRF es usado por la NIOSH de USA en la descripcion del método 7702 de
determinacién de plomo en filtros de aire, y el modelo XL-309 cumple con los requerimientos de
exactitud de los laboratorios acreditados ante la EPA para el andlisis de plomo en telas, suelo,
filtros de aire y pinturas.

Con este tipo de analizadores se puede obtener informacion inmediata en terreno, lo que permite
ganar tiempo mientras se efectiian los analisis de laboratorio de respaldo, de ser requeridos.

Esperamos que esta informacion sea de utilidad para vuestros propositos.

Si}m}_pa.l:ﬁ.mﬂar_saludamos atentamente a Ud.,

Carlos E. Saul

Gerente
AMBIENTE Y TECNOLOGIA LTDA. Fono: 238-1604 / 239-1075
Av. Marathon 2918 Casilla 190 Fax: 239-7013
Santiago 17, Chile E-mail: ayt@entelchile.net

www.ayt.cl
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INTERNATIONAL STANDARD

ISO 9855:1993(E)

Ambient air — Determination of the particulate lead
content of aerosols collected on filters — Atomic
absorption spectrometric method

1 Scope

This International Standard specifies a method based
on acid digestion and atomic absorption spectrometry
for the chemical analysis of lead samples collected on
filters from ambient air. The method is applicable to
ambient air samples with particulate lead contents,
such that the amount of deposited particulate lead
collected on the filter of the sampling eguipment is
greater than 1 pg if the final determination is made
by flame atomic absorption spectrometry. Final de-
termination by graphite furnace atomic absorption
spectrometry allows measurement of quantities of
less than 1 pg, but is only applicable after exper-
imental validation of detection limits.

2 Normative references

The following standards contain provisions which,
through reference in this text, constitute provisions
of this International Standard. At the time of publica-
tion, the editions indicated were valid. All standards
are subject to revision, and parties to agreements
based on this International Standard are encouraged
1o investigate the possibility of applying the most re-
cent editions of the standards indicated below.
Members of |IEC and ISO maintain registers of cur-
rently valid International Standards.

ISO 648:1977, Laboratory glassware — One-mark
pipettes.

ISO 1042:1983, Laboratory glassware — One-mark
velumetric flasks.

ISO 4793:1980, Laboratory sintered (fritted) filters —
Porosity grading, classification and designation.

ISO 6879:1983, Air quality — Performance character-
Istics and related concepts for air quality measuring
methods.

ISO 6955:1982, Analytical spectroscopic methods —
Flame emission, atomic absorption, and atomic fluor-
escence — Vocabulary.

3 Principle

Particulate material collected on a filter is digested
with acid. Any lead present is solubilized and the
sample solution analysed by atomic absorption spec-
trometry.

4 Reagents

During the analysis, use only reagents of recognized
analytical grade and only distilled water or water of
equivalent purity (as in 4.1). It is essential that the lead
contents of reagents are constant so that reproducible
blank values can be obtained.

4.1 Distilled or deionized water, with a lead con-
tent less than 0,01 pg/ml and an electrical conductiv-
ity less than 0,2 mS/m (2 uSjcm), or an electrical
resistivity greater than 5 kQ-m.

4.2 Nitric acid (HNO,), concentrated,
090 = 1,42 g/ml, redistilled with a lead content less
than 0,01 pg/ml.

4.3 Nitric acid, dilute, approximately 0,1 mol/l.

Add 10 ml of concentrated nitric acid (4.2) to 500 ml
of water (4.1) and dilute to 1 litre with water (4.1).

4.4 lLead standard solution, corresponding to
1 000 pg of Pb per millilitre.

Use commercial standard solutions at a concentration
of 1 000 pg/ml, or prepare a lead standard solution as
follows.

Dissolve 1,598 g + 0,001 g of lead nitrate [Pb(NO;),]
previously dried to constant mass at 110 °C and



ISO 9855:1993(E)

cooled in a desiccator, in dilute nitric acid (4.3).
Quantitatively transfer the solution to a 1000 ml
one-mark volumetric flask (5.1.2) and make up to the
mark with dilute nitric acid (4.3).

5 Apparatus

Ordinary laboratory apparatus and

5.1 Glassware, borosilicate.

NOTE 1 It is preferable to reserve a set of glassware for
the determination of lead by this method, to ensure that
problems do not arise from incomplete removal of contam-
ination.

5.1.1 One-mark pipettes, complying with ISO 648.

5.1.2 One-mark volumetric flasks, of capacities
from 10 ml to 1 000 ml, complying with ISO 1042.

5.2 Atomic absorption spectrometer, set up and
operated according to the manufacturer's instructions
and equipped with: a burner for use with an
airfacetylene flame andfor a graphite furnace with
auto-injection, a lead hollow cathode lamp or an
electrodeless discharge lamp, and a capability for
correction of non-specific attenuation (see ISO 6955)
by using a deuterium lamp or Zeeman or Smith-Hieftje
background correction systems.

5.3 Sampling equipment.

Filters for analysis shall be of a membrane or glass-
fibre type. Unexposed filters shall have a maximum
lead content considerably lower than the minimum
quantity measurable by the atomic absorption pro-
cedure used.

6 Sampling

The sampling time shall be sufficient for the amount
of lead collected to be large enough for quantitative
analysis.

7 Procedure

7.1 Cleaning of glassware

7.1.1 Before use, soak all glassware for 24 h in a
mild detergent solution to remove any residual grease
or chemicals.

7.1.2 After the initial cleaning (7.1.1), clean all glass-
ware other than pipettes (5.1.1) and volumetric flasks
(5.1.2) with hot concentrated nitric acid (4.2) and
thoroughly rinse with water (4.1).
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7.1.3 After the initial cleaning (7.1.1), clean the
pipettes (5.1.1) and volumetric flasks (5.1.2) by soak-
ing in dilute nitric acid (4.3) for several days, and then
finally rinse with water (4.1).

Clean glassware which has been through the whole
cleaning procedure, and which has been reserved for
analysis of lead by this method, by rinsing thoroughly
with dilute nitric acid (4.3) and then with water (4.1).

7.2 Calibration

7.2.1 Preparation of calibration solutions

Prepare a calibration blank solution and at least five
calibration solutions to cover the range of expected
concentrations of the test solutions, within the linear
operating range of the atomic absorption spec-
trometer (5.2), by dilution of the lead standard solution
(4.4).

These calibration solutions shall be prepared so that
they contain acid concentrations equivalent to those
in the final sample solutions obtained using the cho-
sen digestion method (see 7.3.2).

7.2.2 Spectrometric measurements

Set up the atomic absorption spectrometer (5.2) ac-
cording to the manufacturer's instructions, and opti-
mize the setting of parameters including lamp current
and monochromator slit width. For flame atomic ab-
sorption spectrometry, optimize burner height, fuel
and oxidant flow rates and nebulizer flow rate. For
graphite furnace atomic absorption spectrometry, es-
tablish the optimum temperature programme to avoid
losses of lead, especially during the ashing phase of
the temperature programme. Do not use graphite
furnace atomic absorption spectrometry without
auto-injection. In all cases, correction for non-specific
attenuation shall be used.

7.2.3 Plotting the calibration curve

Prepare a calibration graph by plotting the absorbance
of each calibration solution with respect to the
absorbance of the calibration blank solution, versus
the concentration of lead in the calibration solutions,
in micrograms per millilitre {or, if graphite furnace
atomic absorption spectrometry is used, in micro-
grams per litre).

7.3 Determination

7.3.1 Blank filter

Analyse at least one unexposed filter with each batch
of exposed test filters.



7.3.2 Acid digestion of filters

Carry out the digestion of sample and blank filters
using one of the methods specified in annexes A to
C. The method specified in annex A (digestion with
nitric acid and hydrochloric acid) is the reference
method. Use the method specified in annex B (di-
gestion with nitric acid and hydrogen peroxide) or the
method specified in annex C (digestion with nitric
acid under pressure) only after demonstrating that
these methods achieve complete analytical recovery.

NQTE 2 This demonstration should be based on
measuring the recoveries obtained by using the method
specified in annex B or C on equivalent samples to those
being analysed, and then comparing the results with those
obtained using the reference method specified in annex A.
The reference method should always be used where in-
complete recovery is indicated by measurements or visual
evidence of undissolved residues.

7.3.3 Spectrometric measurement

Determine the concentration of lead in the sample
solutions (7.3.2) using either flame or graphite furnace
atomic absorption spectrometry, by measuring the
absorbance at a wavelength of 217,0 nm or
283,3 nm, with correction for non-specific atten-
uation.

The sample concentration is related to the
absorbance, and can be determined from the appro-
priate calibration graph (7.2.3). Use only the linear part
of the calibration curve and dilute the test solutions
whose response falls outside this region with an ap-
propriate volume of dilute nitric acid (4.3). Record the
dilution factor used. For the graphite furnace pro-
cedure, use the same final sampling volume for both
analysis and calibration.

7.3.4 Blank solutions

Analyse all of the blank solutions (7.3.1), and subtract
the mean lead concentration of the blank solutions
from the lead concentration of the sample solutions.
Where sample sclutions are diluted into the linear
operating range of the atomic absorption spec-
trometer, an equivalent dilution shall be made of the
blank solutions; and the mean lead concentration of
this diluted blank solution subtracted from the lead
content of the diiuted samplie solutions. Use stan-
dardized statistical methods (see |ISO 6879) to deter-
mine the detection limit, based on the standard
deviation of the lead concentration in a minimum of
six solutions obtained by dissolution of blank filters.

ISOQSESQQ%&E&)

8 Expression of results

Express the mass concentration of lead pgy, in micro-
grams per cubic metre, in the air sample to the near-
est 0,1 ug,’ma, using the equation

_ opo1 = opoVi'F
Opp = V

corr

where

opn1 IS the concentration of lead, in micrograms
per millilitre, in the sample solution;

oppz 1S the mean concentration of lead, in
micrograms per millilitre, in the solutions
obtained by digestion of unexposed filters;

v, is the volume, in millilitres, to which the
sample ash was diluted (e.g. 10 ml);

F is the dilution factor used (if applicable);

Voo is the corrected volume, in cubic metres,
of the air sample.

9 Performance of methods

The application of this International Standard to blank
membrane and glass-fibre filters has demonstrated
that a detection limit of 1 pg is achievable using either
of the three specified digestion methods. When the
digestion method specified in annex A (the reference
method) was applied to filters spiked with an urban
particulate reference material, the recovery of lead
relative to the certified value was 99,2 % + 4,3 % for
the spiked membrane filters and 101,0 % + 6,0 % for
the spiked glass-fibre filters.

10 Interferences

The method may not be suitable for samples with
high ratios between an interfering element and lead.
The nature and extent of interferences depends on
whether flame or graphite furnace atomic absorption
spectrometry is used. The only major spectral inter-
ference which is likely to occur is due to antimony
when a wavelength of 217,0 nm is used. Where high
concentrations of sodium are present in sample sol-
utions, efficient correction of non-specific background
absorbance is essential.

11 Test report

The test report shall include at least the following in-
formation:

a) all details necessary for the complete identification
of the air sample, including details of the type of
sampling equipment used;

b) a reference to this International Standard;
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¢) which sample digestion method was used; e) the type of atomic absorption spectrometer used;
d) the concentration of lead found, in micrograms per f) any operational details not specified in this Inter-
cubic metre, and the analytical variables used: i.e. national Standard, as well as any circumstances
final extract volume, dilution/concentration step likely to have influenced the test result.
factors, readings in micrograms per millilitre, and
blank values;
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Annex A
(normative)

Filter digestion by reflux with nitric acid and hydrochloric acid

A.1 Principle

Particulate material collected on a filter is digested by
refluxing with nitric acid and hydrochloric acid.

A.2 Reagents

Use only reagents of recognized analytical grade and
only distilled water or water of equivalent purity. See
clause 4 .

A.2.1 Nitric acid, concentrated.

See 4.2,

A.2.2 Hydrochloric acid (HCl), concentrated,
00 = 1,18 g/ml, with a lead content less than
0,01 pg/mi.

A.2.3 Digestion acid.

Mix 1 volume of concentrated nitric acid (A.2.1) with
2 volumes of concentrated hydrochloric acid (A.2.2).

A.3 Apparatus

A.3.1 Glassware, borosilicate.

(See 7.1 for cleaning instructions.)

A.3.1.1 Conical flasks, of capacity 100 ml with
ground-glass necks.

A.3.1.2 Reflux condensers, with ground-glass joints
to fit the necks of conical flasks (A.3.1.1).

A.3.1.3 Measuring cylinder, of capacity 100 ml.

A.3.1.4 One-mark volumetric flasks, of capacity
50 ml, complying with ISO 1042.

A.3.2 Hotplate, thermostatically controlled.

A.4 Digestion procedure for membrane
filters

Place the filter in a conical flask (A.3.1.1), add 10 ml
of digestion acid (A.2.3) and connect to a reflux
condenser (A.3.1.2). Place the conical flask on a
hotplate (A.3.2), raise the temperature of the hotplate
to 100 °C + 5 °C and continue heating the flask for
2 h. Allow the apparatus to cool. Wash the inside of
the condenser down into the conical flask, with re-
peated small volumes of water. Then transfer the di-
gest to @ 50 ml volumetric flask (A.3.1.4) and dilute to
volume with distilled water.

A.5 Digestion procedure for glass-fibre
filters

Follow the digestion procedure for membrane filters
(A.4), until the digest is ready to be transferred to the
volumetric flask. Then filter, with repeated small
washings of water, into a 50 ml volumetric flask
(A.3.1.4).
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Annex B
(normative)

Filter digestion with nitric acid and hydrogen peroxide

B.1 Principle

Particulate material collected on a filter is digested
with nitric acid and hydrogen peroxide.

B.2 Reagents
Use only reagents on recognized analytical grade and

only distilled water or water of equivalent purity. See
clause 4.

B.2.1 Nitric acid, concentrated.

See 4.2.

B.2.2 Nitric acid, dilute.
See 4.3.

B.2.3 Hydrogen peroxide (H,0,), approximately
300 g/l (100 volumes), with a lead content less than
0,01 pg/ml.

B.3 Apparatus

B.3.1 Glassware, borosilicate.

(See 7.1 for cleaning instructions.)

B.3.1.1 Beakers, of capacity 50 ml.

B.3.1.2 Watch glasses, to fit the beakers (B.3.1.1).
B.3.1.3 Measuring cylinder, of capacity 100 ml.

B.3.1.4 One-mark
ISO 648.

pipettes, complying with

B.3.1.5 One-mark volumetric flasks, of capacities
10 ml and 25 ml, complying with ISO 1042.

B.3.2 Hotplate, thermostatically controlled.

B.4 Digestion procedure for membrane
filters

Add 3 ml of concentrated nitric acid (B.2.1) and 1 ml
of hydrogen peroxide (B.2.3) to the filter in a 50 ml
beaker (B.3.1.1). Cover with a watch glass (B.3.1.2)
and heat on a hotplate (B.3.2) to 180 °C + 5 °C until
most of the acid has evaporated. Repeat this addition
of acid and hydrogen peroxide, followed by evapo-
ration, at least twice. Then, continue to heat until the
residue is barely dry and a white ash appears. Do not
bake the residue. If the residue ignites, discard the
sample, as lead will have been lost. Rinse the watch
glass and the sides of the beaker with a small volume
of dilute nitric acid (B.2.2). Replace the watch glass
and evaporate until the residue is almost dry. Cool and
add 1 ml of concentrated nitric acid (B.2.1) to dissolve
the residue. Transfer, with further washings of dilute
nitric acid (B.2.2), to a 10 ml volumetric flask
(B.3.1.5) and make up to the mark with dilute nitric
acid.

B.5 Digestion procedure for glass-fibre
filters

Follow the procedure for membrane filters (B.4) until
the final evaporation of acid. Dissolve the residue in
2,5 ml of concentrated nitric acid (B.2.1). Filter the di-
gest, with repeated small washings of dilute nitric acid
(B.2.2), into a 25 ml volumetric flask (B.3.1.5), and
then make up to the mark with dilute nitric acid.
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Annex C
(normative)

Filter digestion under pressure with nitric acid

C.1 Principle
Particulate material collected on a filter is digested

with nitric acid, using a polytetrafluoroethylene
(PTFE)-lined pressure digestion vessel.

C.2 Reagents
Use only reagents of recognized analytical grade and

only distilled water or water of equivalent purity. See
clause 4.

C.2.1 Nitric acid, concentrated.

See 4.2.

C.2.2 Nitric acid, dilute.
See 4.3.

C.3 Apparatus

C.3.1 Glassware, borosilicate.

(See 7.1 for cleaning instructions.)

C.3.1.1 One-mark
1SO 648.

pipettes, complying with

C.3.1.2 One-mark volumetric flasks, of capacities
10 ml and 25 ml, complying with ISO 1042.

C.3.2 Pressure digestion vessel, consisting of a
stainless steel outer vessel and lid, containing a PTFE
inner vessel and lid. The volume of the inner vessel
shall be at least 20 ml. The vessel shall be capable of
resisting a temperature of at least 190 °C and pres-
sures higher than 20 MPa. The vessel shall be pro-
vided with a safety valve to vent excessive pressure.

C.3.3 Oven or heating block, thermostatically
controlled, capable of operating at 180 °C + 2 °C and
fitted with a safety switch actuated at a temperature
of 190 °C.

C.4 Digestion procedure for membrane
filters

Add 1 ml of concentrated nitric acid (C.2.1) to the filter
in the PTFE inner vessel of the pressure digestion
vessel (C.3.2). Close the inner vessel with its PTFE lid
and place it in the stainless steel outer vessel. Close
the outer vesse! with the steel lid up to the prescribed
torque. Place the complete assembly in the oven or
heating block (C.3.3). Heat at 180 °C for 12 h, and
then allow the vessel and oven or heating block to
cool completely to ambient temperature.

Open the cold digestion vessel and remove the PTFE
inner vessel. Using a pipette (C.3.1.1) quantitatively
transfer the digest, together with repeated small
washings of dilute nitric acid (C.2.2), to a 10 ml
volumetric flask (C.3.1.2), and make up to the mark
with dilute nitric acid.
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Santiago, Enero 28 del 2000 b d]

Seiior

Alvaro Sapag Rajeevic

Director Ejecutivo (S)

Comisién Nacional del Medio Ambiente
Presente

Ref.: Proceso de consulta piiblica de la norma de calidad primaria de Plomo en el aire.-

De nuestra consideracion:

Nos es grato, entregar nuestra opinion con relacion al tema en referencia.

La proposicion que hacen ustedes, de 0,5 Ygm3. de Plomo promedio anual esta siendo propuesto, segiin
entendemos en la Comunidad Europea para el afio 2005 —siendo la norma actual 2Ygm3. (NSCA - Pollution
Hanbook y Technishe Anleeitung zur Reinhaltung der Luft) Pg. 91 y Pg. 20 respectivamente.

Como le hemos propuesto a ustedes con razones, comparaciones, cantidad, espacio, tiempo, etc. Con los
paises industrializados cualquier medida de mejoramiento ambiental debe aplicarse en nuestro pais a lo
menos con diez afios de retraso, es decir el 2015 en este caso.

En lo que respecta a que se considerara sobre pasada la norma etc...... no estamos de acuerdo: Cuando se
excede una estacion a la norma debe de inmediato tomarse las medidas que corresponden en las

inmediaciones de la “estacién” tomando en cuenta las caracteristicas contaminantes y se debe arbitrar las
medidas de correccion adecuadas.

Atentamente,

p.: COMISION AMBIENTE

=
LUISSILVA JORGEBURON
_ _-DBirector Dil:'eft:tor

LS/JB/lcf.
¢.c.: Archivo



SOCIEDAD AMIGOS DEL ARBOL
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Sefior

Alvaro Sapag Rajevic

Director Ejecutivo ( S )

Comision Nacional del Medio Ambiente
Obispo Donoso N° 6

Santiago.

Sefior Director:

Cumplimos con informar a Ud. que hemos recibido el documento que dice
relacion con el proceso de consulta pablica de la norma de calidad de plomo en el aire y en
el cual se nos solicita participar en dicho proceso.

Junto con agradecer el que se haya considerado a nuestra institucion
ecologista en un tema tan importante para asegurar una mejor calidad de vida de las
personas, lamentamos informar a Ud. que, al no contar entre nuestros asociados con
especialistas con los conocimientos necesarios como para realizar aportes sustantivos, por
esta vez nos restaremos a entregar sugerencias u opiniones.

Agradecemos desde ya vuestra comprension y saludamos a Ud. muy

atentamente.
fl ~/ !"i:: " gA).)—'-"&
JOAQUIN AGUILERA LEPELEY - GUILLERMO FEUERHAKE KOPPE
SECRETARIO \ .~ 7o / PRESIDENTE
‘ \”:'“'=3‘J‘
L e e
"

c/c Arch.

0

3
b

4
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MUNICIPALIDAD
DE VITACURA

DIRECCION DE ASEO Y ORNATO
SUBDIRECCION MEDI0 AMBIENTE /
0/GRS/prd N < 2
o ' ORD. ALC. No // -

ANT.. Carta | Na000123 CONAMA, proceso
consulta plblica de la Norma de
calidad de plomo en el aire.

. ,_ 8 F EB ZUUU

MW: o mﬂ W MAT: Acusa recibo e informa no
g 3134 LY. presentar aportes u observaciones
T,:‘C‘;;j;‘,‘;}p al proyecto.

VITACURA, o ; FEB 2000

DE : ALCALDE 1. MUNICIPALIDAD DE VITACURA (8)
SR. ALDO SABAT PIETRACAPRINA

A : SR. ALVARO SAPAG R.
DIRECTOR EJECUTIVO (8)
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Obispo Donoso NoB, PROVIDENCIA
SANTIAGO

1~ Junto con acusar recibo de su documento del Ani, valorando las acciones que
vuestro servicio realiza en procura de la participacién ciudadana en la elaboracién
de las normas ambientales, informo a Ud. que el municipiﬂo no propone aportes u
abservaciones al anteproyecto de norma de calidad primaria de plomo en el aire.

Aluda atentamente a Ud.,

.0,
- Alealdia

- Direcc. Aseo y Ornato
/@‘— Subdirece, Medio Ambiente

- 0f. de Partes

NUEVA COSTANERA 3403 « FONO CENTRAL 2402200 ¢ SANTIAGO - CHILE
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Seiior Director Ejecutivo
CONAMA
PRESENTE

Estimado Sefior Director:

Tengo el agrado de entregarle las observaciones al ANTEPROYECTO DE NORMA DE
CALIDAD PRIMARIA PARA PLOMO EN EL AIRE.

El Colegio Médico estima que la promulgacién de dicha Norma de Calidad Primaria es un
gran avance que beneficiara la salud de los habitantes de nuestro pais.

En relacién al nivel maximo de plomo, de 0,5 ug de plomo por m® (N) de aire, el Colegio
Médico se siente satisfecho, aun cuando hubiera preferido la promulgacién de una norma
mas estricta en beneficio de la salud fisica y mental de los chilenos. Considera que el nivel
propuesto es adecuado para comenzar, y que posteriormente, a la vista de informacién sobre
evolucion de niveles de plomo en aire y en sangre y de nuevos conocimientos cientifico-
técnicos sobre la materia, esta norma podra revisarse y reducirse los niveles maximos

permitidos.

Saluda afectuosamente a Ud.,

s
Prof. Dr. An

drei N. Tchernitchin
Secretario Ejecutivo
Comisiéon de Salud y Medio Ambiente
Colegio Médico de Chile
Esmeralda 678
Santiago



Santiago, 11 de Febrero de 2000.

. N° 076/2000
CGIMISION NACIGRAL DE! MEDIO AMRIENTE
OFICINA DE PARTES nLih_i 1O

W /&ﬂw )

by

Senor FECHA A 4; rr- ECS
Rodrigo Egafia Baraona DESPACHADO: . =
Director Ejecutivo 0BS.: //’///47 /7,9,‘2‘0

Comisién Nacional del Medio Ambiente ”’“‘% %@MM %

Presente:

Ref: Anteprovecto de Norma de Calidad
Primaria para Plomo en Aire.

De nuestra consideracion:

A continuacién y como es de nuestro interés, hacemos llegar a usted nuestros
comentarios relacionados al anteproyecto de la referencia.

Comentarios Generales

Nos parece muy acertado el hecho que se tienda a homologar los requisitos para la
instalacion de una estacién de monitoreo para MP-10 con una para monitorear Plomo
(EMPB).

En este sentido, si bien el texto del anteproyecto no establece la forma de medir el
contenido de plomo en MP-10 para un periodo mensual, creemos que los compdsitos de
los filtros del mes pueden ser una fuente bastante indicada y vdlida. Este método de
medicidn de! plomo, cdemds permite reducir los costos de menitoreo y de andlisis.

Otro aspecto sobre el cual quisiéramos referirnos es a la necesidad de clarificar en el
anteproyecto la metodologia a utilizar para distinguir la contaminacion de plomo
proveniente de fuentes fijas de las mdviles. Creemos que el establecimiento de esta
distincion es necesario para dar mayor claridad y certeza respecto a las medidas que
se deben tomar en cada situacién y no afectar a una de ella por falta de informacion
al respecto.
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Comentarios Especificos

En relacién al Articulo 8°, se entiende que el control de plomo en la sangre de la
poblacién infantil es a costa del presupuesto del servicio respectivo. Asimismo,
quisiéramos entender que las redes de medicidn de plomo en aire en lugares poblados
son responsabilidad de los Servicios de Salud.

Respecte al Articulo 9° se sefiala que se deberd determinar lugares prioritarios para
la instalacion de redes EMPB, considerando evaluaciones previas del contenido de
plomo an el aire, poblacidn expuesta, desarralio industrial "significative”, efc. Al iguai
que el articulo 8°, entendemos que los costos asociados a los estudios y las mediciones
necesarias para disponer de estos antecedentes serdn del Servicio de Salud o de la
Poblacidn interesada en los antecedentes.

Si bien la industria nacional, especialmente la minera, estd dispuesta a colaborar en
estas evaluaciones, creemos que deberia establecerse un impacto base relacionado
con el valor de la norma de plomo en aire y plomo en poblacion para justificar la
instalacién y permanencia de estas estaciones EMPB.

Esperando que nuestros comentarios sean de utilidad para la confeccién final de la
norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire, saluda atentamente a usted,

“Gerente General
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ANT:: Normas Ambientales en Chile, CONAMA

MAT.: Sobre Anteproyecto de Norma de Calidad
Primaria de Plomo en el Aire.

DE : ALCALDE (S) |. MUNICIPALIDAD DE LA REINA

A : SR. DIRECTOR EJECUTIVO (S) COMISION
NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CONAMA)

1.- En relacion a la MAT., con fecha 19.01.00 se recepcioné en este Municipio, documento
enviado por esa Comisién, correspondiente al Anteproyecto :_“Norma de Calidad Primaria de
Plomo en el Aire”, en el marco de la Consulta Publica establecida en el Reglamento, que fija los
procedimientos para la elaboracidén de normas de calidad ambiental y de emision (DS N° 93)

2.- Al respecto, para el Municipio y en general para los vecinos de La Reina, el tema sobre la
calidad de nuestro Medio Ambiente, es prioritario y esta siempre presente en el desarrollo de
nuestra gestion. Somos una de las comunas de la Regién mejor preservadas en cuanto a su
entorno natural, y desplegamos esfuerzos permanentemente para mantener nuestro patrimonio
ambiental y mejorar la calidad de vida de nuestra poblacién.

3.- Es en este sentido, que no se tienen observaciones respecto de la Norma en discusion.
Sin embargo, a raiz del documento enviado y consultas efectuadas, hemos tomado conocimiento
que en la Estacion de Monitoreo mas préxima a nuestra comuna, ubicada cerca de Av. Ossa
(Nufioa), no se efectia monitoreo sistematico del contaminante Plomo.

4- Teniendo presente la gran cantidad de vehiculos que circula por este sector, y
considerando la proximidad con nuestra comuna, este Municipio estima que seria beneficioso
incorporar este tipo de medicion (Plomo), en la Estacion de Monitoreo indicada anteriormente,
por lo cual se solicita a esa Comision tenga a bien, estudiar esta solicitud.

5.- Finalmente, se agradece la deferencia por compartir con el Municipio, tanto los
antecedentes técnicos sobre los efectos del Plomo en la Salud de las personas, como el
documento del Anteproyecto formulado sobre esta Norma especifica.

Saluda atentamente a Ud. ;

AIME AGUSTIN BILLA CORREA
ALCALDE (S

—

(1
JABC / MAN / LAS
Distribucién : e
-Sr. Alvaro Sapag Rajevic,
Director Ejecutivo (S)
CONAMA.
-Direccion de Obras
-Direcciéon de Transito
-SECPLAN / Asesoria Urbana
- Central Documentacion.
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ORD.N°  : 0062/ 21)00

ANT. : No Hay.

MAT. : Remite observaciones al
anteproyecto de la Norma de

Calidad Primaria para Plomo en
Aire.

Antofagasta, 14 de Febrero del 2000

A : PABLO DAUD MIRANDA

JEFE DEPTO EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONAMA CENTRAL

DE : MARIA ANGELICA RUIZ -TAGLE
DIRECTOR REGIONAL (s)
CONAMA II REGION

Mediante el presente informo a Ud. que en Febrero de 1999 se formdé un Comité
Regional que aporte con antecedentes en el proceso de dictacion de la norma de Calidad
Primaria para plomo en aire, este Comité esta constituido por :

- Empresa Portuaria Antofagasta, representada por el Sr. Osciel Guzman Zuleta y
como reemplazante el Sr. Rigoberto Boettcher Parra.

- Corporacién Red-Eco 90, representada por el Sr. Roddiam Aguirre y reemplazante
al Sr. Mario Aliaga B.

- INPPAMET, representada por el Sr. Juan Raggi B. y reemplazante al Sr. Rodrigo
Ruiz de Vifiaspre.

= Gobernacion Provincial de Antofagasta, representada por el Sr. Mauricio Vicencio
A.

- Ilustre Municipalidad de Calama, representada por el Sr. Juan Soza A. y como
reemplazante el Sr. José Albarracin C.

- Universidad de Antofagasta, representada por el Sr. Luis Vallejos D. y como
reemplazante al Sr. Jorge Fuenteseca S.

- FCAB representada por el Sr. Eduardo Yung M.

- Superintendencia de Electricidad y Combustible, representada por el Sr. Rubén
Carvajal V. y como reemplazante el Sr. Marco Mellado E.

- Universidad Catoélica del Norte, representada por la Profesora Susana Stegen y
como reemplazante la profesora Elizabeth Lam.

- OREMI representada por el Sr. Mario Carvajal C y como reemplazante la Sra.
Danisa Galvez G.

"HACIA LA REGION QUE QUEREMOS"
ESTRATEGIA REGIONAL DE DESARROLLO SEGUNDA REGION
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COMISION NACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

También participaron en este Comité Regional pero no nombraron representante en forma
oficial : -

- Seremia de Educacion

- Seremia de Mineria

- Seremia de Transporte y Telecomunicaciones

- [lustre Municipalidad de Antofagasta

- Unién de Juntas de Vecinos

- Junta de Vecinos Poblacion oriente, Unidad Vecinal N°31
- Junta de Vecinos Bellavista, Unidad Vecinal N°32

- Junta de Vecinos Salar del Carmen, Unidad Vecinal N°36
- Junta de Vecinos Pablo Krugger, Unidad Vecinal N°37

- Junta de Vecinos Norte, Unidad Vecinal N°38

Ademas miembros del Comité Operativo:
- Servicio de Salud
- CONAMA II Regidn

Este Comité Regional se reunion durante todo el proceso de Dictaciéon de la Norma de
Calidad de Aire para Plomo y a partir de este trabajo las diferentes instituciones realizaron
observaciones al Anteproyecto las cuales se detallan a continuacion, explicitando la entidad
que la realizd y ademas se adjuntan los documentos enviados por cada uno de los
integrantes del Comité sefialando sus observaciones:

1. Creemos que esta region es una de las mas afectadas del pais, en lo que respecta a la
contaminacién por plomo. A ello se suma la contaminacién por arsénico. Lo
interesante es que, tanto el plomo como el arsénico, producen intoxicacion al
combinarse con los grupos sulfhidricos de las enzimas interfiriendo con el metabolismo
celular. Por lo tanto, en vez de un valor nacional, ;No seria posible tomar en cuenta
estos aspectos y en consecuencia, rebajar el nivel de plomo en el aire para esta Regidn,
que la norma esta fijando en medio microgramo por metro cubico normal como

concentracion anual? Observacion realizada por Superintendencia de Electricidad
y Combustible.

2. Dentro de fundamentos, en general los fundamentos estan bien desarrollados, sin
embargo me llama la atencién la falta de referencias bibliograficas para darle
credibilidad a lo alli escrito.. Por lo tanto mi primera sugerencia es adicionar
bibliografia. Observacioén realizada por la Universidad Catélica del Norte.

3. Dentro de los fundamentos, en el punto 2, deberia agregarse en la primera linea “...el

plomo no es biodegradable y circula en la sangre...” Observacién realizada por la
Universidad Catélica del Norte. :

"HACIA LA REGION QUE QUEREMOS"
ESTRATEGIA REGIONAL DE DESARROLLO SEGUNDA REGION
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Dentro de fundamentos, en el punto 14, no se puede decir que la fuente de las particulas
mayores a 2um es el viento y el polvo resuspendido, ya que el viento es un medio
transportador de particulas de fuentes antrépicas lejanas y las particulas en suspensién

también provienen de una fuente antropica. Observaciéon realizada por la
Universidad Catélica del Norte.

Dentro de Definiciones, en el articulo 2, letra e) “estacion de monitoreo de plomo con
representatividad poblacional (EMPB), en esta definicién en el punto c) deben darse
limites (mayor y menor), ya que al decir a mas de 15 m, por ejemplo se podria colocar
una estacion a 10 Km, haciendo la utilidad de esta estacion bastante dudosa. La misma

observacion corresponde a la letra d). Observacién realizada por la Universidad
Catodlica del Norte.

Dentro de Definicién del nivel de la Norma de Calidad Primaria Anual para plomo en
el aire, articulo 3, en el segundo parrafo se entiende que se considerara sobrepasada la
norma cuando el promedio de dos concentraciones anuales sucesivas sea mayor a 0,5
ug/m3N. Esto también se podria entender como que se deben dejar pasar dos afios
para saber recién si se sobrepaso la Norma, lo que s€ que no es asi, sin embargo se
podria interpretar como reciente aseverado. Supongo que lo que han querido decir,
“que cuando dos concentraciones sucesivas dentro del mismo afio (podria ser el
promedio de dos meses sucesivos por ejemplo) sea mayor a 0,5 ug/m3N. Observacién
realizada por la Universidad Catélica del Norte.

Dentro de Definicién del nivel de la Norma de calidad Primaria Anual para plomo en el
aire, articulo 3, el tercer parrafo, definitivamente no se entiende, por lo tanto se suguire
una nueva redaccién. Observacién realizada por la Universidad Catélica del Norte.

Dentro de metodologia de medicién de la norma, articulo 4, letra b) analisis de plomo,
(Por qué la ISO 9855 Aire Ambiente?, ;Esta incorporada en esta Norma la Norma de la
EPA? Contempla esta Norma por ejemplo la disolucién de filtros? Quizés, agregar o

equivalente de prestigio internacional. Observacién realizada por la Universidad
Catolica del Norte.

Dentro de metodologia de medicion de la norma, articulo 5, En este articulo debe
hacerse referencia también al analisis, es decir “...el muestreo y analisis de material
particulado...” Observacién realizada por la Universidad Catélica del Norte.

10. Dentro de metodologia de medicién de la norma, articulo 6, En el segundo parrafo se
hace la mencidén de que si se dispone de valores s6lo para 8 o menos meses, no se podra
calcular un valor de concentraciéon anual, ;qué se hace en estos casos? Observacion
realizada por la Universidad Catoélica del Norte.

11. Dentro de metodologia de medicion de la norma, articulo 8, Este articulo no debe ir en
la norma, ya que es un plan que corresponde a Salud Publica y por lo tanto también
deberia estar normado. ;Quién paga todos estos analisis? Observacion realizada por
la Universidad Catélica del Norte.

"HACIA LA REGION QUE QUEREMOS"
ESTRATEGIA REGIONAL DE DESARROLLO SEGUNDA REGION
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12. Pe los procedimientos para el analisis de sangre: La presente norma no incluye una
definicién sobre la manera y los procedimientos en que deben hacerse los exameties de
plomo en sangre, considerando que la presencia de plomo en la sangre es uno de los

antecedentes que debe tomarse en cuenta para decidir sobre el establecimiento de
Redes de Monitoreo de calidad de aire. Observacién realizada por FCAB.

13. Prorizacion el establecimiento de redes de monitoreo de calidad del aire para evaluar el
cumplimiento de la presente norma, articulo 9, la primera prioridad la deberian tener
aquellas ciudades que, como por ejemplo Arica y Antofagasta, tienen acopio,
transporte, carga y descarga del mineral (I16). Los puntos 2 y 3 necesitan de un estudio,
por lo tanto no corresponde en una Norma, pero si se podrian determinar los lugares
prioritarios y la cantidad a colocar segin el nimero de habitantes. Por gjemplo, una
ciudad con 6.000.000 de habitantes tiene un desarrollo industrial, significativo, un
parque automotriz severo, etc. Después, vendrian las ciudades entre 600.000 y 400.000,
asi sucesivamente. Observacion realizada por la Universidad Catélica del Norte.

14. De la responsabilidad econémica del monitoreo: la norma no incluye quien debe

hacerse cargo de la inversién en equipos para el monitoreo. Observacion realizada
por FCBA.

15. Del alcance fisico del monitoreo: Particularmente para el caso de las empresas que
transportan el mineral de plomo la presente norma no incluye una definicionclara
acerca de los lugares en donde debe instalarse la red de monitoreo. No se sabe si debe
instalarse ésta a lo largo de toda la trayectoria del transporte o sélo en las zonas
urbanas. Observacion realizada por FCBA

16. Dentro de fiscalizacién de la Norma, articulo 10, esta fiscalizacidén debe estar regida
bajo normas. Observacion realizada por la Universidad Catélica del Norte.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,
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Mediante la presb e _’env1amos ‘a usted nuestras observaciones al
Anteproyecto de la Norma de Calidad Primaria para el Plomo en Aire respondiendo
al documento ORD.N°:0530-99.

1.-De los procedimientos para el andlisis de sangre: La presente norma no
incluye una definicion sobre la manera y los procedimientos en que deben hacerse
los examenes de plomo en la sangre, considerando que la presencia de plomo en la
sangre es uno de los antecedentes que debe tomarse en cuenta para decidir sobre
el establecimiento de Redes de Monitoreo de Calidad del Aire

2.-De la responsabilidad econémica del monitoreo: La presente norma no

incluye una definicidon de quién debe hacerse cargo de la inversion en equipos de
monitoreo.

3.-Del alcance fisico del monitoreo: Particularmente para el caso de las
empresas que transportan mineral de plomo la presente norma no incluye una
definicién clara acerca de los lugares en donde debe instalarse la red de monitoreo.
No se sabe si debe instalarse ésta a lo largo de toda la trayectoria del transporte o
sé6lo en las zonas urbanas.

Sin otro particular, le saluda atentamente a usted,
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MAT. : Sobre Norma de calidad

del Plomo.
ANTOFAGASTA, | 4 Lii-

DE: DIRECTOR REGIONAL DE SEC (S) ANTOFAGASTA.

A : SENOR ALBERTO ACUﬂA CERDA. DIRECTOR REGIONAL DE CONAMA II
REGION. ANTOFAGASTA.

1.-— Me refiero al ORD. del ANT., respecto de la Norma de Calidad
Primaria para Plomo en Aire, en el cual se solicita revisar
el documento y hacer las observaciones que correspondan.
Sobre el particular esta Direccidén Regional de SEC manifiesta
a Ud. que mayores observaciones a la Norma, desde nuestro
punto de vista sectorial, no se visualizan. Sin embargo
tenemos una inquietud respecto de lo siguiente:

1.1 Creemos que nuestra Regidén es una de las mé&s afectadas del
pais, en lo que respecta a contaminacién por plomo. A ello se
suma la contaminacién por arsénico. Lo interesante es que,
tanto el plomo como el arsénico, producen intoxicacidén al
combinarse con los grupos sulfhidricos de las enzimas
interfiriendo con el metabolismoc celular.

i.2 Por lo tanto, en vez de un valor nacional, ino seria posible
tomar en cuenta estos aspectos y en consecuencia, rebajar el
nivel de plomo en el aire para nuestra Regidn, que la norma

esta fijando en medio microgramo por metro cibico normal como
concentracién anual?

Saluda Atentamente a Ud.,
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UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Sr. Alberto Acufia C.
Director Regional (s)
CONAMA II Region

Ref:. Observaciones Norma de Calidad

Primaria para Plomo en el Aire
Estimado Sr. Acufia,

Mediante la presente envio a Ud. mis observaciones acerca del
anteproyecto de la Norma de Calidad Primaria para Plomo en el Aire.

I. Fundamentos
En general los fundamentos estdn bien desarrollados, sin embargo me llama la atencién la

falta de referencias bibliogrdficas para darle credebilidad a lo dlli escrito. Por lo tanto
mi primera sugerencia es adicionar bibliografia.

En el punto 2. Deberia agregarse en la primera linea: ......... el plomo no es biodegradable
y circula por la sangre.......

En el punto 14. No se puede decir que la fuente de las particulas mayores a 2 ym es el
viento y el polvo resuspendido, ya que el viento es un medio transportador de particulas
de fuentes antrdpicas lejanas y las particulas en suspencion también provienen de una
fuente antrépica.

IITI Definiciones
Articulo 2°

e) Estacién de monitoreo de plomo con representatividad poblacional (EMPB)

En esta definicién en el punto ¢) deben darse limites (mayor y menor), ya que al decir a
mds de 15 m, por ejemplo se podria colocar una estacion a 10 km, haciendo la utilidad de
esta estacién bastante dudosa. s
La misma observacién para el punto d). 1_,;5;-5 N

N/ 77 N )
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA

IV. Definicion del Nivel de la Norma de Calidad Primaria Annual para Plomo en el
Aire.

Articulo 3°

* En el segundo pdrrafo se entiende que se consederard sobrepasada la norma cuando el
promedio de dos concentraciones anuales sucesivas sea mayor a 0,5 g/m3N.

Eso también se podria entender como que se deben dejar pasar dos afios para saber
recién si se sobrepasé la Norma, lo que sé que no es asi, sin embargo se podria
interpretar como recientemente aseverado.

Supongpo que lo que han querido decir es, "que cuando dos concentraciones sucesivas
dentro de un mismo afio (podrian ser del promedio de dos meses sucesivos por ejemplo)
sea mayor a 0,5 g/m3N."

* El tercer pdrrafo definitivamente no se entiende, la consulta formulada a 3
Profesores Universitarios que trabajan en temas ambientales, me arrojé el mismo
resultado, por lo tanto suguiero una nueva redaccién de este Pdarrafo.

V.  Metodologia de Medicion de la Norma

Articulo 4°
b) Andlisis del Plomo

En este punto ¢ Porqué la Norma ISO 9855 Aire Ambiente? Estd incorporada en esta
Norma la Norma EPA? Contempla esta Norma, por ejemplo la disolucion de los filtros?
Quizds, agregar o equivalente de prestigio internacional

Articulo 5°

En este articulo debe hacerse referencia también del andlisis, es decir ..el muestreo y
andlisis de material particulado....

Articulo 6°

En el segundo pdrrafo se hace la mencién de que si se dispone de valores sélo para 8 o
menos meses, no se podrad calcular un valor de concentracién anual, mi pregunm es: ¢ que
se hace en estos casos? _ _ i

AVENIDA ANGAMOS 0610 = CASILLA 1280
TELEFONO: 55-244872 « FAX: 55-240319 « ANTOFAGASTA « CHILE
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Articulo 8°

Creo que este articulo no debe ir en esta norma, ya que es un Plan que corresponde a
Salud Piblica y por lo tanto también deberia estar normado. ¢Quién paga todos estos
andlisis?

VI Priorizacion del establecimiento de redes de monitoreo de calidad del aire para
evaluar el cumplimiento de la presente norma.
Articulo 9°

Creo que la primera prioridad la deberian tener aquellas ciudades que, como por ejemplo
Arica y Antofagasta, tienen acopio, transporte, carga y descarga del mineral (I.16)

Los puntos 2 y 3 necesitan de un estudio, por lo tanto no corresponde en una Norma,
pero si se podrian determinar los lugares prioritarios y la cantidad a colocar segtin el
nimero de habitantes.

Por ejemplo, una ciudad con 6.000.000 de habitantes tiene un desarrollo industrial
significativo, un parque automotriz severo, etc. Después, vendrian las ciudades entre
600.000 y 400.000, y asi sucesivamente.

i Ty [COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENT!
VII Fiscalizacién de la Norma | OFICINA DE BARTES
PROVIDENCIA N O F
I STIP-"ﬁ—:ﬁrﬁz{ﬁ,be_c)__.__._ﬁ,
|FECHA : .0) - &
Articulo 10° |____TOMAR CONDCIMIENTO

DAR CUMPLIMIENTO

ROPONER

Esta fiscalizacion debe estar regida bajo NORMAS. |= " INFORMAR A COORDINAGION |

ARCF

[OBSERVACIONES:
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DIRECTOR BJECUTIVO (5)
COMISTON NACIOMAL DEL MEDIQ AMBIRENTE.

En atenciftn a vaestra con-
sulta wmencionada en e} antecedente, me permitc hacer llegar a
Ud. algunae observaciones al tema del anteproyecto de la
norma de calldad de plomo en el aire, a saber:

- E) plomo es indestructible y no puede a=er transformado en
forma inccua, ems un téxico gus afecta lam snzimas y xlte-
ra el metaboliamo celular. La dispersién del metal no
conoce limites geogrdficos ¥ contamina é&reas lejanas &l
sitic de emisitn original, segin la wvelocidad del viento,
su direccién, las precipitacione= y la humedad del aire.-

- Sabemos que el plomo gue e encuentra en la atmbsfera
procede, basicamente de la combustién de la gasolina con
plomo; del carbdén, la cowbustidédn dJde aceite, 1l mineria,
la produccidén de clerto tipe de manufacturas, loa ferti-
lizantes . la incineracién, la produccién de cementc y la
combustidon de madera.

- Si bien se han tomado las medidas para reducir la concen-—
tracién del plomo en las gasclinas, las pinturaes, los
alimentos enlatados v  los juguetes, hoy en dia cuando aun
persiste la tradicidn de usar la cerémica vidriada, nos
encontranos con que la ceramica vidriada a bajas tempera-
turas iibera cantidades sustanciales de plomo al contac—

to ocon alimentam, especlialmente a3i estos tienen un PH
bajo. BEn el caso de la expozicidn ncupacional femenina sl
plomc . una persocna pusde haber acur lade grandes cantida-
des <¢ plomo en husscsz; dicha situs noen ¢! caso de las
mujeres adquiere mayor relevancia 21 cor zirse dichas
regervas en fuentes potenciales ¢ conts  nacidn endége-—

na.
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Lo anterior debe ser oconsi-
derado serismente en el establecimiente de las normas necesa-
rias al respecto, como por ejemplo la restriccidn al uso de la
ceramica vidriada, o la recomendacién del usc de una nueva
tecnologia en el proceso de vidriado.

; Cabe Thacer notar que la
magnitud de la contaminacién por plomo hace necesario jimple-~
mentar incluso estrateglas nutricionales tales como la suple-
J 3 mentacién con calcio, hierro, zinc, =tc., ademés de la posibi-
{ lidad del usc de predictores de plomo en huescs.

' : El estudico y la wubilizacidén
de plomo en huesaoc permitir& avanzar en el conocimiento de los
efectos téxicos crdnicom, & bajas dosisz de este metal y descu—
brir posibles intervenciones.

El planteamiento de la de-
fensa del medioc ambiente, pusde resumirse en las 2 accior-
gues S8 eMPOnen:

|
|
|
|

1.- Evitar gue el contaminante =e forme {accién preven-
tiva).

2.~ Impedir que el descontaminante sea descarge al medino
receptor de forma incontrolada {accidn curativa.’

La tendencia de las modernas
técnicas de defensa del medic ambiente puede definirse como la
aprlicacidén practica de conccimientos, métodos v medios que
tienden a assgurar una utilizacidn més racional de los recur-
so8 naturales vy de 1la energia, protegiendo el medio ambiente,
dirigidas a evitar la contaminacidén en el origen de la misma,
aplicando una tecnologia orientada a la conservacién de re-
cursoe naturales.

Es todo cuanto pogria acotar
al respecto. f
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