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Preguntas planteadas en el Seminario Termoeléctricas: Zé/ O 87/ of

1. :Qué paises de los evaluados monitorea ¢ mide metales pesados? En particular Hg,
hay norma?

2. (Cual es el costo de almacenar (storage) el CO2 en US/TON CO27. Cual es ¢l costo
de generacion de la tecnologia I[GCC? ;capex y opex?

3. ¢Cuales son los valores de lamda para el tratamiento de NOX?

4. Se dijp que las termoeléctricas son mas eficientes a mayor carga, es decir emiten
meno. bEntonces ino habrian instrucciones de generacidn en periodos criticos de
contingencia ambiental?.

5. Existen tecnologias para controlar especificamente el Hg, Ni, Va? O es la misma
tecnologia que controla el material particulado? $Si es la misma tecnologia, ¢Qué
eficiencia tiene para remover estos elementos?

6. En la revisidn de normativa internacional (que presenta Ecofysvalgesta), ¢toma como
elemento de andlisis la organizacién y la forma en que los pafses enfrenfan la
fiscatizacion de la norma de emision?.

7. Para regular Ni, Cr, Cd se tienen antecedentes internacionales. ¢ Existen estudios en
aquellos lugares donde existen c¢. termoeléctricas sobre estadisticas de aumento o
casos de cancer, debido a estos contaminantes?. (Miguel Améstica Ledn).

8. (Como se regularian las emisiones de CO2 en las plantas termoeléctricas a carbdn
que entraran en funcionamiento en el corto plazo?

9. ¢Cdmo afectan estas nuevas plantas en la salud de las localidades vecinas?

10. Respecto a las especificaciones técnicas en los equipos de conirol de MP, estas
deben corregirse por el % de C,, cual es el % de O, que se utiliza para equipos con
objeto de garantizar 50 mg/m®.

11. ¢ La instalacién de un SCR aumenta la emisidn de material particulado {(MP}?

12. Existen valores especificos de costos inversion (US$/MW) entre PPT vy filtros de
maen? ;Para el foco normativo de control particulado, que equipo entre los anteriores
tiene mayor eficiencia de remocidn o de qué depende?.

13. Para el conirol del material particulado ;se trata de particulado fotal PTS o fraccion
especifica PM-107

14. Al hablar de medicidn continua de particulado y gases: ¢se aplicard sobre un tamafo
minimo de unidad? ;Qué sucede con ias centrales existentes, que ya tienen criterios
de emisidn y control aprobades en sus Estudios o declaraciones de impacto
ambiental?

15. El caudal de agua mar utilizada en la reduccién de azufre; una vez devueito al mar
¢oumple con el decreto supremo N°® 807




16. El vator de tecnologia de abatimiento para SO2 ;Se calcula por MW producido? ;Se
tiene estimacion de la cantidad de afios en que se recupera la inversion?,

17. Calderas recuperadoras y calderas a biomasa de empresas productoras de celulosa
£8€ van a incluir en la norma?.

18. Diferenciacion para calderas nuevas y existentes, se va a considerar?

19. ;Cuanto fiempo se esta considerando para que las centrales cumplan el valor de
concentracion (S0;, NO,, PM) que fije la norma, toda vez que existen centrales muy
antiguas, por ejemplo Laguna Verde (Valparaiso), gue podrian tardar mas en
implementar lo exigido por la norma?.

20. Fiscalizacion: ¢ De qué manera se esta considerando el envid de reportes que generan
las centrales, toda vez gque actualmente muchas centrales generan informacion en
papel, la cual no es procesada con la premura que se debiese por las Seremis de
Salud por un tema de falta de RR.HH.?,

21. ¢El estudio de la norma en especifico para S02 ha considerado las eficiencias
maximas de cada tecnologia disponible? Es decir;
- semiseco con cal
- hdmedo con caliza
- aguade mar
de manera que cualquiera de ellas se pueda cumplir la norma. (italo Cuneo H. - AES
Gener S.A)

22. Con respecto al SCR?

a. Cudl es la perdida de potencia en % con la instalacion de un SCR y de un
desulfurizador.
Cual es el consumo de los sistemas auxiliares asociados a un SCR.
Cudl es le residuo que genera un SCR sobre base de NH; (Alstom)
Aproximadamente que costos tiene las tecnologias SCR?

RO o

23. Existe suficiente stock inmediato de tecnologia para control de MP, SO2 y NOX para
el parque energético chilenn? De no ser asl, cuanto tiempo toma conseguir los
equipos e instalar para dar solucidn simultdaneamente a las centrales termoeléctricas
chilenas?.

24. ;Entre que rangos varia la eficiencia de desulfurizadores con agua de mar?

cgef.d/
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Alstom tiene el agrado de invitarle al seminario "Soluciones para Ia Generacién
Limpia de Energfa” en e} que se abardardn, a través de casos reales, los nuevos
sistemas y servicios aplicables a plantas térmicas a carbdn, tanto en operacién como en
futuros proyectos.

El seminario se realizard el 18 de noviernbre a las 08:30 horas en el centro de eventos
CasaPiedra {Saldn El Parque), ubicade en Avda. San josé Maria Escrivd de Balaguer
5600, Vitacura, Santiage.

Las poaencias analizerdn experiencias de éxito er materis de contral ambiental, melotamients ds
sficientia, uso de olras combusiibies y monitores en linea. B} encuentrs contard con 3 partoipansn de
SXDErtOS & nive! nternarianal con vaste expenendia en sianias a carbdn,

08:30 8 03:00 hrs,
09:00 a 93:30 hrs.

D9:19 a 95:50 hrs.

09:50 a 106:30 hrs.

10:30 @ 33:10 hrs,

31170 3 11:30 hrs.
11:30 8 12:10 hrs.

12:10 8 13:20 hes.

13:20 hrs.
13;30 hrs.

Café / Acreditacitn,

Palabras de Bienvenida.
Julio Friedmann - Presidente de Alstom Chile.

Enfrentando nueves desafios ambientales en plantas a carbén.
Captura de Materg! Particulado, 502 v Mercunn,

Cazes de éxito er instalacigres sxistenies,

Thais Lavand - Alstom Brasil,

Mejorando ef desempefic ambiental de calderas.

Cofiring cor biownagsa, comtrol de Nox v materal particulydo.
Enea Pianmim - Alstom [talia.

Monitoreo Centralizado como herramienta para optimizar la
disponikilidad y eficiencia de plantas.

Karl Heinz Werner - Alstom Suiza.

Coffes break.

Optimizacian del balance de plantas y equipas periféricos.

IR0, Codd End vy ausligres,

Philippe Meyer - Alstom Francia,

Desulfurization con agua de mar (SWFGD} tomo mejor

prictica ambiental:

- Experiencias de aplicacidn del sistema SWFGD & centrales
termoeléctricas.

Principales aspucios de sy implamentazion 1 prayerios de

QENETECIN,

Kjell-Frode Nodland - Alstom Noruega.

- Efectos en el ecosistema marino de Jas unidades de
desulfurizacidn con agua de mar.

Presertacion de estudins :ndependiantes reglizados & #fluentes de

sistermng SWFGL,

Aase Astland, Managing Director - Instituto Noruego de

Investigacién del Agua {NIVA).

Ciarre Seminario.

Almuerzo Buffet.

Agradenemos confirmar sy gsistencia al teléfonn {56-2) 362 0823,
Seminaro gratuiln, previa inscriocion, Estacionamients lberade.

ALSTOM ‘ lot ana. phoprng e flctine:
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Dpto. Conirol de I Confaminacion 1
COHAMA

Acta: Reunidon Comlité Operativo Norma de emisién para termoeléctricas
Fecha de reunidn/lugar: 26.11.2008- 6° piso CONAMA,

Coordinacién del Proceso:
- Maritza Jadrijevic, CONAMA D.E,
- Carmen Gloria Contreras, CONAMA D.E.

Asistentes:
- Walter Folch, MINSAL
- Caroling Gémez, TNE
- Hernan Contreras, CNE
- Teodosio Saavedra. MINVU {Division Desarrolio Urbano)
- Qiga Espinoza, 8AG
- Jeanine Hermansen, SAG
- Ricardo Pérez, CONAMA B.E
- Claudia Valenzusla, CONAMA D.E,
- Camilo Montes, CONAMA Antofagasta
- Ma. de Los Angeles, CONAMA Ei Libertador Bernarde O'higgins
- Jenny Tapia, CONAMA Hl regidn
- Conrado Ravanal, CONAMA D.E.
- Carolina Rivergs, CONAMA D.E.

Justificaciones:
- Cristian Urrutia, CONAMA Bio Bio
- Ernesto Sariego, SEC

No justificaron:
- Ministerio de Economia, Juan Ladrdn de Guevara
- Comisidn Chilena del Cobre, Sara Pimental

Invitados: .
Consultor Ecofysvalegesta
- Kurt Homm

- (Gonzalo Asensio

Tabla de la reunidn:

Revisar los contenidos de la version de anteproyscio, a fravés de los aportes y de las
visiones de los distintos sactores encargados de su formulacidn, Sin perjuicio que, hay
partes del anteproyecto gue se estan evaluando en el estudio que realiza Ecofysvalgesta.

Desarrollo de la reunion:

Se informa a través de una presentacién de CONAMA, sobre los plazos instruidos y
la prioridad por parte de la Direccion Ejecutive de CONAMA para contar con el anteproyecto
e iniciar la consulta plblica. Se adjuniz presentacion. Se indican lag fechas de trabajo
asociadas al proceso de la norma, las cuales son:

Reuniones Comité Operativo
= 0512.08 15:00 a 17:00 hrs. Sala 5° piso ~ CONAMA Reunidn consultor estudio y la
wontraparte iécnica formada por todo el comité operativo,
«  10.12.08 15:00 a 17:00 hrs. Sala 5° piso - CONAMA
« 231208 9:20 a 12:00 hrs. Sala 6° piso - CONAMA
+  9.01.09 11:00-13:00 hrs. Sala 5° piso

Reuniones Comité Ampliado: 17.12.08 - 14.01.08
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Dpio. Control de o Conlaminacion et

CONARMA

&

Cronograma: publicacion v consulta piblica
+ 1.02.09: Publicacidn de anteproyecto {fecha aprox.)
» 1.02.09 al 17.04.09 (60 dias habiles). Inicio y duracién de consulta publica (aprox.)
- Febrero - Marzo 2009 Presentacion al Consejo Consultivo Nacional
«  Marzo 2009: Talleres de participacian ciudadana: 1, 11, [II, 1V, V, Vi, VII, VIll, RM
+  26.03.09: Seminario Regulacion de emisidén para Termoeléctricas

Se revisa la versién 02 de anteproyecto, en la que destacan los siglientes aspectos que se
deben precisar y mejorar: definicion de la fuente a mejorar, el objeto de proteccion y con
esto los servicios competentes ds la fiscalizacidn, procadimientos de control v fiscalizaclon y
a qué tamafo de termoekéctricas se les pedira monitoreo continuo o discreto.

Solicitudes de aclaratorias/imejoramientos y acuerdos;
Se presentan por temas de acuerdo al texto del borrador del anteproyecto:

1. Fundamentos

Representantes de EVYSA de CONAMA enfregan chservaciones a los fundamentos, los
cuales se integrarédn y/o comegirdn con objeto de mesjorar el texto. Finalmende, los
fundamentos quedaran expresados en los Considerandos de la norma. Se recomienda
revisar la redaccidn relativa al tema de los dafios y pérdidas, ya que no se debe prestar a
una interpretacion de que se protege una actividad productiva/econdmica por sobre olra.

2. Objetivo, aplicacién territorial
Se aprueba propuesta del representante de MINSAL de los articulos 1y 2.

3. Definiciones (articulo 3)

Representante de la CNE presenta efemplos de definiciones y pone a disposicién def Comité
Operativo la Directiva de fa Comunidad Europea y la Nonma Espafiola {se han colocado en
la plataforma de la norma). Se hace ver que el esfudic de GAMMA vy de Ecofysvalgesta
consideran en su analisis la revisidn de regulacian internacional.

Actuerdos:

- Se requiere urgente mejorar la definicidon asociada a la fuente a reqular. Esle aspecio es
gravitante para avanzar en el anteproyecto., CONAMA, indica que se solicitd un
pronunciamienio a la CNE en esta materia, la CNE sefiala que enviara a la brevedad la
respuesta. MINSAL pide urgencia en tal definicion.

- Se considera necesario conocer el funcionamiento de las fuentes en el pais en relacién a
saber 51 es comin que mas de una unidad se asocie a una chimenea. Sz debe tener
cuidado de no dejar la puerfa abierta para que las instalaciones se dividan en varias
pequefias y asi no cumplir norma. Se descarta definir megafuents,

- Representante de EVYSA observa que la definicidn no debe incluir sélo agquellas
canfrales gue estan conectadas al SIC o al SING, va que existen fuentes independientes
asocladas a una minera por gjemplo. Se incluye observacion. $i se usa el érmino
potencia térmica nominal se debe definir.

4. Fiscalizacién, control y cumplimiento de la norma

Se aclara que el rol de fiscalizador corresponde a las autoridades sanitarias regionales ded
MINSAL vy a las oficinas regionales del SAG. Representante del MINSAL manifiests que no
se debe eximir de la medicion, pide mejorar 1a propuesta, aclara que petréleo, pet-toke y
carbon tienes emisiones de Ni, pide que se revise ¥ precise si corresponde si fo que se
requla es NOx o NO,. Represeniante de EVYSA informa que cuande se solicita a través de
fas Resoluciones de Calificacidbn Ambiental el monitores continuo, también se pide el
discretc como una manera de validacién,
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CONAMA

Acuerdos:

- Se forma un grupo de trabajc entre los representiantes del SAG y el MINSAL con
objeto de desarrollar 1a parte de fiscalizacién, control y cumplimiento de la norma.
Este se presentara en la proxima reunién {10.12.08),

- Se plantea que para establecer una exigencia de periodicidad, se requiere definir para
ias mediciones continuas, el tema de las partidas vy apagado, o bien realizar un
promedio o excluir las partidas.

. Se incorpora comi informacion que debe entregar el sector a regular, la eficiencia de
remocion v el funcionamiento o no de los equipos de abatimients,

8, Enfoque de Ia norma y valores

Se discute acerca del enfoque de la nomma. Representante de Salud plantea gue de optar
por un enfoque neulro, se debiera madificar 1a tabla 2, ya al medirse en la chimenea se es
mas estricto con los solidos que nos los liquidos por la presencia del oxigeno. Se revisara.

§. Vincule de Ia futura Norma con Planes y el SEIA

Se pide a CONAMA aclarar ei vinculo y convergancia enire distintos instrumentos de gestion
ambiental: norma de emision y planes, norma de emision y sistema de evaluacion ambiental.
Esto se presentara en la proxima reunidn.

Al respecto, la CNE considera importante revisar el vinculo entre la norma vy el Plan de
Tocopita y Ventanas, aclarando el instrumento que va a primar,

7. Plazo para Cumplimiento

Se discute sobre el plaza de cumplimiento para las instalaciones existentes, al respecto se
pide precisar que se entenderd por instalacion existente vy su consistencia con los fiempos
en el SEJA. CONAMA analizaréd esto. Finalmente, el plazo es un aspecto a evaluar en el
estudio que realiza Ecofysvalgesta.

8. Unidades para expresar los valores norma

La CNE indica que es interesante la unidad en masa por energia Util pues da cuenta de la
eficiencia de las termoeléctricas. CONAMA comparte tal opinién técnica y estima que se
debe evaluar en ¢l estudio la conveniencia de usar una unidad o ambas.

3. Otros

Se integra al Comité Operativo el 8r. Teodosio Saavedra del MINVU (Division
Desarrotle Urbano).

Se comunica a CONAMA que el 8r. Francisco Obreque de MINAGRI deja de ser
parte dal Comité Qperativo.
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Elaboracion de la
Norma de Emision para
Termoeléctricas

Reunion de Comité Operativo 10:00 a 13:00 hrs, CONAMA
Reunidn de Comité Ampliado 15:00 a 17:00 hrs. en salén CORFO

Dpto. Control de la Contaminacion
26 de Noviembre de 2008

Equipo de frabajo:

Comité Operativo:

Ministerio de Salud

Comision Nacional de Energia

Ministerio de Agricultura

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion
Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Ministerio de Mineria y Energia (Comisién Chilena del Cobre)
Ministerio de Vivienda y Urbanismo

& L] [ 3 » [ ] * *

En CONAMA:

+  CONAMA Bio Blo

+ CONAMA Antofagasta

»  CONAMA Nacional (EDUPAC- EVYSA - Juridica- Control de la Cont.),
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Avance a la fecha y préximas actividades

Actividades realizadas:

¥ Seminaric sobre avances del anteproyecto con amplia convocatoria del sector a
regular y ONG’s. Expositores: ENAP, SIEMENS, ALSTOM, CONAMA, CNE {presentd
excusas).

¥ Reuniones de trabajo entre el Comité Operativo con especialistas nacionales e
internacionales sobre tecnologias de control de emisicnes (18.11.08 - otras)

v Visitas técnicas a termesléctricas.,

Se cuenta con:

v 2%informe de avance esludio: andlisis econdrrico v & ¢nico.
» Desarrollado por Ecofysvalgesta a fravés de convenio CNE-CONAMA, 5§25 Mill.
+ Fecha término: 5.01.2009.

¥ Version de anteproyecio en proceso de formulacion y mejoramiento

Préximas actividades:;

Reunién Comité Operalivo

+ 10.12.08 10:30 a 13:00 hrs, {miércoles sala 5° piso - CONAMA)

+ 231208 10:30 5 13:00 hrs. (martes sala £° piso - CONAMA}

«  9.01.09; Pronunciamiento sectonal cfrespecto anteproyecto definitive {viermes 10:00-13:00 — 5% piso)

Reunign Comite Ampliado
«  17.12.08 4500 17:00 hrs
«  14,01.09

Publicaciones y consulta piblica

»  1.082.09: Publicacidon de anleproyecto

» 10209 al 2.04.09 {60 dias}: Inivio v duracidn de consulta piblica

+  Febrero 2009: Presentacidn al Consejo Consullivo Nacional

= Marzo 2009 Tallerss de participacion cudadana: 1, 3, 1L, 1V, V, V1, VI, VI RM.
v 26.03.09: Seminario Regulacién emisién Termodlectricas

. Plaza formulacitn de anieprovecto hasta & 20 de febrerg 2008 (Resolucion Ex NI91241 4.40.08)
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c inantes Normados p.
Paises u Organismos’

Caracteristicas de 1as requlacignes:
+ Norma para Termoeléctricas o proceses de

combustion
* Tamafio minimo normado
» Unidad para expresar los valores limites
« Enfogue neulre o diferencia por combustible
S » Diferencia por tecnologla

' « Diferencia enire nuevas y existenie

CEE . . :
+ Diferencia por zonas :

eﬂﬁn
México-

Estudio: “Apoyc a la implementacion de una
norma de emiston para ceniralss

California ; termoelécincas”, Marzo 2007, Desarroliado por
' : : GAMMA INGENIEROS $.A. para la Comision
Nagcional de Energla.

Canada




‘Resumen Métodos de Mediciones Internacionales

KMedlelén Contlnua Maodlclén Discontinee
Tamatia Paradas y Periods Porieds
Minimg_| Sontaminantos;  Equipos Excapeloncs Partidas __|Cumplimionto Normal ™% | piudicien
Medicones do 89, | No se consideran o Fes
CEE | 100MWE | NOx 80, MP Tados pers Equipos 8 GN y) tampoes fallag an|  Promadio Diario < 100 MWL & moses
Caidares 8 Bipmasa lequipos de control
Ingt, Combuskén y
RN Iurting Byaccdn — Heoxcuyan  Premodic #dvil 30 diay e —_
USA TIMWL SGUA 6 vapor
£0, Inst, Combustids s Sooexcleyen  Promagio Mavil 30 gdlas! — o
P Todos Patrélao bajo Azufre — Promatio 74 hrs — s
Aomania A0 MNE INOx, SOZ, Holn Tutlos — N ingita FPromediv dlario e —
> 5 MWL Palvo Toioes s s e
e RO% Tadas P e Promidia Mengipal oo e
Combustidlas .
Canudd 50z Todas P — Pramedio Mensual - —
s Combustidlss .
Cpnadad Tades & — o Promedio Mansual — _—
<75 Dafing ENRE
Turkss Vapor g GH|  Trimastral
Argenting | > 75 MW | B0, NOx, MPT | 2o turbine vapor Gas Nalurgl —_ — Turbo Gois v GC | Define ENRE
Manus: sl
Fairtloo Combustislo

ENRE : Ento Nacina! flegulador dg & Slectricidad.
Fugnig: Estudit: *Apoye 2 1a impismentacion do una norma deo emisien pam contrales teemoeléclricgs™, Marzo 2007, Desamoliade por GAMAA INGENIEROS

S.A, para in Comisién Nagonal do Energia.
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generacion eléctrica
(termoeléctricas)

Un resumen del mercado de

s R S

S

SRR B




LA TERCERA

Santizpo ge Chile, tenites 19 do agusiode 2008 Prety
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Cuentas de la luz suben
,1% y acumulan un alza
de 38% en el ltimo ano
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scmas pasard de § 60 mil a més de § 80.000 por el total de sus servicios basioos.
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Termoeléctricas: Capacidad instalada en MW y % de participacion segun
combustibles en el SING y SIC (a dic. 2007)
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Ejemplos de emisiones de
centrales termoeléctricas
existentes y nuevas (SEIA)

|

Caso emblematico
Bocamina o sem conasa siosion

Unidad 1 (1970) 128 MW a carbdn
— Antes: multiciclones 30% eficiencia,
- MP: 6,100 — 9.300 mg/Nm?.,

~ Bespués: Mzo. 2007 Filtro de mangas >95% eficiencla.

MP; 30-70 mg/Nm?3.
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Caso: Campanario (Fuente: SEIA, CONAMA BicBio):
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EMISIONES NOx TURBINAS A GAS CENTRA

B4 4

5G0

CAMPANARIO (DIESEL)
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120 a 150 kg/h NOx por turbina 36MW diesel




Comparaciéon Regulaciones RCA con Normas
Internacionales para Vanadio, Niquel y Arsénico

a}  Para luenies que emiten mds de 25 g/h def contaminanie.
b} Parafuenies que emiten méas de § gih del conlaminante.
Fuente; Informagidn de fas RCA

Fuenle:

« Expadienle Piblice de (a Norma
« Sistematizacion de ja informacin lomada del Esludio: "Apoyo 3 lz implementacion ds una norma da gmisian
para canirates termoeléctricas”, Marzo 20607. Dasarrollado por GAMMA INGENIEROS 5.A. para la Comisian

Macional de Energia,

inversiones, costos de operacion y eficiencia

térmica tipicas de centrales termoeléctricas:
(Fuente: GAMMA, marzo 2007)

‘Rangos 1~
Inversiocnes’
38— 42 1000 - 1574 | 26-30,5 {a) 200 - 1600
a8 1400 48 (b) 150

Ciclo Combinado Carbén -
Gasificade” el 4048 1920 44.5 (b) 100 - 300
Turbina de Gas Gidlo
Abierto . 24— 42 5718 | 44— 222 (a)lc) 5 100
Ciclo Combinado 50 - 58 549727 | 29-132 (a)(o) 200 - 400

{a) Datos de informe de precio de nude de Oclubre 2006
{b) Royal Academy of Engineering. Inglaterra,
{c) El menor valor corresponde a la operacién con gas nalural y el mayor a la operacién con diesel.

Fuenig: Estudia: "Apoyo a la implementssion do und nma de emision para centralas termodléclrices”, Marro 2007, Desarrollado por GAMMA INGENIEROS
5.4, nara fa Comisién Nacional do Enargls.




Inversiones en Equipos de Abatimiento

Euenis: Estudio; "Apoyo a iz inplementacion do una norma de amision para centrales temmeeléciricas”, Marzo 2007, Desarollado
por GAMMA INGENIERDGS S.A. para la Comisidn Nacional de Energla.

Contenidos
del anteproyecto
- a la fecha noviembre 2008 -
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Contenidos:
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1. Fundamentos y definiciones

ha

Objetivos de proteceidén ambiental v resultados esperados con la norma

w

Aplicacion territorial: nacional

4. Contaminantes y limites maximos de emision medidos en el efluente :
+  Oxidos de Nitrogeno (NOx)
+  Oxidos de Azufre (SOx)
» Material Particulado (MP )
+  Metales pesados: Mercurio, Vanadio, Niguel

Contenidos:
i. Fuente a reguiar
. Instalaciones existentes y nuevas
. Mo se aplica a los motores de combustion interna denominados equipos
elecirégenocs

5. Metodologias de medicidn v control:
. En evaluacion exigencia de medicion continua o discreta.

8. Fiscalizador: Autoridad de salud. MINSAL

™

Los plazos y niveles programados para el cumplimiento de la norma.

. Instalaciones axistentes: plazo no superior a 24 meases, contado desde g
enirada en vigencia de la norma.

. instalaciones nuevas debaran cumplir en up plazo no superior a § meses,
contado desde Iz entrada en operacién de |a instalacién. En este plazo se

‘ deberd realizar las prushas de ensayo, necesario para solicitar su

f autorizacidn de funcionamiento.




Mas informacidén sobre el proceso:

1. hitp://pvc.conama.gl/

2. Expediente Publico. 5°piso Teatinos 258. Horario de
oficina con Alejandra Apablaza, fono 2405768

3. Para aportes comprometidos en esta reunién escribir
a: cgcontreras@conama.cl
»  Mejorar definicion de termoeléctrica
+ Instalacion nuevalexistentes
+  Costos de tecnologias.

Plazo: 5.12.08

o
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Santiago de Chile, martes 19 de agosto de 2008. Afio 59, §°21.251

Cuentas de la l

suben

8,1% y acumulan un alza
de 38% en el ultimo ano

El reajuste, que se producira esta semana, refleja el impacto del mayor valor del dolar en las
tarifas y afecta al Sistema Interconectado Central, que abastece a mas del 93% de Ia poblacion del
pais, que se extiende desde Taltal a Chiloé. Tras el incremento, el gasto de una familia promedio
de cuatro personas pasara de $ 60 mil a mas de $ 80.000 por el total de sus servicios basicos.

Norte Grande

En 2l Sisterna Interconectado de}
Norte Grande (regiones Ty I} 1a
cuenta subird 7,1%. En el (ltimo afio,
el gasto mensual de luz deuna
familia (con consumo promedio de
150 Xowh) pash de § 13515 2 § 18.430.
26

Mejoria en embalses
Las intensas precipitaciones de los
(iitimos dias tuvieron un pesitivo
impacto en los embalses de la zona
tentro sor. B principal de ellos, ¢!
lago Laja, elevd marginalmente su
cota hasta 2140 millones de m3.

5%

es &l incremento que durante este
mes ha experimentado la tarifa
del agua, mientrs la cuenta del
gas ha registrado, también en
agosto, un alza de 2%,

1%

0 fnds es Ja ebtimacidn gue hacen
los economistas para el IPC corres-
pondiente a agosto. La proyeccion
Hega a ese nivel por cuarto mes
consecutivo,

Lagos e Insulza
abren fuegoy
marcan diferencias
en carrera
presidencial

Ante la frrupcion del ex Mandatario
el domingo, Insulza reacciond expli-
ctando visiones distintas en termas
como la fecha para definir candida-
toy Ia actited ante Jos discolos.

6-7

- A LA ORI AR
TR R A T

S




GOBIEANG DE CHILE

CONAMA
"Reunion Comité Operativo Norma de Emision Para Termoeléctricas."
DIA: 26 de Noviembre del 2008
LUGAR: Sala de Reunionies 4° piso, CONAMA,
HORA:
N® NOMBRE INSTITUCION DIRECCION FONO FAX E-MAIL
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Formuiacién de una Norma de emisidn a la atmdsiers para termoeléctricas 1
Efapa de Anteproyestc - CONAMA

Acta: Reunion Comité Ampliado Norma de emisién para fermoeléctricas
Fecha/iugar/hora: 26 de noviembre de 2{188 auditdrium CORFO -15:00-17:00 hrs.

Caordinacién del Procese:
- Maritza Jadrijevic, CONAMA D.E.
- Carmen Gloria Contreras, CONAMA D.E.
- Carplina Riverss, CONAMA D .E.

Tabta de la reunién:
Entregar una versidn de anteproyecto vy someteria a discusidn.

Desarrollo de la reunidn; Se realize una presentacion de CONAMA, se indica prioridad por parie de
la Direccidn Ejecutiva de CONAMA. para contar con el anteproyecto e iniciar ja consulta publica {se
adjunta presentacidn). Se indican las proximas fechas de trabajo asociadas al proceso y se entrega
horrador versidn 02 de anteproyecta norma, con obieto de generar una diseusion. Se adjunta version
borrador y presentacién realizada.

Los asistentes entregan las siguientes opiniones y/o comentarios segun temas;
1. Plazo de cumplimisnto

Be pide:
- Aumentar ! plazo de adaptacién de las inslalaciones existenles. Las empresas afecladas
presentes en la reunidn cuestionaron el plazo de 24 meses propuesio por 3 CONAMA, &l
seclor indica que un proyecto de esla naluraieza se demora como minimo enfre 3 a 5 afios
desde el disefio, la ramitacion en el SEIA, la adquisicion de equipes, el montaje y fa puesta en
operacidn.
- El plazo de 24 meses no considera los tempos requeridos seqan se indica a continuacion;
¢ Etapas de estudios preliminares de la solucidén, o que en el casg de instalaciones
existentes resulla adn mas complejo y argo, dadas las interferencias y adaptaciones
que se precisan.
o Tiempo requerido para €l desarrollo de la ingenieria
Tiempo para ficitar las obras.
o (oordinacién necesaria con los respectivos CDEC para programar las paradas de las
distintas unidades de tal forma de evitar la simuitaneidad.

Q

Respuesta de CONAMA: Ls gradusiidad de s fulura norma se esté evaluando en el esfudio
scondmico que resliza la consuffora Ecofysvaigests, en el anélisis se esfdn considerando los
aspecios indicados por ef ssclor.

- Aclarar sobre la relacitn de un proyecto existente v el SEIA. Adicionalmente, se pide aclarar si
se reguiere ingresar al SEIA las modificaciones necesarias a efectuar en lag instalacionas
existentes productc da la Norma, lo gue de ser necesario, de acuerdo ai seclor deberfa estar
reflejado en el plazo para el cumplimiento.

Respuasia de CONAMA: Se enlregard aclaraloria en proxima reunion,
2. Definicidén de Fuente a regular

Se pide:

- Meiorar lo que se entendera por unidades nuevas y existentes,

. Se manifiesta que los limites de emisidn deberfan ser distintos para unidades nuevas y
existenies, y que las unidades ya en evaluacién o construccidn no deberian ser consideradas
£OMo Nuevas.

- Diferenciar las fuentes por tipo de combustible,

- Realizar un andlisis en cuanto al caso de las co-generadoras de biomasa, gue tenen un
tamafio menor, se indica de hasta 10MW, ya que resuliaria mas caro invertir en la tecnologia
pata cumplr norma, que la centrat misma,
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Formulacion de yna Norma de emision a iz aimdsfera para termosléciricas Z
Etapa de Anleproyecto « CONAMA

Respuesta de CONAMA: Se analiza las diferencigs erlre Jas instalaciones nuevas y existentes y ia
conveniencia 0 no (costo/beneficio} de diferenciarias con valores Hmites distintos. Se enlregara
analisis cuandoc se cuente con sus resultados definitivos.

3. Contaminantes a regular y valores norma

- Los representantes de las generadoras se manifiestan de acuerdo cor fa necesidad de regular
contaminantes como PM1G, 80, y NO, estableciendo valores realistas, con crterios
adecuados ¥ radionales.

Respuesia de CONAMA: Se plantea que la futura norma se esla analizando y evaluando en términos
del impacto econtmico y social, considerantlo ademss un andlisis de fa evolucion de la normaliva
infernacional, por lo menos de lodos los palises sefialados como referencia en el Reglamenio dei
SElA v de algunas organizaciones multilaterales, considerando ja descripcion de fos principales
efgctos de los contaminantes regulados internacionaiments, . lo deciarado por proyeclos qgue se han
sometido al SEJA, ia disponibilidad de tecnologla a nivel nacional e international, el polencial de
reduccion de emisiones dei parque existente de fermoeléclricas, enfre olros; y a parlir de las propias
propuestas fundadas que ha entregado el sector privado a la CONAMA, se indica que hasta ahora =
Gas Alacama sniregd una propuesia de regquiacion y que la Corporacidn para ol Desarrolio a
Susteniable entregd un informe sobre Ni y V desarrollado por fa U. de Chile. Adicionalmente, a partir
del estudio de GAMMA se reafizé una sncuesia a cada Central generando un diagnostico del pargue
existente, asl como tambidn, de los provecios que se han semelido al SEIA. Se invile al secior, si
esliman perfinente, a enregar alros anfecedentes.

s

- Representants de Endesa cusstiona el querer regular las emisiones de metales pesados {(Hg,
Ni y Va) argumentando que sdio en algunos de los palses mas industriatizados del munde
exisien provectos de normalivas o regulaciones vigenies, o cual resulla muy restrictivo para
Chile como pals dependiente de combustible externo y que esta lejos de ser polencia
industrializada. En este mismg sentido, se cuestiona la urgencia de regular estos metales
pesados de manera arbitraria en instancia que no existe ragisiro histarico de la cuantificacidn
de estos contaminantes emitidos ya que nunca han sido medidos en centrales termoeléctricas
a carbdn principalments.

- Se manifestd que no se cuenta con una linea de base para Hg, se hace ver gue si hay un
inventario de Hy (desaroliade por ta CONAMA, basado en procedimientos del PRUMA) v gue
na hay procedimientos ni instrumentacion para su medicion. Se consultd si hay laboratoros
que puedan medir Hg.

Respuasta de CONAMA: La norma de emision tiene un enfogue preventivo, en este sentido se sabe
que un imporante segmento del parque funtionard a carbtn, donde las emisiones de melalas
pasados y en particular de Hg son significativas, sobretodo por fa Ipcalizacion de jas cenlrales en
zonas cosferas y cercana a centros de consumo (urbang e industriales), Chife cuerla con un prirmer
inveritario de My y en la aclualidad se encuenira en discusion la apficacion de un convenio vincidants
que abordaria tanio la gestidn racipnal del Hg comio fa de otros metales pesado. No obstanle, para
actuar de acuverdo af principio precautoric de la fulura norma, no se debe esperar que ef Hg u olros
metales sean un problema para el Pais. Por ofro lado, se indica gue actuaiments hay centrales que
deciaran emisiones de melales pesados a partir de mueslreo isocinéfico o balance de masa y que
existe una norma de emision chilena que regula el Hy, entre ofros metales. o

- Un representante de AES Gener, indica qus para MP al valor de 50 mg}m3 a5 faclible de
cumplir, no obstante e SO, es muy restrictive, NOx con un valor de 500 es razonable parg
unidades nuevas.

- Representante de Jzime lllanes Asoc, argumenta que i SO, s muy restriclive, adn cuande no
tenemos problemas de calidad del aire para este contaminante.

Respuesita de CONAMA: en el esludio de Ecofysvalgesta se esld realizando un andalisis de
sensibilidad de los valores que se proponen comg fimiles de emisidn, En ef caso del 80, sabemos
que participa como precursor en la forracion de aerosoles.

R AN

- Represeniante de Endesa indica que las emisiones en términos de concentracion estan muy
vinculadas al tipo de combustibie, por lo que no as recomendable una norma que fije valores
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Formulacién ¢s una Norma de emisién a la atmosiera para lermaoeidctricas
Elana de Anteproyects - CONAMA

gin considerar este pardmelro, en inslancias que se eslaria disctiminande a todas las cantrales
termoeléctricas a carbon.

o

Respuesta de CONAMA: Con respecto a las unidades para expresar los limiles de emisién, se
presentan dos opoicries; valores limites en masa de conifaminanle por uridad de volumen o por la
energla Of producida, Cada una de estas presents ventafas Ias que se estan estudiando.

- Se solicita que se asuma un oriterio de racionalidad a ia hora de definir los valores norma y el
costo gue tendrd que asumir el sector, que quizas el sector no esté preparade para adguirir
tecnologia de punia y el sector que va a tener que internalizar dichos costos finalmente es el
usuario final, Por o tanto, es un alza méas en el costo de vida.

- Se pide a CONAMA indicar cOmo se obtuve los valores presentados en el borrador.

Respuesta de CONAMA: Se estad evaluando en el esfudio de Ecofysvalgesia.

Los crileris gue se estan considerando para ef andlisis son principatmente: polencial de reduccidn de
efmisiones del pargue existerts, regulacldn infernacional, lecnologia disponible en el pals e
infernacionalmente, costo-efectividad de reduccitn, RUCA  de proyectos somelidos al SEIA, enlre
afros, fo que se presenia en ef borrador tiene por objeto propiciar una discusion, los valores se estan
analizando en el esfudio gue desarrofla Ecolysvaigesia v jos que se presenian en ef borrador forran
parte del andlsis.

- Se consulta 8 CONAMA cudles son los rangos de valores de norma que se estan
considerando en el estudio AGIES, En el borrador def anteprovecto sdio se indica un valor de
timite de emisién,

Respuesta do CONAMA: se entregard en proxima reunian.

4, Caso Bocaminag

Se sefala que no es un buen gjemplo citar 2 Bocamina como caso emblematico {la unidad | def afio
1970, redujo sus emnsucnes de MP al integrar un filiro de mangas en el orden de 9.000 mgs’m Naun
promedio de 50 mg/m°N).

Respuesta de CONAMA: Para CONAMA, sobretodo Blo-Blo, si es un sfemplo emblematico en
términos de reduceion de emisiones, se invila a enlregar antecedendes para comprender tal opinion,

8. Tablas de Costos
Se pide a CONAMA revisar y aclualizar las tablas presentadas de costos de inversién versus potencia

instalada. Algunos de los presentes en ia reunién indican que hay costos actualizados en el anexo
que dispone la CNE en el Plan de Obras.

Respuesta e CONAMA: se indica que se osld aclugiizando i informacién en el esludin de
Ecofysvalgesta, que los dalos preseniados corresponden af estudio de GAMMA, Se invila a fos
asistentes a eniregar mayor informacién o argumentos que permitan redefinic los supueslos, se
recomienda que hagan llegar g informacidn en un plazo de una semana pues se esid evaluando en
el estudio,

G. Fundamentos de! anteproyecto

Dos asistentes expresan que esta regulacion es necesaria y gue se debe contar con ésia.

Representante de AES Gener indica gue [a propuesta de norma no hace diferencia en el ambilo
territorial de aplicacion, io que ligva a incentivar |a consiruccidn de cenirales cerca de centros de gran
densidad de poblacidn o de actividades industriales en desmedro de ubicaciones en lugares mas
remotos con menor impacte ambiental. Asi mismo, de aplicar la regulacidn sélo a la indusira
Termoslécirica redunda en espacios ambientales para olras fuentes que cosxisien en lugares oon
problermas de calidad de aire cuyas emisiones pueden ser muy superiores, cusndo en realidad es
preciso que todas las fuentes disminuvan sus emisiones. Aplicar esta regulacién en ia misma forma a
todo el territorio permitivia que lugares con problemas efectivos de calidad de aire sean tratados
mediante planes de descontaminacitn, aplicando timitaciones locales, o cual solo funciona si la .
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norma general se gradiia parz aplicacion general y no al extremo restrictiva como &l Comite Operativo
esta proponiendo.

Respuesta de CONAMA. En la futura norma de emision prevalece el principio precautorio el que debe
procurar resguardar fa salud ¥ otros objelivos de protaccion en todo of lerritorio. Las emisiones de las
lermoeigciricas son de magnitud tal que su probable impacto comprende dislintas esecalas espaciales
y temporales, Adicionalmente, una norma de emisidn nacional eslablece reglas parsjas para fodo el
seclor, para fas nuevas v lag oxistentes, de esta forma log coslos de conlfrol de abalimiento de
erisiones sor internalizados caso a caso en un marco de igualded y no discriminatoriamente.

7. Compromisos

Se invita al seclor a enviar sus observaciones o aportes & cacontreras@conama ¢l

Asistentes:

- Héctor Rojas, hrojas@aes.com, AES Gener

- Andrés Cabelio andres.cabelln@aes.com, AES Gener

- ltalo Cuneo H. ilalo.cuneaf@aes.com, AES Gener

- Vicente Saglietio 8. ysaglieltc@aes.com. AES Gener

- Pedro Bardessi pbardessi@aes com. AES Gener

- SBergio del Campo F., sdelcampo@auacoida.cl, Eléctrica Guacoida
- Marcia Montero O. marcia.monteroédaes gom, Eléctrica Stge. S.A.
- Sixto Fraile sixto.fralle@aes.com, Soc. Electrica Sigo.

- Luis Castro B. Leastro@ecolysvalgesta.com, Ecofysvaigesta

- Jorge Halabi hajabi@udt.cl, UDT — UDEC

- Viviana Flores vilores@emuaa.cl, EMG Ambiental 5.4,

- Marcela Alday m.alday@]aimeillanes.cl. Jaime lilanes y Asoc.

- Migue! Escobar C. mescobar7?@hotmail.eom, Corporacion Laguna
- Juan Pablo Cardenas {pecardenas@aes com. Norgener 8 A,

- Juan Carlos Olmedo jplmedo@aes.com. Norgener S.A.
~ Hugo Pérez G. hpg@endesa sl. Endesa Chile :
- Miguel Amestica mamestica@endesa cl. Endesa

- Alejandro Lorenzini alorenzini@edeinor.cl. Edelnor EA

- Pablo Astudillo pabloasiudillo@power.alsiom.com. Alstom
- Carolina Nebili B., carolina.nobiliéhgmail.com, Ambiosis

- Reinaldo Vidal M. rvidal@monticia.ct. Montt vy Cia. 8.A.

S R

Al cierre de esta acta (16.12.08 — 14:00 hrs.), se han recibido los aportes de:

- Sr. Sergio del Campo. Gerente General Eleclrica Guacolda

- 8r. Héctor Rojas B. Gerente de Ingenieria y Construccidn. AES Gener SA

- Sr. Andrés Cabello. AES Gener SA

- Sr. Reinaldo M. Vidal Moreno. Sacio — Direclor. Montt y Cia. S.A. Abogados

- Sra. Marcela Alday, Consufltora Jaime ltlanes Asoc.

- Sr. Hugo Pérez Guzman - Naialia Fernandez. Gerencia de Explotacién Chile.
Gerencia de Medio Ambiente y Desarroll¢ Sostenible. Endesa Chile,

Los aportes recibidos han side integrados al Expediente publizo del proceso de 1a norma, entregados
al consulior para su cormesporndiente andlisis y todos se someten a discusion en el comité operalivo.

cgef.
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Ohbservaciones entregadas por el Comité Ampliado de acuerdo a o solicitado en reunién
del 26.11.08 (fecha de minuta 17.12.08)

Gbservaciones de! $r. Héctor Rojas B, Gerente de Ingenieria y Construccién

AES Gener SA

Cumpliendo lo acordado en la reunién del Comité Ampliado efectuada el 26 de Noviembre de
2008, ¥ luego de una revisidn preliminar, enviamos nuesires comentarios respecto del borrador de
Anteproyecto que CONAMA presentd:

1. Fundamentos de la normativa

El anteprovecto sefiala que la proporcion de emisiones del sector elécirico en Chile respecto de
ofrog seclores econdmicos es relevante y cita & modo de ejemplo que en Estados Unidos el 69%
del 302, el 22% del NOx v &l 40% del Hg descargades a fa atmdsfera provienen de dicho sector.

No parece adecuado fundamentar fa fiacion de normas de emisidn al sector de generacion
eléctrico de Chile, en una realidad muy distinfa, sin considerar los dates propios del drea de
aplicacion. Al respecto, podemos citar que en la zona central de Chile mds de un 90% de las
emisiones de SO2 provienen de las fundiciones de cobre.

Tampoco parece un buen fundamento para dictar esta normativa la aspiracidn de ser parte de la
OCDE, ya gque dicha organizacidn no establece niveles especificos para las emisiones, cuenta
entre sus miembros con patses con distintas normativas, como Espafia y Méxice, v sus miembros
convienen en promover politicas destinadas a contribuir a una sana expansitn econdmica y a
promover la utilizacidn eficiente de sus recursos econdmicos, por tanto, una normativa mas
enfocada en estos concaplos serviria igualmente para efectos de esta aspiracion,

2. Principic de no discriminacian de fuentes

La norma sélo aborda fijar normas de emisiones para centrales termoeléctricas y no incorpora a
oflras fuentes emisoras imporanies, entre las que se incluye a las fundiciones y refinerias de
combustibles.

Estudios[1] realizados en ciwdades donde coexisten cenirales termogléciricas y otras fuentes de
emisicnes importantes, como fundicionas, han demostradc que los principales impactos en
perjuicio de la calidad del aire no provienen de [as centrales tenmoeléctricas, sing que de otras
fuenies, por lo que imponer limites extremadaments bajos exclusivamente a las termoeléctricas,
no cambiard en forma impottante ias condiciones de la calidad del aire y medic ambiente que se
busca proteger,

Siguiendo el principip de no discriminacién ante Ia ley, se solicita incorporar a todas las fuentes
emisoras relevanies a fin de no discriminar a las cenlraies termoeléciricas frente a otros emisores.

3. Definicidn de instalacidn nueva y existente,

Se deben precisar ias definiciones de instalacion nueva y existente. Se propone definir instatacion
axistente a toda aguella que se encuenire en operacion o cuys provecio haya sido sometido al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental a la fecha de vigencia de Ia norma, siempre gus
inicie su construccidn deniro del periodo de tres afios a contar de dicha fecha.

Lo anterior en consideracion a que una vez aprobade ambientalmente un proyecto, la empresa
adguiere compromisos de financiamiento del proyecio, construccidn, suminisiro y montaje de
squipos, ¥ contratos de venta de energia eléctrica,

4. Valores limites de emisién deben ser distintos para instalaciones nuevas y existentes, En la
normativa internacional se observa la existencia de normas que fijan niveles maximos de emisidn
para instalaciones existentes y nuevas en forma diferenciada, estabiaciendo limites mas estrictos
para instalacicnes nuevas. En efeclo, el disefic de instalaciones nuevas con fzenclogla actual,
considerando desde 8l inicio 1a incorporacién de sistemas de control y abatimiento de emisianes,
permite lograr mejores resultados que las adaplaciones en unidades existentes, donde a los
problemas téenicos de compatibiidad de nuevos equipos, s2 suman limitaciones de espacic &
interferencias con equipos existentes,
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5. Valores de los limites de emisidn

Los valores de los limites de emisidn propuestos en el bomador del Anteproyecio son
sxiremadamente bajos comparados con log de paises desarrollados, ¥ muy por debajo de valores
de emisiones de proyectos recientemente aprobados por el SEIA y que garantizan sl cumplimiento
de las normas primarias y secundarias de calidad ambiental del aire. Se propone revisar dichos
valores limites considerando la nermativa internacional, la disponibilidad de combustibles y la
realidad nagional,

[1] Referencia “Inventario de Emisiones de la zona de Ventanas y Estimacion de su impacto en la
Calidad del Aire” 2008, "Estudio de Calidad del Aire en la Comuna de Huasco™ 2008, “Andlisis de
la calidad del aire para MP10 en Tocopilla®

Observaciones del Sr. Sergio del Campo, Gerente General Eléctrica Guacolda

Respecto al cuadro de precios que se incluye, lisvandolos a una potencia de 1582 MW, se obtiene
para las tecnologias que congcemos (8CR, Desulfurizador himede, precipitadores electrostaticos
y filtros de manga) valores razonables en instalaciones existentes. Aln asi, hay costos indirectos
gue no estdn indicados en la tabla ¥ que se deben considerar al momenic de hacer cualquier
avaluacion econdémica. Estos son:

a) la pérdida de eficiencla del ciclo térmico que introducen los equipos de abalimiento
{pérdidas de temperatura, caldas de presion), {0 que se fraduce en un MAYor cONSUMO
especifico.

b} el aumenic de eonsumos prapios, consumo de energla{ventiladores, bombas, equipos
auxiliares), lo que se fraduce en una menor potencia nela.

c) el aumento de los costos directos de mantenimianto {fijo ¥ varable, suponiendo que esto
vltimo no estd incorporado como costo variable no combustible en las cifras indicadas por
ta CNE) v de los indirectos, relatives al aumento de la frecuencia y prolongacion de los
mismos,

d) el aumento de la tasa de la indispanibilidad forzada, debido a la falla de los equipos de
abatimiento, que generalmente estd conectados en serie, entre la caldera y la chimenea.

e} en instalaciones existentes, el cosfto asociadc a ia detencidn de las unidades
termosléctricas, para la conexitn de los equipos de abatimiento, Por gjempio la instalacion
de un equipe puede requerir 3 meses de parada de una unidad y el costo mensual de esta
detencidn es de aprox 13 millones de ddlares a 100 délares ef MWh (Costo marginal).

Por lo tanto, ademés de los costos de inversidn y operacian directos indicados en la planilla de la
CNE, debe hacerse una estimacién de los 8 Hems sefialados precedentemente.

Adicionaimente a esto debe hacerse mencidn a dos aspecios importantes:

1.- Definicién de central nueva debe cambiarse. Para iodos los efectos, una central nueva es
aquella cuya decisidn de inversidn aln no se ha tomado, ; Qué justifica esta definicidn? El hecho
que la decision de inversian solamente se foma una vez que se ha suscrito un PPA (suponiendo
fue ya se cuenta con un ElA aprobado, un EPG firmado v un financiamientc acordado), que renta
el prayecto de inversidon de acuerdo con ciertas condiciones de precio y plaze, las que una vez
acordadas, no se puaden modificar. Bajo este esquema, las unidades N°3 y N°4 de Guacoida no
s0n unidades nuevas, como si se sostendria con la definicidn gue contiene hoy el proyecto, pues
los contratos que las sustentan, no son modificables unilateralmentes por Guacelda. En tal sentido
nuestra posicién es consistente con el estudic de Gamma Ingenieros $.A. (pag. 213) confratado
por la CNE. No obstante lo anterior ios nuevas unidades tienen un eguipamiento medioambiental
de supetior rendimiento a las Unidades mas antiguas que tan bien se estdn reforzando en lo que a
capiura de PM 10 se refiere v hubo oportunidad para hacerlo al incorporarias en su debido
mamenic como mejoramientos en la aprobacion del EIA de la U4 v en el precio de la energia
confratade con el clients.

2- En el case de Unidades de mayor antigliedad, no es posible hacer modificaciones an los
equipos en el corto plaze, por lo gue de imponerse Ia necesidad de cambios, los titulares
debieran contar con un plazo razonable para realizar las posibles modificaciones
destinadas a cumplir la norma , y estos plazos deben ajustarse a los vencimientos de los
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principales confratos asociados a cadz una de las unidades generadoras { s6la en a renovacion
de los contratos vigentes es posible financiar y transferir a los clientes libres y regulados, ios
significativos costos de estas inversiones. Esta condicidn es fundamental de considerar, porque
los recursos econdmicos de inversidn y de operacion necesarios para alcanzar determminados
indicas son significativos e inabordables sino se dan plazos adecuados. No obstante lo anterfor
existen también ademas de las restricciones economicas las de espacio disponible para introducie
nuevas tecnologlas.

Adjunte para vuestra consideracién y como propuesta, las normas de emisién de Espafa, pais 2
desarroliade de la CEE para ser aplicadas en nuestro pals, como un buena meta a alcanzar
considerando nuestro ingreso percapits {USS 8800) v el de Espafia (US$ 27.500). ‘

En particular en el estudio de Gamma Ingenieres, encargade por CNE los plazos van de § a 10
afios en Suiza y Alemania para adaptarse a las nuevas normas, siendo paises con recursos y
desarrollados. Es mas, en el estudio de Gamma Ingenigros, se sefiala que a las plantas antiguas
en Eurcpa se les solicitan algunas mejoras pero en ningdn caso el cumplimiento de los nuevos
Hmites de emision, las que quedan definidas sélo para las nuevas instalaciones.

Observaciones de Ia Sra. Marcela Alday, Jaime lllanes Asoc.
Los siguientes son comertarios al documenio que nos entregaron como BORRADOR DE
ANTEFROYECT(:

1.La norma de emisidn debe mejorar la definicion de termoeléctrica y unidades de generacién,

2. Beberla haber claridad absoluta respecic a qué lipos de instalaciones van a quedar bajo el
amparo de la norma {por ejemplo, no gqueda clara la exclusion de los motores, de calderas gue
sélo generan vapor con otros propésitos, diferentes a la generacidn eléctrica, etc).

3. Deberia haber diferencias de limites de emisién dependiendo del tipo de combustibles (solide,
gas, liquido) . Se da ia paradoja que los limites pueden "relajar’ por ejemplo, las emisiones de
NOx de los ciclos combinados a gas {valer limite mas alto gue emisiones con DrylowNox, -
muchos ciclos combinados tienen instalada tecnologia con emisionss 25 ppm de NOx al gperar
con gas natural (1) ). Nétese que la CEE norma el NOx de las TG a gas natural en 50 mg/m3N.
Por ofra parte, definir limites inalcanzables nos llevard simplemente al no cumplimisnto y/o a un
serio problema de abastecimiento eléchrico.

{1} N6tese que cuando ¢peran con petrdleo Diesel Ia emisién es mayor a 26 ppm.

4. Deberian haber limites y plazos de cumplimiento diferertes para instalaciones existentes e
instalaciones nuevas. Entre las existentes deberian considerarse las Unidades en construceidn o
gue tengan una aprobacién ambiental [RCA favorable) ya que muchas tienen contratos firmados v
tarifas definidas de venta de energia; {ampoce es el momento para modificar contraios con
proveedores y fayoul en medio de la construccién, lo que claramente atrasaria su ingreso al
parque generador.

Los limites de emisidn que se estan planetando en el borrador son una copia de fos limites de la
CEE para combustibles sdlidos sobre 100 MW {excepto NOx, que valor es ef limite mas alto para
combustible liquido para unidades de enire 100 y 300 MW), valores que claramente no se
condicen con nuestra realidad nacional. Que formemaos parte de la OCDE y debamos, por
recomendacion de slios, fijar limites de emisién, no es lo mismo que fjar los limiles mas
rastrictivos

Resulta conveniente y razonable mirar la forma en que Espafa {va adjunta ppt resumen) enfrentd
ia necesidad de ajustar sus emisiones a las de la CEE, ya que claremente hizo diferencias entre
nuevas y edistentes (incluyendo en estas ditimas aquellas con permisos ya obtenidos) y las
nugvas-nuevas, y ademas diferenciando combustibles. También hay gque mirar que Espafia
contempla excepoiones al cumplimiento de los valores normados (articulo 7, necesidad
apremiante de mantener el abatecimiento de energia).
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§. Raspecto de log limites para Mercurio, Niy V:

a) Hyg parece razanable {mismo valor que nermma de incineracion), Tengo serias dudas de que en
Chile se hagan medicicnes "confiabies” de este parametro.

0} Niquel ... néfese que HOY los limites que tienen algunas instalaciones (centrales qus usan
petcoke) son Ni+As = 0,5 mg/m3N...y la narma de coincineracién (suma de varios elementos de [a
Clase de peligrosidad de Ni = 1 mg/m3N ) no deberiamos evitar diferencias entre Ias normas y
cerrar un criterio comin? (1 mg/m3N)

¢) Vanadio: algunas instataciones tienen el limite de 5 mg/m°. [dem Ia norma de incineracién ...no
deberfamaos svitar diferencias entre 1as normas y cerrar un criferlo comin? (5 mgfmsl\i}

La norma de incineracian dice:

B,

8. Artlculs 11

Par un lado se exigiria a algunas instalaciones la eperacién de moniteres continuos...el articulo 11
entonces ; s6lo aplica aguelias ingtalaciones que no monitorean en forma continua v aquellas que
moniforean en forma continua, perc ademnas deben hacer mediciones discretas 3 veces al afio®?.
no esta clare. En mi apinidn, el articulo 11 deberia decir "Las mediciones DISCRETAS deben ser
realizadas por laboratorias autorizades. ..."

7. Articulo 12;

Mo entiendo el chietivo de exigir informar contenides de azufre, cenizas, ete., que son datos de
entrada del process. Con normags de emisidn lo relevante es io que se mide a la salida. Por ofra
parte, esos datos son indtiles si no tienes el consumo de cada combustible por separado (caso de
mezclas), poder calorifico, mezclas en % de peso o energia, efc. ,para que pedirlos?

8. Cual es el objetivo de infarmar el CO,7 pardmetre que no estd siendo normada

8. Articuls 13 ;qué pasa si autoridad sanitaria NO se pronuncia del plan de monitoreo en plazo ds
2 meses? a legislacion indica que es silencio positive?

10. L.a letra e) del articulo 13 no es pertinente. A lo sumo, deberla indicarse que las mediciones
deben ser hechas por una empresa o laboratoric acreditado. Cuande se presenten los planes, las
empresas estardn obligadas a pedir colizaciohes y ver digponibilidad de equipos de medicidn ;por
qué el plan debe contener ¢l nombre de quien medird?. Por otra parte, si dichos planes deben
incorporarse en los ElAs/DiAs (para proyecios en tramitacion} IMPOSIBLE saber con guien
medirés.

11, Letra § del articule 13:... muchos proyecios estdn en finea hoy con la autoridad sanitaria ..
chan hecho el ejercicio de averiguar qué fan seguido revisan ia informacion en lag paginas web
respectivas'? hay tiempo disponible de los funcionatios de Salud y recursos (computadores) para
que todos puedan acoceder & esa informacidn?

12. Reportes mensuales y anuales a Saiud ;Pueden los funcienarios de Servicios de Salud revisar
informes mensuales - ademés de todo & restante trabajo que tienen?

13. Con respecio 4 la Tabla de costos que envigste pdonde podemos revisar lo que significa
"Lavador de GASES" {es un scrubber?) "Desulfurizacién de gases en Chimenea® (sistema himedo
con caliza o seco con cal?)
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Observacicnes del Sr.Reinaldo M. Vidal Moreno. Socio ~ Director. Montt y Cia. S.A.
Abogados

De acuerdo con lo solicitado hago presents las siguientes observacicnes al borrader de normas de
amisiones:

1.- Conceptos:

Creo conveniente incluir dog conceptos nuevo, en atencidn a fas observaciones efectuadas por los
asistente a dicha reunidn, que dicen relacidn con el teritorio o lugar de emplazamiento de las
plantas, el cual podra ser mas o menos Tiesgoso para el medic ambiente, a saber,

Margen de tolerancia: porcentaje del valor limite o cantidad en que éste puede sobrepasarse con
areglo a las condiciones de ia zona.

Zona. porcién de territorio o lugar de emplazamienio de ia termoelécirica,

Hivel: la concentracién de un contaminante en el ambiente o su depdsilc en superficies en un
momento determinado.

Ley: Ley N® 18.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambienta.

{los tres conceptos antericres son los entregados por &l Real Decrato 1073/2002 de 18 de octubre
de 2002 (Espafia) en materia de emisiones almosféricas).

Planteo la modificacién de los siguientes conceptos en & siguients tenor

Valor limite de emisidn: Corresponde al valor maximo de emisidn expulsada a la atmdsfera por
un periodo determinado, el cual se expresa en miligramos por meirg clbico normal (mgler’}_
Instalacidn existente: Toda aquella termosléctrica que con su o sus unidades de generacidn
haya comenzado su operacién o, en su defecto, cuente con su respectiva aprobacidn
ambiental aprobada favorablemente conforme lo establece [a Ley v su Reglamento, antes
de la vigencia de ia presente norma de emisién.

Instalacién nueva: Toda aquella termoeléctrica que se encuentra en eiapa de proyecto,
disefic o ampliacion o, en su defecto, no cuenta con su respectiva aprobacién ambiental
favorable, conforme lo establece la Ley vy su Reglamento, antes de la vigencia de la
presente norma de emisidn,

Lo anterior, fundamentads en los articulos 2 ietras ) v ). 8, 9, 10, inciso 2° del articulo 24 de la Ley
B 18,300,

A mayor abundamiento, cabe destacar que el sistema de evaluacion de impacto ambiental tiene
por cbjeto el analisis de la iegalidad de los impaclos de la actividad o proyecto (de acusrde a su
finalidad procedimental legal), es decir, determinar si superan el limite de aceplabilidad del
impacto qus ha Rado el ordenamiento juridice ambiental nacional, al momento de su evaluacién,
por lo tanto, se hace necesaric destacar y hacer presente este hecho en jos conceptos antes
gxpuestos, toda vez que, se ha generado un derecho en favor del titutar de! proyecto en relacion a
la época de su presentacion con lg dictacién de la respeciiva Resolucidn de Calificacién
Ambiental.

2.- Debe fijarse un Plan de Reduccién de Emisiones respecto de las instalaciones existentes
que permiia gradualmente poder cumplir con la nueva normativa, el cual como experiencia en
EFspafa este fue de a lo menos 4 afios, parg que éstas pudiesen implementar los debidos
sisternas de reduccion, mas que de una manera impositiva, considerando |os costos asociados a
las tecnhologias que se deben emplear para cumplir con la reduccidn de emisiones.

3.- se propone se incluya una fabla para establecer un margen de {olerancla respecio de las
emisiones, el cual podria depender de la poblacién, ecosistemas fragiles y demds fuentes
contaminantes que en suma permitan aumentar o mantener los niveles exigidas, en la medida en
que se vean mas o menos afectadas estas componentes.

Chservaciones de Alejandro Lorenzini, Edslnor S.4A,

Primero que todo, gracias por la informacién enviada. Me parece un buen aporte la definicién de
unidades nuevas v exislenies, ya gue tiene mucha 18gica y adlara - sin dejar lugar a dudas - queé
instajaciones califican en uno u otro caso.

Entiendo que al existir esta diferenciacion entre Unidades Nuevas y Existentes, también deberian
existir limites de emisidn diferentes para cada unc de estos casos, tal como lo definid, por ejempio,
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la Directiva de la CEE que regula emisiones de grandes fuentes (2001/80/EC, que se adjunta). Lo
anterior es razonable, considerando que las decisiones de inversidn de las unidades existentes
fueron tomadas sin esta nueva normma de emisidn, mieniras que para 188 nuevas obviamente se
tomaran considerando esta norma. Lo anterior da una clara sefigl de gque la autoridad esta
fomando acciones para bajar las emisiones fuluras, pero también considerando que las decisionas
tomadas en el pasado se tomaron bajo ofras condiciones.

Ofro tema que es relevanie con respecio a lz adecuacidn de las unidades exisientes, es el plazo
que requieren éstas para poder adecuarse. Enfre ofros:

a) la adecuacion puede implicar instalacion de sistemas de control de emisiones muitiples, comeo
o son equipos de conlrol para material particulado, 802 y NOx, en inslalaciones que muchas
veces no lienen el espacio suficiente y que requisren obras especiales y modificaciones de olras
para poder introducir dichos equipos. Todo esto requiere efectuar la ingenieria correspondiente,
preparacion de bases de licitacién, recepcion vy estudio de las ofertas, asignacitn de la oferta
seleccionada, fabricacién de equipos, transporie hasia Chile, obras civiles e instalacidn de
equipas. Para lo anterior se requiere disponer del tiempo necesario.

b) Normalmente jos plazos de enfrega de equipos, una vez sciicitados, son entre 12 y 18 meses,
siempre que no haya exceso de demanda.

¢l En miuchos casos, lo més probable es gue las unidades tengan que dejar de generar energla
por periodos que pueden llegar a ser superiores a los & meses para realizar las modificaciones e
instalaciones de los equipos correspondientes. Esto puede provocar que la oferta de energia no
sea suficiente para abastecer toda la demanda.

Por 1o anterior se propone dar un plazo de cineo afios para la adecuacidn de las unidades
existentes.

Can respecto a los limites para las Unidades existentes, parece hastante razonable considerar los
que la Comunidad Econdmica Europea ha definide para instalaciones existentes, También parece
razonable considerar de la norma de la CEE, la forma en que se verifica el cumplimiento de los
limiles de emisidn {promedios mensuales y percentiles diferenciados para diferentes emisiones).
Finaimente es interesante las exclusiones que planiea la CEE para cumplimiento de fos limites de
emisién, por ejemplo, si falla un equipo de control de emisiones pero hay necesidad imperiosa de
mantener ¢f abasiecimiento de energia eléctrica.

Agradeciendo la oportunidad que se nos brinda para hacer 10$ aportes correspondientes,

Cgef.lf
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Carmen Gloria Confreras Fierro

Asunto: RV: Normas de emision centrales termoeléctricas
Datos adjuntos: Normas emision espafiolas. ppt

De: sdeicamp@guacolda.cl [mailto:sdelcamp@guacolda.ci}
Enviado el: martes, 09 de diciembre de 2008 15:26
Para: Carmen Gloria Contreras Flerre

Asunto: Normas de emision centrales termoeléctricas

Estimada Carmen Gloria:

Respecto al cuadro de precios que se incluye, llevandolos a una potencia de 152 MW, se obtiene para las
tecnologias que conocemos (SCR, Desulfurizador hiimedo, precipitadores electrostdticos y filtros de
manga) valores razonables en instalaciones existentes. Ain asi, hay costos indirectos que no estdn
indicados en la tabla y que se deben considerar al momento de hacer cualquier evaluacién econdmica,
Estos son:

a} la pérdida de eficiencia del ciclo térmico que introducen los equipos de abatimiento (pérdidas de
temperatura, caidas de presion), lo que se traduce en un mayor consumeo especifico.

b) el aumento de consumos propios, consumo de energia(ventiladores, bombas, equipos auxiliares), lo
gue se traduce en una menor potencia neta.

¢c) el aumento de los costos directos de mantenimiento (fijo y variable, suponiendo que esto dltimo no
esta incorporado como costo variable no combustible en las cifras indicadas por la CNE) v de los
indirectos, relativos al aumento de la frecuencia y prolongacioén de los mismos.

d) el aumento de la tasa de la indisponibilidad forzada, debido a la falla de los equipos de abatimiento,
que generalmente estd conectados en serie, entre |a caldera y la chimenea.

e) en instalaciones existentes, el costo asociado a la detencion de las unidades termoeléetricas, para la
conexidn de los equipos de abatimiento. Por ejemplo la instalacion de un equipo puede requerir 3 meses
de parada de una unidad v el costo mensual de esta detencidn es de aprox 13 millones de délares a 100
dolares el MWh(Costo marginal).

Por lo tanto, ademds de los costos de inversidén y operacidn directos indicados en la planilla de 1a CNE,
debe hacerse una estimacion de los 5 items sefialados precedentemente.

Adicionalmente a esto debe hacerse mencion a dos aspectos importantes:

1.- Definicién de central nueva debe cambiarse . Para todos los efectos, una central nueva es aquella
cuya decisién de inversion ain no se ha tomade. ;Qué justifica esta definicién? E! hecho que la decision
de inversién solamente se toma una vez que s¢ ha suscrito un PPA {(suponiendo que va se cuenta con un
EIA aprobado, un EPC finmado y un financiamiento acordade), que renta el provecto de inversion de
acuerdo con ciertas condiciones de precio v plazo, las que una vez acordadas, no se pueden modificar.
Bajo este esquema, las unidades N°3 y N°4 de Guacolda no son unidades nuevas, como si se sostendria
con la definicion que contiene hoy el provecto, pues los contratos que las sustentan, no son modificables
unilateralmente por Guacolda. En tal sentido nuestra posicién es consistente con ¢l estudio de Gamma
Ingenieros S.A. (pag. 213) contratado por la CNE. No obstante lo anterior los nuevas unidades tienen un
equipamiento medicambiental de superior rendimiento a las Unidades més antiguas que tan bien se estan
reforzando en lo que a captura de PM 10 se refiere y hubo oportunidad para hacerlo al incorporarlas en

09/12/2008
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su debido momento como mejoramientos en Ia aprobacién del EIA de la U4 y en el precio de la energia
contratado con el cliente.

2.~ En el caso de Unidades de mayor antiguedad, no es posible hacer modificaciones en los equipos en el
corto plazo, por lo que de imponerse la necesidad de cambios, los titulares debieran contar con un
plazo razonable para realizar las posibles modificaciones destinadas a cumplir la norma , y estos
plazos deben ajustarse a los vencimientos de los principales contratos asociados a cada una de las
unidades generadoras ( sélo en la renovacion de los contratos vigentes es posible financiar y transferir a
los clientes libres y regulados, los significativos costos de estas inversiones. Esta condicién es
fundamental de considerar, porque los recurses econdmicos de inversidn y de operacion necesarios para
alcanzar determinados indices son significativos e inabordables sino se dan plazos adecuados. No
obstante lo anterior existen también ademads de las restricciones econdmicas las de espacio disponible
para introducir nuevas tecnologias.

Adjunto para vuestra consideracion y como propuesta, las normas de emision de Espafia, pais
desarrollado de la CEE para ser aplicadas en nuestro pais, como un buena meta a glcanzar considerando
nuestro ingreso percapita (US$ 9800) y el de Esparia (USS$ 27.500).

En particular en ¢l estudio de Gamma Ingenieros, encargado por CNE los plazes vande 5 a 10 afios en
Suiza y Alemania para adaptarse a las nuevas normas, siendo paises con recursos y desarrollados. Es
mas, en el estudio de Garmina Ingenieros, se sefiala que a las plantas antiguas en Europa se les solicitan
algunas mejoras pero en ningln caso el cumplimiento de los nuevos limites de emisidn, las que quedan
definidas sélo para las nuevas instalaciones.

Atentamente

Sergio del Campo
Gerente General Eléctrica Guacolda

(See attached file: Normas emision espafiolas.ppt)

06/12/2008
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Contaminacion Atmosférica

Composicién del aire limpio (b.s.)

[ —
A
;2095
Argon 094

co, o
Neén




cye r
fh gy b fnis

P
- b £
DU A I ‘__,5

EMISIONES de CONTAMINANTES 2 Ia ATMOSFERA
en al ANO 2000 (MMT/a)
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Fuente: www.oecd.org

EMISIONES de CONTAMINANTES a la ATMOSFERA
por Ia INDUSTRIA en el ANO 2001 (MMT/a)

s

inante - Unién Europ

Fuente: www.eper.cec.eun.int




FUENTES de la CONTAMINACION

Contribucién a la contaminacién atmosférica (%)

Consumeo de electrieidad en Espafia 2005 Poteneia eléetrica instalada 2085

Tatal Rég, ordiosrio 227694 | 84,74 33

: chm.xjcg_mwzt' . :
Totn] Régimen especial 18.677 | 2535 B9

Total Régimen especial | 50.859 | 18,26 | 10,6 || Total 13,680 -1 13

{1} Wncluye CGITT {Ektagn}

Demanda 255,950 -| 431 Fuenfe: www.ree.cs
{1y Encluye GIOE {Erengun)
{23 +: saids importador ;- : saide exportador




Legislaciéon sobre emisiones contaminantes a la atmasfera

Real Decreto 430/2004 de 12 de marzo

.. .. (6% O, combustible solido)
Limites de emision: mg/m3N :
(3% O, combustible liquido o gascoso)

ppmv : un volumen por cada 105 voliimenes
Relacién ppmy — mg/mN

ppmy: 1 vaol 1 mol PM (g/mal) g 1000 (mg/g) mg

105vol  10Smoles 22,4 (L/moh L 10° (m¥L) mN

Limites de emision de particulas
para grandes instalaciones de combustion

(Real Decreto 436/2004)
Eimites de emisidn para plantas Limites de emisién para plantas

existentes o provectadas antes de la de nueva creacion
enfrada en vigor de RD

Gaseosp

* poncentracion de fonde de particulas: 40 ys/m?
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Limite de emision de NO, (expresado como N(O,) para

grandes instalaciones de combustién
(Real Decreto 430/2004)

Limites de emision para plantas Limites de emisién para plantas de
existentes o prgyectagas antes de la nueva creacidn

Legistacion sobre emisiones de SO, procedentes

de grandes instalaciones de combustién
{Real Decreto 430/2004)

Combustible sélido
Limites de emisidn para plantas Limites de emisién para plantas
existentes o proyectadas antes de la de nueva creacion

entrada en vigor de RD

* biomasa: 200 mg SO/m’N (6% 0,)




Legislacion sobre emisiones de SO, procedentes

de grandes instalaciones de combustion
(Real Decreto 430/2004)

Combustible liguido
Limites de emisién para plantas

cxistentes o proyeciadas antes de Ia
enirada en vigor de RD

Limites de emisidn para plantas
de nueva creacidn

Potencia
{MWn)
20-300

300-500

mg SO, /N (3% O,)

1700
Roeduccion Hineal

Potencia
(MWD
<160

850

mg SO, /m;N (3% 0,)

Reduceion tineal

100-306

1700 — 400
460

400 - 200
200

> 500 > 300

Legislacion sobre emisiones de SO, procedentes

de grandes instalaciones de combustion
{Real Decreto 430/2004)

Combustible gaseoso

Limites de emisién para plantas
existentes o provectadas antes de la

entrada en vigor de RD

Tipo de combustible
Combustible pascine on geacra]
Laay licasde

Gases de bajo PO provedenies
de gasificaciin de productes de
refinevis, gas de alts horsa, gas
de harnos de eogue

Gss gustfiestcidu de carbin

Tips de combustible

Combustibte gasenso o3 geseral
Loax Heuado

Chases de bak
e hogrios

PO, procedentes

Gas de baje PO, pracedenios
de alts horno

Limites de emisién para plantas
de nucva creacion

mg S0, /N
3% Oy




Rendimientos y emisiones gaseosas de distintos tipos de
centrales termoeléctricas®

* Cifras representativas

UAGR

Universidad Auténoma de Madrid

Ingenieria Ambiental

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica Industrial

Separacion de Particulas
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Procedimientos de separacion de particulas

Camaras de sedimentacién
Impulsandolas

Ciclones
contra una pared

Precipitadores electrostaticos

Camaras de rociado

Interceptiandolas (scrubber)

Lavadores __
de gases

{mediante gotas de ngus) .
Venturis

Anteponiendo

una barrera w22 Filtros de mangas

Figura 1.- Esquema de una camara de sedimentacién
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Ducto de entrada
H=2W

D
7 b
HZ

Cuerpo del ciclon
H,=H,=2D,

Figura 2.- Esquema de un ciclén
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Figura 3.- Esquema de un precipitador electrostatico
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Influencia de los porcentajes de S y H,O sobre la resistividad del aire

*D) (drop: gata}

* . velocidad terminal

D ge sedimentacion

velocidad de ia gota
¥t~ ¥
Az respecto al lavador (fijo): ‘ D‘ | gssl
L)
Qe = Qg
Q¢ Vear = -

Figura 4.- Esquema cAdmara de rociado
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Figura 5.- Esquema de un venturi

. o {representa la fraceidn de particulas que
1 efieacia individoal de una gota st capturadas por una gota)

p[)-épz“v

donde v: vy-v,,

iS * u - é{;
{velacidad relutivg de la gots
respecto 8 iz partlcula}

N,: namern de scparacion:

11
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Figura 6.- Esquema de un filtro de mangas
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|. Disposiciones generales

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

5117  REAL DECRETO 430/2004, de 12 de marzo,
por el que se establecen nuevas normas sobre
fimitacion de emisiones a la atmdslera de
determinados agentes contaminantes proce-
dentes de grandes instalaciones de combus-
tién, v se fijan ciertas condiciones para el con-
trol de las emisiones a fa atmosfera de las
refinerias de petréleo.

La Ley 3871072, de 22 de diciembre, de Proteccidén
del Ambiente Atmosférico, establecid en su articulo 3.1
gue los fitulares de focos emisores contaminantes a la
atmostera, cualquiera que fuese su naturaleza, estan obli-
gados a respetar los niveles de emisidn que el Gobierno
establezca previamente con caracter general.

Laley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacién, establece en su articulo
7.2 que el Gobierno, sin perjuicio de las normas adi-
cionales de proteccidn que dicten las comunidades autd-
nomas, podra establecer valores limite de amisitn para
tas sustancias contaminantes, en particular para las enu-
meradias en su anejo 3, v para las actividades industriales
incluidas en su dmbito de aplicacion.

El Decreto 83371975, de § de febrero, por & que
se desarrolla la Ley 38/19872, de 22 de diciembre, de
Proteccion del Ambiente Atmosférico, establecié los
niveles de emision de contaminantes a la atmodsfera de
las principales actividades industriales potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera.

El Decreto B33/1975, de 6 de febrero, ha sido modi-
ficado en varias ocasiones, entre ellas por medio del
Real Decreto 546/1881, de 22 de abril, por el que se
establecen nusvas normas sobre limitacion a las emi-
. siones a la atmdésfera de determinados agentes conta-
minantes procedentes de grandes instalaciones de com-
bustidn. ¥ por el Real Decreto 180071995, de 3 de
noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
646/1991, de 22 de abril, por el que se establecen
nuevas normas sobre limitaciéon a las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantas pro-
cedentes de grandes instalaciones de combustién y se
fijan las condiciones para el control de los limites de
emision de S0, en la actividad del refine de petrdieo.

El Real Decreto 846/1981, de 22 de abril, incorpord
al ordenamiento juridico espafol la Directiva
88/609/CEE del Consejo, de 24 de noviembre de 1988,
sobre limitacitn de emisiones 8 la atmdsfera de deter
minados agentes contaminantes procedentes de gran-
des instalaciones de combustion.

Fl Real Decreto 180071995, de 3 de noviembre, ade-
mas de establecer unas determinadas condiciones para
el control de los limites de emision de S0; en la actividad
del refino, modificé el Real Decreto 646/1991, de 22
de abril. al incorporar a ia legislacion espafiola la Directiva
94/88/CE del Consejo, de 15 de diciembre de 1994,
por la que se modifica la Directive 88/609/CEE.

En el marco de la Estrategia comunitaria para come
batir la acidificacidon, desarrollads segin los objetivos
sobre esta materia del V Programa de Accidn Comu-
nitaria en materia de Medio Ambiente de no superar
unas cargas vy niveles criticos de determinados agentes
acidificantes, el Parlamento Europeoaf el Consejo han
adoptado, ademas de la Directiva 2001/81/CE, de 23
de octubre de 2001, sohre techos nacionales de emision
de determinados contaminantes atmosféricos, Ia Direc-
tiva 2001/80/CE, de 23 de octubre de 2001, sobre
limitacidn de emisiones a Ia atmodsfera de determinados
agentes contaminantes procedentes de grandes insia-
taciones de combustidn, que vieng a derogar la Directiva
88/608/CEE del Consejo, de 24 de noviembre de 1888,
integrands en un Unico texto esta directiva y los nuevos
requisitos sobre grandes instalaciones de combustion,

En el dmbito de aplicacion de la nueva Directiva
2001/80/CE del Parlamento Europeo y el Consejo, de
23 de octubre de 2001, se encuentran incluidas, con
ciertas excepciones, las turbinas de gas, excluidas en
la Directiva 88/609/CEE del Consejo, de 24 de noviem-
bre de 1988, dado el aumento significativo del uso de
gas natural para generar enargia eléctrica, yva sea median-
ta ciclos combinados, en turbinas individuales o en sis-
iemas de cogeneracion, y, entre los combustibles, se
incluye especificamente fa biomasa, a la vista de un
gum%zlxto importante de energia procedente de este com-

ustible.

La Directiva 2001/80/CE establece valores limite de
emisidn de S04, NG, v particulas para las nuevas grandes
instalaciones de combustion, que se autoricen desde su
aplicacién, mas estrictos que los actuales de la Directiva
88/608/CEE, en concordancia con una mayor reduccidn
de emisiones, asi como con lo que se establece la Dires-
tiva 96/61/CE de! Consejo, de 24 de sepliembre de
1996, relativa a la prevencidn y control integrados de
la contaminacién, de tener en cuenta, ademas de otras
consideraciones, las mejores téonicas disponibles en el
establecimiento de los limites de emisidn.

Por lo que respecta a las instalaciones existentes,
que en la Directiva 88/609/CEE se consideran de forma
global v que establecié para cada Estado miembro unos
topes de emisién en unos determinados afos, 1983,
1998 v 2003 para las emisiones de 50, v 1883 v
1988 para las ernisiones de NO,, que no debian sobre-
pasarse por la suma total de emisiones de las grandes
instalaciones de combustion existentes de aquellos, la
Directiva 2001 /80/CE las considera de forma diferente,
a partir del 1 de enero de 2008.

Amastardar el 1 de enero de 2008, segun ta Directiva
2001/80/CE, a las grandes instataciones de combustidn
existentes de cada Estado miembreo, a criterio de éste,
se le permiten dos opciones: o bien cumplir, cada una
de elas individualrente, con unos valores Hrmite de emi-
sién para 50, NO, v particulas, que figuran en i apar-
tado A de los anexos Hl a VIl de la directiva, o que
e} Estado migmbro establezea un plan nacional de reduc-
cién de emisiones para aguellas, con libertad de actua-
cién para cada instalaciéon individual, gque consiga las
mismas reducciones de emisiones que se obtendrian
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mediante la opeidn anterior. En ambos casos, podran
eximirse del cumplimiento de los requisitos de emisiones
que se establecen en la directiva aquellas instalaciones
existentes que se comprometan por escrito, ante la auto-
ridad competente de cada Estado miembra, antes dsl
30 de junio de 2004, a no hacer funcionar la instalacion
durante mas de 20,000 horas operativas a partir del
1 de enero de 2008 y hasta, como muy tarde, &l 31
de dictembre de 2015,

Espana, mediante este real decreto, cuyo objete, en
su capitule It v anexos, es incorporar 2l ordenamiento
juridico espafiol la mencionada Directiva 2001/80/CE
del Parlamento Europeo v del Consejo, de 23 de octubre
de 2001, opta por establecer un plan nacional de reduc-
cion de emisiones para las grandes instalaciones de com-
bustidn existentes, ya gque permite una mavor flexibilidad
en el tratamiento de dichas instalacionas. Al referirse
este real decreto, en su capitulo ll v anexos, a insta-
laciones de combustion de gran tamafio, mayores de
50 megavatios térmicos, va a incidir principal vy direc-
famente sobre las centrales de generacion eléctrica, indi-
rectamente sobre los combustibles que utilizan v, en
menor medida, en otros sectores industriales, comao las
refinerias de petrdieo.

Las refinerias de petrdleo, por otra parte, desde la
publicacién dal Decreto 833/1975, de 6 de febrero,
gue desarrolld la Ley 3871972, de 22 de diciembre,
de Proteccion del Ambiente Atmeosférico, han aumen-
tado su complejidad, al igual que las de los paises de
la Uni6n Europea, para adaptarse a las nusvas exigancias
de productos refinados, por lo que las disposiciones del
citado Decreto 833/1975, de 6 de febrero, en relacion
con aquellas, han quedado, en general, obsoletas,
habigndose modificado algunas de ellas mediante al cita-
do Real Decreto 1800/1995, de 3 de noviembre,

Por otra parte, dadas las caracteristicas de los pro-
cesos g interconexionss entre las instalaciones de una
refinerlia de petrdleo, con posibilidad de intercambio de
combustibles entre ellas, procede, del mismg modo
comg ya se hizo con el Real Decrato 1800/1895, de
3 de noviembre, sustituir la regulacion general existente
sobre las emisiones de 80, de las instalaciones de com-
bustion por otra gque las considere globalmente, modi-
ficando las disposiciones del Decreto 833/1875, de &
de febraro, sobre instalaciones de combustién concretas
y regulando las emisiones de S0, de otras instalaciones
gue no son de combustitn, como lgé regeneracion de
catalizadores de las unidades de craqueo catalitico en
lecho fluido (FCC} v las unidades de recuperacion de
azufre, estas, de la misma manera gue va lo hace &l
* Real Decreto 180071985, de 3 de noviemnbre, en forma
de rendimiento de aquellas.

Ademas, para su actualizacion y homogeneidad con
el resto (e valores limite de emisidén, procede sefalar
que los niveles de concentraciones de emisiones, en for-
ma volumatrica, a que se refiere el Decreto 833/1875,
de © de febrero, para las instalaciones de las refinerias
de petrélec, han de considerarse de la misma forma
gue se establece en este raal decreto en ¢ apartado 3
de su articulo 3.

Tanto la incorporacion al ordenamianto juridico espa-
Aol de la Directiva 2001/80/CE, que se efectia en &l
capitulo Ity anexos de este real decréto, como las nuevas
disposiciones sobre emisiones en instalaciones de las
refinerias de petrdleo, que se realiza en su capitulo I,
imptican una modificacidn det Decreto 833/1475, de B
ce febrero,

En su virtud, 2 propuesta de los Ministros de Eco-
nomia, de Medio Ambiente v de Ciencia y Tecnologia,
de acuerde con el Consejo de Estadc y previa delibe-
racion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 12
de marzo de 2004,

DISPONGO:

CAPITULO |
Disposicionas generales

Articuto 1. Objete v estructura.

Este real decreto tiene por objeto regular, en su capl-
tulo Il v anexos, las emisiones a la atmosfera de didxido
de azufre, de oxidos de nitrégeno vy de particulas pro-
cedentes de grandes instalaciones de combustion, asi
como, en su capitulo [l, ciertas condiciones para el con-
irol de las emisiones a la atmostera de las refinerias
de petroleo.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. FEl capitulo It se aplicaréd a las instalaciones de
combustion cuya potencia térmica nominal sea igual o
superior a b0 MW, cualguiera que sea el tipo de com-
bustible que utilicen {sdlide, liquido o gaseoso),

El capitulo H sélo se aplicara a las instalaciones de
combustién destinadas a la produccion de energi® a
excepcion de las que usen de manera directa los | -~
ductas de combustian en pracedimiantos de fabricacion.

En particular, no se aplicard a las siguientes insta-
laciones de combustién:

a3) Las instalaciones en las cuales se utilicen los pro-
ductos de combustidn para el calentamiento directc, el
secado o cualguier otro tratamiento de objeios o mate-
riales, por gjgmplo, hornos de recalentamiente u hernos
para tratamiento érmico,

b} Las instalaciones de poscombustion, es decir,
cualguier dispositive téenico destinadoe a depurar los
gases residuales por combustion que no se explote como
instalacién de combustién autonoma,

¢} Los dispositivos de regeneracién de ios cataliza-
dores de craqueaa catalitico, sin perjuicio de lo estable-
cida en el articulo 16.

dl Los dispositivos de conversidn del sulfuro de
hidrogeno en azufre.

e} Los reactores utilizados en la industria quimica.

f} lLas baterias de hornos de cogue.

at Los recuperadores de calor de hornos altos (cow-
pers).

h} Cualguier dispositivo técnico utilizado en la -
pulsion de un vehicule, buque o aeronave.

i} Turbinas de gas utilizadas en plataformas marinas.

Ademds. las instalaciones accionadas por motor die-
sel, de gasolina o de gas no estardn sujetas a las dis-
posiciones del capitule H,

2. El capitulo Wl se aplicard a clertas instalacionas
de las refinerias de petrdleo reguladas por el Decreto
833/1875, de B de febrero, por el que se desarrolia
la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccidn del
Ambiente Atmosférico,

CAPITULO 1}
Grandes instalacionas de combustidn

Asticulo 3. Definiciones,

A los efectos de este capitulo, se entiende por.

a) Emisidn; la expulsion a la atmdsfera de sustancias
procedentes de la instalacidn de combustion.

b} Gases residuales: las expulsiones gaseosas gue
contengan emisiones sdélidas, liquidas o gaseosas: su
caudal volumétrico se expresard en metros cubicos por

et IR et s e e
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hora referidos a condiciones normalizadas de termpera-
tura {0 °C) (273 K} v de presion {760 mm Hg) {101,232
kPal. previa correccion del contenido en vapor de agua,
denominade en o sucesivo «Nm</ha,

¢} Valor iimite de emisidn: la cantidad admisible de
una sustancia contenida en los gases residuales de la
instalacion de combustién que pueda ser expulsada a
la atmdsfera durante un pericdo determinado; se deter-
minara en masa por volumen de los gases residuales,
expresado en mg/Nm?, entendiéndose el contenido en
oxigeno por volumen en el gas residual del tres por ciento
en el caso de combustibles liquidos v gaseosos, del sels
por ciento en &l caso de combustibles sdlidos v del 15
por clento en el caso de las turbinas de gas.

d} Indice de desulfuracion: la propercidén entre la
cantidad de azufre que no s& emita al aire en el entorno
de la instalacion de combustién, durante un periodo
determinado, v la cantidad de azufre que contenga el
combustible que se introduzea en las instalaciones de
la planta de combustion v se utilice durante ¢f mismo
periodo de tiempo.

e} Titular: cualquier persona fisica o juridica gue
explote 13 instalacidn de combustidn ¢ que ostente direc-
tamente, o por delegacion, un poder econdmico deter-
ninante respecto a aquelia,

f} Combustible: cualquier materia combustible séli-
da, liquida o gaseosa que alimente ia instalacion de com-
bustion, excepto los residuos incluidos en et dmbito del
Real Decreto 6563/2003, de 30 de mayo, sobre inci-
neracidon de residuos.

) Instalacidn de combustion: cualguier dispositiva
tecnico en el que se oxiden productos combustibles a
tin de utilizar ef calor asi producido,

Cuando dos o mas instalaciones independientes
estén instaladas de manera que sus gases residuales
se expulsen por una misma chimenea o, 2 juicio de la
Administracion competente vy teniendo en cuenta fac-
toras téenicos ¥ econdmicos, puedan ser expulsados par
una misma chimenea, la combinacion resultante de tales
instalaciones se considerara comao una Unica unidad.

h} Caldera mixta: cualquier instalacion de combus-
tidén gue pueda alimentarse simultadnea o alternativamen-
te con dos o mias tipos de combustibia,

i} Nueva instalacion: cuslguier instalacion de com-
bustidn para la gque la autorizacidn inicial de construccidn
o, en su defecto, la autorizacion inicial de explotacién
se haya concedido a partir del 1 de julio de 1987,

}} Instalacién existente: cualguier instalacion de
combustion para la que la autorizacion inicial de cons-
truccion o, en su defecto, ia autorizacion inicial de expio-
tacion se haya concedido antes del 1 de julio de 1987.

k} Biomasa: los productos compuestos total o par-
ciaimente por una materia vegetal de origen agricola
o forestal, que puedan ser utilizados como combustible
para valorizar su contenido anergético, y los siguientes
residuos utilizados como cormbustibles:

1.2 Residuos vegetalas de origen agricola vy forestal.

2.° Residuos vegetales procedentas de la industria
de elaboracidén de alimentos, si se recupera el calor
generado.

3.° Hesiduos vegetales fibrosos procedentes de fa
produccion de pulpa virgen v de la produccidn de pape!
a partir de la pulpa, st se coincineran en el lugar de
produccion v se recupera el calor generado,

4.° Residuos de corcho.

5.7 Hesiduos de madera, con excepcidn de agueilos
que pugdan contener compuestos organchalogenados
o metales pesados como consecuencia de algin tipo
de tratamiento con sustancias protectoras de la madera
o de revestimiento, io que incluye, en particular, los resi-
duos de madera procedentes de residuos de ¢onstruc-
cidn y demolicion.

I} Turbina de gas: cuaiquier maguina rotativa gue
convierta la energia térmica en trabajo mecanico, cons-
tituida, fundamentalmente, por un compresor, un dis-
positivo térmico en el que se oxida el combustible para
calentar &l fluido motor v una turbina,

m} Regiones ultraperiféricas: se consideran como
tales, a los efectos del capitulo I, las islas Canarias,

Articulo 4. Programa de reduccion de emisiones en ins-
taiaciones existentes,

1. En las instalaciones existentes, el drganc donde
reside la competencia sustantiva para su autorizacidn
establecerd un programa tendente a la progresiva reduc-
¢ion de las emisiones anuales totales procedentes de
aquellas. El programa se estabiecerd v aplicara teniendo
como objetivo el respeto, mediante limitaciones adecus-
das de las emisiones, al menos de los topes de emisidon
v los porcentajes globales de reduccién de emisiones
que figuran en los anexos | y . Ademas de fijar un
calendario, el programa incluird los procedimientos de
aplicacion.

2. De acuerdo con el programs a que se refiere
el apartado 1, se seguirdn respetando los topes de emi-
sidn y los correspondientes porcentajes de reduccidn,
fijados para el didxido de azufre en el anexo [ v en el
anexo ll para los Oxidos de nitrdgeno, en las fechas indi-
cadas en dichos anexos, hasta haber dado cumiplimiento
a lo que se dispone en &l articulo b para ias instalaciones
existentas.

3. Durante la ejecucidn del citado programa. la
Administracion competente determinara las emigiones
anuales totales de las instalaciones existentes, de con-
formidad con lo dispuesto en ¢l apartado € del anexo VIl

4. 8i un cambio sustancial e inesperado de la
demanda de energia, o de la disponibilidad de deter-
minados combustibles o de determinadas instalaciones
generadoras, crease serias dificultades técnicas para la
aplicacion del programa elaborado con arreglo al apar-
tado 1, el drgano donde resida la competencia sustantiva
para la autorizacion de las instalaciones determinaré las
modificaciones de los topes de emisién y/o las Tfechas
gue figuran en los anexos | y I, que habran de ser pro-
puestas a la Comisidn Europea.

Articulo 5. Valores limite de emisidn y Plan nacional
de reduccion de emisiones de las grandes instala-
ciones de combustion existentss.

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en la disposicién
transgitoria cuarta, en la autorizacion sustantiva inicial de
construccion de las nuevas instalaciones o, en su defec-
to, en la autonzacidn sustantiva inicial de explotacién
de estas, cuya solicitud de autorizacion se presente antes
de la fecha de entrada en vigor de este real decreto,
a condicion de gue la instalacian se ponga en funcio-
namiento, a mas tardar, un afio después de dicha fecha,
se estableceran los valores limite de emisién gue corres-
pondan a sus emisiones de didxide de azufre, de éxidos
de nitrogeno y de particulas, determinados de acuerdo
czifnuie establecido en el apartado A de los anexos Hli
a VIl

2. En la autorizacion sustantiva inicial de construc-
cion de las nuevas instalaciones, distintas de las sefia-
ladas en el apartado 1, ¢, en su defecto, en la autorizacidn
sustantiva inicial de explotacion de aguellas, se esta-
bleceran los valores limite de emisién que correspondan
a sus emisiones de didxido de azufre, de dxidos de nitré-
geno y de particulas, determinados de acuerdo con o
establecida en el apartado B de los anexos } a Vil

3. Para el conjunto nacional de las instalaciones
existentes, sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley
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16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control inte-
grados de la contaminacidn, y de las disposiciones rela-
tivas a la calidad del aire ambiente, ademas de aplicar,
cuando corresponda, los articulos 8, 7 v 8 de este real
decreto, la Administracion General del Estado. previa
consulta a las comunidades autdnomas, establecerd un
Pian nacional de reduccién de emisiones para las ins.
talaciones, de modo tal que, & mas tardar el 1 de enero
de 2008, se consigan unas reducciones de las emisiones
anuales totales de dxidos de nitrégeno (NO,), didxido
de azufre (S0,} y particulas de las instalaciones exis-
tentes, similares a las que se hubieran alcanzado apli-
cando los valores limite de emisidn establecidos para
las nuevas instalaciones contempladas en el apartado 1
de este articulo a las instalaciones exisientes en fun-
cionamiento en el afio 2000, en funcion del tiempo de
funcionamiento anual real de cada instalacién, el com-
bustible utilizado vy la potencia térmica, calculados sobre
la base del promedio de los cinco Gltimos afos de fun-
cionamiento hasta el afio 2000, inclusive. Dicho plan
tendra en cuenta, entre otros aspectos, el cumplimiento
de los topes de emisién indicados en los anexos | v il

El Plan nacional de reduccion de emisiones de las
grandes instalaciocnas de combustidn existentes tendra
gomo referencia la Recomendacion 2003/47/CE de la
Comisidn, de 15 de enero de 2003,

El cierre de una instalacién incluida en el Plan nacional
de reduccién de emisiones de las grandes instalaciones
de combustion existentes no supondrd un aumento de
las emisiones anusles totales del resto de las instala-
ciones que aguel abarque,

4. Del conjunto total de instalaciones incluidas en
&i Plan nacional de reduccion de emisiones de las gran-
des instalaciones de combustion existentes, podran exi-
mirse del cumplimiento de los requisitos de emisiones
fiiados por este aquellas instalaciones para las que su
titular se comprometa, mediante una declaracion por
escrito presentada ante la Administracion competente
y, en cualquier caso, ante el drgano de la Administracion
Genera! del Estado que elabore el citado plan nacional,
a mas tardar gl 30 de junio de 2004, a no hacer funcionar
la instalacion durante mas de 20,000 horas operativas
a partir de! 1 de enero de 2008 y hasta, a més tardar,
el 31 de diciembre de 20185, deblendo presentar cada
afo a la Administracion competente v, en cualquier caso,
ante el organo de la Administracién General del Estado
que elabore el plan nacional, un balance de las horas
utilizadas y no utilizadas permitidas para el resio de la
vida operativa til de las instalaciones.

5. Lasinstalaciones existentes, a que se refieren los
apartados 2 v 4, no estardn sujetas a limites individuales
de emisién para los contaminantes regulados en este
real decreto que contradigan lo que se establezca en
el Plan nacional de reduccidn de emisiones de las gran-
des instalaciones de combustidn existentes elaborado
por la Administracion General del Estado. En cualquier
caso, se precisara de un informe preceptivo y vinculante
del 6rgano de la Administracion General del Estado com-
petente en la autorizacidn de dichas instalaciones.

6. E! drgano de la Administracion General del Estade
que elabore el Plan nacional de reduccidn de emisiones
de las grandes instalaciones de combustion existentes
podré establecer para las instalaciones incluidas en €l las
condiciones y requisitos precisos para su cumplimiento.

Artfculo 8. Excepciones para valores limite de emisién
de didxido de azufre.

1. No obstante lo dispuesto en el anexo ll, las ins-
talaciones de una potencia térmica nominal igual o supe-
rior a 400 MW, que no se utilicen durante mas del
siguiente nimero de horas al afio {(media movil calculada

en un periodo de cinco afins), estardn sometidas a un
valor limite de emisiones de didxide de azufre de 800
mg/Nm®;

al 2.000 horas hasta el 31 de diciembre de 2015,
b} 1.800 horas a partir del 1 de enero de 2016.

2. Esta disposicidn no se aplicara a las nuevas ins-
talaciones a ias que se conceda autorizacién de con-
formidad con el articulo 5.2

Articulo 7. Procedimientos relativos al mal funciona-
miento o averia del equipo de reduccion.

1. Las autorizaciones a gue hacen referencia los
apartados 1y 2 del articulo & incluirdn una disposicion
sobre los procedimientos relativos al mal funciochamiento
o averia del equipo de reduccion. En caso de agveria,
la Administracion competente solicitara al titular, en par-
ticular, gue reduzca o interrumpa la explotacidn st no
se consigue restablecer el funcionamiento normal en un
plazo de 24 horas, o que explote la instalagcion con com-
bustibles poco contaminantes. £n cualquier caso, dicha
circunstancia se notificarsd a la Administracion compe-
tente en un plazo de 48 horas. En ningun caso el tier o
acumulado de explotacion de la instalacidn sinsueq. o
de reduccion de emisiones deberg ser superior a 120
horas en un periodo de 12 meses,

La Administracién competente podrd permitir excep-
ciones a los antedichos limites de Eﬁ horas y 120 horas
en los ¢asos en que, a su juicio;

a) FExista necesidad apremiante de mantener el
abastecimiento de energia, o

b) Lainstalacidn en la que se produjo la averia seria
sustituida por un plazo limitado por otra que generaria
un aumento global de las emisiones.

2. La Administracion competente podrd permitir la
suspensién, por un maximo de seis meses, de la obli-
gacion de cumplir con los valores limite de emisidn fija-
dos en o articule D para el didxido de azufre en ins
talaciones que. a dicho fin, utilicen habituaimente com-
bustible de bajo contenido de azufre, cuando el titular
no esté en condiciones de respetar dichos valores limite
en razén de una interrupcion en el abastecimiento de
tal combustible como consecuencia de una situacion
de grave penuria. En dichos casos, la Administracion
competente informara inmediatamente a la Comisidn
Europea, ¥ nunca en un plazo superior a un mes, 32
conformidad con el articulo 10 de la Ley 30/1882, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Adminis-
traciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun, )

3. La Administracién competente podré autorizar
una excepcion de la obligacidn de respetar los valores
limite de emisién previstos en el articulo 5 en los casos
en que una instalacion que utiliza habitualmente sélo
un combustible gaseoso vy que, de otra forma, deberia
estar dotado de un equipo de purificacidn de los gases
residuales, tenga que recurrir excepoionalmente, y duran-
te un periodo no superior a 10 dias, salvo en caso de
necesidad apremiante de mantener el abastecimiento
de energia, al uso de otros combustibles a causa de
una cabila interrupeion en el aprovisionamiento de gas.
La Administracién competente seré informada inmedia-
tamente de cada caso concreto gue se plantee. Asimis-
mio. de los casos a gue se refiere este apartado, la Admi-
nistracion competente informara inmediatamente a la
Comisién Europea, ¥ nunca en un plazo superior a un
mes, de conformidad con el articulo 10 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comdn,
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Articule 8.

1. En el caso de instalaciones equipadas con una
caldera mixta gue implique la utilizacién simultdnea de
dos o mas combustibles, |a autorizacion contemplada
en los apartados 1 & 2 del articule 5 vy en el caso de
lag instalaciones previstas en el apartade 3 del articulo
5 o el articulo 10, establecera los valorss limite de emi-
5i6n que se determinardn de la manera siguiente:

a} En primer lugar, tomando el valor limite de emi-
sién relativo a cada combustibie v a cada contaminante,
gue corresponde a {a potencia térmica nominal de la
instalacidn, tal y como se indica en log anexos 1) a VIL

En segundo lugar, determinando los valores limite
de emisién ponderados por combustible; dichos valores
se obtendran multiplicando os valores limite de emision
individuales citados anteriormente por la potencia tér-
mica suministrada por tada combustible y dividiendo
este resultado por la suma de la potencia térmica sumi-
nistrada por todcs los combustibles.

£} En tercer lugar, sumando log valores iimite de
emisian ponderados por combustible,

2. En las calderas mixtas que utilicen los residuos
de destilacién y de conversién del refine de petrdlec
crude, solos ¢ con otros combustibles, para su propio
consumo, serdn de aplicacién las disposiciones relativas
al combustible que tenga el valor limite de emisidn mas
elevado (combustible determinante), no obstante lo dis-
puesio en el apartado 1, si durante el funcionamienic
de ia instalacién la proporcion en la gque contribuyese
dicho combustible a la suma de la potencia térmica sumi-
ristrada por todos los combustibles fuese, al menos, del
50 por ciente.

Si la proporcion de combustible determinanie fuese
inferior al 50 por ciento, el valor limite de emisién se
determinard de manera proporcional a 1a potencia tér-
mica suministrada por cada uno de los combustibles,
en relacion con la suma de potencia térmica suministrada
por todos los combustibles, de la manera siguiente:

a} En primer fugar, tomando el valor limite de emi-
sion relativo a cada combustible v a cada contaminante,
que corresponda a la potencia térmica nominal de la
instalacién, como se indica en los anexoes Il a VI

b} En segundo lugar, calculando el vaior Hmite de
emisién del combustible determinante (el combustible
de mayor valor limite de emision, de conformidad con
ios anexos llf a VI, o, en el caso de dos combustibles
del mismo valor limite de emisidn, el que proporcione
la mayor cantidad de energia); se obtendrd dicho valor
multiplicando por dos el valor limite de emision con-
templado en los anexos H a VIl para dicho combustible
v sustrayendo del resultade el valor limite de emision
retativo al combustible con menor valor limite de emision.

¢} En tercer lugar, determinando los valores limite
de emisién ponderados por combustible; dichos valaores
se obtendran multiplicando el valor limite de emisidn
calculado del combustible determinante por la cantidad
de energla proporcionada por el combustible determi-
nante y roultiplicando cada uno de l0s demds valores
limite de emisién por la cantidad de energia proporcio-
nada por cada combustibie, y dividiendo cada resultado
por [4 suma de [ snergia térmica suministrada por todos
los combustibles.

d} En cuarto lugar, sumando les valores iimite de
emisién ponderados por combustible.

3. De manera alternativa al apartado 2, con inde-
pendencia de la combinacidn de combustibles utilizada,
padran aplicarse los valores {imite de emision medics
siguientes para el didxido de azufre;

a} 1.000 mg/Nm?, para las instalaciones a que se
refieren los apariados 1 v 3 del articulo 5, como valor

Instalaciones equipadas con caldera mixta.

medio de las emisiones de todas las instalaciones de
ese tipo dentre de la refineria.

b) 800 mg/Nm?®, para las nuevas instalaciones a
que se refiere al apartado 2 del articulo 5, como valor
medic de las emisiones de todas las instalaciones de
ese tipe dentro de ia refineria, con excepcidn de las
turbinas de gas.

La Administracion competente garantizara que la apli-
cacién de ests disposicidn no ocasione un aumento de
las emisiones procedentes de instalaciones existentes.

4. En el caso de instalaciones eguipadas con una
caldera mixta que implique la utilizacidn alternativa de
dos o més combustibles, la autorizacién contemplada
en los apartados 1 ¢ 2 del articulo 5 v en el caso de
las instalaciones previstas en el apartado 3 del articulo 5
o el articule 1Q, establecers los valores limite de emision
para los que serén de aplicacién los valores Himite de
emision fijados en los anexos I a VIl correspondientes
a cada combustible empleado.

Articulo 8. Expulsion de gases residuales por chimenea,

1. la expulsién de gases residuales de las insta-
laciones de combustién deberd reslizarse de forma con-
trolada por medio de chimenea ¢ infraestructura similar
adecuada.

2. las autorizaciones previstas en los apartados
v 2 del articulo 5 v las autorizaciones de las instalaciones
de combustién amparadas por el articulo 10 estable-
ceran lag condiciones de expulsion de dichos gases. En
particular, la Administracion competente se encargara
de gque la altura de la chimenea se calcule de forma
que se salvaquarde la salud humana y el medio ambiente.

Articulo 10.  Valores limite de emision en caso de modi-
ficaciones de las instalaciones de combustion.

1. Cuande Ia potencia térmica de una instalacion
de combustion se aumente al menos 50 MW, los valores
limite de emisidn fijlados en el apartado B de los anexos
i1l a Vi seran aplicables a la nueva parte de la instalacién
vy se determinaradn en funcidn de la potencia térmica
del conjunto de ia instalacién. Esta disposicién no se
aplicara en los casos previstos en los apartados 2 y 2
del articulo 8.

Cuando el titular de una instalacién de combus-
tidn, en relacién con la contaminacion atmosférica, tenga
intencidn de efectuar una modificacion de las mencio-
nadas en el articulo 3.e} v en el articulo 10.2 de la Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencidn v control inte-
grados de la contaminacidn, seran aplicables los vaiores
limite de emigidén de didxido de azufre, de Gxidos de
nitrogeno y de particulas fijados en el apartado B de
fos anexos ll a VIL

Articulo 11, Instalaciones cuyas emisiones puedan
#fectar a otro Estado miembro.

En caso de que se construyan instalaciones de com-
bustion cuyas emisiones puedan afectar de forma impor-
tante al medic ambiente de otro Estado miembro, el
Gabierno propordonard toda 1a informacién adecuada
v auspiciara todas las consultas necesarias, de confor-
midad con el articulo 8 del Real Decreto Legislativo
130271986, de 28 de junio, de evaluacion de impacto
ambigntal.

Articulo 12, Medicidn v evaluacion de las emisiones.

La medicién v evaluacion de las emisiones de las
instalaciones de combustién reguladas en el capitulo I,
asi como de cualguier otro valor regquerido para su apli-
cacidén, se efectuardn de conformidad con el apartado A
del anexo VHI.
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Articuio 13. Informacién que debe suministrarse a la
Administracién.

Con la periodicidad gue determine la Administracian
competente, v como minimeo una vez al afo, el titular
de las instalaciones reguladas por el capitulo Hinformard,
de acuerdo con lp establecida en el anexo Vi, de los
resultados de las mediciones continuas, de los resultados
del control de los aparatos de medicion y de las medi-
ciones individuales, asi como de cualguier otra operacién
de medicidn efectuada con vistas a fa evaluacidn del
cumplimiento de 1o establecido en e capitulo 1.

Articulo 14.  Valoracion de los resultados de las medi-
ciones de fas emisiones.

1. En el caso de medicicnes continuas, se consi-
derara que se respetan los valorss lirmite de emision fija-
dos en el apartado A de los anexos {1t a Vil si la valoracidn
de jos resultados indicase, para las horas de explotacién
de un afic natural, que:

&) Ninguin valor medio mensual supera los valores
limite de emisidn, v
b} En el caso de:

1.7 Diéxido de azufre y particulas: un 97 por ciento
de todos los valores medios de cada 48 horas ne rebasa
el 110 por cien de los valores limite de emision.

22 Oxidos de nitrégeno: un 95 por cien de todos
los valores medios de cada 48 horas no rebasa el 110
por cien de los valores limite de emision.

No se tomarédn en consideracion los periodos indi-
cados en el artfculo 7, ni los periodos de amranque v
de parada.

2. Enlos casos mencionados en la disposicion tran-
sitoria segunda v en al anexo W, se considerard que
se han cumplido los indices de desulfuracidén cuando
la evaluacion de las mediciones efectuadas con arreglo
al apartado A3 del anexe Vill indigue que la totalidad
de los valores redios, por meses naturales, o la totalidad
de los valores medios, por meses moviles, alcancen los
indices requeridos de desulfuracion,

Mo se tomaran en consideracidn log periodos con-
templados en el articdo 7, ni los perfodos de arrangue
y tle parada.

3. En el caso de nuevas instalaciones para las que
se conceda autorizacidn de conformidad con el apartado
2 def articulo B, se considerara gue se han respetado,
parz las horas de funcionamiento dentro de un afio natu-
ral, los valores limite de emision si:

a} Ningun valor medio diario validado supera las
ﬁilfrasﬁcorrespondientes del apartado B de los anexos

avik y

b} El 95 por cien de todos los valores medios hora-
rios validados del afo no supera el 200 por cien de
E?s cifras correspondientes del apartado B de lps anexos
Havi,

Las definiciones de w«valor medic validado» se deter-
minan en el apartado A.6 del anexo Vil

No se tomaran en consideracion los periodos indi-
cados en el articulo 7, ni los periodos de arrangue v
te parada,

4, En los casos en que sOlo se exijan mediciones
discontinuas u otros procedimientos de determinacién
apropiados, se considerara gue se respetan ios valores
limite de emision si los resultados de cada una de las
campafias de medicidn, o de aquellos otros procedimien-
tos definidos v determinados con arreglo a las moda-
lidades establecidas por la Administracion competente,
no sobrepasan los valores limite de emision fijados en
el apartado correspondiente de los anexos Il a Vil

Articulo 15,

1. En los supuestos previstos en el artlowlo 6, las
disposiciones contempladas en las notas del anexo Il
0 en las notas de pie de pagina del apartado A del anexo
VI, k. Administracidn competente remitird un informe
anual a la Comisidn Europea, de conformidad con el
articulo 10 de la Ley 30/19882, de 26 de noviembre,
de Régimen Juridico de las Administraciones Pdblicas
v del Procedimiento Administrative Comdn.

2. lgualmente, de acuerdo con el citado cauce legal,
la Administracion competente informarég a la Comision
Europes de la adopcion del programa a gue se refiere
el apartade 1 del articulo 4, delresultado de su aplicacion
transcurride un afio de la condusién de las distintas
fases de reduccidn de emisiones de las instalaciones
existentes v de su desarrolio en cada fase.

Informacicn a la Comisién Europea.

CAPITULO I
Refinerias de petréleo

Articulo 18, Emisiones de didxido de azufre de la rege-
neracion de catalizadores de las unidades de cragueo
catalitico en lecho fluido.

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley 16/2002,
de 1 de julip, de prevencién y control integrados de
la contaminacidn, a partir de la entrada en vigor de este
real decreto las emisiones de SO, procedentss de la
regeneracion de catalizadores de las unidades de cra-
gueo catalitico en lecho fluide {FCC) serdn iguales o infe-
riores a 3.000 mg/Nm?®, y estarén sometidas a los requi-
sitos del articuto 14.1, 2 v 4 de este rea! decreto.

Articule 17.

1. A partir de la entrada en vigor de este real decre-
0, tos niveles de emision de SO, v particulas en forma
volumeétrica a que se refiere el Decreto 833/1975, de
6 de febrero, v gque sean aplicables & las instalaciones
de las refinerias de petrdleo se consideraran con arreglo
a lo prevenido por e articulo 3.c} de este real decreto.

2. Asimismo, desde ta entrada en vigor de este real
decreio, los niveles de emisidn a que se refiere e Decreto
B33/1975, de 6 de febrero, y que sean aplicables a
las refinerfas de petréleo, no tendran en consideracion
tos periodos transitorios de arranque, parada y soplado.

Niveles de emisidn.

Articulo 18, Rendimiento de las nuevas plantas der..u-
peracion de azufre.

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencidn v control integrados de
la contaminacion, el rendimiento de las nuevas plantas
de recuperacion de azufre, en condiciones éptimas de
funcionamiento, que se instalen en las refinerias de petrd-
lec a partir de la entrada en vigor de este real decreto,
no deberd ser inferior a:

al 98,5 por ciento, si la capacidad es inferior o igual
a 20 t/dia.

bl 97.5 por ciento, si la capacidad es superior a
20 t/dia e inferior a 50 t/dia, ‘

¢} 98,5 por clento, sila capacidad es igual o superior
a B0 t/dia.

CARITULO IV
Disciplina ambiental

Articwlo 19, Régimen sancionador.

El incumplimiento de lo regulado en este real decreto
estard sometido 2 los regimenes sancionadores estable-
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cidos en la legislacidn aplicable vy, en cualquier caso,
a lo previsto en la Ley 38/1872, de 22 de diciembre,
de Proteccion del Ambiente Atmosférico, y en la Ley
16/2002, de 1 de julio. de prevencién y control inte-
grados de la contaminacién,

Disposicion transitoria primera.  Emisiones de centrales
térmicas de carbdn o de fuel-wif existentes.

1. Sinperjuicio de lo establecide enla Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencidén y control integrados de
la contaminacion, los grupos de las centrales térmicas
de carbon o de fueloll que, a los efectos del capitulo
I, sean grandes instalaciones de caombustion existentes,
continuardn cumpliendo con [os niveles de emisidn espe-
cificos de S0» v de particulas gue tienan actualimente
vi%entes, en aplicacion del Decreto 83371975, de 6 de
febrero, a las categorias de instalaciones existentes o
nuevas del anexo IV de este, o por estar especificamente
fijados en sus correspondientes resoluciones de auto-
rizacidn de la Direccidn General de la Energia, referidas
a las condiciones de los gases residuales que figuran
en los parrafos b}y ¢} del articulo 3 de este real decreto.

2. Cuando en las centrales mencionadas en el apar-
tado anterior, y gue sean anteriores al Decreto
833718975, de © de febrero, haya grupos de carbdn,
cuya autorizacién no contenga niveles especlficos para
las emisiones de S0, v de particulas, estas emisiones
cumpliran los mismos valores que se recojan en la auto-
rizacién de los grupos posteriores de la misma central,
que también sean grandes instalaciones de combustién
existentes a los efectos del capitulo 11,

3. Tanto en las cenirales de carbdén como en las
de fueloil, cuando la expuisién de varios grupos gque
sean grandes instalacionés de combustién se realicen
por una chimenea dnica, los niveles de emisién se refe-
riréan al flujo resultante.

4. Los niveles de emisidon de S0Op v de particulas
gue deben cumplir las grandes instaiaciones de com-
hustion existentes a que se refiere esta disposicidn tran-
sitoria, tanto en centrales de carbén como de fuel-oil,
estarén sujetos, en el caso de mediciones gontinuas,
a los requisitos que se recogen en los apartados 1 vy
2 de! articulo 14,

5. Cuando sdlo se exijan mediciones discontinuas
u otros procedimientos de determinacion apropiados,
ningun valor de las concentracionss medias trimestrales,
entendidas como media ponderada con los gaudales,
de las concentraciones mensuales, superard el nivel de
emision establecido.

Disposicién transitoria segunda.  Requisitos aplicables
a las nuevas centrales eléctricas con potencia térmica
norninal igual o superior a 500 MW, que utificen com-
bustibles sdlidos, autorizadas antes del 31 de diciern-
bre de 1988 y que entren en operzcion antes del
31 de diciernbre de Z005.

No obstante lo dispuesto en el anexo lli, las nuevas
centrales eléctricas de una potencia térmica nominal
igual o superior a BG0 MW que utilicen combustibles
solidos nacionales o de importacidn, autorizadas por fa
Administracion competente hasta el 371 de diciembre
de 1298 v que entren en operacién antes del final del
afio 2005, estaran sometidas a los requisitos siguientes:

a} En el caso de combustibles sélidos de importa-
cidn, el valor limite de emisién de didxido de azufre sera
de 800 mg/Nm”.

b} En el casodelos combustibles sdlidos naclonales,
el indice de desulfuracién serd, al menos, del 60 por
cients,

Siempre gue la capacidad autorizada total de las ins-
talaciones a las que se aplique esta disposicion transitoria
no exceda de:

1.2 2000 MW eléctricos para las instalaciones que
utilicen combustibles sdélidos nacionales.

2.° Para las instalaciones que utilicen combustibles
sélidos de importacion, o bien 7.500 MW eléctricos,
¢ bien el 50 por ciento del conjunto de la nueva capa-
cidad de todas las instalaciones que utilicen combus-
tibles sdlidas autorizadas hasta el 31 de diciembre de
1999, teniendo en consideracidn el méas bajo de estos
dos valores.

Disposicién transitoria tercera.  Exciusion de¢ la aplica-
cidn del capituio It a las turbinas de gas autorizadas
amntes de la entrada en vigor de sgste real decreto,

El capitulo I no sera de aplicacidn a las turbings de
gas autorizadas antes de la entrada en vigor de este
real decreto 0 a las que hayan sido objeto de una solicitud
de autcrizacion antes de la entrada en vigor de este
real decreto, a condictén de que la instalacion se ponga
en funcionamiente a mas tardar un afo después de dicha
entrada en vigor, sin perjuicic de lo dispuesto en al ar-
ticulo 7.1 v en los apartados A y B del anexo VIIL

Disposicién transitoria cuarta.  Disposiciones en rela-
cion con nuevas instalaciones autorizadas antes de
la entrada en vigor de este real decreto.

En el case de instalaciones nuevas autorizadas antes
de la entrada en vigor de este real decreto, tal como
se contempla en el apartado 1 del articulo b, el articulo 4,
el apartado 2 del articulo b, el articule 8, el apartado 3
del articulo 15, los anexgs U, Vi v VIl y el apartado A2
del anexo IX del Real Decreto 54671991, de 22 de
abril, seguiran en vigor hasta el 1 de enero de 2008,

Disposicion transitoria quinta,  Procedimientos para la
medicion y evaluacion de las emisiones de las ins-
talaciones de combustitn,

Para las instalaciones existentes y para las nuevas
instalaciones a las que se conceda autorizacién de con-
formidad con el apartade 1 del articulo 5, lo dispussto
en €l apartado A2 del anexo VI sera de aplicacion a
partir del 27 de noviembre de 2004,

Disposicion derogatoria Unica.  Derogacion normativa,

Sin perjuicio de lo establecido en las disposiciones
transitorias, el Real Decretc 646/1881, de 22 de ahril,
por el que se establecen nuevas normas sobre limitacién
a las emisiones a la atmdsfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de grandes instalaciones de
combustién, guedard derogado a partir de la entrada
en vigor de este real decreto.

Disposicion final primera.  Modificacidn del Decreto
838/1875, de B de febrero.

A partir de la entrada en vigor de este real decreto,
el apartado 7, Refinerias de petrélen, en lo referente
a emision de SO,, del anexe IV del Decreto 83371975,
de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1872,
de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmos-
férico, serd de aplicacidén unicamente a «otras instala-
cionesn», quedando su nueva redaccién modificada de
la siguiente forma:
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ina/Nem 2. En particular, los Ministros de Economfa y de

WEmisién 505 Medic Ambiente, en el &mbito de sus respectivas com-

Instalaciones | Instalacionas | Previsisn petencias, podran establecer, para que de las mediciones

oxistaries nuevas 1980 de las emisiones se obiengan resultados homogeéneos

y comparables, los procedimientos y requisitos para la

Otras Instalaciones ]megiéeité? y evaluacion de Iafs emisiieﬁes p;rolclzecieﬂﬁes de
as instalaciones a que se refiere el capitulo 1,

(nota 1) v 3.400 | 3.400 } 2.500 3. Asimismo, los Ministros de Medio Ambiente y

de Economia, para dar cumplimiento a sus necesidades

Nota 1: gxcluidas las instalaciones de regeneracién de cataliza- de informacion, en particular a los compromisos de remi-

dores de las unidades de wragueo catslitice v las plantas de recu- sion de informacian a la Comisidn Europea, en el 4mbite

peracion de azufren de sus respectivas competencias y sin perjuicio de las

competencias asignadas a otros organismos, podran
) o o adoptar las disposiciones necesarias en relacién con la
Disposicion final segunda. Fundamento constitucional. informagion que deban trasmitiries los titulares de las

instalaciones a que s refiere el capitulo 1.

Este real decreto tiene cardcter bésico al amparo de

lo establecido en el articulo 148.1,232 y 252 de la Disposicién final cuarta.  Entrada en vigor.
Constitucidn.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguien-
te al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estados.

Dado en Madrid, a 12 de marzo de 2004,

Disposicion final tercera.  Habilitacidn de desarrciio.

1. Se autoriza a los Ministros de Economia, de JUAN CABRLOS R
Medic Ambiente y de Ciencia y Tecnologia, en el dmbito )
de sus respectivas competencias, para dictar las dispo- El Vicaprasidenta Sequnda de! Goblsing
sicicnes necesarizs para la ejecucion y desarrollo de este ¥ WMinistro de fa Presidencia,
real decreto, JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO 1

Topes y objetivos de reduccion de emisiones de 80, para las instalaciones existentes (1} {2)

G 1 2 3 4 ] 54 7 q k]
Topas e emision Y e Toduscidn sebre % de reduccuds sobre
fimisionas de $0, de grandes ilpwneladas/edot las smisionas te 1980 125 amdsiones ajustades de 1900
insiaiacionns de combustdn
an 1880 (kictoneladas Fase 1 Fasg 2 Fase 3 Fage 1 Fago & Fagg 3 Fase 1 Fasa 2 Fous 3
1993 18398 2003 1983 i8e8 2003 19532 1988 2403
2.290 2.286G | 1.730 1 1.440 O —2d | —37 § —~21 —40 - 5D

{11 Pueden producirss grisionas adicionales a causa de le céﬁacidw autorizada a partir del 1 de julio de 1987,

{2) ias emisiones procedentes de instalacicnes de combustidn autorizadas antes del 1 da Riic de 1987 perc qus no estén adn en funcionam 3
antes de dicha fecha v que no hayan sido tenidas en cuenta pera establecer 1os wochos de amisidn filados en este anexs debardn ajustarse a 108 caguisios
establacidas por sste seal decrelo pars nuewas instalaciones o ser tanidas en cuenta en of marce de las emisiones piobales procedsnies de instalaciones
ya axistentas, que ao deben superar os lechos Hiados en oste anexo.

ANEXCH
Topes y objetivos de reduccion de emisiones de NQO, para las instalaciones existentes {1} (2)
3] 1 4 3 4 ] )
Topes dg amision % de reducgién sobre % do reduccidn sobre las
Emisiones da NO, {coms NOs tkilateneidas/afol ia omisiones do 1980 arisiones ajustadas ge 1880
de grandes instalaciongs

de combustién en 1880 {kilotonaladas) Fase 1 Fase ¢ Faso 1 Fase 2 Fasza § Fasp 2

18983 15988 1993 1948 1833 1998

366 368 277 + 1 — 24 — 20 ~ 40

{1) Pueden producirse emisiongs adiciongles 3 causa de 1a capacidad awtorizada a partir del 1 da julic de 1987,

{2} Las emisinnes procedentes de instalaciones de combustidn autorizadas anses del 1 de julic de 1887 paro gue no estén adn en funtionamierno
antes de dicha fecha v que ng hayan sido tenidas en cuents para establecer |os techos de emision fijados en #ste anexo deherdn ajustarse a los requisitas
osiablecidas por gste real ecreto para las nusvas instalaciones o set tenidas an cuenta en gl marco de las emisiones globales procedentes de inswalaciones
va exisieniss, que no deben superar 103 wchos fijadas on este anexo,
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ANEXO I ok SO
Valores limite de emision de didxido de azufre (S0.} 2000
Combustibles sdlidos TP .
A Valores limite de emisién de SO, expresados en i
mg/Nm?* {contenido de O; del 6%) gus deberdn aplicar i
las nuevas instalaciones y las instalaciones existentes co00
a que ge refieren los apartados 1 y 3 del articulo 5, i
respectivamente: i
g SN fg - : ...... >
i el j & Lot
50 196 00 A WO tdvancos
er B. Valores limite de emision de S0, expresados en
mg/Nm* (contenido O, del 3%) que deberan aplicar
e b las nuevas instalaciones a gue se refiere el apartado 2

400

»
MW drita:

Nowa: cuando los veloras limite de emisidn indicados en &l gratico oo
paaetian conseguirse debido alas caractanstivas def combustibie. geberd alzan-
zarge on porcentaje de desulluracidn de como minimo ol 80% en sf caso
de las instalacionas con ung peisncia térmica nomina! inferior o igual 5 100
MW, 8l 759% an el caso de 1as instalasiones con ung polencia @rmics neminal
superior & 100 MW e inferior ¢ igual a 300 MW, v e 20% an ¢l casc
de las instalpoiones con yna potercia térmica nominat superior a 300 Mw.
En &f caso de las astzlacionas con unn potendia érmics naminal superior
23 500 MW, sera de apkicacion un porcentais de desulfuracion de como minime
ol 84% o de como minime ol 92% cuando se hava calebrade un contrato
pars la instalacion de eguipe ds desulfuracids de gases de combustidn o
de inyeccidn de cal y fos trabajos hayan comenzads an esa instalacion sntes
dal 1 de eneso de 2001,

B. Valgres limite de~emisidn de SO, expresados
en mg/Nm? {contenido de O, del B%) que deberan apli-
car las nuevas instalaciones a que se refiere el apartado 2
del articula 5, con excepcidn de las turbinas de gas:

foosecommae | S0 0BUW | 100gsonw | o0
Biomasa ....... 200 200 200
Caso general .. 850 200{1) 200

{1} Excepto an = case de las ragiones ultrapatiléticas, en las que 88
apticaran 850 a 200 mg/Nm? (disminucisn linesth

Nota: Cuando los valores fiite de emisidn indicados en el grafien neo
puedan conseguirse debido a lss ceraclerisiicas del combustible, las insta-
laciones deberdn slcanzar un nivel de emision de 300 mg/Nm® 50, o un
porcemsajs de desuifuracion de como minimo ol 92% en i taso de las ins-
talagiones ¢on vaa patancia tdrmica aomingl inferior o igual a 300 MW
v en pi caso de las instalacionss con una potencia térmica nominal superior
a 3060 MW un porcentaje do desulfyracion de camo minime el 85% v un
valor Hmite maxima de emision admisible da 400 mg/Nm>.

ANEXO IV
Valores limite de emistdn de 50,

Combustibles liguidos

A, Valores limite de emisidn de 50, expresados en
mg/Nm? {contenido de O del 3%) que deberan aplicar
las nuevas instalaciones y las instalaciones sxistentes
a que se refieren los apartados 1 v 3 del articulo b,
respectivamente;

del articulo 5, con excepcidn de las turbinas de gas:

wérﬁi’;‘w 100 1 300 MW thrmicos > 300 MW térmicos
B350 ~ 4008200 200
{disminucion lineal}{1)

{1} Excepto on pi case de las regiones Wiraperifdnicas, en las que s
aplicaran 850 a 200 mg/Nm® [disminyeidn lineal).

ANEXO VvV
Valores timite de emisién de 505

Combusiibles gaseosos

A, Valores limite de emisian de SOy expresados en
mg/Nm? {contenido de O, del 3%) que deberan aplicar
las nuevas instalaciones y las instalaciones existentes
a gue se refieren los apartados 1 y 3 del articule 5,
respectivamente:

Vplores llmite
Tipo de combustible de emision
{mg/tamY}
Combustibles geseosos engeneral ........... 35
Gaslicuado ... . .. e b
Gases de bajo valor calorifico procedentes de
la gasificacion de residuos de refiner{a, gas
de hornos de coque, gas de altos hornos .. 800
Gas procedente de la gasificaciéon del carbon |, {1

{1} Los valores Hmite de emisién aplicablss # dicho gas se Djaran en
ol luwsre,

B. Valores limite de emisién de 50, expresados en
mg/Nm?® {contenido O del 3%} que deberan aplicar
las nuevas instalaciones a que se refiere el apartado 2
del articulo 5:

Yatores fimite
Tipo de combustibla da gmision
frreg Ny
Combustibles gaseosos en general ....... 35
Gaslicuado ..............., ey 5
Qases de bajo valor calorifico procedentes de
hormnos de CotqUe ... i 400
Gases de bajo valor calorifico procedentes de
gltoshornos .............. e 200
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ANEXO VI

Valores limite de emisién de NO, {medidos en NOj}

A, Valores limite de emision de NO, expresados en
ma/Nm? (contenido de O, del §% para los combustibles
solidos y del 3% para los combustibles liquidos y gaseo-
s08) que deberdn aplicar las nuevas instalaciones v las
instalaciones existentes a que se refieren los apartados 1
y 3 del articulo B, respectivamente:

Vaigres Imite
Tipo tle combustible de emisidn (1)
g/ N
Sélido (2) (3}
50 a 500 MW térmicos ..... s 500
RO MW Ermicos ooviieeiinnin. e reieaiaa 500
A partir del 1 de enero de 2016
50 a 500 MW t8rmicos ...oovveeieiennvennenn, . 800
>500 MW térmicos ..... e, 200
Liguido:
BO & BOO MW Iermicas ,...vovviivinnn. AU B 1510
YRO0 MWIEIMRICOS o ot iv i irccinans 400
Gasenso:
50 a 500 MW IErMIcos ..o ivriricreririnanns 300
PEOO MWIEIMICOS .o e 200

{1} Excepto en of ¢aso de las regiones uitraperitéricas, en las que s¢
aplicarén los siguientes valores:

Sélide en general 650,

Solide con <10% di componantes voldthas 1,300,
Liguido: 450,

Gaseoso: 350.

{2} Hastael 31 de diciernbre de 2015 las instalaciones de una potenicia
termiea nominal superior a B00 MW, que a pariis de 2008 no rebasen més
de 2.300 horas de luncionamiento al ano {media mdull caleulada sn un
perindo de cingo #108). deberdn, en el caso de fas instalaciones existenias
sometidas al Flan nacional de reduscién de emisionas, ds contormidad con
el articulo 5.3, svaluar la contribusidn de las emisiones de Sxidos de nitrdgeno
imedidas an NOo} de cada una de elfas at Plan nacional sobee 1z base de
ur vador [imite de 00 mg/Nm?.

A portir det 1 de esara de 2018 1as instalaciones que o rebasen mas
de L.BO0 horas de fuscionamiento al afio {madia mdvil calculadz en un
periode de cinco aios} estardn sometidas a un valor limite de emisichas
du dxido de nitrdgeno {medidas an NOz) de 450 mg/Nm>.

{3} Haosa el 1 de enero de Z818 on ol case de las instalaciones gus
durante i periods de 12 meses antenior al 1 de enero de 2007 utilizabian,
y siguen wtiiizando, combustible sélide cuyos compuestos voidtiles eran infs-
riores al 10%, se aplicardn 1.200 mgsNmd,

B. Valores limite de emisién de NO, expresados en
mg/Nm? que deberdn aplicar las nuevas instalaciones
a que se refiere el apartado 2 del articulo B, con excep-
cidn de las turbinas de gas:

Combustibles sdlidos {contenido de 05 del §%);

Tipo de combustibie 50 100 My 100 a 300 Mw » 300 MW
térenicos térmicos térmicos

Biomasa ....... 400 300 200

Caso general ., 400 20011} 200

(1} Excepio an ol caso de las regionss ultraperifédicas, en las gua so
aplicara 300 mg/Nm®,

Combustibles Hguidos {contenido de O, del 3%):

B0 g 100 MW tArmices

100 o 30G MW tdrmicos > 300 MW tdomigos

400 200(1) 200

{1} Excepto en el caso de ias regiones ultraperiféricas, on las que se
aplicard 300 mg/Nre?,

Combustibles gaseosos {contenido de O, del 3%}

B0 3 300 MW 14rmicos » 300 MW térmicos
Gas natural ‘1 150 100
Otros gases ...... 200 200

{1} Excapto en el caso de 1zs regiones ulrapesiféricas, en 125 que se
aplicara 300 mg/Nem®,

Turbinas de gas:

Valores limite de emision de NO, expresados an
mg/Nm? {contenido de O, del 15%) que deberd ap! +
una unidad individual de turbina de gas de conformiagad
con el apartaclo 2 del articulo b (los valores limite se
aplican Unicarmente por encima de una carga del 70%):

>50 MW térmicos {potencia
térmica en condiciones 150)

Gasnatural 1" Lo 5@ &
Combustibles liquidos ' _............ 120
Combustibles gaseosos {distintos del

gas natural} ......... e 120

Estan excluidas de estos valores Bmite las turbinas
de gas destinadas a un uso de emergancia que funcionen
menos de b00 horas anuales. £} titular de dichas ins-
talaciones presentara cada afio & las autoridades com-
petentes un registro de dicho tiempo uiilizado.

ANEXOC VI

Valores limite de emision de particulas

A. Valores limite de emision de particulas expresa-
dos en mg/Nm*® {contenido de O, del 6% para los com-
bustibles sdlidos y del 3% para los combustibles liquidos
y gaseosos) que deberdn aplicar las nuevas instalaciones
y las instalaciones existentes a que se refieren los apar-
tados 1y 3 del articulo b, respectivamente:

{1} El gas natural 28 metano naural que no tenga mas del Z0% (en
volurnen) da inertes v olrGs constituyentas.

2y 78 mg/Nm? en ios siguientes casos, cuande el rendimiento de la
turbinz de gas se determina en condiciones 150 pare carga base:

Turhings de gas utilizadas en un sisteme que comtsna calor v alectricidad
gue tengan un rendimianto globat superiar 1 75%

Turbinzs de gas utifizadas en instalaciones de citle combinads cuyo ran-
dirniento eléctrico giohat medio anual sea superior al 55%.

Turbinas de gas pars unidades metrices mesdnicas,

Para las wrbings de gas de ciclo Onico gue no entran en tinguns de
las categorias anteriores, pero gue tengan un rendimiento superior at 35%
—determinado en condiciones 15O para carga base-- gl valor limite de emisién
serd de 50'n/ 35, siendo n o rendirsiento de e trbing de gas axpresado
an porcontaie y dolerminado en condiciones 1SC para carga bass}

(8} Este valor limite de emisldn se aplice Unicaments a las turbinas
de a3 que consumern destdados ligeros v medios.
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Potencia 18rmica nomingl

(v

Tipo de combusiibia Valores limite de emision

(ng\fmsi
Solido ....... 2 500 5002
< 500 100
Liquido'™ ...|Todas las instala- 50
clones.
Gaseoso ....|Todas las instale-|® como norma gene-
cioNes. ral. pero
10 para gas de altos
hornos

50 para gases produ-
cidos por la indus-
iria siderdrgica
que pueden tener
Otros Usos.

{1} Se podrd splicar un valor fimits de emisidn de 100 mg/Nm? a
las instaiagiones con Luna potencia térmica norinal de menos do 500 MW
gue Quemen combustibla liquideo con un eontenido de cenizas de mas deat
Q.06%.

{2} Se podrd splicer un valor limita de emision de 100 mg/Nm? a
tas instalacionss autarizadas de canforemidad aon ol agartada 3 def anioule
B con una potancia térmica nominal igual o superior 8 600 MW que quamaen
combustible sdlide con un contenido calurifico inferior a 5.800 kJ/kg ipoder
cakorifico inferior), un contenide de humedad superior al 45% da! peso, un
centenido combinado de hurmedad y cenizas superdor al 80% ded peso v
un contenids de Sxiie ds catoio supernor al 10%,

B. Valores hmﬁes de emision de partlculas expre-
sados en mg/Nm® gque deberén aplicar las nuevas ins-
talaciones a que se refiere el apartado 2 del sriiculo
5, con excepcidn de las turbinas de gas:

Combustibles solidos {contenido de O, del 6%):

0 2 100 MW tdrmicos =130 AW Rrmicos

50 30

Combustibles liguidos (contenido de O, del 3%;}):

55 5 10 MW dimicos w1 WO themicas

&0 30

Combustibles gaseosos (contenido de O, del 3%k

COMO BOTIMA « i ciiisir e e r e cr e s inines 5
Para gases de altos ROTNOS oo 10
Para gases producidos por la industria del acero

gue pueden 1enar OIroS US0S .. vvvivrirvrnn, 30

ANEXO VIII

Métode de medicion de las emisiones de las insta-
laciones a las que se les apligue el capitulo 1l

A} Procedimientos para la medicion y evaluacion de
las emisiones de las instalacionas de combustion.
1. Hasta el 27 de noviembre de 2004.

a) Las concentraciones de 50, particulas y NO, se
mediran de forma continua en el caso de instalaciones

nuevas cuya autorizacion se conceda de conformidad
con el apartado 1 del articulo B, con una potencia térmica
nominal superior a los 300 MW, Neo obstante, el control
del 50, y de las particulas nodrd limitarse a mediciones
discontinuas o a otros procedimientos de medicidn apro-
piados en los casos en que dichas mediciones o pro-
cedimientos puedan utllizarse para determinar la con-
centracian. Dichas mediciones o procedimientos han de
ser verificados v aprobados por la Administracidn com-
pelents,

b} En el caso de instalaciones nuevas cuya auto-
rizacion se conceda de conformidad con e apartado 1
del articulo 8, no sujetas a lo dispuestc en el pérrato
primero, la Administracion competente podrd exigir que
se gfectien mediciones continuas de esos tres agenies
contaminanies en los casos que considere necesarios.
Cuando no sean obligatorias dichas mediciones conti-
nuas, se recurrird de forma regular a mediciones dis
continuas o a procedimientos de medicion adecuados
con la aprobacion previa de 1a Administracion compe-
tente, con el fin de evaluar la cantidad de sustancias
anteriormernte mencionadas presente en las emisiones,

2. Desde la entrada en vigor de este real decreto
v sin perjuicio de la disposicién transitoria quinta.

a) Llas concentracionas de §0,, particulas y NO, de
los gases residuales de cada instalacion de combustion
se medirdn de forma continua en el caso de instalaciones
con una potencia térmica nominai igual o superior a
100 MW

En refinerias de petroleo, en plantas petroquimicas
y en plantas de obiencidn de lubricantes, se dispondra
de medidores en continuo de las emisiones de 50,2, par
ticulas y NO, en chimeneas o en los conductos de salida
de humos que tengan conectadas instalaciones de com-
bustidn cuyas potencias sumen mas de 50 MW térmicos.

b} Noobstante Io dispuesto en el pérrafo a) anterior,
no serd necesaria la medicién continua en los siguientes
CAz0s:

1.2 Para las instalaciones de combustion con un
periodo de vida inferior a 10.000 horas de actividad,

2.° Para el 50; y las particulas procedentes de cak
deras de gas natural o de turbinas de gas que utilicen
gas natural,

3.° Para el 80, procedente de turbinas de gas ¢
calderas de gasdleo con un contenido de azufre cono-
cido, en los casos en que no se disponga de equipo
de desulfuraciéon.

4.°  Para el 50, procedente de calderas alimentadas
con biomasa si el titufar puede demaostrar que en ningun
caso las emisiones de SO, superardn los valores limite
de emision establecidos.

¢} Cuando no sean necesarias las mediciones con-
finuas, se exigirdn mediciones discontinuas al menos
cada seis meses. Como alternativa, podran utilizarse pro-
cedimientos adecuados de determinacion, que la Admi-
nistracidon competente deberd verificar v aprobar, para
evaluar la cantidad de los contaminanies anteriormente
mencionados presentes en las emisiones, Dichos pro-
cedimientos utilizardan las normas CEN pertinentes tan
pronto como astas estén dispontbles, En caso de no
disponerse de normas CEN, se aplicardn las normas (S0
4 otras normas nacionales o internacionales que garan-
ticen la obtencidn de datos de calidad cientifica equi-
valaente.

3. En ei caso de instalaciones que deban ajustarse
al indice de desulfuracion previsto en la disposicidn tran-
sitoria segunda y en el anexo HI, serdn de aplicacion
los requisitos relativos a las mediciones de emisiones
de 50, establecidos en el apartado 2. Ademas, debera
controlarse regularmente el contenido de azufre de com-
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bustible utilizado en las instalaciones de la planta de
combustién.

4. Se informard a la Administracidn competente

sobre los cambios sustanciales en el tipo de combustible
empleado 0 en el modo de explotacién de la instalacion.
Esta decidird si los requisitos de control establecidos
en el apartado 2 anterior son aln adecuados o exigen
ser adaptados.
- b.1. Las mediciones continuas efectuadas con arre-
glo al apartado 2 incluirdn los pardmetros pertinentes
del proceso de explotacién relativos al contenido de oxi-
geno, la temperatura, la presion y el contenido de vapor
de agua de los gases residuales de combustion. La medi-
cién continua del contenido de vapor de agua no sera
necesaria, siempre que la muestra del gas residual de
combustidén se haya secado antes de que se analicen
las emisiones. ni cuando pueda demostrarse que la esti-
macién de aquel por calculo a partir de los combustibles
utilizados y las condiciones de operacidon tenga la pre-
cisidn adecuada.

5.2 Las mediciones representativas, por ejemplo
muestreos y andlisis, de los contaminantes pertinentes
y los parametros del proceso, asi como los métodos
de medicién de referencia para calibrar los sistemas de
medicion automaticos, se llevaran a cabo con arreglo
a las normas CEN tan pronto como se disponga de ellas.
En caso de no disponerse de normas CEN, se aplicaran
tas normas {SO u otras normas nacionales o interna-
cionales que garanticen la obtencidon de datos de calidad
cientifica equivalente.

5.3 Los sistemas de medicidn continua estaran suje-
tos a control por medio de mediciones paralelas con
los métodos de referencia, al menos una vez al afio.

6.1 Los valores de los intervalos de confianza del
85% de un uUnico resultado medido no excederdn los
siguientes porcentajes de los valores limite de emisién:

Didxido de azufre 20%.
Oxidos de nitrégeno 20%.
Particulas 30%.

6.2 Los valores medios validados horarios v diarios
se determinaran a partir de los valores medios por hora
validos, medidos una vez sustraido el valor def intervalo
de confianza especificado anteriormente.

6.3 Seinvalidaran los dias en que mas de tres valo-
res medios horarios sean invélidos debido al mal fun-
cionamiento 0 mantenimiento del sistema de medicion
continua. Si por estos motivos se invalidan mas de diez
dias al afo, la Administracion competente exigira al titu-
lar que adopte ias medidas necesarias para mejorar la
fiabilidad del sistema de control continuo.

B) Determinacién del total anual de emisiones de
las instalaciones de combustién.

1. Hasta el afo 2003, inclusive, se informara a la
Administracion competente, y en cualquier caso a la
Administracion General dei Estado, de la determinacion
de los totales anuales de emisiones de SO, v NO, para
las nuevas instalaciones de combustién. Cuando se pro-
ceda a un control continuo, el titular de la instalacion
de combustion afadird, por separado para cada agente
contaminante, la masa del mismo emitida cada dia, de
acuerdo con los indices del caudal volumétrico de los
gases residuales. En caso de que no se realice un control
continuo, el titular realizara la estimacion de los totales
anuales de emisiones con arreglo a lo dispuesto en el
apartado A.1 de este anexo, de acuerdo con lo que se
establezca por la Administracion competente.

2. La Administracién General del Estado comunicara
a la Comision Europea el total anual de las emisiones
de S0, y NO, de las nuevas instalaciones, al mismo
tiempo gue la comunicacion establecida con arreglo al

apartado C.3 de este anexo relativa a las emisiones anua-
les totales de las instalaciones existentes.

3. A partir del ano 2004 y para cada afio posterior,
la Administraciéon General del Estado establecerd un
inventario de las emisiones de S0,, NO, y particulas
procedentes de todas las instalaciones de combustién
con una potencia térmica nominal igual o superior a
50 MW. Dentro de los dos primeros meses de cada
afo natural, el titular de la instalacién informara a la
misma de los datos siguientes relativos al afo natural
anterior:

a) Las emisiones totales anuales {en t/afo) de $S0,,
NO, vy particulas {como particulas totales en suspension).

b} El consumo total anual de energfa, en base al
poder calorifico neto, clasificado en c¢inco categorias de
combustible: biomasa, otros combustibles sélidos, com-
bustibles liquidos, gas natural y otros gases.

4, Cada tres ahos, la Administracién General del
Estado comunicara a la Comisidn Europea un resumen
de los resultados. de este inventario, presentando por
separado las emisiones de las refinerias. Dicho resumen
se debera presentar dentro de los doce meses siguientes
al fin del periodo de tres afos que se tome en con-
sideracioén.

5. Anpartirdel 1deenerode 2008, la Administracién
General del Estado informara anualmente a la Comisién
Europea de las instalaciones existentes declaradas aptas
en virtud de! apartado 4 del articulo 5, junto con el balan-
ce de las horas utilizadas y no utilizadas autorizadas para
el resto de la vida operativa (til de tas instalaciones.

C) Determinacién del total anual de emisiones de
las instalaciones existentes hasta el afo 2003 inclusive.

1. La Administracién General del Estado establece-
rad, a partir de 18990 y para cada afio posterior hasta
el 2003 inclusive, un inventario completo de emisiones
de S0, v de NO, procedentes de las instalaciones exis-
tentes:

Instalacién por instalacidon en el caso de las insta-
laciones de una potencia térmica superior a 300 MW
y de las refinerias.

Un inventario general para las demas instalaciones
de combustion a las que aplique el capitulo [l y anexos
de este real decreto.

2. El método utilizado para la realizacién de dichas
inventarios debera ajustarse al utilizado en 1980 |
determinar las emisiones de S50, y NO, de las insta-
laciones de combustion.

3. Los resultados de dicho inventario, debidamente
recopilados, se comunicaran por la Administracion Gene-
ral del Estado a la Comisidn Europea en los nueve meses
siguientes al final del afio de que se trate.

5118  REAL DECRETO 433/2004, de 12 de marzo,
por el que se aprueba el Estatuto del Museo

Nacional del Prado.

El Museo Nacional del Prado ha ido evolucionando
de un modo paralelo a la creciente demanda de acti-
vidades culturales que se produce en la sociedad moder-
na. En los Gltimos anos se ha apreciado un extraordinario
incremento tanto en el nimero de visitas a los museos
como en la consiguiente demanda de mejora de los
servicios que éstos ofrecen.

Los museos han pasado de ser recintos visitados prin-
cipalmente por intelectuales y estudiosos de la historia
del arte a constituir un atractivo turlstico de primer orden
y un auténtico escaparate cultural de la ciudad donde
radican,
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{Attos cuya publicacidn es una condicidn para su aplicabilidad}

DIRECTIVA 2001/80{CE DEL PARLAMERTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO
23 de octubre de 2001

sobre limitacién de emisiones a la armésfera de determinados agentes contaminantes procedentes
de grandes instalaciones de combustifn

EL PARLAMENTC EUROPEC Y EL CONSEJO DE LA UNIGN
EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europes, y en
particular ¢l apartedo 1 de su aniculo 175,

Vista la propucsta de la Comisién (),
Vist el dictamen del Comité Econdmico ¥ Sacial (3),
Previa consulia al Comité de fas Regiones,

De conformidad con el procedimiento establecide en el ani-
eulo 251 del Tratado (), a la vista del texto eonjunto aprebada
por ¢l Comitf de Conciliacion el 2 de agosto de 2001,

Considerando lo siguiente:

1) La Direcdva B8[60GCEE del Consejo, de 24 de noviem-
bre de 1988, sobre limitacién de emisiones a la amos-
fera de dererminades agentes contaminantes procedentes
de grandes instalaciones de combustidn (%, que ha con-
tibuide 2 la reduccion v ol control de fas emisiones
atmosléricas provedentes de grandes instalaciones de
combusiién, debe refundirse con la finalidad de loprar
una mayor claridad.

{  Entre los objetives del Quinto Programa de actuacidn en
materia de medio ambiente (%) estd eno superar en nin-
gin momento unias cargas ¥ niveles criticoss de determi-
nados agentes acidificantes, come didxido de azufre
{50,) y oxidos de nitrégeno (NOJ ¥, en lo referente 3 la
calidad de la atmésfera, que todns las personas estén
protegidas de maners eficaz contra riesgos conocidos de
la comaminacion atmosférica para Ta salud,

{") DO C 306 de 75.9.1998, p. & y 00O C 212 § de 25.7.2000, p. 36,

1 DO C 101 de 1243999, p. 55

£} Dictamen del Parlaments Eurapeo de 14 de abol de 1999 (DO ¢
219 de 30.7.1999, p. 1735 Posicidn Comin del Conssio de 9 de
noviembre de 2000 (DO € 375 de 28.12.2000, p. 12) ¥ Becision
del Parlamento Europes de 14 de marezs de 2001 (no publicada
adn un el Diario Oficisl. Decisidn de) Parlamento Buropen de 20
de septiembre de 2001 y Decision del Consejo de 27 de septiombre
de 2001,

{5 DO L 336 de 2121988, p. 1. Directiva cuya @ltima modificaciin
Iz constituye l2 Dircciiva 94{66/CE dal Conseio (DO L 337 de
24.12.1994, p. 83).

) DOC 1384e 17,5.199%, p. L

{3  Todos los Estados miembros han firmado el Protocolo
de Gotamburgo de 1 de diciernbre de 1999 af Convenio
de 1979 de la Comisién Econdmica para Europa de las
Maciones Unidas sobre la contaminacién atmosférica
transfronteriza a gran distancia para reducir la acidifica-
cidn, la eutrofizacidn del suelo ¥ €l ozono en Is baja
atmésfera, que incluye, entre otras cosas, comMpromisos
pare reducir las emistones de did«ido de azufre ¥ dxidos
de nitrégenc,

(4 Lz Comisidn ha publicade unz Comunicacidr sebre una
estrategie comunitaria para Iuchar conira la acidifica-
¢idn, en la que la revision de la Directiva 88/609/CEE se
ha considerado un elemento integrante de dicha estrate-
pia, con ¢! abjetivo a larpe plazo de reducir suficiente-
mente las emisiones de SO, y NO,, de manera que los
depésitos y las concentraciones se sitien a niveles infe-
riores 4 las cargas v los niveles crticos.

(3)  De conformidad con el prncipio de subsidiadedad al
que se refiere el articulo 5 del Tratado, ¢l objetive de
reducir las emisiones acidificantes procedentes de gran-
des instalaciones de combustidn no puede alcanzarse
suficierternente mediante la actuacién individual de los
Estadas miembros y una intervencién no concertada no
ofrzce garantias de consecucidn del objetivo perseguide;
a la vista de la necesidad de reducir las emisiones acidifi-
cantes en fa Comunidad, es mds eficaz [a acclén 2 escala
comunitaria.

{8 Las grandes instalaciones de corbustidn existemes con-
tribuyen considersblemente a las emisiones de didxido
de azufre y de éxidos de nitrdgeno en la Comunidad v
es necesario reducir dichas emisiones; es necesario, por
lo tante, adaptar €l enfoque a las distintas caracteristicas
del sector de las grandes instalaciones de combustién en
los Estados miembros.

(7 La Directiva 96/61/CE del Consejo, de 24 de sepriembre
de 1998, relativa a l2 prevencién y al control integrades
de ta contaminacién {*) establece un plantcamiento inte-
grade de prevencién y contwrel de la comtaminacion en
¢l que todos los aspectos de las earscteristicas medicam-

) DOL 257 e 10.10,1996, p. 26.
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bientales de las instalaciones se consideran de forma
inteprada; las instalaciones de combustidn con umm
powncia €rmica nominal suparior a 50 MW se incluyen
znr ¢l dmbite de aplicacién de la Directiva 96/61/CE:
conforme al apartado 3 del articulo 15 de dicha Direc-
tiva, la Comisién debe publicar cada tres afios un inven-
tario de las principales emisiones y fuentes responsables,
basindose en Iz informacién trmemitida por los Estados
miembros; con arreglo al andculo 18 de & misma, <
Consejo ha de fijar, a propussta de la Comision y de
conformidad con los procedimicntos previstas por el
Tratado, valores limite de emisién para sustancias conta-
eninantes con respects a las cuales se evidencle la necesi-
dad de accibn comunitaria a partir, en aspecial, del
intercambio de informacién que establece of articulo 16
de dicha Directiva,

El curmplimients de los valores limite de emision estable-
cidos por la presente Directiva, deben considerarse con-
dicién necesaria pero no suficiente paea el cumplimiento
de los requisitos de la Directiva $6/81JCE respecto de la
utilizacion de las mejorss téenicas disponibles; wl cum-
plimiento puede implicar unes valores limite de emisién
mds estrictos, valores limite de emisibn para otras sus-
1ancias y otros medios, ¥ otras condiciones adecuadas.

A lo largo de un periodo de quince afios se ha adquirido
expenencia industrial en fa aplicacion de téenicas para la
reduccién de emisiones contaminantes procedentes de
grandes instalaciones de combustidn.

El Protocolo sobre los metales pesados del Convenio de
la CEPE sobre Ia contaminacidn aimosférica transfronte-
riza & gran distancia recomienda la adopeitn de medidas
para reducir la emision de metales pesados en determi-
nadas instalaciones; es bien sabido que los beneficios de
Y reduccidn de lzs emisiones de partfculas mediante un
equipo de reduccidn de ernisiones de particulas en sus-
pensidn supondrén asimismo beneficios en materia de
reduccién de las emisiones de metales pesados ligados a
las particulas.

Las instalaciones para k produccidn de electricidad
representan una parte importante del sector de grandes
instalaciones de combustion.

Se prewende que la Directiva 96{92/CE del Parlamento
Europee ¥ del Consgjo, de 19 de diciembre de 19%6,
sobre normas comunes para el mercado interior de s
dlectricidad (") tenga, entre otros, &l efecto de disteibuir
nueva capacidad de produccin entre nuevos participan-
tes en el sector.

La Comunidad se ha comprometido a reducir las emisic-
nes de didxido de carbono; cuando es vigble, Ia produc-
cibn combimada de calor v electricidad ofrece uma
valiosz oportunidad para mejorar considerablemente fa
eficiencia general en el uso de combustible.

Yz se estd produciendo un aumento significative del uso
de gas natursl para producir eleciricidad, y probable-
mente continuard, en especial mediante fa utilizacion de
turbinas de gas.

] DOL 27 de 30,1.13%7, 2. 20,

{15}

{18

(173

(18)

{19)

A la vista de un aumento de la preduceidn de energia
procedente de 12 biomasa, estin justificadas las normas
de emisidn especifica para este combustible,

La Resolucidn dei Consejo, de 24 de febrero de 1997,
sobre una estrategia comuntaria de gestidén de resi-
duos {9} hace hincapié en la necesidad de fomentar I
valorizacidén de residuos y en ke idea de que deberian
aplicarse unas normas adecuadas de emisidn a las opera-
ciones realizadas en las instalaciones de incineracién de
residuos, con ¢ fin de garargizar un alto nivel de protec-
tidn del medio ambiente.

Se ha adquirido experiencia industrial en refacion con
las téentcas v equipos para la medicion de los principa-
les contansinantes emitidos por grandes instalaciones de
combustin; el Comité Buropeo de Normalizecion (CEN)
ha emprendido 1wrabajos destinados a facilitar un marco
que asegure unos resultados de medicidn comparables
en la Comunidad y garantice un elevado nivel de calidad
de rales mediciones.

Es necesario mejorat [os conocimientos sobre fa emisién
de ios principales contaminanies procedemes de grandes
instalaciones de combustién; para gque sea realmente
representativa del nivel de cortaminacidn de una instala-
¢idn, dicha informacidn debe eostar asociada también a
conseimientos correspondientes a su consumo encrgé-
tico,

Lz presente Dirsctiva debe entenderse sin perjuicio de
fos plazos en que los Estados miembros deben trans-
posrer y aplicar la Directiva §8/6093/CEE,

HAN ADOPFTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articule 1

La presente Directiva se aplicerd 2 las instalaciones de combus-
1én coya potencla tdomica nominal sea fgual o superior a
50 MW, cualquiers que sea ¢l tipo de combustible que wilicen
{sdlido, Houido o gaseoso),

Articulp 2

A los efectos de la presente Diirectiva, se entenderd por

1)

4

«Ernisidme, la expulsidn a la atmdsfera de sustancias proce-
dentes de la instalacidn de combustion;

«Gases residualess, fas expulsiones gaseosas que contengan
smisiones sélidas, liquidas o gaseosas; su caudal volumé-
trica s¢ expresard en metros cbicos por hora referidos a
condiciones normalizadas de temperatura (273 X ¥ de
presion (101,53 kPa} previa comreceidn del contenido en
vapor de agua, denominado en 1o sucesivo Nm’fhs;

) DO C 76 de 1131997, p. L.
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3)  <Valor limite de emisiéns, la cantidad admisible de uma 2} fos dispositives de regeneradin de los catalizadores

4

6}

7)

sustancia contenida en los gases residuales de fa instala-
cién de combustitn que pueda ser expulsada a la ammds-
fera durante un periodo determinado; se determinaré en
masa por volumen de los gases restduales cxpresada en
mg/Nm®, entendiéndose su contenido en oxigeno por
valumen en el gas residual del 3% en el caso de combus-
tibies liquidos ¥ paseosos, del 6 % en el caso de combusti-
bles sélidos y del 15 % en el caso de Jas rurbinas de gas;

sindice de desulfurizacions, la proporcién enwe la canti-
dad de azuire que no se emita 2! aire en el entomo de la
instalacion de combustidn, duramz un perindo determi-
nade y la cantidad de azulfre que contenga el combuatible
gque se introduzea en las instalaciones de combustién v se
utilice durante e] mismo periods de tempe;

«Titulars, cualquier persona fisica o juridica que explote la
instalacion de combustién o que ostente directamente o
por delegacién un poder econdmice detenminante res-
pecto 2 aquélla;

sCombustibles, cualquier materia combustible  séiida,
liquida ¢ gaseosa que alimente la instalacidn de combus-
d6n, excepto los residues incluidos en el dmbito de las
Directivas del Corsejo 89/369/CEE, de 8 de junio de
19829, relativa a Ja prevencidn de l2 contaminacidn atmos-
Hrica procedente de nuevas instelaciones de incineracidn
de residuos municipales (), 89/429fCEE, de 21 de junio
de 1989, relativa a la reduccién de la contaminacidn
atmosférica procedente de instalaciones existentes de inci-
neracién de residuos municipales (3, y 94/67/CE, de 16
de diciembre de 1894, relativa 2 Ta incineracidn de resi-
duos peligrosos (% o de cualquier acto comunitario que
derogue o sustituya a cualquierz de dichas Directivas;

«nstalacién de combustidn., cualguier dispositivo téenico
en e gue se oxiden productos cormbustibles a fin de wiili-
zar el calor asi producido.

La presente Directiva solo se aplicard a las inswalaciones
de combustion destinadas a la produccidn de energfa, a
excepeion de las que usen de maners directa los produc-
105 de combustidn en procedimientos de fabricacién. En
particular, la presente Directive no sé aplicard a las
siguientes instalaciones de combustion:

a) las instalaciones #n las cuales s& utificen los productos
de combustién para el calentamiento directo, el
secadt: o cualguier otro tratatniento de obietos o
materiabes, por ejemple: homos de recalentamiento,
homos para watarmiento térmico,

b} las instafaciones de postcombustién, es decir, cual-
guier dispositive técnico destinado a depurar los gases
residuales por combustidén que no se exploe como
imstalacién de combustidn audnoma,

'y DO L 163 de 14.6.1989, p. 32,

() DOL 203 de 15.7.1985, p. 50.
) DO L3465 de 31121994, p. 34,

8}

9

10

11}

de craqueo catalitico,

dy los dispositivas de conversién del sulfure de hided-
geno en azuofre,

g} los reactores ueilizados en la industria quimica,
) los homes con bateras de coque,
g} los recuperadores de altos hornos,

h) cualquier dispositivo técnico wtilizado en ta propul-
sién de un vebiculo, bugue o aeronave,

i} turbinas de gas utilizadas en platalormas marinas,

#  turbimas de gas autorizadas antes de 27 de noviernbre
de 2002 & que a juicio de la sutoridad comperense
sean objeto de una solicitud de awtorizacion antes de
27 de noviembre de 2002,  condicién de que la ins-
talacidn se ponga en funcionamiento a mds tardar ¢
27 de noviembre de 2003, sin perjuicio de lo dis-
puesto en ¢ apartado 1 del articule 7 y en las partes
Ay B del Anexc VIH,

Las instalaciones sccionadas por motor diesel, de gasolina
o de gas no estardn sujetas a las disposicionss de [a pre-
sente Directiva.

Cusndo dos ¢ mis nuevas instalaciones independientes
estén instaladas de manera que sus gases residuales, a jui-
cio de las autoridedes competentes ¥ teniends en cusnta
factores técmicos y econdmicos, puedan ser expulsades
por una misma chimenea, la combinadidn resultante de
tales instalaciones s¢ considerard como una tinica unidad;

«Caldera mixtas, cualguier instalacidn de combustitn que
pueda alimentarse simultinea o alternativamente con dos
o mis tipos de combustible;

«Mueva instalacims, cualquier instalacién de combustion
para lz que la autorizacidn inicial de construccitn o, en
su defecto, le autorizacion inicial de explordidn se haya
concedido 1 partir del 1 de julio de 1987

dnstalacidn existentes, cualquier instalacidn de combus-
tlén para la gue la autorizacién inicial de construccion o,
en su defecto, ka autorizacidn inicial de explotacidn se
haya concedido antes del 1 de julio de 1987,

«Biomasas, los productos compuestos rotal o parcialmeate
por una materia vegetal de origen agricola o forestal, que
puedan ser wiilizados come combustible para valorizar su
contenido energéticn, y los sigulentes residuos utilizados
como combustibles:

3} residucs vegetzles de origen agricola v forestal;
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b} residuos vepemles procedentes de la industria de ela-
baracién de alimentos, si s recupera el calor gene-
rado;

¢} residuos vegetales fibrosus procedentes de la produc-
cibn de pulpa virgen y de la produccion de papel 2
partir de 1a pulpa, si se coincineran en e lugar de pro-
duccidn y se recupera ef czlor generado;

di residuos de corchey

¢) residuos de madera, con excepcidn de aquellos que
puedan contener compuestos organchalogenados o
metales pesados como consecuencia de algdn tipo de
tratamienio con sustancias protectoras de la maders o
de revestimiento, lo que incuye, en pardeular, los
residuos de madera procedentes de residuos de cans-
rruccidn y demolicién,

12) <Turbina de gass, cualquier mdquina rorativa que con-
vierta la enerpfa térmica en trabajo mecdnico, constituida
fundamentalmente por un compresor, un dispositivo -
mico en ¢l que se oxida el combustible para calentar ¢f
{luido motor ¥ una turbina.

13} «Regiomes ultraperiféricas, los departamentos franceses de
ultramnar en ¢l caso de Francia, las islas Azores y Madeira
en el gaso de Portugal, y las islas Canarlas en ¢l caso de
Espaila.

Articulo 3

1. Los Estados miembros establecerdn, a mis tardar el 1 de
julio de 1990, programas adecuados tendentes a fa progresiva
reduccién de las emisiones anuales totales procedentes de Jas
instalaciones existentes, Ademds de fjar un calendario, los pro-
gramas incluirdn los procedimientos de aplicacidn,

2. De acuerdo con los programas a que se refiere el apar-
tado 1, los Estados miembros seguicdn respetando los wechos
de emisién ¥ los correspondientes porcentajes de reduccidn,
filados para el didxido de azufre en las columnas 1 a 6 del
Anexe 1 ¥ para los Gxides de nitrdgeno en las columnas 1 a 4
del Anexo I, en las fechas indicadas en dichos Anexos, hasta
haber dado cumplimiento a lo dispuesto en ef ariculo 4 aphi-
cado a las instalaciones existentes.

3. Durante Ia ejecucién de los programas, Jos Estados miem-
bros detgrminardn asimismo las emisiones anuales rotales, de
conformidad con lo disputsto en la pante C del Anexo VIL

4. % un cambio sustancial e ingsperado de la demanda de
energiz o de la disponibilidad de determinados combustibles o
de determinadas instalaciones generadoras crease serias dificul-
tades téenicas para la aplicacion por parte de vn Esrado miem-
bre de su programa elzborado con arreglo al apartado 1, ka
Comisién, a peticién det Estado miembro interesado ¥
tomando en consideracidn los términos de dicha peticidn,
adoptard una decisidn para modificer, en io que se refiere 2

dicho Esrado miembro, los techos de emisidn yfo las fechas
que figuran en los Anexos 1y 1 ¥ comunicard sy decision al
Consejo ¥ 2 los Estados miembros. Cualquier Estado miembro
poded, en un plazo de tres meses, someter a 13 consideracidn
del Conzejo la decision de la Comisidn. El Conseio, por mayo-
da cualificads, podrd adoprar una decisién distinta en un plazo
de tres meses,

Articule 4

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en of articulo 17, los Estados
miembros tomardn las medidas adecuadas para que cualquier
autorizacidn de construceidn o, en su defecto, de explotacion
de una nueva instalacidn gue a juiclo de la autoridad compe-
tente sea obieto de una solicitud de autorizacién ames de 27
de noviembre de 2002, a condicidn de que la instalacidn se
ponga en funcionamiento a mds tardar ¢ 27 de noviembre de
2003, incluya requisitos relativos al respeto de los valores
limite de emisién de didxida de azufre, de dxides de nitebgeno
y de particulas, fijados en la pane A de los Anexos I a VIL

2. Los Estados miembros tomarén las medidas adecuadas
para que cualquier autorizacidn de construccion o, en su
defecto, de explotacién de una nueva insalacion distinta de tas
sefiatadas en el apartads 1 incluyz requisitos relativos al res-
peto de los valores limite de emisién de didxido de azufre, de
axidos de nitrdgenc y de particulas, fijados en la parie B de fos
Anexos Il a VI,

3. Sin perjuicio de la Directiva 96/61/CE y de la Directiva
96J62]CE de] Consejo, de 27 de septiembre dr 1994, sobre
evalvacion y gestién de la calidad def aire ambieme ) los Esta-
dos miembros deberdn alcanzar reducciones significativas de
las emisiones, 2 mis tardar el 1 de enero de 2008, por los
siguierttes procedimientos

a) adoptando las medidas adecuadas para paramizer que
todas las autorizaciones de explotacion de las instalaciones
existentes Incluyan requisitos relativos al respeto de los
valeores limnite de emisitn establecidos para has nuevas ins-
talaciones contempladas en el apartado 1, o bien

b} velando por que las instalaciones existentes se sometan al
plan nacional de reduccién de emisiones a que se refiere
¢l apartado 6,

y, cuando corresponda, aplicando los articulos 5, 7 ¥ 8.

4. Sin perjuicio de las Directivas 98/61)CE v 96/82/CE,
podrd cximirse @ lzs instalaciones existenies del eumplimiento
de los valores limite de emisién mencionados ¢n ¢ apartade 3
v de su inclusidn en ¢l plan nacionsl de reduccidn de emisio-
nies con las siguientes condiciones:

a) el dudar de wna instalacidn existente se comprometers
mediante una declaracidn por escrite presentada ante la
autortdad competente a mds tardar ef 30 de junio de
2004 corno muy tarde 2 no hacer funcionar Ta Instalacidn
durante mds de 20 000 horas operativas 4 partir del 1 de
enero de 2008 y hasta, a mds tardar, ¢l 31 de diciemnbre
de I015;

{1y DOL 296 de 21.11.1995, . 55.
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by el titular deberd presentar cada afio a la autoridad compe-
tente un balance de las horas wiilizades y no wtlizadas
permitidas para ¢l resto de fa vida operativa (il de las ins-
talaciones,

5. Los Estados miembros podean exigir el respeto de valores
limite de emisién ¥ de plazos de aplicacion mds rgurosos aue
los indicadas en los apartados 1, 2, 3 ¥ 4 v en el articulo 10,
incluir en logs mismos otros contaminantes, asi comao imponer
requisitos complementarios o una adaptacion de las instalacio-
nes al progreso técnica,

6. Los Estados miembros podrin, sin peruicio de la pre-
sente Divectiva y de la Directiva 96/81/CE, v romando en con-
sideracidn los costes v los beneficios, asf como las obligaciones
que les competen con arregle 3 la Directiva 2001/81JCE del
Parlamento Europen ¥ del Consejo, de 23 de octubre de 2001,
sobre techos nacionales de emisin de determinados contami-
nantes atmosféricos () v a la Directiva 96/62/CE, definir ¥
aplicar un plan nacional de reduccidn de emisiones para las
instalaciones cxistentes, reniendo en cuenta, entre otras cosas,
el curnplimienta de los techos indicados en los Anexos Ty IE

El pian national de reduccidn de emisiones deberd reduciy las
emisiones anuales totales de Sxidos de nitrdgeno NO,), did-
xido de azufre (SO,} y particulas de las Instalaciones existentes
a los niveles que se hubleran akcanzado aplicando los valores
limitz de emision & que se refiere el apartado 2 a s instalacio-
nes existentes en funcionamiento en el afto 2000 fncluidas las
que se somietan a un plan de rehabilitacién en ¢l afo 2000,
aprobado por [a autoridad competents, para cumplir las reduc-
ciones de emision que exifa Iz legislacion nacional} en funcidn
del tiempo de funcionamienco anual real de cada instalacién, ¢l
combustible utilizado y {a potencia térmica, calculados sobre la
base del promedie de los ¢inco Glimos afos de funciona-
miento hasta el 2000 inclusive.

El cierre de una instalacidn incluida en el plap pacional de
reduccion de emisiones no podrd dar pie a un aumento de las
emisiones anuales eotales del resto de fas instalaciones que el
misrio abargue.

El plan nacional de reduccidn de emisiones no podrd eximir en
ningdn casc 3 una instzlacién del cumplimisnto de lo dis-
puesto en 2 legislacion comunitaria pertinente, entre otrs a
Directiva 96/61/CE.

v

Los planes nacionales de reduccidn de emisiones estardn saje-
tos a las condiciones siguienies:

a) ¢l plan comprenderd objetivos generales ¥ parciales asi
comne medidas ¥ calendarios para la consecucidn de
dichos obietivos generales y parciales, y un mecanismo de
control;

b) los Estados miembros comunicardn a la Comision su plan
nacional de reduccidn de emisiones A mds tardar el 27 de
noviembre de 2003,

{1} Viase Ia pégina 22 del presente Diardo Oficial.

<) en los seis meses siguientes a b comunicacidn prevista en
Ia letrz bj, la Comisidn evaluard si ef plan satisface los
requisitos del presente apartado, Cuando la Comisién con-
sidere que elfo ne es asi, informard 2l Estado miembro, ¥
dentro de los sigulentes tres meses ef Estado miembro
comunicard fss medidas que haya tomado pars garantizar
que se han observado los requisitos del presente apartado;

d)  a mds tardar ¢l 27 de noviembre de 2002, l2 Comisidn
facilitard orlentaciones para asistir a los Estados miembros
en la elaboracidn de dichos planes.

7. A rads tardar el 31 de diciembre de 2004 y a la luz de
los avances en la proteccién de la salud humanz v la consecu-
cidn de las objetivos medivambientales comunitarios en mate-
ra de acidificacion y de calidad del aire con arregle a la
Directiva 98/62/CE, ta Comisién presentard up informe al
Parlamento Furopeo v 2l Cansejo en el que evaluard:

ay iz necesidad de medidas complementarias;

by s cantidades de metales pesados que emiten las prandes
instalaciones de combustidn;

o la relaci6n coste-elicacia ¥ los costes y las wentajas de
mayores reducciones de las emisiones en el sector de las
instalzcipnes de combustidn en los Estados miembras, en
comparacidn con otros sectores;

d} la viabilidad téenica y econdmica de tales reducciones de
tas emisiones:

¢ los efectos sobre ¢l medio ambiente ¥ el mergado interdor
de las normas establecidas para el sector de las grandes
instalaciones de combustién, incluidas lus disposiciones
sobre combustibles sélidos nacionales, asi como de
sitwacién de 12 competencia en el mercado de la energia;

i los planes nacionales de zeduccidn de emisionss estableci-
dos por los Bstados miembros de conformidad con el
apartado 6.

Lz Comisidn incluird en su informe una propuesta apropiada
de posibles plazos limite o valores Bmite inferieres para la
excepeion contemplada en la nota 2 a la parte A del Anexo VI

8. Elinforme a que se refiere el apartado 7 ird acompafiado,
sepin proceda, de las correspondientes propuestas, habida
cuenta de la Directiva $68/61/CE.

Artiada §
No obstante lo dispuesto en el Anexo Il

1} Las instalaciones de una potencia térmica nominal igual o
mayer 2 400 MW, que ne se utilicen durante mds del
sigufente ntmero de hotas al afio {media mdvit calculada
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er un perfodo de cinco afios)
—= 2 306 horas hasta ¢ 31 de didembre de 2015,

— 1 500 haras # partir del 1 de enero de 2015,

estardn sometidas 2 un valor Hrvite de eonisiones de dig-
xido de azufre de 800 mg/Nm’. Esta disposicidn no se
aplicard a las nuevas instaleciones a las gue se conceda
au;:orimcién de conformidad con el apartads 2 del art-
culo 4,

2y Hasta el 31 de diciembre de 1999, el Reino de Espaia
podrd awtorizar nuevas cenirales eléciricas de una poten-
cia térmica nominat igual o superdor a 500 MW que wili-
cen combustibles sélidos nacionales o de importacidn,
que entren en aperacién antes del final del afio 2005 ¥
que cumplan los siguientes requisitos:

aj en el caso de combustbles sdlidos de importacion, «l
valor limite de emision de didxide de azufre serd de
200 mg/Nm?,

b} en el caso de los combustibles solidos nacionales, el
indice de desulfurizacidn serd al menos del 60 %,

siempre que la capacidad auterizada total de las instalacio-
nes 2 las que se aplique Ja presente excepeidn no exceda
de:

~— 2000 MWe {megawatios eléctricos) para las instala-
clones que atflicen combustibles sdlidos nacienales,

— para las instalaciones que utilicen combustibles solidos
de importacién, el mas bajo de estos dos valores: o
bien 7 500 MWe [megawatios eléciricos), o bien ¢l
50 % del conjunto de la nueva capacidad de todas las
instalaciones que utlicen combustibles sélidos autor-
zadas hasta ¢l 31 de diciembre de 1999,

Antfculo 6

En ¢l caso de las nuevas instalactones cuya autorizacién se con-
cedn de conformidad con el aparmado 2 del ardcuio 4 y de las
amparadas por el aticulo 10, los Estados miembros velardn
por que se estudie la viabilidad téenica y econdmica de la pro-
duccibn combinada de calor y electricidad. Cuando se confirme
dicha viahilidad, teniendo presente ia situacién del mercado ¥
de la distribucion, las instalaciones se desarrollarin en conse-
cuencia.

Articulo 7

1. Lot Estados miembros parantizardn gue las autorizacio-
nes contempladas en el artieulo 4 incluyan unz disposicidn
sobre Jos procedimientos relativos al rmal funcionamiento o
averia del equipo de reduccin. En caso de averia la awtoridad
competente solicitard al titular, en particular, que reduzea o
interrumpa [a explotacion st no s consigus restablecer €l fun-
cionamiente normal en un plazo de veinticuatro horas, o que
explote la instalacién con combusdbles poco contaminanies,
In cuzlquier caso, dicha circunstancia se natificard 2 la autori-
dad competerite en un plazo de cuarenta y ocho horas, En nin-
gin caso el tempo acumulzdo de explotacién sin equipo de

reduccidn de emisiones deberd ser superior a ciento veinte
horas en un periodo de dace meses. La autoridad competente
podrd permitir excepciones a los antedichos limites de 24
horas y 120 horas en los casos en que, 2 su juicio:

a4 existz necesidad apremitantz de mamener eof abastedi-
miento de energia, ©

b} la instalacidn en la que se produjo la avera seria susts
tuida por un plazo fmiado por owa que pensrariz un
aumento global de las emisiones,

2. La autoridad competente podrd permitic la suspensidn,
por un mdximo de seis meses, de la obligacién de cumplir con
los valores limite de emisién fijados en el artivulo 4 para ol
didxido de azufre en instalaciones que 2 dicho fin utilicen habi-
tyalmente combustible de bajo contenido de azufre, cuando el
titular po esté en condiciones de respetar dichos valores limite
en tazdn de una interupcitn en el abastecimiento de 3l com-
bustible como consecuenciz de una grave penura. En dichos
casos, se inforrmard inmediztamente a la Comisidn.

3. Lla sutoridad competenie podrd auiorizar una excepeidn
de la obligacion de respetar fos valores limite de emisidn pre-
vistos en ef anticule 4 en los casos en que wna instalacidn que
utiliza habitualmente sélo un combustible gaseaso v que, de
otra forma, deberia estar dotado de un equipo de purificacin
de los gases residuales, tenga que recurrr excepeionalmente y
durante un perfode no superior a 10 dias, salvo en caso de
necesidad apremiante de mantener e abastecimiento de ener-
gia, al uso de otros combustibles a causa de una sibita inte-
rrupeidn en e! aprovisionamiente de gas. La autoridad compe-
tente serd informada inmediatamente de cada caso zoncreto
que se plantee. Los Estados miembros informardn inmediata-
menie a la Comision de fos casos a que se refiere ¢f presente
apartada,

Articule &

1. Eno el caso de instalaciones equipadas con upa calden
mixtz que implique la utlizacion simudidnea de dos o mids
combustibles, para la concesién de la autorizacién contem-
plada en los apartados 1 ¢ 2 del articulo 4 y en el caso de las
instalaciones previstas en ¢l apartado 3 det articalo 4 o €] and-
culo 10, fa autoridad competente fijard los valores limite de
emisidn de 1a manera siguiente:

a}  en primer lugar, tomando el valor mite de emision rela-
tivo a cads combustble ¥y a cada contaminante, que
corresponde a la potencia tdrmica nominal de la instala~
cidn, tal y como se indica en los Anexos T 2 VIE

b}  en segundo lugar, deserminando los valores limite de emi-
sién ponderados por combustible; dichos valores se
obtendrin multiplicando los valores mite de gmisidn
individuales citados anteriormente por la potencia térmica
suministrada por cadz combustible y dividiendo este resul-
tade por la suma de fa potencla térmica suministrada por
todos los combusitbles:
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€]  en tercer lugar, sumando los valores Hmite de emisidn
ponderados por combustible,

2. En las calderas mixtas que utilicen los residuos de destila.
cién y de conversidn del refinado dd petrdleo crude, solos o
ton otros combustibles, para su propio censumo, serdn de
aplicacién las disposiciones relativas al combusible que tenga
el valor limite de emision mds elevado {combustible determi-
narnte), no obstante lo dispuesto en el apartado 1, si durante el
fundionamients de la instalacion la proporcitn en la que con-
tribuyere dicho combustible 2 Ia sums de la potencia térmica
surninistrada por todos los combustibles fuere al menos del
0%

5i l2 proporcion de combustible determinante fuere inferior al
50 %, ¢l valor limite de emisién se determinard de manera pro~
porcional 2 la potencia térmica suministrada por cada uno de
fos combustibles, ¢n relacidn con la suma de potencia térmica
suministrada por todos los combustibles, de la manera
siguiente:

3] en primer lugar, tomandoe el valor limite de emisidn rela-
tvo 2 cada combustible v a cada contaminante, que
corresponda 2 la potencia térmica nominal de la ingtala-
clén, come se indica en los Anexos Il & VI,

b) en segundo lugar, calculande el valor limite de emisién
del combustible determinante {el combustible de mayer
valor ¥mite de emisidn, de conformidad con fos Anexos
Il a VI, o, en el caso de dos combustibles del mismo
valor limite de emisién, el que proporcione la mayar can-
ddad de calor); se obendrd dicho valor myltiplicando por
dos ¢l valor limite de emisidén contemplado en los Anexos
I a VII para dicha combusiible y sustrayendo del resul-
tado el valor limite de emisidn relativo al combustible con
menor valor limite de emisidn;

¢} = tercer lugar, determinando los valores limite de emd-
sién ponderados por combustible; dichos valores se
obtendedn multiplicando e valor limite de emisidn calous
lado del combustible por la potencia téemica proporcic-
mada por el combustible determinante ¥ multiplicando
cada uno de los demsds valores Fmite de emisién por la
potencia térmica proporcionada por cada combustibie y
dividiendo cada resultado por la suma de la potencia @r-
mica seministrada por todos los combustibles;

dy  en cyarto lugar, sumands los valores limite de emisién
ponderados por combustibile,

3. Como alternativa al apartado 2, con independencia de la
combinacidn de combustibles wilizada, podrin aplicarse los
valores limite de emision medios sipulentes para el didxido de
azufre:

a) 1000 mg/Nmi, para las instalacionss a que se refieren log
apartados 1 ¥ 3 del articulo 4, como media de todas las
instalaciones de ese tipo dentro de la refineria,

bl 600 mg/Nm®, para las nuevas instalaciones a que se
eefiere el apantade 2 del antfculo 4, come media de todas
las instalaciones de ese tipo dentra de la refineria, con
excepeln de fas tuebinas de pas.

Las autoridades compezentes garantizarin que la aplicacién de
esta digpasicidn no ocasione un aumento de ks emisiones pro-
cedentes de Instalzciones existentes.

4. En ¢ caso de instalaciones equipadas con una caldera
mixta que impligue la utilizacion altemativa de dos o mis
combussibles, para la concesidn de la sutorizacidn contem-
plada en los apartados 1 o 2 del articulo 4 ¥ en el caso de
dichas instataciones cubiertas por el apartado 2 del articule 4 o
el articulo 10, serdn de aplicacion log valores limite de emisidn
fifados en los Anexos I a VII correspondierntes a cada combus-
tikde empleado.

Artleule ©

La expulsién de pases residuales de las instalaciones de com-
bustion deberd realizarse de forma controlada por medio de
una chimenea. La autorizacidn prevista en el articela 4 v las
autorizaciones de las instalaciones de combustion amparadas
por ¢l articulo 10 establecerdn las condiciones de expulsién de
dichos gases. En particular, 1a autoridad competente se encar-
gard de que Ja altura de la chimenea se calcule de forma que se
satvaguarde la salud humana y el medio ambisnte.

Articuio 10

Cuando I potencia de uma instalicién de combustién se
asmerite 2l menos 50 MW, los valores limire de emision fija-
dos en la parte B de los Anexos I a VI serdn aplicables 2 la
nueva parte de la instalacién y se determinardn en funcién de
fa capacidad térmica del conjunto de Iz instalacion. Esta dispo-
sicidn no se aplicard en los casos previstos en los apartados 2
y 3 del articulo 8.

Cuzndo e tiwlar de wna inswalacion de combustdn tenga
intenzidn de efectyar una modificacién de las mencionadas en
la letra b} del apartado 10 del articule 2 y o aparado 2 del
articulo 12 de la Divectiva 96{61/CE, serdn aplicables los valo-
res Hmite de emision de didxido de szufre, de dxidos de niwd-
geno ¥ de partieulas fijados en 1a parte 8 de los Anexos il 2
YIL

Articalo 11

En caso de que se construyan instalaciones de combustitn gue
puedan afoctar de forma importante 2! medio ambiente de otro
Estado miembre, ios Estados miembros garantizardn que se
propercione toda la informacién adecuada y de que tengan
lugar todas las consultas necesarias, de conformidad con ¢ arti-
culo 7 de la Direetiva 85[337/CEE del Consejo, de 27 de junio
de 1985, relativa a la evaluacién de las repercusiones de deter-
minados ?myacms pdblicos v privados sobre el medio
ambiente ).

Artioulo 12

Los Estados miembros adoptardn las medidas necesarias pars
garantizar, de conformidad con la parte A del Anexp VI la
vigilancia de Tas emisiones de las instalaciones de combustian
indicadas en la presente Directiva asi come de cualguier oo
valor requerido para la aplicacién de la presente Dirsctiva. Los

) DOL 175 de 5.7.1985, p. 40. Directiva cuys #lima medificacion
la constituye ln Directiva 97]13/CE del Conseie DO L 73 de
14.3.1997, p. 5L
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Estados miembros podrdn exigir que dicha vigilancia se efectie
a expensas def titular,

Artizulp 13

Los Estados miembros adeptarin las disposiciones necesarias
para que el titelar informe a las autoddades competentes, en
un plazo razonable, de los resultados de las mediciones conti-
nuas, de los resultados del control de los aparates de medicion
y de las mediciones individuales, asf como de cualguier otra
operacién de medicién efectuada con vistas a conmrolar o res-
peto de la presente Directiva,

Articulo 14

1. En ¢l case de mediciones contnuas, se considerard que se
respetan los valores {mite de emisidn fijados en la parte A de
fos Anexos 1l a VI si la valoracidn de los resultados indicarz,
para las horas de explotacion de un afio civil, que:

a}  ningdn valor medio del mes civil supera los valores imite
de emisién ¥y

b} on el caso de:

})  didxido de azufre y particulas: un 97 % de tados los
valores medios por cada 48 horas no rebasa el 110 %
de los valores limitz de emisidn,

i) &xidos de nitrdgeno; un $5% de todos los valores
medios por cada 48 horas no rebasa el 110 % de los
valores limite de emision.

No se tomardn en consideracidn ¢l perdodo indicado en ef ani-
culo 7, ni los perfodos de arranque y de parada.

2. En los casos en gue sélo s exijan mediciones disconti-
nuas u otros procedimientas de determinacién apropiadoes, se
considerard que se respetan los valores Iimite de emisidn si los
resultados de cada una de las series de mediciones o de aque-
Hos otros procedimientos definidos y determinados con arreglo
a las modalidades establecidas por lis autoridades competentes,
ne sobrepasan los valores limite de emisién Bjados en los Ane-
xos Il a VIL

3. Enlos casos mencionados en los apartados 2 y 3 del ani-
enfo 5, se considerard que se han cumplide los indices de
desulfurizacién tuando la evaluacién de las mediciones dfectua-
das con arregio al pumio 3 de la parte A del Anexo Vill indi-
que que la totalidad de los valores medios por meses civiles o
iz totalidad de los valores medios por meses naturales aleancen
los indices requeridos de desulfurizacidn.

No se tomardn en consideracidn los periodos contemplados en
el ardculo 7, ni fos perfodos de arranque y de parada,

4. En ¢ caso de nuevas Instalaciones para las que se con-

teda autorizacidn de conformidad con el apanzdo 2 del ani-

culo 4, s¢ considerard que se han respetado, para las horas de

funcionamiento dentro de un afio ¢ivil, los valores Hmite de

emisidn st

4 ningin valer medio diario validado supera las cifras
correspondientes de la pane B de los Anexos I a VIL y

B el 95 % de wodos los valores madios horarios validados del
ako no supera el 200 % de las ¢ifras correspondientes de
la parte B de Ins Anexos Hl a VIL

Las definicionss de «valor medio validado» se determinan e el
punto & de la parte A del Anexo VL

No sz tomardn en consideracién los periodos indicados en el
articulo 7, ni los periodos de arranque y de parads,

Artioulo 15

1, Los Estados migmbros informardn 2 Ta Comisidn, a mds
tardar ¢ 31 de diciembre de 1990, acerca de los programas
establecidos con arreglo al apartado 1 del articulo 3.

A més tardar un afio despufs de Iz conclusién de las distintas
fases de reduccién de las ensistones de las instalaciones existen-
tes, los Fstados miembras remitirdn 2 la Comisidn un informe
resumido sobre los resultzdos de la aplicacién de los progra-
rras.

Se requerird asimismo un informe intermedio 3 mitad de cada
fase.

2. lLos informes contemplados en el aparade 1 faclitardn
una visién de conjunto:

a)  de todas las instalaciones de combustidn cubiertas por ia
presente Directiva,

b de sus emisiones de didxido de azufre y dxidos de nitré-
geno, expresadas en toneladas al afic ¥ en forma de con-
cestraciones de dichas sustancias en los gases residuales,

¢ de las medidas adoptadas o provistas para reducis las emi-
siones v de las modificaciones en la #leccidn del combusti-
ble utilizado,

&t de las modificaciones, efectuadas o previstas, del modo de
explotacidn,

& de los ceses de aciividad definitives, efectuados o previs
tos, de les instalacionss de combustidn, ¥

fi  en su caso, de los valores Hmite de emisién impusstos en
los programas para las instalaciones existentes,

Para 1a determinacidn de las ermisiones anuales y de las concen-
traciones de contaminantes en los pases residuales, los Estados
miembros tendedn en cuenta los antfeulos 12, 13 y 14

3. Les Estados miembros que apliquen ol articulo 5 o las
disposiciones conternpladas en las notas del Anexo Il o #n as
notas a pie de pdgina de la pante A del Anexo VI remitirdn a la
Comision un informe anual al respecto,

Articuls 16

Los Estados miembros determinardn ¢l régimen de sancionss
aplicable e caso de incumplimtiento de Jas disposiciones nacio-
nales adoptadas en virtud de la presente Directiva, Estas sancio-
nes deberdn ser efectivag, proporcionadas v disuasorias.

PR B
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Artinde 17

1. La Directiva 88/609JCEE quedard derogada a partir de 27
de noviembre de 2002, sin peruicio de lo dispuesto ¢n €] apar-
tado 2 v de Tas oblipaciones que competen a fos Estados miem-
bros en lo que se refiere 2 los plazos para la transposicion a su
Derecho interno y Ja aplicacidn de dicha Directiva que se indi-
can en ef Anexo IX.

2. En el caso de las ouevas instalaciones autorizadas antes
del 27 de noviembre de 2002 tal como se contempla en ¢l
apartade 1 del articulo 4 de fa presente Directiva, el apantado
1 del ardeulo 4, el apartado 2 del artfeulo 5, el articulo 6, el
apartado 3 del articulo 15, los Anexos TI, VI, VII y &] punto 2
de Ia parte A del Anexo IX de la Directiva 88/609/CEE, modifi-
cada por la Directiva 94/66/CE, seguirin ¢n vigor hasta el 1 de
enero de 2008 y serdn derogadas tras esa fecha,

3. Las referencias a la Directiva 88/609/CEE se entenderdn
hechas a la presente Directiva y se interpretardn de conformi-
dad con el cuadro de equivalencias del Anexo X,

Artieuls 18

1, Los Estados miembros pondrin en vigor las disposiclones
legales, reglamentarias y administrativas necesatias para dar
cum‘fﬁrrﬁenza a io dispuesto en la presente Directiva antes del
37 de noviembre de 2002 Informardn de ello inmediatamente
a la Comision.

Cuando los Fstades miembros adopten dichas disposiciones,
éseas hardn referencia a la presente Directiva o irdn acompafie-
das de dicha referencia en su publicacion oficial. Los Eseados
miembros establecerdn Jas modalidades de la mencionads refe-
rencia.

2. Para las instalaciones existentes, y para las nuevas instala-
ciones a las que se concadz autorizacidn de conformidad con
el apartade 1 del articelo 4, lo dispussto en el punte 2 de fa
letra A del Anexo VIII serd aplicable a partir de 27 de noviem-
bre de 2004,

3. lLos Estados miembros comunicarin a la Comisidn el
texto de las disposiciones de Derecho interno que adopien en
el dmbito regulado por la presente Directiva.

Articiie 19

La presente Directiva entracd en vigor el dia de su publicacién
en el Diarie Ofivial de las Comunidades Furopeas,

Articudo 2G

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

Hecho en Luxemburgo, el 23 de octubre de 2001,

Por ef Consejo
Bt Presidente
A, NEYTS-UYTTEBRUECK

Por ¢l Parlamento Enrepeo
La Presidenta
M. FONTAINE

3
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ANEX(H!
TECHOS Y OBETIVOS DE REDUCCION DE EMISIONES DE 50, PARA LAS INSTALACIONES EXISTENTES {1 (3 H
o 1 2 . 3 4 5 5 7 8 9
miembo | insialacianes de
comi;!;sgﬁ ] Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fasz | Fase 2 Fase 3 Fase | Fase 2 Fawr 3 !
Galotoneiadas; | o0 199% 203 1993 1992 2063 1693 1993 2003 |
Bélgica 530 118 212 159 - 40 - 60 - 70 ~ 46 - 40 - 70
Dinamarce 323 113 141 104 - 34 - 56 - 87 ~ 48 - 68 - 70
Rep. Federad
de Alemania 2225 1335 890 668 - 40 ~ 80 ~ 76 -~ 40 - 40 - 70
Grecin 303 320 330 320 56 + 6 + 6 - 45 ~ 45 - 45
Espafa 2290 2394 1730 i 440 G - 34 - 37 - 21 - 4G - 50
Francia 1916 1146 764 373 - 40 - &0 - 78 - 40 - &8 - 70
irlanda 49 124 124 124 + 25 + 25 + 15 - 1% -9 - 1%
Tralia 2450 1800 1500 200 - a7 ~ 3% - 63 - 48 -~ 56 - 70
Luxemburgo 3 1.8 1.5 15 - 44 - 50 - 60 - 40 - 58 - 50
Paises Bajos 9% 180 120 90 - 40 - §0 - 70 - 40 - 60 ]
Fortugal 115 2317 270 06 + 102 + 135 + 7% - 25 - 13 ~ 34
Reino Unido 3883 31106 2 330 1553 - 20 ~ 40 - &0 - 3 - 40 - 50
Austria 90 54 36 27 - 40 - 0 - 70 - 40 - 60 - 70
Finlandia 171 102 58 51 ~ 40 - 60 - 78 - 40 - 60 - 70
Suecia 12 6 45 34 -~ 40 - &0 - 70 - 40 - 60 - 70

{% Purden producirse emisiones adicionales 2 causa de o capasidud autozizads a pardr del | de julio de 1987,

(Y las emisiones procedentes de nutalaciones de combumidn auterizadas antes del § g julio de 1947 pero que no sstén ain en funclonemiznle anses de dicha feche ¥
que e hayan sido tenidas en cuenta para esblecee los teehos de emisidn fjados #n estz Aners deberdn sfustares 3 los requishos establecidos por egta Directiva pire
nuevas instalaciones & ser renidas en cuent on ¢ marco de las emicones globales procedentes de jnstalaciones ya exisientes, que no deben superar los techos fjadas
en este Ansxo
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ANEXO I
TECHOS ¥ OBJETIVOS DE REDUCCION DE EMISIONES DE NOx PARA LAS INSTALACIONES EXISTENTES {4 {4
6 1 2 3 4 5 §

Estada miembro

Emisionigs de NO,

{rome NO,) de grandes

Techos de emisién
Lilotonelsdasfano}

% de reduccién sobre Tas enisiones de

1986

% ide reduccén sobre Tas emisiones
sjustadas de 1980

de co::li?ig::n? 1980 Fase 3 Fase 2 Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2
feiloroneludas}

1998 % 1998 1993 ¢h 1998 1593 ¢ 1598
Bélgica 110 88 56 - 20 ~ 40 - 20 - i}
Dinamarza 124 121 £l -3 - 3% =10 - 40

Rep. Federal de
Alemania 8§70 694 522 - 20 - 48 -0 - 40
Gratia 36 70 70 * 94 + 94 0 ]
Espaita 366 348 77 Ly} - 4 -2 =41
Francia 460 3268 244 - 10 - 40 - 20 - 40
Irlanda 28 50 50 + 74 + 79 3 ¢
fralia 580 3H 424 -2 - 26 - 20 ~ 40
Luxemburgo 3 2.4 18 - 20 - 45 - 20 - 40
Faises Bajos 122 93 73 - 20 - 45 - 20 - 4l
Partugal 23 3% 64 + 157 + 178 - & 0
Reino Unido 1016 364 71l -15 - 30 - 15 - 38
Austria 19 15 11 - 20 - 4G - 30 - 4
Figlandia 81 &5 4§ -3¢ - 40 -0 - 40
Suetia 3 35 i% - 20 - 4 - 20 - 40

{!} Los Estados mizmbros podrin, por rzones téonicas, aplazar por dos afies como mixime [ fecha prevista para kb fse 1 de veduccién de emisiones de NO, noifizdn-

dolo 2 la Comisibr n el mes gue siga 3 la notifizacién de la presente Directiva

('} Pueden producirse emisiones adicionales a couss de la caparidad aurorizada a partiy ded 1 de jullo de 1987,
(Y Las emisiones procadences de instalaciones de eombustion auterdzadas ames def 1 de julic de 1987 pern que no estén adn en funciomamiento antes de dichn fecha y
que no hayan sido lenidas en cuenta para establecer los techos de emision fijados en este Anexo deberdn 2justarse a los reguisitos establecidos por esra Directiva pana
{zs nuevas inswlaciones o sor tenidas en cueata en o marco de las emisiones globales pracedentes de instalacionss yz existenes, que no deben superar lis techos fija-
dos 2n esie Anexo.
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ANEXO

VALORES LIMITE DE EMISION DE DIOXIDO DE AZUFRE (50,)

Combustibles sélidos

instalaziones ¥ las instalaciones exisientes a que se refieren respecivamente los apartados 1y 3 del znticule 4

mg SO, Nm

2000

1B

1000 -

&0 —
400

MWiR

A, Valores limite de emisidn de $O; expresados en mgf/Nm? {rontenido d2 O, del & %} que deberdn aplicar fas nucvas

Maora;  Cuando los valores limite da emisitn indicados en #f grifico no pusdan conseguirss debido a las caraeriseas del combus-
tibie, deberd alcanzdrse wn porcentaje de desulfusizecidn de como minimo ¢l 60% en «f caso de las smhacionss con una
potencia 1érmica nominal infesior ¢ igual 1 100 MW, of 75 % en ¢] casu de las ingalaciones con una poiendia érmica
nominal supsrier & 100 MWtk ¢ Inferior o igual 3 300 30Wh, y ¢ 26% en el caso de Ias fualaciones con una porsneds
térmica nomical superior 2 300 MWL, En #f case de las insialaciones con una porencia témmies nomingd superior a 500
KWth, serd de sphicacibn un porcentaje de desuifurizacian de como minimo ¢ $4% o de como minims of ¥2 % cvando se
haya celebrado un contrate parz s iastalacidn de cquips de desulfurizacitn de gases de combustitn o de jnyeccin de cal y

ios trabajos hayin comenzads en esa instalacidn antes delf 1 de entro de 2001,

Valoves Hmite de emisidn de 5O, expresados en mpfNm® fontanido de O, del 6 %) que deberin apficar kg nuevas

instaksciones a que se refiere ¢l apartado 2 del articudo 4. con excepcifn de las wibings de gas:

Tipa de combustible 500 100 M 100 2 300 MWk > 358 MWih
Biomasa 200 204 200
Caso gegeral B0 25 Hib

('} Excepio en o caso de fas tegionss vleperifdricas, en ks que 32 aplicorda 85¢ 4 200 mgiNm® (disminucion lineaf),

Maote;  Cuzndo Jos valores limlle de cniion indicados en f grafien no puedan conseguizse debido 3 las caracterisdcay del combus-
tible, las instalaciones deberdn akaszar un nivel de emisitn de 300 mgiim’ 50; o un porcentaje de desulfurizaciin e
como minims ¢l 92 % en ¢l caso de fas fnstalaciones con una potendds w¥rmica nominal inferior o igual @ 380 MWih y en
&l zaso de las mstalaciones con wna potencis emia memingl superior a 300 MW an porcentaje de desulfudzaclén de

eomse minimo ¢f 95 % y un valor Himite miximo de smisidn admisible de 400 mpitim?,

b

B
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ANEXC IV

VALORES LIMITE DE EMISION DE 50,
Combustibles liquidos

A, Valores Heite de emisién de 3O, expresados en mgfNm? {contenide de Oy el 3%} que deberdn aplicar fas nuevas
instalaciones y las instabsciones existentes 3 que se refleren respactivamente los apanades 1 y 3 del articule 4

mg SO M

2000

173

1500

150G

500
400 >

507 140 300 5o Mwith

B, Valores limite de emisidn de 3O, expresadas ea mgfNm’ {contenido O; def 3 %) que deberdn aplicar fas nuevas ins-
talaciones a que se refiere of apantado 2 del ardculo 4, con excepeidn de las terbinas de pas:

502 100 MWk 100 a2 300 MWih > 358 MWth

&50 408 2 200 200
{disminucidn Hnead) ()

£ Excepro én ¢f caso €z las regiones ultraperifiricas, =n Las que se aplicarin 850 2 280 mpfMm? (dismingcidn fneal),

Par lo respecta 2 dos instalaciones con unz potencia térmica nominal de 250 MWith en Creta ¥ Rexlos que se 2o
rizerdn antes del 31 de diciembre de 2607 sz aplicard el valor limite de emisién de 1 760 mg/Nm?,

o

oy

e DR
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ANEXO VY

VALORES LIMITE DE EMISION DE 80,

Combustibles gaseosos

A. Valores limite de emisidn d¢ 505 expresados en mg/Nm? {contenido de O, del 3 %) que deberdn aplicar %z nuevas
instalaciones ¥ las instalaciones existentes a que se refieren mespectivamente Jos apartados 1y 3 del antfoulo 4:

Tige de sombustible

Valores Hmite de emisidn

{mgim’)
Combustibles gaseosos en general 35
Gas licvads 5
Gases dr bajo valor ealorifice procedentes de f2 gasifica-
«idn de residuos de reflneria, pas de homos de coque,
gas de altos hormos BOG
Gas procedente de Iz pasificacion del carbdn o}

{") 8 Consejo fijard Bos valores Hmite do emisidn oplicables a dicho gas mds adelante y basindose en las propuestas que haga Ja

Comlxién reniende sn everly experisneias wWosisas posteriores,

Valores linite de emisién de SO, expresados en mgim? (contenido Oy del 3 %) que deberdo aplicar bs nuevas fos-

talaciones a que se mfiere el apantado 2 del articule 4:

Combustibles gaseosos en general 35
Gas licvado §
Gases de bajo valor calonifico procedentes de homos de
coque ’ 463
Gasges de baje valor calorifico procedentes de altos hor-
nos 160
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ANEXQ VI
VALORES LIMITE DE EMISION DE NQy {medidos en NO,)
A, Vzlores limite de emisién de NO, expresados en mgfNm? (contenido de O, del 4 % para los combustibles sdlidos ¥

del 3% pama log combustibles liguidos ¥ gaseasas) que deberdn aplicar las nuevas instalaciones y las instalaciones
existentes a que se refieren respectivamente los apartados 1y 3 del ardieulo 4:

Tipo de combustible Valores 'fg’;;;,’;,‘;“"ﬁ‘*“ ¥
$6tida ) ('
50 a 500 MWth 840
»500 MWth 300
A panir del 1 de enerc de 2016
50 a 500 MWih 500
>500 MWth 20
Higuido:
50 a 500 MWk 450
» 500 MWhh 400 .
Gaseos: .
50 a 500 MWith 300
=300 MWth 20

1] Excepto on el caso de s regiones slirsperifericas, en las que 2e spleardn bos sigulentes valoms:
Sdlido es genenal 650
Salido can < 12 % de composentes voiiziias: 1 300
Eigdor 450
Gaseoso: 350
{5 Hasta el 3t de diclembre de 2015 fas instalaciones de uws potencis térwica nonvinal superior 3 360 MW, que a gartir de 2008
o vebaseny i de 2 000 horas de funciomumienio al afie {media méd] caloalada en ua periodo de cisen aflos), deberdn:
— en ¢l caso de las instaliclenes awtonizadas &e confermidsd von la Jeers a) def spartade 3 de) srviculo 4, somereese a un
vator ¥mite de emisionss de Sxidos de nimdgone (medidas en MO} de 650 mplNm*%
- et ¢f tasp de las instalaciones sometidas o un plan necional de conformidad eon ol aparado 6 del articulo 4, ovibusr su
contribueidn al plan naclenal sobre fa hase de un valor Himils de 680 mygfNin?,
A partir del 1 de enevo de 2016 las instalationes que no rebesen mids de 1 584 horss de funcionamdenie al afie {medis mdvil
caleulada 2n un perfedo de Cince 3309 sstardn someddas a un valor limie de emdsiones de éxido de nizsdgeno (medides en
NG} de 450 mgINm?.
9 Hastz el 1 de enero de 2818 en 2l caso de i instalacionss que durame et pericdo de doce meszs anterior & 1 de eaero de
00 ut}iliaah&rz, v slpuen utllizanda, combustible sdlido cuyos compuestos volitiles sran inferdores af 18 %, se aplicara 1 200
mgfNm’.
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B. Valores Bmite de emision do NG, expresados en mg/Nm® que deberdn aplicar las nuevas instalaciones 2 que se
refiers ¢ apartado 2 det antfculo 4, con excepcion do las turbinas de gas;

Combustibles solidos (contmide de 0, del 6 %)

Tipn de combuszibls 50 a 100 ¥wih 108 a 300 MW » 300 MWih
Biomasa 400 360 60
Caso geseral 400 woh 200
(") Excepio en of £ase de Jas repiones ulmpeniféricas, #n las que se apliserd 380 mg/Nm,

Cambustibles quidas {eonsenide de O, del 3 %)
50 a 100 MWzh 08 2 300 MWh » 300 MWih
400 200 4% 268

{1} Excepto er ol cwse de Jas regiones slraperifricas, en Jos que se aplicasd 300 mg/Nim?.

Por io que respecta @ dos instalaciones con una potencia ténmica nominal de 258 MWth en Cretz y Rodas que se
autorizardn antes del 31 de diciembre de 2007 s¢ aplicard ¢f valor ¥mite de emisiéa de 400 mgfNm’,

Combuustibles gacrosos {sontenide de O, def 3 %)

56 2 300 MWk = 3100 MWL
Gus natars! nots 1) 150 100
{Otros gases 200 o
Turbinas de pos

Valores limite de emision de NO, expresados en mg/Mm® {contenido de O, del 15 %} que deberd aplicar una uni-
dad individual de turbina de gas de conformidad con el apartade 2 del anticulo 4 flos valores Himite se aplican dni-
samente por encima de una carga del 70 %)

» 50 MWih
{potzncia vérmica en condiclones 150)
Gas nateral Nota 1} 30 MNota 2)
Cambustibles liquides Nota 3} 120
Combustibles gaseosos {distintos del gas matural) 126

Estin exchuidas de estos valores Hmtite fas turbinas de gas desrinadas 2 un use de emergencia que funcionen menes
de 500 horas apuales. B drular de dichas instalaciones presentard cada 200 a las autoridades competentes un regis-

¢ro de dicho tiempe wilizado.

MNora 1:
Nota 2:
sarga base:

B gas naturel 23 metano natissal gue no tenga mis del 26% oo volumen) de inertes ¥ otros canstituyentes,
75 mgNm® on los siguientes razos, cutndo el mndimiento de & rurkiea de gas 5o determina 21 condiciones 150 para

wem turbinas de gay wiilizadas ex e sistema que combing calar v elecricidad que tengan un rendimienio plobal supe.

dor al 75 %

—— turblias de gas utilizadas en instsleclones de ciclo combinads cuyo rendimicnto cléexice glolal medlo anual s22

supesior al 55 %

— turbinas de gas para usidades motrices mecdnicas,
Paza tus wehinas de gas de clede Snico que mo entran en ninguss de las caegorias anerizres, pero que lengan un send-
misnto seperior 3 15 % wdeterminade 2n condiciones 150 pars carga base &} valor limice de 2mbidn sedd de 30°5{35
siendo 1 ¢l rendismiento de la wurbina de pas zxpresado en powenzaie {y determinado en condiciomes 180 pasa carga

hasel,

Neta ¥ Hate valor Henite de omisidn se aphiea dnicamente a faz terbines de gaz que consurmen dezdhades ligesas y smedios,

&
i
i
7
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ANEXO v
VALORES LIMITE DE EMISION DE PARTICULAS
A, Valores limite de gmisicn de panticubes expresados en mgfim’ {ontenido de O, del 6 % para los combustibles s8k-

doz y def 3 % pare los combustibles liguidos ¥ pascosag que debertn aplicar las nuevas insislaciones ¥ lag instala-
cinnes existentes a gue se refieren respectivamente los spartados [ y 3 del articulo 4:

Potencia térmica naminal Valores limite de smisidn

Tipo de combastible oAy mg/Nm®}
Sélido z 500 50¢%
< §00 160
Liguido (1 todas Jes instalaziones 50
Gaseoso todas las instalacfones 5 como norma general, pero

10 para gas de altos homos

50 parz gases producides por la
industria siderdrgics gue puaden
eser Oros usos

) S podrd aplicar un valor Himite de emisicn de 100 mgfNe® a las instalaciobes ¢on whs potenca témmica nominal ds menoz de
500 MWih que cuemen sombastble Nqulde con un contesido de cenizas de mis del .96 %,

£ Se podré aplicar un valor limite de emisidn de 180 mg{Nm® a las instaliciones zutorizadas de conformidad con ¢f aparada 3
del aniitule 4 con una poteacis (érmica sominal igeal o superior 3 300 MWtk gue quemen combustible s6do ton un conte-
nido calorifice iaferior a % 208 Ky (valor calovifico nes), un conienide de humedsd superior al 45 % del peso, un contenide
vombinade du hamedad y cenizas superior ai 88% del pese ¥ un contenido de xido de caltin superior af 10%,

8. Valores limite de emisitn de particulas expresados on mg/Nm?® que deberin aplicar las nuevas instalaciones 2 que
se refiere ef apartado 2 del articulo 4, con excepcidn de s werbinas de gax

Combustibles sdlides {rontenido de O, del 6 %}

504 106 MWth + 180 MWih
C s 30
Combustibles figuides (conterido de O, def 3 %)
8% a 100 MWih # 100 MWh
50 10

For lo respecta a dos instalaciones ¢on una potencia térmica nominal de 250 MWth en Cretz ¥ Rodas que se sule-
rizarin antes del 31 de diciembre de 2007 so aplicard «f velor Hmite de emisidn de 50 mg/Nm',

Combustibles gaseosos fcontenido de Q, ded 3 %)

Come porma b3
Para gases de altos homes 16
Fara pases producidos por la indusiria del acere que pue- 30
den LCROT QU0S USOS




L 309/18

ES Diasio Oficial de las Comunidades Furopeas

7AL100

ANEXO VHI

METODO DE MEDICIGN DE LAS EMISIONES

&. Procedimientos pars la medicién y evaluacidn de las emisiones de instalaciones de combustidn

L.

Hasta &l 27 de naviembre dz 2004

Las concentraciones de $O,, partulas y NO, se medirdn de forma continua ex ef caso dv nuevas instalaciones
¢uya autorizacldn se conceda de conformidad con el apartade 1 del apicule 4 con uaz potencis térmica nomi-
nal superior 2 los 300 MW, Mo obstame, el control del SO, v de Jas paniculas poddl Hmitarse 2 mediciones
discontinuas o a otros procedimientos de medicidn apropiados en los casos en que dichas mediciongs o proce-
dimientos puedan wiilizarse parz determinar I concentescidn. Pichas mediciones o procedimientos han de ser
verificados v aprobados por las autoridades compatentes,

En ol caso de nuevas instalaciones cuya awtorizacidn se conceda de conformidad con el apartado 1 del anfeado
4 np sujeras @ lo dispuesto en o pdmafo primero, las sutoridades compeentes podein exigir que s efectien
miediciones comtinuas de tsos tres agenfes comtaminantes en los casos que consideren necesarios. Cuando no
sean obligatorias dichas mediciones comtinuas, so ricursind de forma regular a srediviones discontinuas o 3 pro-
cedimientos de medicién adecuados con b aprobacidn previa de las sutaridades compeicmies, ¢on el fin de eva-
luar la cantidad de sustancias antericrmente mencionadas presente en las emisiones.

A partir del 27 de sovembre de 2002 y sin perjuico del apartada 2 del articuln 18.

Las sutoridades competentes exigivdn mediciones continuas de concenmracionss de 5O, NG, y particulas de los
gases residuales de cada instalacidn de combustion con una potendia érmica nominal Igual o superior 2 100
MW,

Mo obstante lo dispueste en ¢ phirafo primero, no seed neceszta la medicibn continua en los siguientes cason
—  para las instalaciones de combustién con un periodo e vida inferdor 2 10 000 hors de actividad

— para el 80, y las particulas procedemes de calderas de gas navural o de tusbinas de gas que silicen gas
natural

-~ para el 5C; procedente de turbinas de gas o calderas de gasdleo con un comenide de azufre conocido en
los casos en que no s¢ disponga de equipo de desulfurizacion

— par et 50, procedenie de calderas alimentadas con biomasa si o twlar puede demostrar gue en ningsn
caso lag emisiones de 50, superasin log valores limite de emision establecidos.

Cuande no stan necessrias Jas mediciones continuas, s exigirin mediciones discontinuas al menos cads seis
meses. Como alternativa, podrin utifizarse procedimicntos adecuados de determinaciin, que las autoridades
competentes deberdn verificar v aprobar, para evaluay ha cantidad de los contaminanies amieriorments mencio-
nados presenies en las emisiones. Dichos procedimicntos wilizardn los normas CEN pertinentes tan pronw
como &tas estén disponibles. En case de no disponerse de normas CEX, se aplicargn fas normas 180 u otras
normas nacionales o imenacionales que garanticen la obtencidn de datos de calidad cientifica cquivalente.

En ¢l caso de instalaciones que deban ajustarse al indice de desulfurizacion previsto en loy apartado 2 def anti-
culo 5 y en ¢l Anexo I, los requisitos relatives & las mediciones de omisiones de 30; esublecidas en ol punte
2 serdn de aplicacion. Ademds, of consenido de azufre de combustible utlizado en las instalaciones de la planta
de combustion deberd controlarse regularmente.

Se informard a bas awteridades competeates sobre los combios sustancizles en el tipo de combustible empleade
o en ¢l mody g oxplotacion de a instalacidn, Estas decidicdn si los requisitos de control establecidos an of
amerior punto 2 son sin adeguados o exigen ser adaptados.

Las medigiones contnuas electuadas con arregle al punte 7 incluirdn los pardmetros pertinenies def proceso
de cxplotacion relativos al contenido de oxigeno, la temperatum, fa presidn y «] confenide de vapor de agua,
La mediién continus del contenido de vapor de agua de los gases de combustion no serd necesarie, sompre
que la muestra de gas de combustion se haya secado antes de que sc analicen las emisiones,

Las sediciones representativas, par ejemplo myestreos v andlisis, de los contaminantes pertinemes ¥ dos pani-
metros det proceso asi como les métodos de medicidn de referencia para calibrar los sistomas de medicién
astomdlicos se llevardn 2 cabo con areeglo a fas normas CEN tan promoe como se disponga de ellss. En caso
de no disponerse de normas CEN, sc aplicardn las normas [0 u otras normas nacionales o infernacionales que
garanticen la obtencidn de datos de calidad cientilica cquivalente,

Los sisternas de medicién continua estardn sujetos & control por medio de mediclones paralelas con los méto-
dos referencia ol menos wna vez 3l afa,
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& Los valores de los intervalos de confianza del 95 % de un (nico resultado medido no excederdn los siguientes
porcentaes de los valores limite de emisicm

Didxido de 2zufre 20 %
Gridos de nitedgeno W%
Particulas 6%

Los valeres medios velidadas horarios y diarios s¢ determinarin a partir de los valores medios por hora vilidas
medidos una vex sustraido el valor del intervalo de confianza especificado anteriormaente.

St invalidardn los dias en que mds de tres valores medios horarios sean invilidos debido ai mel funcionamiento
o mantenirdento del sistema de medicion continua. $i por ¢stos motivos se invalidan mis de diez dias 2l ado,
fa autorided competente exfgird 21 tiular que 2dopte las medidas necesarias para mejorar fa fiabilidad del sis-
tem de contra] continuo,

B. Determinacidn del cotal anwal de emisiones de instalaciones de combusdén

Hasta ¢f 2003 inclusive se informard 2 [as astoridades competentes de Iz determinecidn de los rotales angales de
emsisiones de SO, y NO, pam las nuevas instalaciones de combustidn, Cuando se procada 2 un control continug, of
titokar de la insafacion de combustida afiadini por separade par cada agente contaminants la mass del misme
emitida ¢ada dia, de acuerdo con los indices del caydai volumétrico de log gases sesiduales. En caso de que no se
realice un control continue, o titslar renlizard Jz estimacion de los totales anusles de emisiones con arrsplo 2 lo dis-
puesio en el punto 1 de s pare A del preseme Anexo, de conformidad con o dispueszo por las autondades com-
petenies.

Los Estados miembros comunicardn a Jo Comisiéa 2l total amual de las emisiones de SO, y NG, de jas nuevas ins-
1alaciones 2l mimo tiemipo gue la comunicacidn establecida con arreglo al punto 3 de la parte € del presente
Ansxe relativa a fas emisiones anuales totales de las insifaciones nxistentes,

Los Estados miembros essblecerdn, a partir del 2004 y pata cada aiio pasterior, un inventario de las emisiones de
3Q,, NO, y particulas procedenies de todas las insalaciones de combustién zon una potenda térmica nominal de
50 MW o superior. La autoridad competente obeendrd de cadz instalacidn que funcione bajo 2 control de on titular
en un lugars dererminade los sigulentes datos:

= las emisiones wtales anuales de SOy, NO, ¥ particulas {comeo particulas 1owles en suspension),

— ¢l consume total amuzal de energia, en base al poder zalorifico nete, clasificado en ¢inco categorias de combusti-
brle: biomass. otros combustibles sélidos, combustibles Houldes, gas aatugal, oros gases,

Cada tres afios s¢ comunicard 3 la Comisifn un resumen de Jos resultades de este inventario, presentando per sepa-
rado las emisiones de las refinerias. Dicho resomen se deberd presentar dentro de los doce meses sipuientes al fin
del periode do tres afios que se 1ome en consideracidn, Los datos anuales de cada instalacidn estasin a disposicién
de o Comigién 2 peticién de dsta. La Comisién pondrd 2 disposicin de los Essados miembros un sesumen de b
comparacién ¥ evaluacién de lps inventarios macionales dentro de los doce meses siguientes a It recepcidn de
dichos inventarios.

A pertir det | de enero de 2008, los Eswdos mismbros informacin anualmente 2 la Comisién de las innalaciones
existentes declaradas aptas en vired del apartade 4 def arteulo 4, junte con el balance de las horas wilizadas ¥ no
utilizadag sutorizadas para of resto de ia vida operasiva dtil de las instalacienss,

Determinacidn del toial anval de emisiones de lay instzlagiones existeates hasta el afic 2003 inclusive

1. los Estados miembros ssablecerdn, & partiv de 1990 y pars cada afic posterior hasta ef 2003 inclusive, un
inventario completo de emisiones de SO, v de NO, procedentes de las instalaciones existenies:

— instalacion por instalacién en of caso de las instalaciones de una potencia superior 4 los 300 MWih ¢ de
las refinerias

— un inventario general para Jas demids instalaciones de combustidn a las que s¢ aplique la presente Direc-
tiva,

1 El método utilizado para Ia realizacidn de dichos inventados doberd ajustarse al wiilizade en 1980 para doter-
minar las ermisiones de 50, y NO, de las instalaciones de combustidn,

3. Los resuliados de dicho inventade, debidamentz recopilades, s¢ comunicarin a bt Comisidn en los nueve meses
siguientes al fnal del afio de que se wate. £l métode wiilizado para establecer diches mvemtarios de emisiones ¥
la informacién de base dewllada deberdn ser suministrados a la Comisidn a pericidn de éza.

4. la Comisién organizard comparationes sisteméticzs de dichos inventarios nacionales y, st fuere pertinente, pre-
sentard propuestas al Consedo con visms 2 la armonizacién de los métodos de realizacidn de los inventarias de
emisiones para is aplicacidn efectiva de b2 presente Dissctiva,
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PLAZOS PARA LA TRANSPOSICION AL DERECHO INTERNO ¥ PARA LA APLICACION DE LA DIRECTIVA

DEROGADA

{conforme = Jo indicada en ol spartado 1 def ardeudo 17}

Dérretiva

Plazo pars fa transposicida al Derechwe
imteny

Plazes para k2 aplicacidn

88}609/CCE (DO L 336 de 7.12.1988, p. 1

30 de tunio de 1350

1 de julio de 1990

31 de diclembre de 1990
31 de didembsze de 1953
31 de diciembre de 1993
31 de diciernbre de 2003

94/66/CE (DO L 337 de 24.12.1994, p. 83)

24 de junic de 1995
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ANEXO X

—

CUADRO DE EQUIVALENCIAS
{conforme & lo indicado en of apartado 3 det articuls 17}

Presente Direciiva Cirecriva 88/809/CEE
Articulo ] Adeulo 1
Articuio 2 Artievic 2
Arniculo 3 Arienlo 3
Apartado 1 del artfculo 4 Apartado 1 del articule 4

Apartados £, 3 ¥ 4 del antfculo 4

Apartado 5 del articulo 4 Apartado 3 el articels 4

Apartados 6, 7 y 8 def antfeuls 4

Articuio 5 Ariculs §
Artieuls &
Artlculo 6
Articulo 7 Arteulo 8
Articuln & Artcuio #
Articaln 9 Articuls 10
Arntfcsio 16 Articulo 11
Arfcolo 11 Articule 12
Articulo 12 Apartado 1 del anicuic 13
Artfeuio 13 Anfculn 14
Anicuio 14 Articuio 15
Apartados 1, 2 y 3 def artiesls 15 Apariados 1, 2y 4 def amiculo 16

Anticuio 14

Arnticuio 17

Pirrafe primero del aparado 1 y apartado 3 del articulo 18] Apartadoes 1y 2 del asculo 17

Pdrrafo segundo def apartado 1 y apartade 2 del aniculo
18, y artirulo 19

Axticulo 20 Arntfrulo 18

Anexas §a VI Ancxes Ea X

Anexos [X ¥y XI —




MINUTA

Andlisis de Anteproyecto Norma de Emisién.

1. Inbroduccidn:

Endesa Chile esta de acuerdo con la necesidad de regular las emisiones de fuentes fijas
que se basan en la quema de combustible fosil, pero, los pardmetros a ser normados deben
ser facilmente cuantificables en el tiempo y demostrable su real necesidad de regulacion
(impacto sobre la salud de las personas), de manera de justificar los altos costos de
inversiones de este tipo.

2. Andlisis v comentarios mumeral [. Fundamentos: 2

R A AT R

L.a norma menciona a la Agenda de Gobierno al referirse al Plan de Seguridad Energética
(PSE) en ¢l corto plazo y largo, ¢ indica que el desarrollo del pafs debe tender a ser
compatible con ¢l medio ambiente. Sin embargo, al regular limites muy estrictos o incluir
pardmetros muy resirictivos como los indicados en el Art.5% estos no son concordantes
con la situacién critica de dependencia energética externa del pafs, ya que al regular
pardmetros como el mercurioc (Hg), Niquel (Ni} y Vanadio (Va) se estd reduciendo la
cartera de proveedores potenciales del combustible, ya que actualmente tales pardmetros
no se consideran en los procesos de licitaciones internacionales del cornbustible

(parémetros de calidad segin normas ASTM en USA, C.E.,, Austalia, Colombia,
Indonesia).

ERELS R e e e

La norma resalta como fundamento la intencién pais de ser parte de la OCDE lo que es
una contradiccidn ya que esta organizacién es una institucién internacional
intergubernamental que redne a los 30 paises industrializados mas ricos del mundo, de los
cuales, la mayor parte tiene normas de emisién para MPT, SO, y NOX y sélo algunos (los
menos) poseen regulaciones ambientales sobre la emision de Hg y ninguno en de Ni y Va,
principalmente causado por su dependencia de combustibles externos, razén por lo cual un
pais como Chile donde estamos lejos de ser industrializado, no tiene sentido ni razon de
ser 1a restriccion arbitraria de las fuentes fijas .

Por ofra parte, el borrador de la norma en cuanto a magnitud de las emisiones, pone como
referente a EE.UU,, no obstante sélo algunos estados regulan PM10, SO, y NOx, mientras
que Hg solo algunos estados lo regulan, por lo que no se entiende como se obtuve el valor
del 40% de Hg representativo de la generacién termoeléctrica de ese pais, en instancias
que el Ni y Va ni siquiera es mencionado en dicho referente.
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Por ofra parte, ¢l Ni v Va se encuentra presente en trazas en el Petcoke mientras que en €l
carbon estd bajo los limites de deteccidn, lo cual vuelve mds dificil cuantificar las
magnitud de las emisiones en términos de concentracién.

3. Recomendaciones numeral I. Fundamentos:

Incluir en los fundamentos la normativa de 1a comunidad Furopea o del Banco Mundial en
los pardmetros de PM10, NOx y SOy y

No considerar los pardmetros de Hg, Ni 0 Va ya que no existe informacién suficiente a
nivel nacional de las emisiones de estos contaminantes ni tampoco una metodologia clara
para medir nacional e internacionalmente estos pardmetros, lo cual conduciria a fijar un
limite que estaria exento de elementos objetivos.

Por otro lado, tal como esta planteado en la norma (Art. 10°), el método de medicidn sera
fijade a posterior por la autoridad sanitaria sin posibilidad de participar como industria
generadora y dejandonos sin posibilidad de rebatir el métode a ntilizar,

Se solicita a la autorided mesura frente a los Hmites a regular e imponer ya que una mala
definicion de un parimetro puede generar una condicidn de Imposibilidad de
cumplimiento por ser técnicamente inviable la implementacién de la solucidn,

4. Anslisis vy comentarios a los articulos del Titulo 1.

Art. 1°. La presente norma de emisién debiera estar disefiada en base al tipo de
combustible principal y su potencia instalada, ya que cada combustible tiene parimetros
de calidad rouy distintos entre si que es conveniente diferenciar pues las emigiones en
condiciones normales son totalmente distintas. De no ser asi, se estarfa beneficiando a las
centrales que utilizan combustibles liquidos y gaseosos en desmedro de las centrales que
utilizan combustibles sélidos.

Por otro lado, se recomienda dejar todas unidades generadoras con capacidad instalada
menor a 40 MW exclindas de la aplicacién de esta norma, en atencién a las dificultades
para monitorear estas emisiones ya que por disefio no cumplen los requisitos minimos
establecidos por las normas EPA para gjecutar adecuadamente estos controles continuos.

En consideracién a los contaminantes a monitorear, Endesa Chile recomienda irabajar
sobre los mas representativos de este tipo de instalaciones como lo son material
particulado (MP), Oxidos de nitrégeno (NG;) y dibxido de azufre (SO;), ya que esta
demostrado su impacto sobre la calidad del aire ¥ las metodologias de medicidn estan
claramente definidas.

-/.
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Art.2° Incorporar nuevas definiciones y aclaraciones:

Emisién a Ja atmosfera: Proyeccion a 1a atmosfera de cualquier forma de materia solida,
lquida o gaseosa.

Instalacion existente; Toda aquella central de generacién termoeléetrica con una o més
unidades que se encuentre en operacién, en modificacién, en construccién o con una
Resolucién de Calificacién Ambiental aprobatoria o en proceso de notificacién a la fecha
de entrada de entrada en vigencia de esta norma.

Nota. La idea es reconocer la situacién actual de todos aquellos proyectos que ya se
encuentran aprobados en el SEIA y que por tanto, dichas instalaciones va fueron objeto de
licitaciones y confratos en forma previa, existiendo importantes recursos comprometidos al
respecto.

Instalacién npeva: Toda aquella central de generacidn termoeléetrica con una o mds
unidades que, independiente de su tecnologia y combustible usar, 2dn no ingrese al SEIA a
la fecha de entrada en vigencia de esta norma. No se considera como instalacién nueva a
aquellas instalaciones existentes que sufran cambios de consideracion con posterioridad a
la entrada en vigencia a la norma.

Nota: la idea es incentivar ¢l cambio de tecnologias o mejoras operacionales en centrales
antiguas sin que por ello sea catalogada como fuente nueva.

Unidades de genafacién:

Nota: Se recomienda definir este concepto para efecfos de diferenciarla de la definicion de
“ingtalacion”.

Centrales tenmoeléctricas a carbdn, instalaciones de generaci6n eléctricas que funcionan.
en base a furbinas de vapor y que utilizan el carbén como combustible principal.

Centrales termogléctricas a petrfleo, instalaciones de generacion eléctricas que funcionan
en base a turbinas de vapor y gas y que utilizan petréleo como combustible principal.

Centrales termoeléciricas a gas, instalaciones de generacion eléctricas que funcionan en
base a turbinas de vapor y/o gas, y que utilizan gas como combustible principal.

Corpbustible principal: Es el combustible que se consume en mayor proporcidn mésica en
un proceso de generacidn,
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Material particulado (MPY: Refiérase a la concentracién de cualquier material sélido o
liquido, en mezcla gaseosa, que es emitido a través de una chimenesa o punto de emisién y
expresado en unidades de concentracién.

NOx: Refiérase a lag concentraciones de mondxido de nitrégeno (NO), didxido de
nitrégeno (NOZ) u ofro dxido de nitrogeno, medidos en la chimenea o foco de emisién ¥
expresado como NOa.

SOx: Refiérase a las concentraciones de didxido de azufre (SO3), tridxido de azufre (803)
medidas en la chimenea o punto de emisién y expresado como SO;.

Concentracién: Relacién entre la masa de un contaminante en unidades de miligramos

(mg) v ¢l volumen en el cunal esta contenido (C=m/V) en condicidén normal (25°C y 1
atmdsfera), metros clbicos (Nm®)

Tasa de emisién: Relacién entre la masa de un contaminante especifico emitido a la
atmésfera por unidad de tiempo (ton/dia)

Correccion_por_oxigeno: Conversién de una concentracién medida para condiciones
referenciales de oxigeno. Para efectos de la comreccién se entenderd por: Cg, la
concentracion del contaminante corregido, Cyy, la concentracién del contaminante medido,
O, el porcentaje de oxigeno referencial y Owm, €l oxigeno medido, Por lo anterior Cg =
({(21-0)Y21-Om)*Cu.

5. Andlisis v comentarios a los articulos del Titulo 11,

Art. 5° Los limites propuestos para PM, NO; y SO, debieran ser funcién del tipo de
combustibles y por rangos de capacidad instalada, tal cual lo recomienda la normativa de
la comunidad europea.

Un error que se comete al fijar un sélo valor para Chile sin considerar la influencia del tipo
de combustible, tecnologia, capacidad instalada v capacidad de dilucidn de cuencas es que
ésta, discrimina a las centrales carboneras y relaja las centrales a gas natural y otros
combustibles, ya que las concentraciones emitidas por una central carbonera pueden legar
a ser 500 veces superiores a las concentraciones de un central que utiliza gas natural.

Los valores propuestos son muy restrictivos para las instalaciones existentes y nuevas, se
propone lo siguiente:

5

Sanla Rosa 76 - Teléfono {56-2) 630 5000 - Casilla 1392 Carreo Cenlrst - Fax (56-2) 6353038 {56-2) 8354720 - Santiago de Chile ke




.’.{
L

endesa

;

E

Tabla 1 CC.TT. a carbén - correccion por oxizeno al 6%

Valor limite unid. | Valor limite unid. nuevas
Contaminante Existentes (mg/Nm>) (mg/Nm’)
Material Particalado (MP) 129 60
Diéxido de azufre (S0;) 1700 1200
Dibdxido de Nitt6geno (NOy) | 600 500

Tabla 2 CC.TT. a petrdleo - correccién por oxigeno al 3%

Valor limite  unid, | Valor limite unid. nuevas
Contaminante Existentes (mg/Nm®) (mngmj)
Material Particulado (MP) 50 30
Dibxido de azufre {SOy) 400 200
Didxido de Nitrdgeno (NO,) | 400 200

Tabla 3 CC.TT. a gas natural - correccion por oxigeno al X%

Valor  limite unid. | Valor lmite unid. nuevas
Contaminante Existentes (mg/Nm?) (mg/Nm®)
Material Particulado (MP) 50 30
Dibxido de azufre (SOy) 30 20
Didxido de Nitrépeno (NO,) | 150 100

Endesa estima que el plazo de aplicacién de la norma de 24 meses es muy breve, se
sugiere como plazo razonable a lo menos 5 afios (si se logra antes excelente), por razones
presupuestarias, por el posible reirazo que sufren las entregas de equipos de parte del
proveedor, y porque las modificaciones a implementar en las centrales es probable que
deban ingresar al SEIA, 1o que significa la preparacién de los documentos y la evaluacion

ambiental.

6. Anilisis v comentarios a los articulos del Titulo III.

Art. 7°

mediciones discretas de acuerdo a lo siguiente:

Las unidades deberfn contar con un sistema de medicidén continic o con

a) Monitorec en linea de MP, 8O, y NOy por chimenea para unidades existentes o

nuevas,

Nota: Existen unidades con potencia instalada menor a 40 MW (turbotas) en operacién
que por disefio no pueden cumplir los requisitos minimos para contabilizar sus
emisiones de MP por no fener chimeneas de descarga de gases ya que sus emisiones
salen directamente desde los equipos, Por lo anterior y como ejemplo, sus emisiones

chile

N
i

o,

st

4

Sants Rosa 76 - Teléfono {§6-2) 630 B000 - Casilla 1392 Correo Central - Fax (56-2) 6353938 {56-2) 6354720 - Santiago de Chite




£

»

R

EAA

e

G

endesacnie
EN

pramd

A £
Wi

son reportadas (DS N°138/03) a través de célculos con factores de emisién por
combustible definidos por la EPA. Adn para los gases de SO, y NO,.

by Monitoreo discreto de Hg, Ni y Va en CC.TT. a carbén y pet-coke.

Nota: No existe conocimiento si estos limites fueron estudiados adecuadamente o no,
ya que no se dispone de una historia al respecto por instalacién o unidad. Estos
pardmetros sélo debieran ser preocupacion en los combustibles derivados de las borras
-de petréleo ya que ahf si se concentran metales. Por ofro ledo, hoy en el mercado no
existen laboratorios que midan adecuadamente estos parimetros como para desarrollar
una linea base futura y hasta no estar resuelta esta situacién, se recomienda no
incluirlos en estas mediciones.

Nota: Se recomienda aclarar a la autoridad, a qué se refiere con la exigencia de contar 5

con un “sistema de medicién” y “porque” se amplia este requerimiento a instalaciones
existentes.

Art. 8° Las unidades que utilizan gas quedan ¢ximidas de medir 502 y PM10 de manera
continua,

Art. 9° Las instalaciones deberdn someterse a mediciones discretas por lo menos tres veces
al afio.
Nota: Se recomienda aclarar por qué la necesidad de realizar este tipo de pruebas de alto

costo, ya que todos estos equipos son contrastados en linea contra patrén y de manera
frecuente.

Art. 10° Las metodologias de medicién a utilizar.

Nota: Existen centrales que por disefio no tienen chimenea y por ejemplo, no se puede
aplicar el procedimiento EPA CH-5.

En cuanto a los monitoreo discretos y en particular los metales pesados, no existe
metodologia disponible en Chile ni empresa que tenga expertos en ¢l tema y la norma deja
al arbitrio de la autoridad sanitaria ¢l tema y sin posibilidad de discusién la determinacion
de este método.

Art. 11° Las mediciones deben ser realizadas por laboratorios especializados.

Nota: Se hace presente que no existen laboratorios autorizados que midan etisiones por ’
chimenea de Hg, Niy Va.
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Art.12° Informacién a entregar por el sistema de medicién On-line.

Nota: No se justifica la implementacion de nuevos andlisis como metales pesados en
combustibles, potencia del aire en el filiro de mangas ya que no se identifica el aporte a
esta norma y sélo encarece los costos operativos.

Art. 13° Elaboracidn de un “plan de monitoreo”

Nota. Se solicita aclarar el plazo comprometido para la elaboracién del plan ;Dos meses u
ocho meses?.

Art, 14° Todo titular debe presentar reportes mensuales y otro anual a los servicios
competentes respectivos.

R

Nota; Se solicita aclarar a que servicios se refiere. j]SAG, SALUD, ...?

7. Andlisis y comentarios a los articulos del Titulo IV.

Art.17° Entrada en vigencia y derogacion de cualquier otra disposicidn reglamentaria que
ses contraria o incompatible con el presente decreto.

Nota: La norma no aclara que sucederd con los limites impuestos por la autoridad en
referencia a los Planes de Descontaminacién en zonas saturadas o bien los limites
impuestos en R.C,A. que van més all4 de esta norma.

Es necesario aclarar y distinguir en la norma las situaciones de centrales termoeléctricas
que se encuentran en areas reguladas por un Plan de Prevencién o Descontaminacion
{normas de calidad), sea que se trate de fuentes nuevas o instalaciones existentes y aclarar
cual de los dos instrumentos les seré aplicable.

Asimismo, otra situacién que pudiera presentarse, es que se emplacen en éreas que por la
cantidad de fuentes, se cumpla la norma de emisidén, y no se cuente con plan, y las
mediciones oficiales arrojen que ¢l rea est4 latente o saturada, dicho caso debe abordarse
expresamente en la norma de emision, para efectos de otorgar certeza juridica a las fuentes
emisoras
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SEIA: Algunas Reflexiones
a la Luz de los Proyectos Eléctricos

La presentacidn del proyecto HidroAy-
sen, al Sistema de Evaluacion de Impacto Am-
biental (SEIA} durante el mes de agosto, ha
generado un importante debate en la agenda
publica respecta al adecuado funcionamiento
de la calificacidn ambiental, especialments an
el caso de los proyectos de generacidn eléctri-
C&,

No disponer de una ade-
cuada oferta energética implica

marco de los proyectos de generacion eléctri-
ca. En particular, se revisa la evolucidén del
proceso de calificacion ambiental de este tipo
de proyectos, sus tasas de aprobacion, y su
evolucion en los Gitimos afios.

EL SEJA y los Proyectos de Genera-
cidn Eléctrica

E
El proceso de evaluacién Al analizar la operacién del

serios riesgos para el desarro- ambiental debe mediar entre  SEIA para la calificacion de

llo econdmico del pais en tér-
minos de desabastecimiento
energético en el corto plazo y

1as necesidades productivas  proyectos de generacion de
del pais y el cuidado del

patrimonio ambiental, sin  general los grandes proyectos

energia, se observa que por lo

del incremento los precios de fa embargo, no debe perderse de  eléciricos ingresan por medio

energia en el largo plazo.

A pesar de sllo, la califi-

vista que distorsiones enel  de Estudios de Impacto Am-
proceso de calificacién pueden piental (EIAR.
afectar el potencial de

cacion ambiental de estos'pro-  crecimiento econdmice del  Desde el aflo 1994 a la fecha’,
yectas pareciese tornarse cada  pafs, lo cual en el mediano y  ingresaron 84 estudios al SEIA,
vez méas compleja, debido a los  largo plazo podsia iméaactar lo que representa una inver-

diversos impactos ambientales negativamente en lare : !
de la pobreza, algo que millones, equivalentes =&

asociados a la puesta en mar-

nceibn  sidn acumulada de USS 28.840

cha de las diferentes centrales Siempre debe ser considerado  26.208 MW, Actualmente,
de generacién! siendo proba- coOmo primera p!’i@ridad de hay 20 EIA en calificacion en &l

blemente &l caso hidroeléctrico
uno de los mas controvertidos.

Tﬁd@ esto Cuand{; el eonsumo f

gléctrico crece a tasas superio-
res al 5%,

En este documento se discuten algunos
de los aspectos mas relevantes del SEIA en ¢!

politica phblica.

sistema lo cual se resume en la
Tabia N*1.

De éstos, 9 corresponden a
proyeclos hidroeléctricos, por una potencia
acumulada de 4.026 MW vy una Inversitn total
de US$ 5.050 millones, ¥ 7 comresponden a
centrales térmicas en base a carbén, por una
potencia acumulada de 4.266 MW y una inver-

En esta Edicion: » SEIA; Algunas Reflexiones a la Luz de los Proyectos Eléctricos
+ Politica Indigena de Entrega de Tierras: Cronica de una

Muerte Anunciada
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. 1) |3 CONstruccion de ga-

Tabla 1: Proyectos de Generacion Eléctrica en Caliticacldn {EIA)

soductos, por sobre los

Tarmastio. Tarmceles. grand?s pmyectos de ge-
Caractedstigas [Hidroplgctr {Carbén) (Gas} ERNC TOTAL r;eragién con otras alterna-
Potencia (MW} 4,028 4268 112 512 9,024 tivas”. Esta tendencia co-
Invergion (MMUS 5,05 8,761 555 1,015 13,381 mienza a revertirse a partir
Namaro de del afio 2005, cuando la
Prayectos ] 7 2 2 20 respuesta del mercade a
Prometic Dfas Y 272 255 561 128 281 la crisis de suministro del
nversion/Potenc 1,284 1,585 '495 1,982 4,348 gas originé presantacione8

Nota: L tablia considera todos los proyectos Ingresados hasta ef 18 de noviembre de 2008

sion total de US$ 6.671 millenes. Ademas, hay
2 proyectos termoeléctricos en calificacién en
base a gas y 2 de Energias Renovables no
Convencionales {(ERNC), aungue en conjunto
representan solo el 16% de la potencia acumu-
lada y el 11% de la inversion total.

Al analizar la evoluciaon anual de la oferta
de MW en base a los EIA ingresados al SEIA
en ios Gltimos 3 afios, se constata que ha
habido un incremento importante en el volu-
men de proyeclos, destacando los 6.763 MW
ingresados durante el 2008, lo cual es 37 ve-
ces mas que lo registrado 'en 1593
{Ver Grafico N°1).

Esto se debe, en primer u-
gar, al aumento de la demanda
energética y, en segundo iugar, a
los cambios de las condiciones del
mercado, ya que en 1598 los pro-
yectos energéticos estaban enfo-
cados en la importacion de gas
natural desde Argentina debido al
bajo precio del combustible®,

80m -

1000

[oEes

5500

4500

Potancda (MW}

ENT

De hetcho, desde el affio
1996 hasta el 2004 el ingreso de
proyectos de generacién al SEIA
fue dominado mayoritariamente
por la construccion de centrales -
termoeléctricas debido a la "per-
cepcion general de disponibilidad
ilimitada de gas natural Argentino”
lo cual llevé a la industria a invertir
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al SEIA de proyectos ter-
moeléctricos a carbdn e
hidroeléctrices, esto  en
base a los incentivos ge-
nerados por los costos de generacidn de las
diferentes alternativas’.

Sin embargo, si cbservamos los EIA
aprobados, lo cual responde tantc a la volun-
tad politica como técnica del sistema de califi-
cacién, tenemos que su tasa de aprobacion no
es proporcional al ndémero de proyectos ingre-
sados, Para graficar este punto, resulta ilustra-
tivo analizar la aprobacitn de los ElA del afo
2005 en adelante, afo en el gue los proyectos
termoeléctricos adguieren gran relevancia de-

L
Grafico N™M: EIA de Generacidn Eléctrica Ingresados al SEIA

Afo

Fuente: elaboracién propia en base a www.eseiacl
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bido a las restricciones del gas natural. En este
periodo, los MW hidroeléctricos representan el
35% de la potencia total ingresada al SEIA en
proyectos de generacion, en tanto, en el caso
del carbdn esta cifra es el 54% de Ia potencia
tofal. Sin embargo, los MW hidroeléctricos
aprobados por el SEIA en el mismo periodo
son un 11% de la potencia total, y los MW en
base a carbén son e 6§7% del total, Esto po-

dria estar refigjando un cierto sesgo negativo
hacia la hidroelectricidad. Oe hecha, en el afio
2007, de los 1.887 MW hidroeléctricos ingre-
sados al SEIA, 1.349 MW fueron rechazados,
o bien, desistidos por los tifulares. Aln cuando
se observa que los proyectos hidrosléctricos
representan una porcion importante de los
proyectos ingresadoes al SEIA en los dltimos
afios, también se aprecia que estos son una
fraccion marginal del total de MW aprobados
en el mismo periode.

Si hacemos el mismo analisis sobre la
hase de los tiempos de calificacion de los FlA,
se obtienen conclusiones similzres. Desde
1994 hasta ef 2007, los EiIA de proyectos ter-
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moeléctricos en base a carbdn
fueron calificados en promedio
en 302 dias, seguido por los ter-
------ _ moeléctricos a gas natural, eva-

? luados en 331 dias, los hidroeléc-
tricos, en 358 dias, y los de
ERNC, en 405 dias, aungue es-
tos dltimos ingresaren en menor
volumen ai sistema y son bastan-
tes atipicos en comparacion al
resto.

El Grafico N°3 muestra la evolu-
cién de ios digs promedio de cali-
ficacion de los EIA aprobados por
el SEIA desde el aftio 1994, esto
segin sfternativa de generacion.
En ésta se observa que, en ge-
neral, ninguna de las alternativas
es calificada en los plazos esta-
blecidos por la ley, lo cual sigue
la tendencia general observada
en el SEIA a nivel globaf. Sin
embargo, también es posible no-
tar que a diferencia de los afes anteriores, en
el afo 2007 la aprobacién de los EIA hidroe-
léctricos en promedic tomd casi el doble del
tlempo en relacidn a las ofras alternativas de
generacion. Ademdés, el tiempo promedic de
calificacion de los hidroeléctricos muestra una
{endencia al alza desde el afo 2004 en ade-
lante. En el caso de las otras alternativas no es
posible dsterminar una tendencia clara.

Los puntos anteriores, ademas, deben
ser contrastados con los impactos asociados a
ias diferentes alternativas de generacion que
ingresan al SEIA. Aln cuando fas ERNC son
fas preferidas desde una perspectiva ambien-
tal, sus costos no son totalmente competitivos
con la generacidn termoeléctrica e hidroeléctri-
ca’, algo que podria cambiar a futuro. Sin em-
bargo, aqul nos centraremos en las dos princi-
pales alternativas evaluadas en el sistema.

Por un lado, los proyectos hidroeléctricos
tienen un impacto asociado al area de inunda-
¢idn, por lo general cientos o miles de hecta-
reas, lo cual altera Ia diversidad da la flora v
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fauna del area inundada, pero ng afectan ma-
yormente la salud de la poblacion, En cambio,
las cenfrales termoeléctricas a carbén requie-
ren de una superficie mucho menar, tipicamen-
te entre 50 y 100 hectéreas, pero pueden afec-
tar la salud de |a poblacion, principalmente por
medio de las emisiones de material pariculade
respirable, diéxidos de nitrégenc y de azufre,
gdemés de generar residuos industriales ligui-
0s.

Desde el afio 2005 se han calificado fa-
vorablemente 11 EIA de generacion termoeléc-
trica en hase a carbén, por un total de 3.870
MW, entre ellos la unidad N® 3 Guacolda, la
central Santa Lidig, la central térmica Anding,
el complejo Coronel, las centrales Angamos v
Kelar, entre otras. Aln cuando Ias centrales
termoeléctricas deben cumplir con la legisia-
cion de calidad del aire vigente y con exigentes
estdndares internacionales en materia me-
dicambiental, generan emisiones contaminan-
tes que pueden deteriorar 1a calidad del aire.

ben ser tomadas en cuen-
ta en los procesas de cal-
ficacion de las diferentes
alternativas de generacian
aléctrica, va que finalmen-
e la decision debe ser un
balance entre las necesk
dades productivas del pa-
{s, el cuidado del patrimo-
nic ambiental y, principal-
mente, los efectos en la
poblacion afectada por la
gjecucion de los proyec-
tos. Sin embarge, la ten-
dencia en el SEIA parece
ser priorizar los proyectos
termoeléctricos por scbre
la hidroelectricidad, siendo
que esta dltima alternativa
no afecta la salud de la
poblacién y funcicna en
base a un recurso natural
renovable.

Conclusiones

Sobre la base de los E|A ingresados y
aprobados por el SEIA desde el afio 1894 a la
fecha, es posible establecer que existen cier-
tos sesgos en la evaluacion y aprobacion de
las diferentes alternativas de generacion eléc-
trica. Esto resulta poco comprensible ya que el
SEIA es un mecanismo disefade para com-
pensar y mitigar los impactos ambientales
asociados a las actividades productivas, en un
marco de desarrofio sustentable. La iey define
queé aclividades pueden ser desarrolladas, y
sobre esa base debe discutirse el disefio y la
ejecucion de los diferentes proyectos.

Esto hace necesaric peifeccionar los
mecanismos de calificacion de los proyectos
de generacion eléctricos en el SEIA, teniendo
como criterio primordial las consideraciones
t&cnicas de los proyectos v los efectos sobre la
poblacion directamente afectada. Ademas, es
posible que sea necesario reformular algunos
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parametros de la calificacién ambiental de los
proyectns de generacién electrica. Por ejem-
plo, estableciendo nuevos plazos de califica-
citn, o bien, destinando mayores y mejores
recursos a su calificacién, dado su caracter
gstratégica,

Finaimente, es posible que sea necesa-
rio perfeccionar los mecanismos de participa-
cidn ciudadana, alge que no discutimaos en es-
ta ocasion, perc que posiblemente sea una de
las causas de las distorsiones observadas en
el SEIA en los (ltimos afos. Un proceso de
participacion ciudadana inclusivo e informado
permitira establecer las compensaciones y mi-
ligaciones necesarias para el correcto desarro-
lio de los proyectos, sin embargo, esto debe
realizarse sobre la base de consideraciones
técnicas v no ideociogicas.

En definitiva, el proceso de evaluacién
ambiental debe mediar entre las necesidades
productivas del pais y el cuidado del patrimo-
nio ambiental, sin embargo, no debe perderse
de vista que distorsiones en el procesc de cali-
ficacién pueden afectar el potencial de creci-
miento econdmice del pals, lo cual en el me-
diano y largo plazo podria impactar negativa-
mente la reduccién de la pobreza, algo que
siempre debe ser considerado como primera
prioridad de politica publica.

DESARROLLO

' Promedio anuat de Jos Uitimos 5 afios en base a
las Encuestas “Balance de Energla a Empresas de! Sec-
tor* de Fa GNE.

? Desde ef afio 2604, fecha de iniclo de la framita-
cidn slectronica de las Declaraciones de Impacto Ami-
biental {DiA}, se han aprobado aproximadamente 2000
MW por medio de DIA’s, sin embargo, 800 MW corres-
ﬁondeﬂ a proyectos de respaldo, En el mismo periodo se

an aprobado 5791 MW mediante ElA's,

* Adn cuando &l reglamente det SEIA fue publica-
do en el afio 1957, algunos proyectos se sometieron al
SElA de manera voluntaria,

% 8e consideran todos los proyectos de genera-
cion eiéctrica ingresados al S8EIA, aln cuando no se in-
cluyen los que no fueran admitidos a ramitacion.

" De acuerde a un estudio realizado por Larrain y
Quirez {2008}, publicado en &l libro el Hbro "Gas Naturat:
Lacciones de Una Crisis”, e precio medio CIF ds impor-
tacion del Gas Natural se incrementd progresivamente
desda el 2003 en adefante, pasando desde USSH 9 por
Keal & casi USH 14 por Keal en e afto 2008, A esto se
suma les restricoiones de envic de Gas tenlendo en et
afio 2008 reskicclones de envio desde Argentina por
sobre el 90%, Eslto finalmente impacid en el encareci-
mients del precio nudo det Sistema Interconectado Cen-
tral. a0n cuando eslo también se vio impagtado por el
encarecimienio ganeral de las energlas, en particular de
tos combusiibles fsifes,

“ Ver estudio de Berstein (2008) en &l iibro "Gas
Natural: Lecciones de Una Crigis™

" En Iz Revista de Libertad y Desarrollo N° 184,
Crisis Enargefica: Escenario 2008, se mussira un resu-
men de los costos de generacion de diferentes opciones
tecnologicas.

% Esto se muestra en detalle en ta Serie Informe
Ambientat de LYD, “Ffciencia de las Coremas en la Cali-
ficacién Ambiental”, disponible en

% Ver Revista de Libertad y Desarrolio N¢ 184, Cri-
sis Energetica: Escenario 2008,
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Carmen Gloria Contreras Fierro
0 Y L

Asunto:

Reunidn comité operstive - norma termoeléctricas

Ubicacién: sala reuniones 6° piso S RPN
Comignzo: martes 23/12/2008 9:30

Fin: martes 23/12/2008 12:00

Periodicidad: {no disponible}

Estado de la reunian: Organizador de la reunion

Maritza Jadrifevic Girardi; Walter Folch; Carolina Gomez; ‘Hernan Contreras’; LUIS
CASTRO; 'Kurt Homm'; gonzaio@gisma.cl; Dlga Espinozz; 'tsaavedra@minvu.cl;
Cristian Urrutia; 'jeanine hermansen@sag.gob.cl’; Claudia Valenzuela; Ricardo Pérez
Cea; Camilo Montes Montes: Juan Ladron de Guevara L.; Sara Pimentel Hunt; Jaime
Brave Oliva; Carclina Alejandra Rivercs Requena; Conrado Ravanal Figari: Maria de los
Angeles Hanne; =SMTP.mgrez.5@conama.cl

Hans Willumsen; Gonzale Leon Siiva

Alejandra Apablaza

Asistentes necesarios:

Asistentes opcionales:
Recursos:

anteproyecto
Termoelectricas v...

Reunion comité operative Norma termoeléciricas:

Temas:
1} presentacion avance estudio consultor ecofysvalgesta
2) observaciones del sector privado enviada en e.mail anterior.

SRR

Se adjunta versidn anteproyecto que incluye primer mejoramiento del grupo de trabajo de fiscalizacidn MINSAL - SAG
{envigda por Waiter Folch).

Se pide confirmar asistencia,

Gracias

Carmen Gloria Contraras
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CONAMA
“Reunion Comité Operativo Norma de Emisién Para Termoeléctricas."
DIA: 10 de Diciembre del 2008
LUGAR:
HORA:
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CONAMA
“Reunion Comité Ampliado Norma de Emisién Para Termoeléctricas."
DIA: 17 de Diciembre del 2008
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CONAMA
“Reunién Comité Operativoe Norma de Emision Para Termoeléctricas.”
DIA: 23 de Diciembre del 2008
LUGAR: Sala de Reuniones 4° piso -~ Sala 409
HORA:
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GOBIERNO DE CHILE

COMIBION NRACIONAL DE ENERCSA

204
CNE OF. ORD. N° ) /

ANT: Oficio N° 083423 Solicitud de respuesta
técnica a definicion de fuente a regular.

MAT: Se pronuncia sobre materia que se
indica.

SANTIAGO, 18 D1C 2008

A: SR.HANS WILLUMSEN ALENDE '
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE: SR. JAIME BRAVO OLIVA
JEFE AREA MEDIO AMBIENTE Y ENERGIAS RENOVABLES
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

En atencion a lo solicitado en el Oficio Ordinario del Antecedente, en cuanto a
proporcionar una respuesta técnica de definicién de “Unidad de Generacion a
través de Termoeléctricas”, se informa a usted que no existe en nuestra normativa
sectorial una definicion formal.

Por tanto, respecto a su consulta y en &l contexto de la futura norma de emision
para termoeléctricas, donde esta institucién es parte integrante del Comité
Operativo de elaboracion de la norma, se podria utilizar la siguiente definicion:

Una central termoeléctrica es una instalacion de infraestructura energética“ cuyo
principio de funcicnamienio esta basado en la conversion de energia térmica,
mediante la combustién de uno o mas combustibles fosiles, biomasa o desechos
inorganicos, en energia mecanica, y a partir de ésta, en energia eléctrica.

La conversion de energia termica en energia mecanica se produce a través del
uso de un fluido que producira trabajo, en'su proceso de expansion. La conversion
de la energia mecanica en eléctrica se efectla a través del accionamiento
mecanico de un generador eléctrico acoplado al eje de la turbina o motor.

Adicionalmente, es importante hacer la distincidn conceptual entre central, unidad
y componente de generacion.

Una central puede tener una o mas unidades de generacion y ésta a su vez puede
tener una o mas componentes. Por gjemplo, una central termoeléctrica puede
estar constituida por una unidad de ciclo combinado y una o varias unidades de
ciclo abierto; una unidad puede contener una 0 mas componentes, por gjemplo,
una unidad de ciclo combinado puede contener como componentes una turbina a
gas y una o mas turbinas a vapor.

' D8 47/92 MINVU Ordenanza General de Urbanisme y Construcciones

Teatinos 120 - Pisa 7 + Fono: (36-2) 365 6800 » Fax: {(56-1) 695 6404 - 365 6888 - 361 1118 ¢ E-mail: energiaens.ol » Web: huepfiwww.cne.cl + Santiago - Chile
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA

Esta definicion considera lo sefialade en la Comision Nacicnal de Energia Atémica
de Argentina, Boletin Energético N°® 10, en el libro “Termotecnia, teoria y métodos
en termodinamica aplicada” [gnacio Lira, PUC vy en la nomenclatura usada en ¢l
CDEC SING, “Nomenclatura a emplear para la identificacion de las Instalaciones
de los Coordinados”, Direccion de Peajes CDEC SING.

En todo casc la CNE entrega esta definicion como una referencia, sin perjuicio que
en &l contexto de la norma se pueda entregar una definicion mas especifica.

Sin ofro particular, saluda atentamente a usted,

J JAIME BRAN (T
Jefe Area Medio Amibignrte viEnergias Renovables
de Energia
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

"Reunion Comité Operativo Norma de Emision Para Termoeléctricas.”

DIA: 06 de Enero del 2009
LUGAR: Sala de Reuniones 4° piso - Sala 409

HORA:
N° NOMBRE INSTITUCION DIRECCION FONO E-MAIL
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Santiago, 08 de enero de 2008
GCMASSQ/001-2009

Sefior

Alvaro Sapag R.

Director Ejecutivo

Comisién Nacional del Medio Ambiente
PRESENTE

REF.: Designa Representantes Comité
Ampliado Proceso de Elaboraciéon Norma
de Emision Centrales Termoeléctricas

Senor Director:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a fin de informar que a partir de esta fecha
participardn como representantes de Celulosa Arauco S.A. en el Comité Ampliado del
Procedimiento de Dictacion de la Norma de Emisién para Centrales Térmicas, ROL

04/06, las siguientes personas:

e  Miguel Osses, teléfono (63) 271 400, mosses@arauco.cl
e Patricio Martinez, teléfono (41) 250 9630, patricto.martinez @arauco.cl

Sin otro particular, saluda atentamente,

Andrés Carhafio |

Gerente Corpgrative Medi

Seguridad y Satud Ocupacional
ARAUCO

ce. Haas Willumnen, Jefe Departamento Controd de la Contaminacidn CONAMA
Carmen Gloria Contreras, Depazamente Controt de la Contaminacion CONAMA
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Carmen Gloria Contreras Fierro
De: Carmen Gloria Contreras Fierro
Enviado et: viernes, 09 de enero de 2008 17.42
Para: Pedro Bardessi C.", 'Lorenzini, Alejandro’; ‘carolina.nobili@gmail.comy’; 'Hector Rojas B.';

'sdeicampo@guacoida.cl; 'Marcia Montero'; "Luis Castro’; "Jorge Halabi';, 'Viviana Fiores',
‘Andres Cabello’; 'italo Cuneo‘ YVicente Saglietto 8. 'm_slday@jaimeillanss.cl';
mescobaf??@hctmarl comy'; ‘ipcarden@aes.com’, ‘Perez Guzman, Hugo, ENDESA CHILE",
'Fernandez Sepulveda, Natslia, ENDESA CHILE', Migua! Angel Amestica Leon;
‘pablo.astudilo@power.alstom.com'; Pedro Augusto Navarrete Ugarte; ‘Sara Larrain'; 'Sixto
Fraile 8. ‘duan Carlos Clmedo H.; 'rvidai@manttcia.cl’, "Javier Vergara Fisher'; "Paulina Ping’;
'artcar84@gmail.com’; Jaime Zuazagoitia V., 'carclina soler@arauco.cl’
‘pvasconiterram@gmail cony; 'Kurt Hom, ‘gonzalo@gisma.ol’; 'mescobar?7 @hotmail.com’,
"Werdnica Constanza Diaz Dosque’;, "CED Sustentabiiidad Ambiental y Social';
‘dgordon@colbun.cl; ‘candreani@gasatacama.cl'; ‘Carclina Soler', 'HCuadro@colbun.cl';
'‘pespincza@edsinor.cl’; cituc@med.puc.cl’; ‘pguzman@med.puc.cl’; 'farina@terram.cl’;
‘psuarez@terram.cl’; 'sdelcamp@guacelda.of; ‘pullcamen@gmail.com’

ce: Maritza Jadrijevic Girardi; Hans Willumsen; Genzalo Leon Silva
Asunto: Reunion C Ampliado Norma Termoelectrica

Estimados Comité Ampliadg,

Se recuerda reunidén de norma termoeléciricas migrcoles 14 en auditdrium CORFQO.

Temas a tratar

1. Analisis de valores limites de emisién y fundamentos para establecer un intervalo de limites minimos y
Maximos.
2. Unidades recomendadas para el valor lImite de emisién
3. Andlisis del pargue existente
- Descripcion del Pargue 2005
- Metedologia para estimar reducciones del pargue existente, estimacién de! potencial de reduccién de
emisioneas
- Resultados de escenarios de reduccidn de emisicnes considerando limite minimo vy iimite maximo
- Costo para gt sistema de reducir en un escenario minimo y maximo.
- Costo Marginal del sistema cltecnologia de abatimiento
4. Critertos a considerar para recomendar el tamafio de Jas termoeléctricas a reqular

Agradece atencion y difundir entre l0s grupos de interés para esta fulura regulacién,
Atte.,

Carmen Gloria Contreras Fierro

14/01/2009




GOBIERNO DE CHILE

CONAMA
“Reunion Comité Operativo Norma de Emision Para Termoeléctricas.”
DIA: 14 de Enero del 2009
LUGAR: Salén CORFO
HORA:
N° NOMBRE INSTITUCION DIRECCION FONO E-MAIL
1 |- : . C@mfﬁ»ﬁc@ P )
2 ; ?
3, p o ,&d o) &Q_.fmf o p 7
E?-«-«i/l_a wa% AES 6T =FL Cerphron <7 54 z;f?f‘ T 53%33 'Y E}ﬁ»\Ap, Qﬁ@«rlu;,'@ AT Ceta
4. = . MACHRS RS oo -
ﬂ\“—@fu Lo é;\..i éﬂfisﬂf} v %»J'Fé(,iiw Yo 5?_4? (;;\8(93 1Dy K@i}gﬂﬂﬂ\o 8 %‘&fﬁ . CQ}"
> | S oy U NOR G MO / CRLIBIG | scouusen(D 44D Com
6. | EDTLNOR \ Bosgue . o] ,
.)[\\ieasﬁ“&g»o [‘3({3\&2{‘\}3\ EC?CT%WQENA Uor*e S’JQ, %2 355 2200 a\o?{aumu @/ea&\mom r:,(,
_ LITD, OXED A ‘
71 308 i @ﬁf;ﬁ %ﬁ A ’ 33334670 [3Dooadeeisum. L

b I




N° NOMBRE INSTITUCION DIRECCION FONO E-MAIL
8. Tsle 6:»'&;.«,-.\% ol 3620 | § 5 - !
- v PR PRV & L] oo
:}bﬂ««f',& L= S Uiy ) EE' E}E'(,%??Lm G {‘,at}l& Sin HY A cay Mj P aseld /(
9, / <Az 5. B 10 Fesh e
Hoep Wensz G TNECA bl = oo - 02 ~6zes0x ) | 6 O<nbzza
10.

Soree A

UDT - UnSe

THANG @ UST O

B sidsnke Gildoria A Colber. 574 fﬁ?%;i i“f’*j Yeerz3o |ecldosne o lbhin.el
12 5u Anoacs moza Co L Boss S i, Afr‘ﬁg::*ﬂ; LYW Boozy g |gwere!=@lbwc]
B3 yabadia Teanindez ﬁi_ Lnde 5% (Eﬁr‘%{ CosT | GAVITT | nps @envledn AL
U Ctls (Clie oA T (wowed | Jatls @b o8
15'%%%% Oss 5 NZdtegw el (D | b3-1Yv o | misse @ actece. -
t6. Ca:oiim Soler Fecanda Nehme Csidum, 14%0{4‘0&&““ 6529000 | esolec Gn .l
17. - .

TAmeL soedoy COLRIN S4 ORI 4775 4604246 | DEORDON@ COLBUN.OL
® aer w’ﬁr""““- + \f%ﬂ fwﬂm %?9722% 231803 |jvaar@ vacehejade
19‘ CAdliss &%ﬁj@ T | AUl Duen Elirtivyg {3 gg;fi:é is:séj L2 3roo uc,wgwmg@,%vaw, A
20, -/Lmﬁ Cowmemts C Comig o ;‘Jﬁrl&m 3@3— /;% bﬁs,ﬁrﬁfﬂwg ;C,vz{fa(f,i\

Z}L‘, g«fx‘ﬁ.‘i

3
i
&




kY
1
oo, 9V ) %@w PR\

‘*‘?s’

ni) . e

Wl WM A Q RV
; ﬁ.auw Mﬂ 1
R AR ARV I DU ey
; ﬁa,J WAy ik wwm_p. MW.M&\W.\W & x&%&@wﬁ%
R T A S
oLl

L I
m yackps g\:wlm,\@i{uﬁm P AT
| o woupe @IFNNY

o el ST T YEINGY
3B o0 | GAUSH o7y

R 1 ﬂﬁu@ﬂ_gﬁg VI
MO S (Y WIC LS g WD
oMYy ﬁé@%f&
et " 0 @bﬁmx%ﬂé

LAALYD ﬂdcn:@ @JQW oAU MDD

..Ill.ltlt...
N;wwmq\.mb - mu

w& Lo A TR

AN pioy a%i Jfﬂé

750k ) O ey
£ 5L | 3 % f I Wi lee
- G L TR gyyayyup YR 03] ,W iy WY
3 W Y il S &m_ﬁﬁ W A A 16
Ly 63 o) d28Hnp=
Uy | vzobld | SN g v 23k ssmd | owoss mosg|
b st €47 By e - :
.m.mvm&wv@% M3 BLY Oy A v .q,xuxmig AT @\33) %f 67
mw N m\m b7 -m.& %\\\mm\\g N{\\u R T e L R f%ﬁfx N7 ,ﬁ%%%‘m%%%ﬁ ?dxuhm@&nﬂw
Stap Ve oo pary e 82
LS&e57 S5 Sy wasTY | TTTNSY e7ev) |
~ TS < oLz
ISt ose s A NN I I ae) =
'} GRS A _. ~
roBh 09I AIGT Wvnard 39yor Vss.2 m,q:ﬂ LS TR gz
e A Py )L 09 wﬂv YL Mg »wﬂ\%w\%@,_\m o quﬁa &
Lxssepe SWQ\WW. gy . o
LOSLELG /7 0 5 086 7 rsis 7C A b\% g
\ P 5 22079 % rsmw '£2
ths2etk vyl RSl
. ool _
XV ONOd NOIDOYIA NOIONLLISNI IAGWON N




Sr. Alvaro Sapag

Director Ejecutivo

Comisidn Nacional del Medio Ambiente
Presente

Rr:c..lralm, fiv? k%(&,

CQNA«’\? //«\/

De nuestira consideracion:

Fundacion Terram es una organizacibn que se ha caracterizado por
participar de las distintas instancias convocadas por el gobierno para la elaboracion
de politicas, planes y normas.

Sin embargo, en esta ocasién a traves de la presente solicitamos dejar de ser parte
del Comité Ampliado para la elaboracion de la Norma de emision para las centrales
termoeléctricas, Nuestros aportes en este tema en particular los haremos en el
periodo de consuita pblica y a nivel del Consejo Consultivo Nacional de la Conama
del cual soy parte en mi calidad de directaora ejecutiva de Terram.

Sin otro particular se despide cordialmente de ud.,

{Bﬁiectora Ejecutiva
Fundacion Terram

Terram

Democracla, Ecologla v Politicas Puﬁlfms

———— W

e ———Tasiu

Gral. Bustamunte 24 P.5° Of, i, Provideneia TP 7500776, T: {56 2) 2694499, F: {36 2) 2699244; www.terram.cl




APP N*® 48:
Catastro de Proyectos de
Generacion Eléctrica en Chile'

Flavia Liberona?, Paola Yasconi® y Arturo Carrefic?
Enero 2009

PUBLICACIONES FUNDACION TERRAM

WWW.terram.cl

l. Introduccién, matriz energética, crisis y proyecto

La energia es el motor fundamental del desarrollo actual de los paises. En ese sentido,
fa manera en que cada pals explota y utiliza sus recursos energéticos le permitird
enfrentar de mejor o peor manera los desafios actuales y futuros en férminos
econdmicos, sociales y ambientales. Por mas de 60 afios la produccién y consumo de
energia a nivel mundial se ha basado en los combustibles fdsiles vy, principalmente, en
jos hidrocarburos. Sin embargo, esta pancramica esta iniciando un proceso de cambio
debido, por un lado, a consideraciones ambientales como el fendmeno del
calentamiento giobal y el cambio climético y, por el otro, a su escasez (agotamiento)
como recurso disponible en un periode no tan lejano, junto con la variacion e
mcremento en los precios de los combustibles fosiles.

Chile no esta fuera de este contexto. El crecimiento de la economia nacional (PIB), de
alrededor de un 5% anual durante las dltimas dos décadas, se ha traducido en un
creciente aumento de la demanda energética, en torno al 8% anual aproximadamente,
es decir, muy por encima del PIB.

! Este documento conts con e} apoyo de Fundacion AVINA,

? Directora Fjecutiva de Fundacién Terram

? Coordinadora Programa de Medio Ambiente de Fundacion Terram
 Economista de Fundacién Terram
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* Producio Interne Brute exuesado a prosios eonstentes de mercado fddlares d ¢ 000),

**Consema de Energh comrexponde aloonsumo final de ensrgdticos seeundarios ¢ ineluyo al secter
Trans poris; industria y Minas; Comercial, Piblico y Residencial {en Temealorias)

En términos de consumoe de energia primaria® Chile da cuenta de una matriz energética
relativamente diversificada, pero importada -el 72% de la energia que se consume en el

% Se denomina energia primaria a los recursos naturales disponibles en forma directa (como la energia hidrautica,
edlica v solar) o indirecta (después de airavesar por un procesp minerg, como por sjemplo el petréles, ef gas natural,
el carbén mineral, etc) para su uso enesgélice sin necesidad de someterlos 2 un proceso de transformacion, Se
refiere al proceso de extraccidn, captacion o produccidn (siempre gue no conlleve transformaciones energéticas) de
portadores energéticos naturales, independientemente de sus caracteristicas. Estas son: petrdlen crudo, gas nalural,
biomasa, carbdn, recurso hidrico, iefia, energla nuclear, biogas, edlica, stiar y geotermia, '




pais se importa en forma de petroleo, carbén, gas natural y derivados del petréleo-, lo
que la hace altamente vulnerable y dependiente de combustibles fésites que no son
obtenidos ni preducidos en el pats.

Grafico 3: Consumo de Energias Primarias, 2007

Lefia Petréleo crude
19% _ _ N%

Hidroglectricidad
8%

Carbén

Gas Natumgd
16%

Fuente: Balance do Energis, 2007, ONE

En el caso de la matriz de energia secundaria® un 63% del total de los energéticos que
se consumen proviene de los hidrocarburos, un 19% de la electricidad y un 18% de la
lefia. En este sentido, cabe seflalar que a pesar de la importancia que representan
dentro de la matriz fos derivados del petréleo y 1a lefia, las politicas plblicas son débiles
en el caso de los primeros y en el caso de fa lefia no existen, Sin embargo, a partir del
2008 comienza a vislumbrarse un interés creciente por la lefia como un energético
importante dentro de la matriz, al que hay que darle una atencion especial. Como
consecuencia de ello, la Comisiébn Nacional de Energia ha iniciado una serie de
estudios destinados a conocer en mayor profundidad los aspectos econdmicos, sociales
y ambientales de la lefia con el propdsito de establecer politicas, regulaciones gue
fomente su use de una manera adecuada en términos sociales y ambientales,

® Se denomina enargia secundaria a los productos resultantes de las transformaciones o elaboradién de recursos
energéticos naturales (primarios} o en determinados casos a pariir de ofra fuente energdtica va elaborada (por
gemplo, alquitrdn}. Ef dnico origen posible de toda energla secundaria es un centro de transformadian v el dnico
destina posible un centro de consumo. Este proceso de fransformadién puede ser fisico, quimico o Hoquimico,
modificéndose ast sus caracteristicas iniciaies, Son fuentes energélticas secundarias {a electicidad, toda 12 amplia
gama de derivados gel palrdlen, ! carbén mineral, y el gas manufacturado {o gas de ciudad).
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Grafico 4: Consumo final de Energia Secundaria, por fuentes, 2007
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Fuente: CNE, 2008,

Como sefialamos, en los dltimos afios el consumo de energia -tanto primaria como
secundaria- ha crecido de manera sostenida y acoplada al crecimiento del PIB. Llama la
atencién que esta creciente demanda de energia ha estado destinada a satisfacer
cuatro sectores de la economia fundamentalmente: transporie; industria y mineria;
comercio, ptblica y residencial; y centros de transformacion.

Tabla 1: Participacidén en consumo de
energia por sector {%)

Transporie 24
Industrial y minero &
Comergial, publico y residencial 17
Centros de fransfommacion 33

Fuenie; CNE, 2008

Este crecimiento se explica por la nula accién del Gobierno en regular la demanda
energética y debido a la ausencia de una politica energética destinada a disminuiria y a
promover el ahorro y el uso eficiente de la energia, lo que nos ha llevado a afrontar
gscenarios de estrechez o crisis en el sector eléctrico, pasando esto a ser el centro de
la discusidn publica sobre energia. En este contexto nos parece relevante hacer una
revision de lo que pasa en €l sector eléctrico en Chile.

La capacidad instalada para la generacion de energia eléctrica en el pais, a diciembre
de 2007, es de 12.847.5 MW, contabilizando los cuatro sistemas existentes:
Interconectado Norte Grande (SING) enfre Tarapaca y Anfofagasta; Interconectado
Centrat (SIC) enfre Taltal y Chiloé; Aysén y Magallanes. De ese total un 38,2% se
produce en base a hidroelectricidad, un 81,6% en cenfrales térmicas y sélo un 0,2% en
base a energia edlica. '
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Grafico §: Capacidad instalada de Generacién Eléctrica, 2007
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Tabla 2: Capacidad Instalada de Generacibn Electrica

seglin tipo de central y energético
a diciembre 2007, (cifras en MW}

ENERGETICO SISTEMA AYSEN | SISTEMA

TIPG DE CENTRAL SNG 2 sic ™ w MAGALLANES © ToTAL ™
Tidranuiicas 128 B84, 5.0 B0 3 907.0
Embake 0.0 37393.4 6.0 00 33934

Pasada 128 1.480.5 0.9 0.0 15136

Térmicas T 55507 4.225.5 5.9 78.6 75204
Camon| __1.205.6 B37.7 5.0 0.0 20433

Gas Nawml]| 21117 25303 5.0 BB 2.719.0

Petréles - 271.6 6579 25,6 115 967 4

Biomasa ] 0.0 190.9 0.0 00 180.9

Edilcas 0.0 18,2 2.8 4.0 281
TOTAL 35018 5.118.2 ar8 79.6 12.847,5

{1} Los valores de esla suadrg comesponden # 3 polenda naminal (0 valor 98 placa) de sade central,

(2] SING: Stdema Inerconsclado del Norie Brande. P ara of resio de los cuadros, sa utilizara solo la abreviatura.
{3) SiC: Sistema inerconectado Central Para elresto de fos cusdros, se ulilizard sofo fa abrevialura.

{4) Sistems Aysen induye Pusrio Aysen y Joyhaique.

{5} Sislerma Magalisnes kduye Punla Aranpas, Puedo Porveniry Puerfo Malaies

(6) Los vaiores de este cugdro no induyen Autoproduciores, Cogeneradores y ofas smpreags no conectadas 2 los Sistemas. En o caso del SIC se
consilera i estimacidn de qutoprodudiores coned ados al sstema dada por ¢) COECSIC.

{7} Peirdiec ncluye derivados del petrdise, dissel o IFO 100
{B} Biomas a incluye desechos torestales y lisor negro.
Fusnte: COEQC: SING - 81C, ENELMAG, EDEL AYSEN.

E bboracibn: ONE, Sept., 2008

Come vemos, Chile es un pais que tiene una matriz eléclrica medianamente
diversificada pero basada fuertemente en la importacion de materias primas para la
generacion de electricidad, cerca de 7.730 MW se generan a parir de energéticos
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importados (gas natural, carbén y petréleo) y, sélo el 39,2% de la matriz eléctrica
proviene de fuentes nacionales (hidroelectricidad, edlica, biomasa).

Desde la perspectiva ciudadana la generacidén de electricidad resulta muy importante
para ¢! desarrollo de la vida cotidiana vy, por tanto existe una suerte de tension y temor
en relacién a no contar con suministro eléctrico, no asi con la falta de otros energéticos.
Asi, la necesidad de diversificar la matriz, garantizar la seguridad energética,
especialmente el abastecimiento del suministro eléctrico en el mediano y largo plazo, se
ha tornado cada vez mas urgente, producto de la estrechez energética a la que se ha
visto expuesta Chile en los dltimos afios.

En materia eléctrica durante afios en Chile ha existido un marco regulatorio que ha
impedido la diversificacion de fuentes hacia las energias renovables no convencionales
(ERNC), v que ha significado que la generacion eléctrica quedara bajo el control de
unas pocas empresas. Sin embargo, a partir del 2004 esta situacién inicia un proceso
de cambio con la promocién por parte del Gobierno de una serie de modificaciones
legislativas cuyo objetivo es dinamizar el sector. Entre ellos, la promulgacion en el 2004
de Ley 19.940, que regula sistemas de transporte de energia eléctrica, establece un
nuevo régimen de tarifas para sistemas eléciricos medianos e infroduce las
adecuaciones que indica a la ley general de servicios eléctricos; en el 2005 la
promulgacion de la Ley 20.018, que modifica el marco normativo del sector eléctrico, y
la promulgacién de la Ley 20.257, de promoci6n de las ERNC’ en abril de 2008.

No obstante, tas autoridades de Gobierno han basado y basan sus estrategias de
busqueda de mayor oferta de energia elécirica, fundamentalmente, en la utilizacién de
energias convencionales, sin cambios de fondo en el sistema y dejando de lado
consideraciones econémicas, sociales, ambieniales y/o culturales. Esto junto a la poca
diversificacidon de la matriz eléctrica, la ausencia de una politica plblica en la materia de
mediano y largo plazo y la falta de un ordenamiento/planificacion territorial para los
proyectos de inversion, determinan un escenario incierto para todos los habitantes. De
hecho, al obhservar los proyectos de generacion eléctrica que se encuentran en el
sistema de evaluacién de impacto ambiental (SEIA), un porcentaje no menor de ellos
genera problemas y/o conflictos con las comunidades locales y con otras actividades
econdmicas, que se ven afectadas principalmente por su ubicacién. La prioridad las
autoridades de turno ha sido hasta ahora una y simple: generar mas y mas energia
eléctrica de manera de satisfacer la creciente demanda.

Esto se debe fundamentalmente a la falta de una Politica Nacional de Energia de largo
plazo que establezeca cudl sera el desarrollo energélico para Chile, en la que se defina ¢
se den lineamientos para las formas de produceién, distribucidn v consumo de la
energia en el pais y, especialmente, de la matriz eléctrica. La construccion de una
politica de estas caracteristicas requiere necesariamente de un debate nacional en el
que las comunidades, autoridades, empresas, académicos, ONG's y sociedad civil en

’ Ley 20.257, que introduce modificaciones a la ley general de servicios eléctricos respeclo de [a
generacion de energla elécitrica con fuentes de energlas renovables no convencionales, fijando las
condiciones para atraer inversiones en base a energias limpias vy obligando que desde 2010 un 5% de la
glectricidad provenga de eslas tecnologias. Cuola que debera aumentar en 0,5% anual 2 partir de 2015,
para flegar 2 10 % en 2024
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general, discutan respecto de la manera en que se enfrenta la creciente demanda y los
desafios energéticos actuales y futuros. En este contexto, ademds, se hace necesario
revisar el marco regulatorio en materia de electricidad, verificando si se adecua g las
necesidades que se proyectan a mediano y largo plazo para el pais, asi como promover
la eficiencia energética y el uso de ERNC, pero por sobre todo realizar un
ordenamiento/planificacion territorial de los proyectos energéticos para compatibilizar su
emplazamiento con ofras actividades que se desarrollan en el territorio.

La inexistente planificacion energética y el también inexistente ordenamiento territerial,
tiene como consecuencia que hoy se encuentren en curso proyectos de generacién
eléctrica en practicamente todas las regiones del pais. A grandes rasgos se puede
sefialar que los proyectos termoeléctricos se ubican en la zona norte y centro del pais, vy
proyectos hidroeléctricos en el sur.

En esle contexto, el catastro tanic de los futuros proyectos de generacidn eléctrica
(formalmente ingresados al SEIA} como de las centrales actualmente en
funcionamiento, busca determinar con exactitud cudles son y ddnde se ubican los
proyectos de generacién eléctrica en Chile y, a partir de esto, determinar quiénes y qué
comunidades son afectadas por los mismos. De esta manera es posible visualizar
territorialmente los problemas y/o conflictos sociceconomicos-ambientales que se
generan a partir de la ubicacién de iniciativas de generacién eléctrica con el fin de
contribuir a la discusion de la necesidad de Chile de contar con una politica energética
de largo aliento.

Il. Metodologia

El objetivo principal de este estudio es identificar cudles son y dénde se ubican los
proyectos de generacion de electricidad en Chile y a partir de ello determinar quiénes,
qué comunidades y qué otros sectores se ven afectados por los mismos, con la
tinalidad de visualizar en el territorio los problemas yio conflictos socioeconémicos-
ambientales que se generan a partir de su ubicacion. Nuestro objetivo final es instalar
un elemento mas en la discusidon de politica energética de largo plazo que
inexcusablemente tiene que abordar nuestre pais.

Para la busqueda y levantamiento de informacién se opté por hacer una primera
revisién de los silios web especializados en temas de energia y evaluacion de
proyectos, tanto de organismos gubernamentales (por ejemplo, www.e-seia.cl,
www.cenecl) como del sector privado (www.cdec-sing.cl, www.cdec-sic.cl,
www endesa.cl, www.colbun.cl, www.gener.cl, etc.), asi como la prensa escrita impresa
y electrénica.

Dada la cantidad de iniciativas de generacidn eléctrica, tanto operativas como
proyectadas, se optd por considerar aquellos proyectos ingresados al sistema de
evaluacién de impacto ambiental (SEIA)® de la Comisién Nacional del Medio Ambiente

¥ SEIA: Instrumento de gestion ambiental encargado de svaluar los impactos ambientales asi como [as medidas de
mitigacin y compensacién de los provecios de inversién & fraves de ia emisién de |la Resalucion de Calificacion
Ambiental (RCA).
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(CONAMA} entre el periodo 2000-2008°, Cabe sefialar que contamos con un respaldo
electrénico de toda la informacién revisada a partir de la prensa, las paginas web
empresariales y, en especial, del plan de obras recomendado por la Comision Nacional
de Energia.

El periodo de estudio escogido para el levantamiento de la informacidn, que comprende
entre los anos 2000 y 2008, responde al objetivo de analizar un espacio de tiempo en el
que el pais no evidenciaba un periodo de crisis/estrechez energética, abarcando el
fnicio de la crisis actual, dada fundamentaimente, por la ausencia de gas natural
proveniente de Argentina, asi ¢como por el alza en el mercado internacional de los
precios de los combustibles fésiles. Este periodo corresponde a los gobiernos de los
presidentes Ricardo Lagos y Michelle Bachelet.

A partir de la informacion contenida en el sitio electrénico www.e-seia.cl perteneciente a
CONAMA, se elaboré una ficha para cada una de las iniciativas de generacion eléctrica
{nombre del proyecto, titularfempresa, localizacidn, tipo de proyecto, tecnologia que
utiliza, sistema de interconexion, capacidad instalada en MW, Iimpactos
socioecondmicos-ambientales, genera o no conflicto/ tipo de conflicto, DIA o EIA, fecha
de prasentacion, estado de evaluacion, inversion, link ficha web).

En base a toda esta informacidn se construyd una base de datos en Excel, de manera
de facilitar el procesamiento de la misma y la visualizacién de sus resultados.

Como se sefiald, la idea fundamental es distinguir, dentro de la gama de proyectos de
generacion eléctrica instalados y por implementar en el pais, cudles son aquelios que
generan o enfrentan algan tipo de conflicto. Para calificarios en este sentido se
considero: denuncias ciudadanas y de comunidades, articulos y reportajes de prensa
escrita y electrénica, e informacidn obtenida a partir del portal del SEIA, entre otros.

lil. Anédlisis y Resultados

A partir del analisis de la informacién de los proyectos de generacidn eléctrica contenida
en la Base de Datos y teniendo siempre presente el objetivo de este estudio ~visualizar
territorialmente los conflictos alrededor de las iniciafivas energéticas- presentamos los
siguientes hallazgos.

Entre enero de 2000 y el 17 de octubre de 2008, periodo de analisis del estudio, €l total
de proyectos de generacion eléctrica ingresados al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA} ya sea via EIA o DIA, asciende a 186 considerando aquellos
proyectos gue se encuentran Aprobados como aquellos En Calificacion Ambiental,
Desistidos por sus titulares, No Admitidos a Tramitacién y Rechazados por la autoridad
ambiental (ver grafico N° 6). Sin embargo, un analisis mas detallado da cuenta de que
de los 42 proyectos desistidos y no admitidos a tramitacion, 25 fueron reingresados al
SEIA, vy 20 de ellos ya cuenta con su aprobacion ambiental mientras el 5 restante
todavia se encuentra en etapa de calificacién (ver tabla N°® 3). En el caso de los

® El aiio 2008 contiene informacién hasta el dia 17 de octubre.
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proyectos cuya evaluacién termind en rechazo, hasta ahora no hemos identificado
alguno que haya reingresado al Sistema.

Por elio y teniendo presente casos excepcionales de proyectos que generan conflictos
en sus respectivas comunidades y que han sido rechazados o desistidos -como el
Proyecto Rio Cuervo de Xstrata en la Undécima Regién'®; el proyecto Farellones de
C