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Dependiendo del proceso pueden afectarse garantias
constitucionales.

190

COMPENSACIONDE EMISIONES. Consideramos que no
debieran existir permisos de cesién de emisiones
aungue cumpla la meta de reduccién lo que permite que
empresas que no lo han cumplido puedan adguirir estas
compensaciones.

El objetivc del articulo es evitar que se produzca una transaccién de
emisiones cuande hay una alta incertidumbre en los balances de masa de
502 o en la estimacién de emisiones de MP, para esto se debera
corroborar tres condiciones: adicionalidad, reduccién permanente vy
verificable. Hasta ahora el instrumento de gestién ambiental que se hace
cargoe de dénde se realiza la compensacién, corresponde a los Planes de
descontaminacion y al Servicio de Evaluacidn Ambiental.

191

I. Municipalidad
de Quintero
Comité de

Defensa por La
Greda

COMPENSACIONDE EMISIONES. Debe eliminarse el
Articulo 6° que establece la "compensacidn o cesion de
emisiones”, debido a que especialmente en la zona
saturada comprendida en el DS N°346 del Ministerio de
Agricultura, que declara como zona saturada de
anhidrido sulfuroso y MP

El objetivo del articulo es evitar que se produzca una transaccién de
emisiones cuando hay una alta incertidumbre en los balances de masa de
S0O2 o en la estimacién de emisiones de MP, para esto se debera
corroborar tres condiciones: adicionalidad, reduccién permanente y
verificable. Hasta ahora el instrumento de gestion ambiental que se hace
cargo de donde se realiza la compensacién, corresponde a los Planes de
descontaminacion y al Servicio de Evaluacidon Ambiental.

192

AMBIOSIS S.A.

REDACCION. Se sugiere indicar que: "las metodologias
de acreditacion de reduccién de emisiones seran
definidas posteriormente por la Superintendencia del
Medio Ambiente".

Se indicara.

TIiTULO Ill: FISCALIZACION Y METODOLOGIAS PARA VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO

Articulo 7 - Control y fiscalizacién

193

Anglo American
SurS. A,

CRITERIOS DE FISCALIZACION. En este sentido y dada la
historia de las fiscalizaciones se tiene la firme conviccign
de que la superintendencia de medio ambiente
permitira una mejor y mas simple fiscalizacion logrande
uniformar los criterios de los servicios que tienen y/o
sienten que tienen competencia en la materia. Nuestra
operacién solo espera razonabilidad y criterios comunes
en este proceso de fiscalizacion por parte de las
autoridades con competencia en esta materia que

Se recibe comentario.
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permitan el desarrollo de procesos de mejora continla
en coordinacidon mutua.

194

Marubeni Chile

Ltda.

COSTOS DE INCUMPLIMIENTO. No queda claro cuales
son los costos que debe afrontar la fundicién en caso de
no cumplir con los limites de emisién establecidos.
éExiste alguna multa o alguna prohibicién de seguir
operando? ¢(Cuanto tiempo debiera estar parada la
operacion o de cuanto es la multa por no cumplir con los
limites establecidos?

Las infracciones y sanciones que puede imponer la Superintendencia del
Medio Ambiente estan descritas en el Titulo Il de su ley organica,
contenida en la ley 20.417.

195

Mario Contreras
Gaete

ESTACIONES DE MONITOREQ. [nstalar estaciones de
monitoreo de la calidad del aire, midiendo el 502 y AS,
cada 5 kildbmetros, hasta una distancia cercana a los 60
kilbmetros, en linea recta a la plaza principal de la
ciudad maés poblada de la regién. La informacidn de las
estaciones de monitoreo serd entregada en linea al
Ministerio del Medio Ambiente, para su fiscalizacion y el
inicio de las acciones legales que correspondan.

Se hace ver que se mantiene vigente el articulo 29 de la norma de emision
de arsénico sobre monitoreo de calidad del aire.

Articulo 8 - Verificacidn del limite de emisién anual

196

Anglo American
Sur 5. A.

BALANCE DE MASA. La herramienta del balance de
masa se ha estado perfeccionando desde la emisién del
DS 165 de 1999 hasta su modificacion el afio 2008 (DS
75). Debido a los resultados gue entrega esta
herramienta estamos de acuerdo con su aplicacién y sus
implementaciones requeridas en el actual anteproyecto.

Se recibe comentario.

197

AES Gener S.A.

BALANCE DE MASA. ¢Por qué la norma propone un
limite anualy no mensual para las emisiones de 502 y As
evaiuadas a través de balances de masa? Mas aun
considerando que en los informes mensuales que se
deben enviar a la autoridad se deben incluir los
resultados de los balances de masa mensual. La
metodologia es muy general, no considera los
circulantes ni asegura una adecuada estimacién de las
emisiones fugitivas.

Se omite entregar una cuota o limite de emisién mensual para no
restringir el calendario de produccion de |a fuente emisora. No obstante,
se mejorarda la redaccién aclarando que los balances de masa son
mensuales y tienen gue validarse entre otros aspectos que mejoraran su
nivel de certeza.

198

Jacques Wiertz

BALANCE DE MASA.
a} La metodologia mencicnada ha sido desarrollada y

a) Efectivamente es cdmo se menciona, el protocolo para el balance de
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b}

se aplica solamente para et balance de arsénico y no
es directamente aplicable para el balance de azufre.
Para establecer un correcto balance de azufre, es
necesario adaptar la metodologia. Los flujos a
considerar, las mediciones de estos flujos y los
métodos de muestreo (punto de muestreo,
frecuencia, etc.} asi como los andlisis pueden ser
bastante distintos. La norma no se hace cargo de
ello. Se sugiere revisar este articulo e incorporar una
metodologia para el balance de azufre.

El Anteproyectec no menciona explicitaments si se
mantienen los plazos y el proceso de presentacién y
aprobacion de las metodologias de estimacion de
las emisicnes tal como aparece en el articulo 22 de
la norma de emision de arsénico (modificacién del
DS 165 de 1998 por el DS75 de 2008). Cabe sefialar
gue dicho proceso NUNCA HA  SIDO
EFECTIVAMENTE APLICADO. No existe registro de
ninguna resolucion de aprobacion de ninguna
metodologia de balance de arsénico presentada por
alguna de las fundiciones. Eso ha significade que
aparentemente las metodologias actualmente
aplicadas por fas fundiciones no han sido revisadas y
aprobadas por la autoridad, io cual pone en seria
duda la validez legal de las emisiones reportadas. Es
de gran importancia aclarar si el procedimiento
propueste en la norma de emisidn de arsénico se va
efectivamente a aplicar en esta oportunidad o si se
propondra un procedimiento alternativo.

b)

azufre serd establecido por la Superintendencia.

Efectivamente es cdmo menciona, los protocolos para los balances de
arsénico y azufre serdn establecidos por la Superintendencia.

199 | Sindicato de | BALANCE DE MASA. En el articulo 8° se hace referencia | Se analizard, sin embargo se aclarara en los protocolos para los balances
Trabajadores a Balance de Masa y se establecen las recuperaciones | que serdn establecidos por la Superintendencia.
N°1, Codelco | por efectos de procesos de mantenimiento, pero no
Chile, Division | todas las recuperaciones son por esta causa. Por lo
Ventanas tanto, es necesario incorporar otras razones, tales como
el remplazo de equipos o su limpieza, etc.
200 | Margarita BALANCE DE MASA. El balance de masas, debe | Se analizard, sin embargo se aclarard en los protocolos para los balances

¢85l
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Torres Gaete

considerar en la opcion de flujos de salida, las escorias a
tratamiento {usualmente por flotacidn), que permite
fijacion en relaves (As, S) y concentrados de escoria
retornados usualmente a la Fundicién. El enfriamiento y
flotacion de escorias, es una opcion al tratamiento
térmico de escoria en HLE o HE.

que serdn establecidos por la Superintendencia.

201

JHG Ingenieria

BALANCE DE MASA. La definicion de balance masico
entregada en el Articulo 89, Verificacion del limite de
emisidn anual, utiliza una denominacidn diferente a la
de la Norma de emisién para la regulacion del
contaminante Arsénico emitido al aire en su Articulo
172. Se propone homologar.

Se revisard, en todo caso se aclara que corresponde desarrollar balances
de masa mensuales para arsénico y azufre,

202

I. Municipalidad
de Quintero

REDACCION. Suponemos que los balances de masa se
hardn todos los afios, por tal motive se entiende seglin
redaccién que sélo se realizara durante un afio
calendario, debiese decir “anualmente”.

Se aclara gue corresponde desarrollar balances de masa mensuales para
arsénico y azufre. La emisidn anual de azufre y arsénico, resulta de la
suma de los balances mensuales de cada contaminante durante un afio
calendario.

203

EMPRESA
NACIONAL DE
MINERIA

REDACCION a) i). Debe mejorarse la redaccién, o bien
establecer incisos separados para cada contaminante,
pues segun la redaccion se deben sumar los balances de
S y As, los cuales no son sumables entre si. Se sugiere la
siguiente redaccion: " Para el célculo del balance de
masa de un afio calendario de $02 se debe sumar los
balances mensuales de S. Donde una tonelada de S es
equivalente a dos toneladas de 502",

Se revisara y mejorara redaccidn si amerita, se aclara que no se deben
sumar los balances de S y As.

204

EMPRESA
NACIONAL DE
MINERIA

REDACCION a) ii). Al igual que el punto anterior se
sugiere la siguiente redaccidén: "El balance mensual de
As y de S se obtiene respectivamente como la diferencia
entre las cantidades netas que ingresan a la fuente
emisora y las cantidades netas presentes en todos los
flujos de salida, menos la cantidad neta de acumulado
mensualmente”.

Se revisara y mejorara redaccion si amerita.

205

CORPORACION
NACIONAL DEL
COBRE

REDACCION a) iii}). Se sugiere una nueva redaccion al
punto iii}; "Se debe restar en el balance onual, lo
contidad total de As recuperado de operaciones de
mantencion y limpieza, remplazo total o parcial de

Se revisard y mejorara redaccidn. Se aclararaque los protocolos para los
balances de masa seran establecidos por la Superintendencia.
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equipos...".

Par otra parte no se sefiala la forma en que la autoridad
aprobara la metodologia especifica de cada fundicidn
para la realizacién de su balance de masa, por lo que se
estima indispensable que se incorpore en la norma la
forma en que se aprobaran las metodologias especificas
para los balances de masa de las fundiciones y fuentes
emisoras de arsénico.

206

CORPORACION
NACIONAL DEL
COBRE

SOBRE LOS FLUJOS DE ENTRADA. Se debe sefialar que
cada flujo de entrada, ya sea de concentrado, calcina,
scrap, material fundente u otro, tendrd un contenido
promadio de As y S que se deberd sefialar a fin de
determinar la cantidad de estos elementos que ingresan
al sistema. Por lo tanto, el contenido promedio de Sy As
ho es una corriente independiente de entrada, sino que
cada corriente de entrada tendrd un contenido de Sy As
especifico. Se propone eliminar & punto ii}.

Se revisard y se aclararaque los protocolos para los balances de masa
seran establecidos por la Superintendencia.

207

CORPORACION
MACIONAL DEL
COBRE

SOBRE LOS FLUJOS DE SALIDA. 5e propone incorporar
las operaciones de limpieza en el punto vi) de la letra c).

Se revisara propuesta.

208

Fiscalfa del
Medio
Ambiente

REPORTE CONSUMO COMBUSTIBLES LiQUIDOS Y
GASEOQSOS. No se incluyé en el anteproyecto la
exigencia de reportar los consumos de combustibles
liguidos vy gaseoscs (utilizados en los hornos para
encender los quemadores} con el objeto de calcular
emisiones de gases de efecto invernadero como el CO2,
Se solicita corregir esta situacidn incorporando la
exigencia de un indicador de CO2 por tonelada por
cobre fino producido.

Se acoge la solicitud y se incorporara al proyecto final.

209

Programa Chile
Sustentable,
Fundacion
Sociedades
Sustentables

REPORTE CONSUMO COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y
GASEOS0S. No se incluyé en el anteproyecto la
exigencia de reportar los consumos de combustibles
liguidos y gaseoscs (utilizados en [os hornos para
encender los quemaderes} con el objeto de calcular
emisiones de gases de efecto invernadero como el CO2.

Se acoge la solicitud y se incorporara al proyecto final.
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Se solicita corregir esta situacién incorporando la
exigencia de un indicador de C02 por tonelada por
cobre fino producido.

210 | AMBIOSIS 5.A. REPORTE CONSUMO COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y | Se acoge la solicitud y se incorporara al proyecto final.
GASEOSOS. En los flujos de entrada no se incluye el flujo
de combustible para el balance de masa. Se recomienda
incluir la exigencia de informar los consumos de
combustibles utilizados en todas las fuentes fijas
existentes dentro de la fundicidn.
Articulo 9 - Auditoria externa
211 | Anglo American | CRITERIOS PARA AUDITORIA. De acuerdo con esta | La auditoria se debe realizar por una entidad certificadora de conformidad
Sur S. A. proposicién. Creemos gque el Ministerio del Medio | autorizada per la Superintendencia del Medio Ambiente. Para tales
Ambiente posee el conocimiento y competencia para | efectos la Superintendencia dispondréd de un listado autorizado de
proponer paneles de expertos para la realizacion de esta | empresas consultoras, que acrediten experiencia en procesos de
actividad. fundicién, muestreo y balances de masa.
212 | AES Gener S.A. CRITERIOS PARA AUDITORIA. No se establece ningin | Se mejorard la redaccién si amerita, en todo caso se aclara que:
criterio para la seleccion del auditor, el alcance y | — Las fuentes emisoras nuevas y existentes deben realizar una auditoria,
objetivo de la auditoria anual. con el objeto de revisar y verificar la aplicacidn de fas metodologias
usadas en los balances de masa y en la estimacion de MP.
— Lla auditoria se debe realizar por una entidad certificadora de
conformidad autorizada por la Superintendencia del Medioc Ambiente.
Para tales efectos la Superintendencia dispondrd de un listado
autorizado de empresas consultoras, que acrediten experiencia en
procesos de fundicion, muestreo y balances de masa.
213 | Jacques Wiertz | CRITERIOS PARA AUDITORIA. Con respecto a la | Se incorporan todas sus observaciones con el fin de aclarar y mejorar lo

auditoria que debe realizarse anualmente en cada una
de las fuentes, se menciona que tiene como objetive
“revisar y verificar la aplicacién de la metodologia usada
en los balance de masa”.

El objetivo primero deberia ser validar la metodologia
antes de verificar su aplicacion. No se propone ningun
proceso de validacion inicial de las metodologias,
proceso indispensable para garantizar la validez de las
estimaciones de emisiones.

En efecto, puede que la aplicacién sea correcta pero la

expuesto. Finalmente el articulo queda asi:

Articulo Auditoria externa: Las fuentes emisoras nuevas y existentes deben
realizar una auditoria, con el objeto de revisar y verificar fa aplicacion de
las metodologias usadas en los balances de masa y en lg estimacion de
MP. Para tales efectos se indica que:

i, Lo auditorie se deberd realizar anuaimente, por una entidad
certificadora de conformidad autorizada por la Superintendencia del
Medio Ambiente. La Superintendencia dispondrd de un listado
autorizado de empresas consultoras, que acrediten experiencia en
procesos de fundicion, muestreo y balances de masa.
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metodologia misma puede introducir errores o
imprecisiones. Lo que correspende auditar es el correcto
calculo y la  estimacién de las  emisiones.
No se establece ningln criterio para la seleccién del
auditor, sino [a autorizacién de la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Deberia existir un procedimiento mas claro
{presentacién de curriculo, experiencia minima, etc.).
Tampoco queda claro en qué momento después de la
enhtrada en vigencia de la norma debe realizarse la
primera auditoria.

ii. La auditorio se deberd implementar durante el primer semestre de
cada afio calendario. Se deberd informar a la Superintendencia del
Medio Ambiente y o la Seremi del Medio Ambiente sobre el inicio y
duracion de la auditoria.

iii. Unuo vez finalizada o auditoria, el informe se deberd remitir a la
Superintendencia del Medio Ambiente y a la Seremi del Medio
Ambiente respectiva, en un plazo no mayor a 15 dias hébifes del mes
de julio de cada afio.

iv. Lo primera auditoria se deberd realizar a partir del afio siguiente de Ia
publicacion de la presente norma, la cual tendrd por objeto validar la
metodologia implementada por cada fuente emisora.

214 | |. Municipalidad | CRITERIOS PARA AUDITORIA. La auditoria se debe | Si, la Superintendencia dispondra de un listado autorizado de empresas
de Quintero realizar anualmente, por un tercero autorizado por la | consultoras, que acrediten experiencia en procesos de fundicion,
Superintendencia del Medio Ambiente. ¢Para tal efecto | muestreo y balances de masa.
existira un listado de auditores externos acreditados en
{a Superintendencia?
215 | I. Municipalidad | CRITERIOS PARA AUDITORIA. Una vez finalizada la | El informe se envia a la Superintendencia yv-a la Seremi del Medio
de Quintero auditoria, el informe se debe enviar a. la | Ambiente, en atencién a sus competencias legales.
Superintendencia del Medio Ambiente y a la Seremi del
Medio Ambiente, en un plaze no mayor a 10 dias
habiles. Consideramos que es necesaria que estas
auditorias tamhbién sean remitidas a ias Municipalidades
y Servicios pertinentes.
216 | EMPRESA AUDITORIA BIANUAL. Se sugiere que la auditoria se | No se entregan fundamentos para solicitar extender la frecuencia de la

NACIONAL DE | realice cada 2 afios y cada vez que se ejecuten | auditoria a dos afios.

MINERIA modificaciones de consideracién a los procesos | Por otra parte, Ia Superintendencia dispondra de un listado autorizado de
productivos, & los procedimientos operacicnales o del | empresas consultoras, que acrediten experiencia en procesos de
balance. fundicién, muestreo y balances de masa.

Se sugiere especificar de mejor forma los
procedimientos para la obtencidn de la autorizacion del
auditor seleccionado.
217 | CORPORACION AUDITORIA BIANUAL. Se solicita que las auditorias | No se entregan fundamentos para solicitar extender la frecuencia de la

NACIONAL DEL
COBRE

tengan una frecuencia bianual. Se estima por otro lado
necesario, que se establezca a lo menos en términos
generales el perfil de los terceros gue estardn

auditoria a dos afios. Se requiere mejorar la certeza, confiabilidad y
credibilidad de los balances que genera y reporta esta fuente emisora.
Por otra parte, la Superintendencia dispondra de un listado autorizado de

&
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autorizados para realizar estas auditorias. Asimismo,
deberia establecerse que existird un listado publico de ia
Superintendencia, de los terceros autorizados para
realizarlas.

Finalmente extender de 10 a 15 dfas hébiles el plazo
para la entrega del informe por el tercero externo.

empresas consultoras, que acrediten experiencia en procesos de
fundicién, muestreo y balances de masa.

Se evalud y se extiende el plazo e 10 a 15 dias habiles para la entrega de
informe. :

218

JHG Ingenieria

REGISTRO DE AUDITORES. En complemento al punto
anterior, falta indicar que para efectos de la prestacion
de los servicios a prestar por terceros autorizados, se
creard un Registro de auditores, indicando de quién serd
su responsabilidad su debida actualizacién y publicacién.

La Superintendencia dispondra de un listade autorizado de empresas
consultoras, que acrediten experiencia en procesos de fundicidn,
muestreo y balances de masa.

219

AMBIOSIS S.A.

REGISTRO DE AUDITORES. Se sugiere indicar que sera la
Superintendencia la que definird en un plazo definido un
procedimiento para la acreditacion de auditores
externos.

La Superintendencia dispendrda de un listado autorizado de empresas
consuitoras, que acrediten experiencia en procesos de fundicidn,
muestreo y balances de masa.

Articulo 10 - Metodologias de medicidn en chimenea

220

Angic American
SurS_A.

LABORATORIOS AUTORIZADOS. Estamos de acuerdo en
que las metodologias estén mejor estandarizadas
teniendo siempre presente que estos métodos son
complicados de ejecutar, susceptible de errores propios

del métado y por su naturaleza, extremadamente caras.

Adicionalmente se requiere de empresas idéneas para
este tipo de servicio que deben estar controladas por la
autoridad competente de forma tal que cada empresa
pueda licitar el servicio considerando el panel que la
autoridad indique.

Se recibe comentario.

221

CORPORACION
NACIONAL DEL
COBRE

LABORATORIOS
INFORMACION.
—  Se debe ser mds preciso respecto a los laboratorios
que estardn autorizados para realizar las mediciones
establecidas en la norma. En Chile la capacidad de
laboratorio y de los equipos humanos capacitados
para realizar las mediciones es bastante limitada,
por lo que se debe analizar detalladamente si se va
a contar con una oferta suficiente en el pais para

AUTORIZADQS, SOLICITUD DE

Se reciben comentarios.

LEGL
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responder a los requerimientos que plantea la
norma.

— No corresponde que mediante esta norma de

emision se otorgue la facultad a la Superintendencia
del Medio Ambiente, de requerir informacién de
otros contaminantes no regulados por ella.

222 | EMPRESA SOLICITUD DE INFORMACION. La autoridad puede | Lo que se exige tiene fundamento juridico, puesto que todos los
NACIONAL DE | solicitar sin fundamento informacion y control de limites | elementos o compuesto a medir estan vinculados directamente a las
MINERIA de emisiones de otros elementos y compuestos | fundiciones y o bien se regulan actualmente en la norma o se espera

auimicos de los equipos y procesos de la fundicién, | regular en el futuro. De acuerdo al principio “contaminador pagador”
aungue esta no esté relacionada con los contaminantes | corresponde a las fuentes emisoras incluir en sus costos las medidas
actualmente regulados. necesarias para evitar la contaminacion.

223 | AES Gener S.A. METODOLOGIAS DE MEDICION. Se sugiere agregar | Se desconocen antecedentes sobre alguna metodologfa de medicion para
alguna metodologia de medicion para controlar | controlar emisiones fugitivas de proceso dentro de las instalaciones de la
emisiones fugitivas de proceso dentro de las | fundicidn. Si cuenta con antecedentes se pide remitirlos al Ministerio.
instalaciones de la fundicion,

224 | |. Municipalidad | METODOLOGIAS DE MEDICION. Para SO2 en las-plantas | La informacién del monitoreo se reportara a la Superintendencia del

de Quintero de acido, se debe implementar un sistema de monitoreo | Medic Ambiente, en conformidad a sus atribuciones y funciones

continuo. Los datos quese obtengan del monitoreo | oiapiecidas en la Ley N° 20.417, pudiendo la comunidad solicitar dicha
continuo, deberdn estar en linea con los sistemas de | . iy . "
informacidn de la Superintendencia del Medio Ambiente nformacién  a  través  de los c':anales sefialados en  la
y con la Seremi del Medio Ambiente que corresponda. leyhttp://www.bcn.cl/leyes/pdffactualizado/276363.pdfNe  20.285
iEstos datos se encontraran en linea como los del | sobre transparencia y acceso 2 la informacion publica.
Servicio de Salud, en linea y publicos en alguna. pagina
weh? {Cuanto es el tiempo que disponen las empresas
para tener estos monitoreos continuos y con la
informacién disponible?

225 | JHG Ingenieria METODOLOGIAS DE MEDICION. Las fundiciones operan | Los protocolos serdn establecidos por la Superintendencia del Medio

de forma discontinua, con procesos batch en sus hornos
de limpieza de escoria, distinguiendo esencialmente 3
etapas: carga, reduccion y sedimentacién. Cada una de
ellas tienen diferentes caracteristicas de emisiones, de
manera que se hace necesario definir en qué
condiciones operacionales se deben aplicar los métodos
CH-5 y CH-29.

Ambiente, en conformidad a sus atribuciones y funciones establecidas en
la Ley N° 20.417.
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Una opcidn es repartir las corridas entre todas las
etapas, y la otra es hacer todas las corridas en cada
etapa. Este aspecto debe quedar refrendado en ef
protocolo de aplicacion de esta norma.

226

AMBIOSIS 5.A.

METODOLOGIAS DE MEDICION. Actualmente existe una
infinidad de metodologias, sistemas o configuraciones
para reportar datos de muestreos continuos, por lo cual
si no esta definido cémo se implementara este reporte,
se sugiere indicar que serd definido posteriormente por
la SMA.

La informacién del monitoreo se reportard a la Superintendencia del
Medio Ambiente, en conformidad a sus atribuciones y funciones
establecidas en la Ley N° 20.417.

227

AMBIOSIS S.A.

METODOLOGIAS DE MEDICION. Se indica que las
fuentes existentes deberdn informar mediciones de Hg
en chimenea de planta de &cido sin indicar la
periodicidad de la medicion ni su metodologia. Se
sugiere una medicion semestral mediante un muestreo
isocinético considerando método CH-29.

Las emisiones de Hg se deben informar mensualmente utilizando el
método CH-29,

228

AES Gener S.A.

VALIDACION DE LAS METCDOLOGIAS. No existe un
mecanismo claro de validacion de las metodologias de
medicidén y estimacion aplicadas en cada una de las
fuentes por parte de la autoridad fiscalizadora
{Superintendencia del Medio Ambiente).

Se revisara y mejorard. Ver respuesta a pregunta 220.

229

JHG Ingenieria

VALIDACION DE LAS METODOLOGIAS. Tanto en el
Articulo 92 como en el 102, se mencionan terceros
autorizados para realizar las auditorias externas y las
mediciones en chimeneas, respectivamente. En ambos
casos se indica que esta tarea es responsabilidad de la
SMA. En este mismo sentido, faltaria indicar que los
SMCE de las plantas de acido deberan ser validados,
imaginamos gque también por un laboratorio attorizado,
y falta indicar la frecuencia de estas validaciones.
Proponemos homologar esto con la exigencia de las
centrales termoeléctricas, gue pide una validacién anuai.

Se revisara y mejorara si corresponde.

230

AMBIOSIS 5.A

VALIDACION DE LAS METODOLOGIAS. Se sugiere
especificar el procedimiento de validacién anual de los
CEMS basado en el protocolo EPA, donde se establezcan

Se revisard y mejorara si corresponde.
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los requerimientos y su duracion para la validacién
anual, ya que en el protocolo de la RM sdlo requiere una
validacian inicial y por otro lado no establece para los
equipos extractivos pruebas de fugas en el tren de
muestreo ni la calibracion por sistema.

231

JHG Ingenierfa

SMCE. A la luz de los antecedentes que se requiere
informar en los informes mensuales, se propene sugerir
la incorporacién de equipos medidores de flujo y
humedad de gases; y concentracién de oxigeno y didxido
de carbonokn la figura siguiente se muestra un diagrama
esquematicode este sistema con estos componentes.

CHMENBA

______‘___________P

i Sub-Sistema da :
I ertreeconda 1 0
i massia :
H H

i SebBnlom do H
1 VonspoiE Y At
i sesntcainmmalG !

R MBS tra

Sub-Si1era H
Analzadants v o H |
Wontares [ ! i

Ancheador da £,

3| Anclzavor e o,

Sub-Gistoma
Admaisiioedn
va miormacen ¢

Gases Ferranes
para cabracones

Recordar que aqui falta explicitar que la base de
medicion es horaria, lo que debe también explicarse
para el caso del Mercurio que se debe informar en el
caso de las plantas existentes.

Se revisard y mejorara si corresponde.

232

EMPRESA
NACIONAL
MINERIA

DE

MEDICION CONTINUA DE S02. Inciso final. En el caso de
las mediciones continuas de SO2, ésta corresponde a
una medicidon en linea en la cual no se involucran

Lo que interesa es que este autorizado por la autoridad respectiva.
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servicios de analisis de laboratorio. Se sugiere que las
mediciones de chimenea no posean la obligatoriedad de
ser realizadas por un labeoratorio autorizado, sino por
una empresa de servicios externa autorizada.

233

ESINFA

MEDICION SO2 EN PLANTAS DE ACIDO. En base a estos
antecedentes, sugerimos modificar el texto “se debe
implementar un sistema de monitoreo continuo, de
acuerdo a lo indicado en la Parte 75, volumen 40 del
Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA)” por el
texto“el sistema de monitoreo continuc de emisiones
que se implemente debe cumplir con los criterios de
certificacion indicados en el Apéndice A de la Parte 75,
volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (CFR)
de lo Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-
EPA)”.

Se revisara y mejorara si corresponde.

234

Instituto de
Ingenieros  de
Minas de Chile

FRECUENCIA DE MEDICION. Recomendamos que las
fundiciones realicen mediciones donde ello sea factible y
las informe a las autoridades competentes, Esta
informacidn sera un real aporte para normativas futuras,
permitird implantar auto controles y generard |a
estadistica para acercarse a las mejores practicas de la
industria metakirgica

El Reglamento para elaborar normas ambientales DS93/95, establece gque
se debe indicar los limites de emisién, su metodologia de medicién y
donde aplica. Por lo tanto, no se puede dejar en manos del regulado la
decisidn arbitraria de qué y dénde medir; y cémo y cuando informar,

Articula 11 - Informes

235

Anglo American
SurS. A,

FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. No es simple
consolidar los resultados operacionales al nivel de
detalle requerido en este presente articulo. Sera
necesario estandarizar en conjunto con la autoridad un
formato de reportabilidad que otorgue [as facilidades de
reporte y de satisfaccién a los organismos que fiscalizan,

Los contenidos y el formato de presentacién del informe mensual y anual,
serdn establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente.

236

Xstrata Copper
Chile S.A.

FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Letra h). Al
respecto, se sugiere que se aclare cudles serdn los
contenidos de los informes mensuales y cudles los de los
informes anuales, lo cual no se especifica. :

Se aclarara.

237

EMPRESA

FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Letra b}. Se solicita

Los contenidos y el formato de presentacién del informe mensual y anual,

7.
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NACIONAL DE
MHINER[A

indicar con mayor precisidn que y como presentar esta
informacion, ¢ bien incorporar un texto que establezca
que la superintendencia del medio ambiente deberd
desarrollar un instructivo con el contenido, unidades y
formatos de la informacion a ser presentada.

seran establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente.

238 | Xstrata Copper | FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Letra f). Sobre este | Se exige declarar el porcentaje de captura y fijacion de 502 y As en base
Chile S.A. contenido, se debe precisar que el balance se realiza por | mensual y anual.
S y As. Por lo anterior, se debe utilizar el concepto de
fijacién o recuperacién y no el de captura.
239 | EMPRESA FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Letra f). Se debe | Se exige declarar el porcentaje de captura y fijacién de SO2 y As en base
NACIONAL DE | establecer que el valor a informar corresponde a | mensualy anual.
MINERiA filiacién o recuperacion. No a captura.
240 | EMPRESA FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Esta medicidon no | Los contenidos y el formato de presentacidn dei informe mensual y anual,
NACIONAL DE | esta establecida en los articulos anteriores para fuentes | serdn establecidos por {a Superintendencia del Medio Ambiente.
MINERIA existentes, no existiendo norma de emisién al respecto.
Si lo estd para fuentes nuevas. En case de incluir la
informacidn para fuentes existentes, se debe establecer
periddicas, método de medicion, frecuencias y formatos
de informe.
241 | EMPRESA FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Letra d). La letra | Los indicadores de desempefio ambiental se deben informar en base
NACIONAL DE | del anteproyecto no es clara en su contenido, pues no se | mensual y anual.
MINERIA hace referencia a la base de calculo del parametro a ser
informado, es decir no se indica si es en base a las
toneladas o gramo contaminante ingresado, emitido o
capturado. Se debe aclarar la informacién a entregar.
242 | Fiscalia del | FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. En el Articulo 112, | No se acoge la observacién.
Medio referido a los Informes, se solicita agregar como cuarto
Ambiente inciso de la letra d} la siguiente frase: “- los niveles de
Hg. emitidos por las plantas de dcidos”.
243 | Programa Chile | FORMATOQ Y DETALLE DE INFORMES. En el Articulo 112, | No se acoge la observacién.
Sustentable, referido a los Informes, se solicita agregar como cuarto
Fundacién inciso de la letra d) la siguiente frase: “- los niveles de
Sociedades Hg. emitidos por las plantas de dcidos”.
Sustentables
244 | Jacques Wiertz | FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Se establece en | — Los contenidos y el formato de presentacion del informe mensual y
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forma general el tipo de informacidn que deben
contener los informes. Sin embargo, no se entregan
precisiones sobre la forma y el detalle de la informacion
que debe respaldar los balances de masa y la estimacion
de las emisiones mensuales. Esto deberia estar
directamente ligado a la o las metodologias propuestas.
Se mencionan, entre otros, indicadores de desempefio
gue no estan claramente definidos y cuyo interés no se
menciona {letra d) y eficiencias de remocidn (letra e}, sin
explicar como se deberan calcular. Precisar si se deben
calcular los kg v g de SO2 y As “emitidos” y si eso
corresponde a algidn indicador reconocido y solicitado
por alguna agencia o autoridad.

En el caso de la eficiencia de remocién, se sugiere
indicar en gué equipo de control en particular se debe
determinar y de qué manera se debe calcular.

Para ello, seria necesario muestrear y analizar algunos
flujos no considerados en el balance global para la
estimacion de las emisiones anuales.

anual, seran establecidos por la Superintendencia del Medio
Ambiente.

— Los indicadores son reconocidos a nivel internacional y se imponen a
nivel local para generar un ranking sobre el desempeiio ambiental de
la fuente que se regula.

- En el caso de la eficiencia de remocién, es un dato que informa o
garantiza el proveedor del equipo. Se pide de todos los equipos de
control existentes dentro del limite def sistema.

245

JHG Ingenieria

FORMATO Y DETALLE DE INFORMES. Dado que el
fiscalizador debera recepcionar los informes mensuales
de todas las fuentes existentes y futuras, se propone
indicar que la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), elabore un formato para este informe, lo que sin
duda facilitard el procesamiento de la informacién y [a
factibilidad de tender hacia su automatizacion.

Los contenidos y el formato de presentacion del informe mensual y anual,
seran establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente.

246

Anglo American
Sur S, A,

CONTENIDO DEL INFORME. Letra a) El resultado de la
aplicacion de un balance de masa mensual solo
corresponde a una "contabilidad" de un total de 12
meses (correspondiente al periodo de evaluacién de la
norma).

Se recibe comentario.

247

Anglo American
Sur S, A,

CONTENIDO DEL INFORME. Letra f) Este requerimiento
se obtiene de la aplicacion del balance de masa.

El cual se debe reportar en base mensual y anual.

248

Anglo American
SurS. A,

CONTENIDO DEL INFORME. Letra g} Se puede informar
sobre los dias en que las diversas unidades de procesos

5i se puede, con contadores inviolables. Si embargo, se traslada y mejora
redaccion de esta exigencia a la “Verificacion de los limites anuales”.
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han estado detenidas por actividades de mantenimiento
u otras.

249

Xstrata Copper
Chile S.A.

CONTENIDO DEL INFORME. Letra d) Sobre este
contenido, se sugiere agregar el indicador asociado a
toneladas de concentrado de cobre fundido.

Se evaluara.

250

EMPRESA
NACIONAL DE
MINERIA

CONTENIDO DEL INFORME. Letra c). Debe considerarse
que los pardmetros operacionales indicados en el
parrafo anterior son variables, dependiendo de las
condiciones operacionales del momento.

Se recibe comentario.

251

EMPRESA
NACIONAL DE
MINERIA

ELIMINAR DEL INFORME. Letra e). La informacién
solicitada en el informe es redundante e innecesaria,
pues lo gue se regula en el decreto propuesto
corresponde a las emisiones atmosféricas,
estableciéndose limites de emisidn, ya sea como un
acumulado en un periodo o como una concentracién
maxima permitida en un proceso o equipo de control
especifico. El hecho de solicitar la eficiencia de remocion
obliga a duplicar los puntos de medicion de emisiones
en cada fundicién.

No es posible acoger la observacién. Se pide reportar la eficiencia de
remocidn de los equipos de control que ha garantizado o ha informado el
proveedor.

252

CORPORACION
NACIONAL DEL
COBRE

EUMINAR DEL INFORME. Letra e). Se establece que los
informes deben contener informacion schre la eficiencia
de remocién de todos los equipos de control de emision
de SO2y MP. Este requerimiento implica a lo menos
doblar el nimero de monitoreos para poder generar la
informacién requerida, lo gue no se justifica, toda vez
gue las fuentes reguladas deberdn cumplir, es una serie
de limites de emision (tanto globales como en
chimenea), siendc indiferente si la eficiencia de
remocion de un equipo especifico es mayor o menor.
Este requerimiento de los informes debera ser
eliminado, debiendo informarse sélo el resultado de los
monitoreos en chimenea que es la materia que regula la
norma.

No es posible acoger 1a observaciéon. Se pide reportar la eficiencia de
remocion de los equipos de control que ha garantizado o ha informado el
proveedor.

Este requerimiento no implica doblar €l niimero de monitoreos para
poder generar la informacion requerida.

253

AMBIOSIS S.A.

ELIMINAR DEL INFORME. Se indica que en general las
eficiencias de remocién de los equipos de control son

No se acoge la sugerencia. Los antecedentes gque se tienen en el
expediente piblico del anteproyecto de norma apuntan a que la eficiencia

&F
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variables en el tiempo, por lo cual su medicién es
referencial al momento de su medicién. Se sugiere
eliminar esta exigencia pues no es atil al objetivo de
control y reduccidn de |las emisiones de las fundiciones

de remocién es una especificacion técnica posible de exigir a las
tecnologias de los distintos equipos de remocion, cumpliendo con las
condiciones de operacién especificadas por el fabricante, de manera de
garantizar un porcentaje de remocién, de acuerdo a los parametros de
entrada, las condiciones de uso del equipo, las mantenciones preventivas
que se deben realizar, cambio de partes del equipo, entre otras medidas.
Por otro lado, el consultor no entrega los fundamentos necesarios para
reconsiderar y cuestionar los abundantes antecedentes aportados por los
distribuidores y fabricantes de equipos analizados. Entre los que pedemos
mencionar:

1. Outotec: plantas de acido, tostacién, captura de tren de gases y
limpieza, reduccién de SO2 con agua oxigenada.

2.Halder Topsoe: catalizadores y plantas de tratamiento para gases
diluidos

3. Hugo Petersen: plantas de acido, tostacidn, captura de tren de gases y
limpieza, reduccién de emisiones con agua oxigenada.

4. SARL MP: tratamiento de gases de $02 con lechada de cal o seco.

5.GEA BISCHOFF: tratamiento para limpieza de gases (MP)

6. CANSOLV: soluciones para plantas de acido simple y gases diluidos,
produccion de dcido, utilizacién de calor de otros procesos.

7. DUPONT: plantas doble absorcion.

8. ALSTOM: tecnologia de tratamiento de gases de cola y control de MP.

254

Anglo American
SurS. A,

ELIMINAR DEL INFORME. Letra e) Consideramos que
estos UHimo no contribuye al propdsito de la norma de
emisién para fundiciones de concentrados de cobre.

No se acoge la sugerencia. Los antecedentes que se tienen en el
expediente pablico del anteproyecto de norma apuntan a que la eficiencia
de remoci6n es una especificacion técnica posible de exigir a las
tecnologias de los distintos equipos de remocidn, cumpliendo con las
condiciones de operacién especificadas por el fabricante, de manera de
garantizar un porcentaje de remocién, de acuerdo a los pardmetros de
entrada, las condiciones de uso del equipo, las mantenciones preventivas
que se deben realizar, cambio de partes del equipo, entre otras medidas.
Por otro lado, el consultor no entrega los fundamentos necesarios para

&t
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reconsiderar y cuestionar los abundantes antecedentes aportados por los
distribuidores y fabricantes de equipos analizados.

255

Anglo American
Sur S.A.

PLAZO DE PRESENTACION DEL INFORME. E| periodo o
plazo de 21 dias para realizar y presentar estos informes
es un plazo estrecho debido al tiempo que
habitualmente consideran los laboratorios en sus
procesos de medicion y analisis.

Es el plazo que ya se establece en la norma vigente de arsénico. Se analizé
y no se prevé inconvenientes para su cumplimiento.

TITULO IV: SOBRE LAS PRACTICAS OPERACIONALES PARA EL CONTROL DE EMISIONES

256

Articulo 12 - Practicas operacionales

Anglo American
SurS. A

REQUERIMIENTO INADECUADQ.Consideramos que este
requerimiento no es relevante para los objetivos del
anteproyecto de esta norma de emisién. Consideramos
que el reporte de las exigencias de este articulo, solo
aumentara la discusion entre las partes sin llegar a
contribuir en mejoras y compromisos tangibles y
logrables en el tiempo. Estos requerimientos pueden
lievar a una pérdida del foco, el que corresponde a
asegurar el cumplimiento de la norma de emision anual
para las fundiciones. A futuro el foco debe estar en las
oportunidades de mejora de las pricticas operacionales
y de estructura que permitan acercarse paulatinamente
a la visién de futuro de paises desarrollades.

No es posible acoger la observacidn. Se constatd que las practicas
operacionales en la fuente se vinculan y explican parte de las emisiones
de contaminantes que ocurren en periodos de corta y mayor duracion.
Veéase por ejemplo la siguiente cita “La sospecha Inicial estuvo centrada en
la obstruccién de los intercambiadores de calor de placas, al descartar
este problerna se pudo concluir que fas condiciones de inestabilidad
estaban asociadas a la rotura de una pieza, tobera de entrada del
distribuidor de dcido K6. Producto de esta falla disminuyd la absorcion de
S03, la acumulacion de éste disminuyd la conversion de 502, esto explica
el aumento de las emisiones de SO2 por chimenea. El aumento de
temperatura se produjo por la llegada del $03 no absorbido a la tarre
final. Una vez que se remplazé lo pieza, fos niveles volvieron o lo
normalidad. Con el fin de contar con mayor y mejor informacion sobre este
puasa, se decidid instalar medidores de flujo en K6. Este episodio podria
haber sido evitado con ung aodecuada mantencién preventiva de fas
instalaciones”, Fuente: “Principales Efectos Causados por Problemas de
Distribucion Torre de Absorcién Intermedia Planta de Acido Codelco
Divisién Ventanas”, Autores: Rubén Herrera A. Ingeniero lefe Planta de
acido y Andrea Neira S. Ingeniero FURE. Papers & Abstracts. IX Mesa
Redonda de Plantas de Acido Sulfurico 2012. Antofagasta, Chile.
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Dicho esto, se ha considerado en la formulacién de la presente norma, la
implementacion de un conjunto de acciones verificables con indicadores
claros que permitan evaluar la efectividad en su aplicacién, con el fin de
minimizar las emisiones al aire de las fuentes.

Las exigencias que se exponen en el proyecte de norma son las minimas
posibles de establecer para asegurar una reduccién de emisiones de
procesos o parte de procesos que no estan al alcance de ser restringidos
con un limite anual de emisién o un limite en chimenea. Esto debido a la
naturaleza de la propia fuente, que incluye acciones y operaciones con
emisiones fugitivas y en algunos casos discontinua.

Es asi que el estudio del consultor COPRIM {ver referencia) para el MMA,
indica que dentro de las operaciones normales de la Fundicién, existen
practicas que favorecen la captura y tratamiento de los gases sulfurosos,
que en el marco de la nueva regulacién ambiental, debieran constituir
mejores practicas operacionales para la gestion ambiental.

Ver referencia: COPRIM: Evaluacién de costos de escenarios regulatorios
para una norma de emision de fundiciones de cobre. Informe Final, Abril
2012. Capitule 5 “Scluciones tecnoldgicas generales para la captura y
tratamiento de gases secundarios y fugitivos”, pagina 102.
Adicionalmente, se debe considerar que las normativas internacionales
incluyen la regulacién de aspectos operacionales, tal como se puede ver
en el numeral §63.1447, Parte 63, volumen 40 del Cédigo de Regulaciones
Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA).

257

EMPRESA
NACIONAL
MINERIA

DE

REQUERIMIENTOC INADECUADO.En términos generales
la norma establece exigencias para la fundicién como un
proceso global e integrado; con excepcion de aquellas
eficiencias para procesos unitarios, que ya han sido
observadas y se solicita su eliminacién; para lo cual
establecer exigencias, ambiguas, sin medicién concreta,
sobre algunos procesos unitarios parece fuera del
alcance de este cuerpo normativo. Se reitera que todo
este articulo 12 debe ser eliminado.

No es posible acoger la observacién. Se constatd que las practicas
operacionales en |la fuente se vinculan y explican parte de las emisiones
de contaminantes que ocurren en periodos de corta y mayor duracion.

Véase por ejemplo la sigutente cita “La sospecha inicial estuvo centrada en
la obstruccién de los intercambiadores de calor de placas, al descartar
este problema se pudo concluir que las condiciones de inestabilidad
estaban asociadas a la rotura de una pieza, tobera de entrada del
distribuidor de dcido K6. Producto de esta falla disminuyd la absorcion de
503, la acumulacion de éste disminuyé la conversion de SO2, esto explica
el aumento de lus emisiones de S0O2 por chimenea. El aqumento de
temperatura se produjo por la Hegada del SO3 no absorbido a la torre
final. Una vez que se remplazd la pieza, los niveles volvieron a la
normalidad. Con el fin de contar con mayor y mejor informacidn sobre este

A



899

paso, se decidid instalar medidores de flujo en K6. Este episodio_podria
haber sido evitado con una adecuada mantencidn preventiva de las
instalaciones”. Fuente: “Principales Efectos Causados por Problemas de
Distribucion Torre de Absorcién Intermedia Planta de Acido Codelco
Division Ventanas”, Autores: Rubén Herrera A. Ingeniero lefe Planta de
acido y Andrea Neira S. Ingeniero FURE. Papers & Abstracts. IX Mesa
Redonda de Plantas de Acido Sulfirico 2012. Antofagasta, Chile.

Dicho esto, se ha considerado en la formulacién de la presente norma, la
implementacién de un conjunto de acciones verificables con indicadores
claros que permitan evaluar la efectividad en su aplicacién, con el fin de
minimizar las emisiones al aire de las fuentes,

Las exigencias que se exponen en el proyecto de norma son las minimas
posibles de establecer para asegurar una reduccion de emisiones de
procesos o parte de procesos que no estdn al alcance de ser restringidos
con un limite anual de emisién o un limite en chimenea. Esto debido a la
naturaleza de la propia fuente, que incluye acciones y operaciones con
emisiones fugitivas y en algunos casos discontinuas.

Es asi que el estudio del consultor COPRIM (ver referencia) para el MMA,
indica que dentro de las operaciones normales de la Fundicién, existen
practicas que favorecen la captura y tratamiento de los gases suifurosos,
que en el marco de la nueva regulacion ambiental, debieran constituir
mejores practicas operacionales para la gestién ambiental.

Ver referencia: COPRIM: Evaluacidn de costos de escenarios regulatorios
para una norma de emisién de fundiciones de cobre. Informe Final. Abril
2012. Capitulo 5 “Soluciones tecnoldgicas generales para la captura y
tratamiento de gases secundarios y fugitivos”, pagina 102.
Adicionalmente, se debe considerar gue las normativas internacicnales
incluyen la regulacidn de aspectos operacionales, tal como se puede ver
en el numeral §63.1447, Parte 63, volumen 40 del Cédigo de Regulaciones
Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA)

258

CORPORACION
NACIONAL DEL
COBRE

REQUERIMIENTO INADECUADO. Llos requerimientos
establecidos en este titulo exceden con creces el
contenido de una norma de emisién. Corresponderd a
cada fuente regulada el establecer sus programas de
operacién y mantencion, pero hacer de ellos una
materia sujeta a fiscalizacion no parece adecuado.

Esto no es asi, lo solicitado es que cada fuente informe a la autoridad
sobre sus planes de operacion y mantencidn con el fin de verificar que
sean incluidos los requisitos establecidos en la normativa.

A
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259 | Sindicato de | REQUERIMIENTO INADECUADO.En el Titulo IV, articulo | Esto no es asi, lo sclicitado es que cada fuente informe a la autoridad
Trabajadores 12° se menciona que la autoridad establecerd los | sobre sus planes de operacion y mantencién con el fin de verificar que
N°1, Codelco | procesos de mantenimiento y los de operacién. Esto | sean incluidos los requisitos establecidos en la normativa.
Chile, Divisién | resulta inaplicable, pues los programas obedecen a
Ventanas criterios internos, dadas las condiciones de cada equipo,
de la disponibilidad de los recursos ¢ de la disponibilidad
de los concentrados,
260 | Instituto de | REQUERIMIENTO INADECUADO. Se recomienda no | No es posible acoger la observacién. Se constaté que las practicas
Ingenieros  de | incorporar aspectos operacionales en la nueva | operacionales en la fuente se vinculan y explican parte de las emisiones
Minas de Chile normativa. de contaminantes que ocurren en periodos de corta y mayor duracién.

Véase por ejemnplo la siguiente cita “La sospecha inicial estuvo centrada en
la obstruccién de los intercambiadores de calor de placas, ol descartar
este problema se pudo concluir que las condiciones de inestabilidad
estaban asociadas a la rotura de ung pieza, tobera de entrada del
distribuidor de dcido K6. Producto de esta falla disminuyd la absorcidn de
503, o acumulocion de éste disminuyd lo conversidn de 502, esto explica
el aumento de las emisiones de $O2 por chimenea. El aumento de
temperatura se produjo por la legada del SO3 no absorbido a la torre
final. Una vez que se remplozd la pieza, los niveles volvieron a la
normalidad. Con el fin de contar con mayor y mejor informacion sobre este
paso, se decidio instalar medidores de flujo en K6, Este episodio podria
haber sido evitado con una adecuado mantencién preventiva de las
instalgciones”. Fuente: “Principales Efectos Causados por Problemas de
Distribucién Torre de Absorcidon Intermedia Planta de Acido Codelco
Divisidn Ventanas”, Autores: Rubén Herrera A. Ingeniero lefe Planta de
acido y Andrea Neira S. Ingeniero FURE. Papers & Abstracts. 1X Mesa
Redonda de Plantas de Acido Sulfdrico 2012. Antofagasta, Chile.

Dicho esto, se ha considerado en la formulacidn de la presente norma, la
implementacién de un conjunto de acciones verificables con indicadores
claros que permitan evaluar la efectividad en su aplicacién, con el fin de
minimizar las emisiones al aire de las fuentes.

Las exigencias que se exponen en el proyecto de norma son las minimas
posibles de establecer para asegurar una reduccién de emisiones de
procesos o parte de procesos gque no estan al alcance de ser restringidos
con un limite anual de emisidn o un limite en chimenea. Esio debido a la
naturaleza de [a propia fuente, que incluye acciones y operaciones con
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emisiones fugitivas y en algunos casos discontinuas.

Es asi que el estudio del consultor COPRIM {ver referencia) para el MMA,
indica que dentro de las operaciones normales de la Fundicidén, existen
practicas que favorecen la captura y tratamiento de los gases sulfurosos,
gue en el marco de la nueva regulacién ambiental, debieran constituir
mejores practicas operacionales para [a gestién ambiental.

Ver referencia: COPRIM: Evaluacién de costos de escenarios regulatorios
para una norma de emisidn de fundiciones de cobre. informe Final. Abril
2012. Capitulo 5 “Soluciones tecnolégicas generales para la captura y
tratamiento de gases secundarios y fugitivos”, pagina 102.

Adicionalmente, se debe considerar que las normativas internacionales
incluyen la regulacidon de aspectos operacionales, tal como se puede ver
en el numeral §63.1447, Parte 63, volumen 40 del Cédigo de Regulaciones
Federales {CFR} de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA).

261

Caolegio
Ingenieros
Chile A.G.

de
de

REQUERIMIENTC INADECUADO.LIama la atencidn que
una norma general como ésta incluya {a forma en que se
controlara las emisiones, pues no debiera ser zigo
general sino que debe ser una norma de responsabilidad
de la Superintendencia de Medio Ambiente, en especial
debido a gque esto se debe ir precisande en la medida
que la técnica tiene los avances suficientes para dar
certeza de los métodos empleados y las precisiones
exigidas, en especial cuando se habla de niveles muy
bajos en su composicién quimica absoluta, en que los
errores de la medicion van desde los tonelajes
procesados (bastante certeros, 1% a 5% de error}) hasta
la compaosicion de dichos materiales en que los errores
de escala al ser tan pequefics pueden tener una
influencia demasiado alta en los resultados que
presenten los informes y no necesariamente reflejan lo
que sucede en la realidad (los errores de muestreo son
comlnmente altisimos,5%/10%/20%), y medir a nivel de
ppm contenido en un material es de por si poco certero
(errores de 10% a 50% en los contenidos bajo 50 ppm).
Por otro lado, no es bueno que una norma incluya

No es posible acoger la observacidn. No se presentan antecedentes
suficientes para fundamentar la observacion, cabe destacar que con la
informacién disponible en este Ministerio, se ha estimado pertinente la
regulacién de practicas operacionales, ya que se vinculan y explican parte
de las emisiones de contaminantes gue ocurren en periodos de corta y
mayor duracién.

Véase por ejemplo la siguiente cita “La sospecha inicial estuvo centrada en
la obstruccion de los intercambiadores de calor de placas, al descartar
este problema se pudo concluir que las condiciones de inestabilidod
estaban asociadas a la rotura de unag pieza, tobera de entrada del
distribuidor de dcido K6. Producto de esta falla disminuyé la absorcion de
503, lo acumulacion de éste disminuyo la conversion de 502, esto explica
el aumento de los emisiones de SO2 por chimenea. El aumento de
temperatura se produjo por la llegada del SO3 no absorbido a la torre
final. Una vez gque se remplazé la pieza, los niveles volvieron a la
normalidad. Con el fin de contar con mayor y mejor informacion sobre esie
paso, se decidio instalar medidores de flujo en K6. Este episodio_podria
haber sido evitado con una odecuada mantencién preventiva de las
instalaciones”. Fuente: “Principales Efectos Causados por Problemas de
Distribucidn Torre de Absorcién Intermedia Planta de Acido Codelco
Divisidn Ventanas”, Autores: Rubén Herrera A. Ingeniero Jefe Planta de
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ciertas materias que no escapan a su incumbencia, como
indicar el “cémo actuar” en la operacién de las
fundiciones, siendo que su cobjetivo bdsico es “que se
cumpla con los objetivos de emision normados” y ne el
“cémo lograrlo”.

acido y Andrea Neira S. Ingeniero FURE. Papers & Abstracts. IX Mesa
Redonda de Plantas de Acido Sulfirico 2012, Antofagasta, Chile.

Dicho esto, se ha considerado en la formulacidn de la presente norma, Ia
implementacion de un conjunto de acciones verificables con indicadores
claros que permitan evaluar la efectividad en su aplicacion, con el fin de
minimizar las emisiones al aire de las fuentes.

Las exigencias que se exponen en el proyecto de norma son las minimas
posibles de establecer para asegurar una reduccidn de emisiones de
procesos o parte de procesos que no estdn al alcance de ser restringidos
con un limite anual de emisién o un limite en chimenea. Esto debido a la
naturaleza de la propia fuente, que incluye acciones y operaciones con
emisiones fugitivas y en algunos casos discontinuas.

Es asf que el estudio del consultor COPRIM (ver referencia) para el MMA,
indica que dentro de las operaciocnes normales de la Fundicién, existen
practicas que favorecen la captura y tratamiento de los gases sulfurosos,
gue en el marco de la nueva regulacién ambiental, debieran constituir
mejores practicas operacionales para la gestién ambiental.

Ver referencia: COPRIM: Evaluacién de costos de escenarios regulatorios
para una norma de emisidn de fundiciones de cobre. Informe Final. Abril
2012. Capitulo 5 “Soluciones tecnoldgicas generales para la captura y
tratamiento de gases secundarios y fugitivos”, pagina 102.
Adicionalmente, se debe considerar que las normativas internacionales
incluyen la regulacién de aspectes operacionales, tal como se puede ver
en el numeral §63.1447, Parte 63, volumen 40 del Cédigo de Regulaciones
Federales (CFR} de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA)}

262

AES Gener S.A.

PRACTICAS OPERACIONALES PARA EL CONTROL DE
EMISIONES.Se plantea implementar un Plan de
Operacién y Mantencién de los sistemas de captura, ése
debe entregar algln informe? ¢éCon qué periodicidad?
¢Qué tipo de informacion? Se plantea mantener una
inspeccién visual de opacidad en chimeneas de hornos
de refino écodmo se reporta esto? ¢Periodicidad?
¢Metodologia? Minimizacién de MP en transporte y
acopio del concentrado. ¢Cudl es la medida de
verificacién? éComo se debiese implementar? Falta
precisar el tipe de informacion que deben reportar las

Tal como lo indica el articule 12, se informard sobre los planes de
operacion y mantencion en un documento consolidado que incluya los
titulos sobre: Fiscalizacién y Metodologias para verificar el cumplimiento y
Sobre las practicas operacionales para el control de emisiones. El que
debera informarse tres meses después de la publicacién de la norma en el
Diario Oficial y cada vez que se efectiie un cambio significativo en estos
planes.

Sobre fa inspeccidn visual de opacidad, se ha modificado su redaccién, de
manera que se explicita la intencién de la autoridad de eliminar humos
negros o bien mantener una opacidad menor al 4% de la o las chimeneas
del horno de refinc. Para esto se podra utifizar lo siguiente: {1) método 9

L0391
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fuentes y el formato a utilizar.

No se menciona tiempos de respuestas maximos frente
a incidentes. No es inmediata la salida de operacion de
los harnos de fusidn y de conversién.

Se deberia exigir a las fuentes reportar con detalles
todos los eventos de fallas en los circuitos de limpieza
seca o himeda, en la planta de acido, hornos de fusién y
conversion,

de determinacién visual de la opacidad de las emisiones de fuentes
estacionarias, de acuerdo al Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) 40 de
los Estados Unidos, Parte 60 o (2) Escala de Ringelman.

La autoridad verificard su cumplimiento con una inspeccidn en que
constate las medidas de estabilizacion realizadas en un plazo no mayor a
18 meses contados desde |a entrada en vigencia del presente decreto.
Respecto a los tiempos de respuesta frente a fallas, se establece para el
caso de rotura de alguna manga del filtro su remplazo dentro de las 72
horas siguientes. Se mejorardn otros aspectos dénde incorporar
exigencias que se deban informar y sus tiempos de respuesta.

263

Jacques Wiertz

PRACTICAS OPERACIONALES PARA EL CONTROL DE
EMISIONES. Las practicas operacionales son
fundamentales en particular para controlar las
emisiones puntuales que pueden derivar en eventos
criticos de contaminacién. El articulo 12 hace referencia
a la necesidad de establecer programas de mantencién y
prevencién y de informar a las autoridades de las
actividades programadas asi como también de cualquier
incidente gue se podria producir,

No se establece ningan procedimiento claro para
informar ni tampoco un formato para llevar el registro
de incidentes.

Se menciona también la necesidad de detener equipos
en caso de fallas. Sin embargo, en muchos casos, estas
detenciones no pueden ser inmediatas y existe un
tiempo de respuesta durante el cual se pueden producir
emisiones significativas. Cada fuente deberia informar
sobre estos tiempos de respuesta y establecer una
estimacion de las emisiones resultantes para cada tipo
de incidentes.

Se mejorara.

264

Xstrata Copper
Chile S.A.

PLAN DE OPERACION Y MANTENCION.Letra b). Sobre
este punto, se debe establecer el canal formal a través
del cual se informara a dichas instituciones. Ademas, en
cuanto al literal i de la letra b), se sugiere ampliar |a
duracion de esta disposicion sin restringirse Gnicamente
a las instrucciones del proveedor. Literal iv). Esta

Se aclarara sobre los canales formales a través del cual se informara.

No se entregan fundamentos que avalen los juicios sefialados en cuanto a
que “la exigencia se aleja de |a realidad”.

De acuerde a proveedores de equipos de control es factible y corresponde
a una exigencia minima como Plan de contingencia o mantencion que se
debe contemplar en caso de rotura de mangas.

091
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exigencia aparece como alejada de la practica y realidad,
por cuantoe no prevé, per ejemplo, la situacién que no
haya filtros de manga disponibles en el mercado o si el
transportista que provisiona los equipos se retrasa por
causas ajenas a su voluntad, en llegar a su destino a la
faena minera, entre otras contingencias que pudiesen
presentarse.

Aquello gque se expone como ausencia “ajenas a la voluntad” y falta de
disponibilidad en el mercado, el titular de cada fuente debera asegurar
anticipadamente la forma de cumplir con lo indicado.

265

Xstrata Copper
Chile S.A.

METODOLOGIA INSPECCION DE HUMOS.Letra c). No se
entiende en qué términos se van a realizar las
inspecciones visuales de los humos de las chimeneas, ni
tampoco se precisa cual es la instrumentacion asociada
ya que es imposible gue visualmente se determine
opacidad de 4%.

Elinterés de la autoridad es constatar que se eliminaron los humos negros
de este proceso emisor. Para esto se podrd utilizar lo siguiente: (1)
método 9 de determinacidn visual de la opacidad de las emisiones de
fuentes estacionarias, de acuerdo al Cédigo de Regulaciones Federales
(CFR) 40 de los Estados Unidos, Parte 60 o (2) Escala de Ringelman.

266

JHG Ingenieria

METODOLOGIA INSPECCION DE HUMOS.De acuerdo a
lo explicado en la reunién del 26 de septiembre, se
propone que la redaccion explicite el procedimiento de
evaluacidn ya que en principio la Autoridad no busca la
instalacién de medidores de opacidad sino mas bien el
uso referencial de la escala de Ringelmann.

Elinterés de la autoridad es constatar que se eliminaron los humaos negros
de este proceso emisor. Para esto se podra utilizar lo siguiente: (1)
método 9 de determinacién visual de la opacidad de las emisiones de
fuentes estacionarias, de acuerdo al Cadigo de Reguilaciones Federales
(CFR) 40 de los Estados Unidos, Parte 60 o (2) Escala de Ringelman.

267

AMBIOSIS S.A.

METODOLOGIA INSPECCION DE HUMOS.El monitoreo
de las emisiones de MP con opacidad no es un método
oficial en Chile, no resulta efective en la noche, no se
puede tener una persona todo el dia mirando las fuentes
y su evaluacién es objetiva dependiendo de las
condiciones climaticas. Se sugiere establecer una norma
de emision de 50 mg/Nm3 con monitoreo continuo
para las chimeneas del horno de refino.

El interés de la autoridad es constatar que se eliminaron fos humos negros
de este proceso emisor. Para esto se podrd utilizar lo siguiente: (1)
método 9 de determinacion visual de la opacidad de las emisiones de

" fuentes estacionarias, de acuerdo al Cédigo de Regulaciones Federales

(CFR) 40 de los Estados Unidos, Parte 60 o (2) Escala de Ringelman.

268

ESINFA

METODOLOGIA INSPECCION DE HUMOS. Si las
emisiones de MP del horno de refino resultan
importantes, como se indica en el documenteo
mencionado, se sugiere modificar la metodologia
propuesta para determinar las emisiones basada en
inspeccién visual, por un monitoreo continuo de
opacidad. Sin embargo, si las emisiones de MP del horno
de refino son bajas, se sugiere aclarar con qué método

Elinterés de la autoridad es constatar que se eliminaron los humos negros
de este proceso emisor. Para esto se podra utilizar lo siguiente: (1}
método 9 de determinacion visual de la opacidad de las emisiones de
fuentes estacionarias, de acuerdo al Cédigo de Regulaciones Federales
(CFR} 40 de los Estados Unidos, Parte 60 o (2) Escala de Ringelman.

G091
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se realizard la inspeccién visual de los humos de las
chimeneas y si s que existe una institucidn calificada
para entrenar a observadores en Chile para la aplicacién
de este método .El método N29 del Apéndice A de la
Parte 60 pudiera ser una buena alternativa de aplicacion
para este tipo de determinacion visual.

269 | I. Municipalidad | METODOLOGIA INSPECCION DE HUMOS.Se debe | Elinterés de la autoridad es constatar que se eliminaron los humos negros
de Quintero mantener una inspeccidén visual de les humos de la o las | de este proceso emisor. Para esto se podra utilizar lo siguiente: {1)
chimeneas del harno de refino, con el fin de mantener | método 9 de determinacidn visual de la opacidad de las emisiones de
un nivel de opacidad inferior o igual a 4%, Esta medicién | fuentes estacionarias, de acuerdo al Codigo de Regulaciones Federales
visual es completamente subjetiva a menos que exista | (CFR) 40 de los Estados Unidos, Parte 60 o {2) Escala de Ringelman.
un instrumento que mida el 4% de opacidad.

270 | AES Gener S.A. EPISODIOS DE CONTAMINACION.La norma esta | Si bien esta pregunta es relevante, no corresponde a ser analizada en la
enfocada al control y a la reduccion de las emisiones | consulta del anteproyecto de la presente norma de emisién, sino mas
anuales de 502 y As ¥ no se hace cargo de la operacién | bien esta materia corresponde ser analizada en los planes de
discontinua de la mayoria de los equipos, ni de las | descontaminacion.
eventuales malas practicas operacionales, ni las fallas en
los sistemas de captacion, gque pueden provocar
emisiones puntuzales que afecten en forma aguda a las
normas de calidad del aire. No se establece ninguna
exigencia de respuesta frente a eventuales episodios de
contaminacién detectados a través de las redes de
monitoreo de |a calidad del aire.

271 | Jacques Wiertz EPISODIOS DE CONTAMINACIOGN.Al “Plan de operacién | Se acoge, revisarad y mejorara.

y mantencion” mencionado en el punto b se deberia
agregar un “Plan de contingencia” con el detalle de las
medidas adoptadas frente a los diferentes tipos de
posibles incidentes. Deberia existir también algin
“registro  tipo” para documentar y reportar los
diferentes tipos de fallas. Entre las fallas con mayores
consecuencias ambientales estarian las fallas en la
limpieza seca de los gases (por ejemplo en los
precipitadores electrostaticos} que obligan a enviar los
gases directamente a la chimenea, fallas en la limpieza
himeda, con similares consecuencias, o fallas en las

VG951
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plantas de acido, que quedarian registradas por un
aumento de la concentracion de 502 en la chimenea de
la planta. Para cada una de ellas, deberian existir
medidas de contingencia y una estimacion de los
tiempos de respuesta.

272 | Consejo REDACCIONa). Remplazar por: Se debe informar a la | Se acoge y se corregira.
Consultivo  del | Superintendencia del Medio Ambiente y a la Seremi del
Medio Medio Ambiente que corresponda, sobre el encendido ¢
Ambiente de la | detencidn programada de la planta de acido y del horno
Regidn de | de fusién, asi como también, la duracién del periodo de
Atacama mantencion. Esta informaciéon se debe entregar a lo
menos con un mes de anticipacién.
273 | Consejo REDACCION b). Los organismos regulados, deberdn | Se mejorard la redaccion
Consultivo  del | presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente
Medio para su aprobacién, un Plan de Operacidn, Verificacion
Ambiente de la | de cumplimiento y Mantencion, con el fin de confirmar
Regidn de | que se han incluido los requisitos establecidos en el
Atacama Titulo Hl, IV vy V del presente Decreto. Dicho Plan se

presentard en el plazo de tres meses desde la
publicacion en el D.O. del presente Decreto y cada vez
que se efectde algin cambio significativo en estos
planes. Los contenidos minimos que deberd incluir el
referido Plan, seran los siguientes:
i Cronograma de mantencién preventiva
ii. Inspeccién mediante ohservaciones de la apariencia
fisica de los equipos y verificacidn del funcionamiente de
los componentes de los mismos, indicando su
periodicidad.

iii. Accién correctiva: Las fallas que se relacionen con
fugas o emisiones al aire deben ser informadas
inmediatamente a la Superintendencia del Medio
Ambiente y a la Seremi del Medio Ambiente.
iv. Las acciones correctivas gue contemplen remplazo de
los componentes de los equipos o dispositives de
abatimiento, deben realizarse en un plazo no superior a
72 horas de ocurrida la falla o detencion.
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v. Se debe detener la operacién del secador en el caso
que el equipo de control de MP no se encuentre
operando.

vi. Se debe detener la operacion del secador en el caso
que el equipo de control de MP no se encuentre
operando.

vii. Ante cualquier evento que implique la detencidn de
algun equipo de control, debe quedar en el registro del
informe mensual respectivo.

274

Consejo
Consultivo  del
Medio
Ambiente de la
Regién de
Atacama

REDACCIONC). Para minimizar las emisiones de MP del
transporte y acopio del concentrado:
i. La recepcién, manejo, acopio, sistemas de correas y
traspaso de |os concentrados y de la silice, deberén
contar con sistemas de reduccién de emisiones. El plazo
para implementar esta medida es de 18 meses,
contados desde 1a entrada en vigencia del presente
Decreto.

ii. Los caminos y &reas de estacionamiento para la
circulacién de camiones y otros vehiculos que
transportan concentrado deberan contar con medidas
de estabilizacién que minimicen la emision de MP
resuspendido. El plazo para implementar esta medida es
de 18 meses, contados desde la entrada en vigencia del
presente Decreto.

Se revisard.

275

JHG Ingenieria

PROTOCOLO.Sin duda cque hay muchos detalles
practicos asociados a la aplicacion de esta norma. Se
propone indicar que se elaborara un protocolo para
estos efectos, y explicitar quién serd el responsable en
realizarlo y en qué plazo. También seria ideal indicar los
aspectos qgue este protocolo deberd contemplar.

Es materia de la Superintendencia del Medio Ambiente y se aclarara.

276

AMBIOSIS 5.A.

DETENCION DE LOS EQUIPOS.EI registro de detenciones
de los procesos. y equipos de control puede ser
implementade mediante un sistema de registro
automdtico instrumental de la operacidn. Se sugiere la
exigencia de implementacién de un registro automatico

Se acoge la observacién.

309§
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independiente del de la planta que sea inviolable y con
un registro de datos con una capacidad de dos afios
como minimo.

277

AMBIOSIS S.A.

DETENCION HORNO DE FUSION.En este articulo se
indica que "se debe detener la operacion de los hornos
de fusidn y de los hornos de conversidn en caso que las
plantas de acido no se encuentren operando”. Con esta
redaccién la operacién con plantas de acido en falla o
con aperacién parcial con descarga de gases por by pass
estaria permitida, se sugiere exigir medicion continua si
existen alternativas de descarga de emisiones.

Se revisara.

278

AMBIOSIS 5.A.

ENCENDIDO - DETENCION PLANTA DE ACIDO.Las horas
de encendido y parada de |la planta de acido deberian
estar enlazadas a las de los hormos de fusion y
conversién, ya que las emisiones de SO2 se generan en
estas fuentes. El proyecto no especifica como se debe
verificar las horas de operacion. Se sugiere la exigencia
de un sistema de registro de los niveles de actividad
mediante instrumentacién.

Se revisara.

279

AMBIOSIS S.A.

EMISIONES DE MP DEL TRANSPORTE Y ACOPIO.EI
término "MP resuspendido” no corresponde a la emisidn
de material particulado generade desde correas,
recepcidon y acopios de concentrados. Se sugiere
remplazarlo por emisién fugitiva de MP e incluir su
descripcién en las definiciones. El abatimiento de las
emisiones fugitivas de MP no es factible en un 100% por
lo cual se sugiere exigir el encapsulado de las fuentes e
instalacion de los sistemas de abatimiento de MP y la
realizacion de mediciones anuales con el método CH-5.

Se exige que la recepcion, manejo, acopio, sistemas de correas, traspaso
de los concentrados y de la silice, se deba realizar en recintos confinados.

280

AMBIOSIS 5.A.

EMISIONES DE MP DEL TRANSPORTE Y ACOPIO.El
término “estabilizacién” tiene un amplio rango de
eficiencias en la minimizacién de emisiones, se sugiere
exigir que el camino de acceso a la planta hasta la zona
de acopio del concentrado sea pavimentado, ya que
presenta el mayor flujo de carga de la fundicién.

Se evaluara.

LOG
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281

AMBIOSIS 5.A.

INVENTARIO ANUAL DE EMISIONES DE MP
RESUSPENDIDO.Se sugiere incluir la exigencia de
generacién de un inventario anual de emisiones de MP
suspendido por el transito de vehiculos sobre caminos
pavimentados y sin pavimentar, asi como de las fuentes
de emision fugitiva existentes en el establecimiento, el
que puede ser reportado utilizando la plataforma del DS
138.

El objetivo de la norma en términos de practicas operacionales es
minimizar emisiones, no es parte de los alcances generar inventarios de
emision de MP resuspendido.

282

Xstrata Copper
Chile S.A,

EMISION DE MP RESUSPENDIDO.Letra d} Literal i) Al
respecto, se sugiere precisar el alcance de esta
obligacidn y la forma de verificarla, o que no queda
claro y resulta ambiguo. Ademds es probable que se
trate en la practica de una obligacion de caracter
incumplible, equivalente a la emisién 0 de MP.

Se acoge la observacidon y se mejorard redaccion. Se considerard exigir
que la recepcidn, manejo, acopio, sistemas de correas, traspaso de los
concentrados y de la silice, se deba realizar en recintos confinados.
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AMBIOSIS S.A.

EMISIONES FUGITIVAS MP Y SO2.En la actualidad una
parte importante de las emisiones fugitivas que se
generan en la descarga de escoria del horno de fusién,
transporte de escoria y de metal fundido, y en los giros
de los convertidores, son controlados mediante
campanas que conducen las emisiones a chimeneas
independientes o a la chimenea principal, sin que fas
emisiones de MP o SO2 sean controladas mediante la
planta de acido. Por otro lado en situaciones de corte de
energia o fallas parciales de |a planta de &cido, una parte
de las emisiones puede ser descargada sin control.

Se recomienda que para las instalaciones que cuenten
con este tipo de captacidn de emisiones sin control
permanente de las emisiones de MP ni 502, sean
incluidas en el sistema de registro continuo de
parametros de cperacion y que las concentraciones de
As v Hg sean medidas e informadas semestraimente.

Se revisara.
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Xstrata Copper
Chile 5.A.

SOBRE LOS PLAZOS.Letra a). Al respecto, cabe sefialar
gue el plazo de un mes de anticipacién para el aviso,
restringe y afecta normal operacidn puesto que incluso
en materia de encendide y detenciones programadas y

Se revisara.

(
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los periodos de mantencion existen modificaciones y
cambios que se concretan semanas ¢ dias antes del dia o
fecha programada.

Por lo anterior, se sugiere que los plazos para informar
se acoten a 24 o 48 horas antes de la ejecucion del
encendido, detencién o mantencidn y se incluya
también el concepto de las detenciones cuya duracién
amerita la aplicacion de la norma, de lo contrario toda
detencidn por breve que fuere darfa lugar al supuesto de
esta disposician.

285

Sindicato de
Trabajadores
N°1, Codelco
Chile, Divisign
Ventanas

SOBRE LOS PLAZOS.Cuando se establecen plazos
perentorios para intervenir algun equipo en particular
por alguna falla, no se considera el cumplimiento de la
normativa en lo que respecta a fa emisién por proceso ¢
por periodos, que es lo relevante lo que pretende la
normativa al regular estos pardametros.

El espiritu de la medida es preciosamente el cumplimiento de la emisién.
El plazo perentorio estd en funcién de disminuir la duracién de episodios
de altas emisiones.

TITULO V: ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 14 -Plazos

286 | EMPRESA REDACCION. A objeto de no dejar a interpretacidn del | Se aclarara.
NACIONAL DE usuario las exigencias obligatorias transcurridos tres
MINERIA meses desde la entrada en vigencia del presente
decreto, se deben establecer claramente en este
documento. Se estima que implementar cualquier
medicion de las indicadas en este articulo, implica un
plazo minimo de 12 meses. ]
287 | Jacques Wiertz REDACCION. Si bien se establece que la norma entraria | Un afic calendario comprende de enero a diciembre. Se corregird en el

en vigencia desde su fecha de publicacién en el Diario
Oficial y que los balances de masa y las mediciones en
chimenea se deben determinar e informar a partir de 3
meses de entrada en vigencia de la norma, no queda
claro en qué momento empieza a correr el afio
calendario para calcular los limites  anuales de
emisiones. En particular, si la norma se publica durante
el afio y no a principio de este, seria necesario precisar si

texto definitive lo que se plantea.
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para este primer afio |os limites de emisién anual siguen
siendo aguellos definidos en el articulo 3.

288

CORPORACION
NACIONAL DEL
COBRE

AUMENTAR PLAZOS. Se estima que un plazo adecuado
para dar cumplimiento a estas obligaciones, es de dos
afios a partir de la vigencia de esta norma (Un plazo
similar es el que se otorgd a las centrales
termoeléctricas para instalar y certificar el sistema de
monitoreo en linea de sus emisiones, conforme a los
establecido en Jla norma de emisidn para
termoeléctricas).

Se evaluara.

Articulo 15 - Derogaciones

289

EMPRESA
NACIONAL DE
MINERIA

DEROGACIGN ARTICULOS. Por un efecto de un mejor
ordenamiento juridico, se sugiere derogar la totalidad
del DS 165 y transcribir el Titulo 111, sobre metodologias
de medicién y control de la norma. Parrafos del 1 al 5,
articulos det 15 al 29, en forma completa a la nueva
normativa.

Se evaluara.

Articulo 16 - Congelamiento de emisiones
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Xstrata Copper
Chile S.A.

CONGELAMIENTO EMISIONES - RCA. Para una debida
armonia entre el anteproyecto y el mérito del
expediente administrativo de establecimiento de Ia
norma, gque reconoce ef proceso de mejora ambiental de
Altonorte, actualmente aprobado, es pertinente que el
articuio 16 del anteproyecto reconozca expresamente
como congelamiento de emisiones de SO2 para
Altonorte el wvalor antes indicado, mds las sumas
estimadas como emisiones de combustibles, sin
perjuicio de lo que se establezca en las RCA gue tuviere
Altonorte en el futuro, en caso que estas dltimas fueren
mas 0 menos exigentes.

Respecto a los instrumentos de gestion ambiental ya sea esta futura
norma de emisién, una RCA o un Plan, regird aquel limite que se
establezca o establecerd con mayor exigencia.

Se congelaron {as emisiones de |a fundicion de acuerdo al
comportamiento ambiental reportado durante los dltimos afios.
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Oceana, Inc.

CONGELAMIENTO EMISIONES Hg. ElI Anteproyecto
publicado no contiene la mencién de algin limite de
congelamiento de las emisiones actuales de Hg de las
Fuentes Emisoras Existentes. Al respecto, como consta
en el expediente, existen antecedentes sobre las

No corresponde congelar por Hg, la razén principal es que no se cuenta
con informacidn sobre las emisiones del contaminante.
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emisiones de Hg de las Fuentes Emisoras Existentes
correspondientes a afos previos, por lo que se podria
fijar una cifra que asegure el congelamiento de las
emisiones actuales de las distintas Fuentes Existentes.
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Qceana, Inc.

CONGELAMIENTO EMISIONES S$02. El Anteproyecto
publicade contiene la mencién de una tabla, que
establece los valores de emision de SO2 que deben
cumplir las Fuentes Emisoras Existentes {toneladas por
afio}, durante el periodo de transicién de la Norma. Al
respecto, se trata de una tabla absolutamente objetable,
ya que es ampliamente permisiva, fijando valores
superiores a |las actuales emisiones de las fundiciones,
sin que aquellos valores se justifiguen en lugar alguno
del expediente del Anteproyecto. Par el contrario, existe
informacién en el expediente, segln la cual los valores
fijados en dicha tabla son mayores a los promedios de
emision de las fundiciones durante los afos 2007 a 2011
(salvo en un caso). Al respecto, parece importante
destacar el caso de la fundicién Ventanas, que como
sefiala la Introduccién de la Norma, habria emitido
15.590 toneladas durante el afio 2010, y 13.840
toneladas durante el afio 2011 , a pesar de lo cual la
tabla le fija un limite de 19.000 toneladas anuales. De
este modo, la situacién de contaminacién durante el
periodo de transicién de la norma empeoraria para ef
sector, ya que la fundicion Ventanas podria aumentar
sus emisiones o incluso disponer de ellas. Todo esto es
absolutamente contrario al espiritu de la Norma.
También preocupa la situacién de Chuquicamata, que
segin el Nuevo Plan de Descontaminacidn para. la Zona
Circundante a |la Fundicién Chuguicamata de la Divisidn
Chugquicamata de CODELCO Chile (Decreto Supremo N°
206 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
publicado con fecha 4 de octubre de 2001}, puede emitir
hasta 56.600 toneladas anuales, fijandole esta nueva
Norma un limite de 96.500 toneladas anuales durante el

El espiritu detras del congelamiento de emisiones, que sera inmediato con
la publicacién de la norma, no era la incorporacién de tecnologias para
bajar emisiones sino mantener las emisiones del promedio de los Ultimos
5 afios. Este congelamiento era necesaric especialmente en zonas con
planes de descontaminacién como Ventanas, donde el techo de emisiones
les permitia llegar hasta 90,000 ton/afio de SO2.

En consideracién con lo anterior, el
congelamiento de emisiones para la Fundicion de Ventanas y aplica desde
la entrada en vigencia de la norma. Este congelamiento establece el limite
de emisiones en 19.000 ton/afic de 502, valor que debe compararse con
el limite vigente actualmente de 90.000 ton/afio desde el afio 1998.

El limite del congelamiento se establecié en base a las emisiones
promedio de los Ultimos 5 afios disponibles para la fundicién de Ventanas,
con un 5% de holgura (19.752 ton/afio), el cual fue redondeado a 19.000
ton/afio.

Emisidn 502
Afo {ton/fafio)
2007 23.020
2008 21.328
2009 20,314
2010 15.590
2011 13.840
Promedio 18.818

Efectivamente, en los Ultimos dos afios la fundicidn muestra una baja
importante en sus emisiones, o cual es producto entre otras razones de |a
sefial dada por el Gobierno con el inicio de |a elaboracion de esta norma.
Mismo criterio fue aplicado en el caso de la fundicién de Chuquicamata.

Anteproyecto establece el -
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periodo de transicién, lo que es inaceptable. Por tanto,
esta tabla debiera corresponderse a la real emisidn
actual de las fundiciones, respetando siempre las cifras
contenidas en los Planes de Prevencién y
Descontaminacion, o en las Resoluciones de Calificacién
Ambiental, en caso que éstas sean mds exigentes. Por
ello, la tabla tiene que ser modificada.

Se analizara y corregira si corresponde.

293 | Oceana, Inc. CONGELAMIENTO EMISIONES As. El Anteproyecto Las fuentes emisoras existentes deben cumplir con lo dispuesto en el
publicade no fija valores de emisidn de As que para el D.S. N°165 de 1998, del Ministerio Secretaria General de |a Presidencia,
periodo de transicion de la Norma. Al respecto, dada la que establece la Norma de emision para la regulacién del contaminante
gravedad de la situacién de contaminacién por As de las arsénico emitido al aire, en cuanto a los limites de emisién de arsénico
localidades existentes alrededor de las fundiciones, hasta que sean exigibles los limites maximos de emisién establecidos en
debieran fijarse con claridad las emisiones permitidas la norma.
durante el pericdo de transicién, ya gue, como consta
en el expediente, existen antecedentes sobre las
emisiones de As de las Fuentes Existentes
correspondientes a afios previos,

294 | Oceana, Inc. CONGELAMIENTQO EMISIONES MP. El Anteproyecto No se ha estimado necesario congelar los limites de emisién de MP, ya

publicado no contiene la mencién de ailgin limite de
congelamiento de las emisiones actuales de MP de las
Fuentes Emisoras Existentes. Al respecto, como consta
en el expediente, existen antecedentes sobre las
emisiones de MP de las Fuentes Emisoras Existentes
correspondientes a afios previos, por lo que se podria
fijar una cifra que asegure el congelamiento de las
emisiones actuales de las distintas Fuentes Emisoras
Existentes.

que siguen vigentes los limites establecidos en los distintos planes de
descontaminacidn, a saber, D.5. 252/1992, del Ministerio de Mineria,
Plan de descontaminacion del complejo industrial Las Ventanas; D.S.
180/1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica, Plan de descontaminacion de la Fundicidén Hernan Videla
Lira; D.S. 179/1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
de la Republica, Plan de descontaminacidn para la zona circundante a la
Fundicién de Potrerillos; D.S. 81/1998, Ministerio Secretaria General de
la Presidencia de la Republica, Plan de descontaminacién para el area
circundante a la Fundicién de Caletones y D.S. 206/2001, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia de la Repiblica, Plan de
descontaminacion para la zona circundante a la Fundicion
Chugquicamata.

No obstante, se incorpora la exigencia en la norma de emisién de
informar sobre las emisiones de MP, posteriormente, el valor {imite de
emisién para este contaminante se establecerdn en la primera revisién
de la norma, en conformidad al inciso 4° del articulo 32 de la Ley
19.300.
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295

Fiscalfa del
Medio
Ambiente

CONGELAMIENTO EMISIONES MINISTRO HALES. Se
solicita aclarar en el Articulo N2 16, porque se considera
existente la plania de tostacion de la Mina Ministro
Hales, si esta aun no se construye. Porque en el
anteproyecto (Tabla 2} no hay emisiones congeladas
para esta Planta de Tostacion.

La planta de Tostacion de Ministro Hales se considera una fuente
existente, pues no sélo posee una resolucidn de calificacién ambiental a
su respecto, a saber, la RCA N°240 de 5 de agosto de 2010, de CONAMA,
sino que también posee varias obras ya ejecutadas a la fecha de
elaboracién del anteproyecto. En tedo caso, se estudiara incorporar una
mejor definicidn de fuente existente.

296

Programa Chile
Sustentable,
Fundacion
Sociedades
Sustentables

CONGELAMIENTO EMISIONES MINISTRG HALES. Se
solicita aclarar en el Articulo N2 16, porgue se considera
existente la planta de tostacion de la Mina Ministro
Hales, si esta aun no se construye. Porque en el
anteproyecto {Tabla 2) no hay emisiones congeladas
para esta Planta de Tostacidn.

La planta de Tostacién de Ministro Hales se considera una fuente
existente, pues no sole posee una resolucidn de calificacion ambiental a
su respecto, a saber, [a RCA N°240 de 5 de agosto de 2010, de CONAMA,
sino que también posee varias obras ya ejecutadas a la fecha de
elaboracion del anteproyecto. En todo caso, se estudiard incorporar una
mejor definicidn de fuente existente.

297

Fiscalia del
Medio
Ambiente

CONGELAMIENTC EMISIONES VENTANAS. En el caso de
Ventanas se solicita aclarar cudl es el esfuerzo o
potencial de reduccion que debe realizar Ventanas
producto de la aplicacion de esta norma, y en cuanto
tiempo. El Anteproyecto no obliga a eliminar su horno
de limpieza de escoria.

El Anteproyecto establece el congelamiento de emisiones para la
Fundicion de Ventanas y aplica desde la entrada en vigencia de la norma.
Este congelamiento establece el limite de emisiones en 19.000 ton/afio
de SO2. Cabe mencionar gue este valor debe compararse con el limite
vigente actual que se establece en el Plan de Descontaminacion, que
corresponde a 90.000 ton/afio desde el afio 1998, El limite dei
congelamiento se establecid en base a las emisiones promedio de los
Gltimos 5 afios disponibles para la fundicién de Ventanas, con un 5% de
holgura (19.759 ton/afio), el cual fue redondeado a 19.000 ton/afio.

Emisidn 502
Afio (ton/afio)
2007 23.020
2008 21.328
2009 20314
2010 15.590
2011 13.840

PRy

Yorn

w



115

Promedio 18.818

El criterio detrds de este congelamiento no era la incorporacion
inmediata de tecnologfas para bajar emisiones, sino mantener las
emisiones de los (ltimos 5 afios, sobre todo en casos como este donde
el techo de emisiones establecido por plan de descontaminacién les
permitia aumentar hasta 90.000 ton/aiioc de SO2.

En el anteproyectc también se establece una meta anual de emisiones
de 502, la cual entra en vigencia 30 meses después de publicada la
norma en el Diario Oficial. Esta meta queda fijada en 14.650 ton/afio,
valor que resulta de aplicar el criterio definido para todas las
fundiciones: 95% de captura vy fijacion de azufre, capacidad maxima de
procesamiento de concentrado y contenidos promedio de Azufre en los
concentrados.

Adicionalmente, se establece una nueva meta de emisidn para As, la
cual entra en vigencia 30 meses después de publicada la norma en el
Diario Oficial. Esta meta queda fijada en 48 ton/afio, mientras que la
meta vigente corresponde a 120 ton/aiio de SO2, desde el afio 2000 a la
fecha.

Complementariamente, la fundicion de cumplir con una captura y
fijacién del azufre y arsénico mayor o igual a 95%, lo anterior, porgue
las metas de emisidn de SO2 y As en ton/afio se fijaron considerando la
produccion maxima de la fundicidn y un porcentaje de captura v fijacion
del 95%. Para producciones inferiores al maximo, el limite de emisiones
debe ser ajustado a la baja proporcionalmente a la produccidn,
manteniendo siempre un porcentaje de captura y fijacion igual o
superior al 95%.

Ademads de los limites globales para el establecimiento, se establecen
limites de emision en chimeneas de procesos unitarios y exigencias de
monitoreo continuo de emisiones. Sélo en el caso de la chimenea de la
planta de acido, se espera que las concentraciones horarias de 502
bajen en forma considerable por efecto de los limites que establece el
anteproyecto y que serdn revisados en el proyecto definitivo.

298

Pragrama Chile

CONGELAMIENTO EMISIONES VENTANAS. En el case de

El Anteproyecto establece el congelamiento de emisiones para la
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Sustentable,
Fundacidn
Sociedades
Sustentables

Ventanas se solicita aclarar cudl es el esfuerzo o
potencial de reduccion que debe realizar Ventanas
producto de la aplicacién de esta norma, y en cuanto
tiempo. El Anteproyecto no obliga a eliminar su herno
de limpieza de escoria. El anteproyecto es tolerante con
el vergonzoso comportamiento ambiental de Ventanas,
y no establece en el articulado permanente, ni en el
articulado transitorio de la Norma exigencias que
resguarden el mal comportamiento operacional vy
ambiental gue ha tenido esta fuente durante los Gltimos
afios.

Fundicidn de Ventanas y aplica desde la entrada en vigencia de la norma.
Este congelamiento establece el [imite de emisiones en 19.000 ton/afio
de 502. Cabe mencionar que este valer debe compararse con el limite
vigente actual que se establece en el Plan de Descontaminacion, que
corresponde a 90.000 tonfafic desde el afio 1998. El limite del
congelamiento se establecié en base a las emisiones promedio de los
ultimos 5 afios disponibles para la fundicién de Ventanas, con un 5% de
holgura {19.759 ton/fafio}, el cual fue redondeado a 19.000 ton/afio.

Emisién 502
Aio {ton/afio)
2007 23.020
2008 21.328
2009 20.314
2010 15.590
2011 13.840
Promedio 18.818

El criterio detrdas de este congelamiento no era la incorporacion
inmediata de tecnologias para bajar emisiones, sino mantener [as
emisiones de los Gltimos 5 afios, sobre todo en casos como este donde
el techo de emisiones establecido por plan de descontaminacion les
permitia aumentar hasta 90.000 ton/afio de 502.

En el anteproyecto también se establece una meta anual de emisiones
de S0O2, la cual entra en vigencia 30 meses después de publicada la
norma en el Diario Oficial. Esta meta queda fijada en 14.650 ton/afio,
valor que resulta de aplicar el criterio definido para todas las
fundiciones: 95% de captura y fijacién de azufre, capacidad maxima de
procesamiento de concentrado y contenidos promedio de Azufre en los
concentrados.

Adicionalmente, se establece una nueva meta de emisidn para As, la
cual entra en vigencia 30 meses después de publicada la norma en el
Diario Oficial. Esta meta queda fijada en 48 ton/afio, mientras que la
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meta vigente corresponde a 120 ton/afio de 502, desde el afic 2000 a la
fecha.

Complementariamente, la fundicién de cumplir con una captura y
fijacién del azufre y arsénico mayor o igual a 95%, lo anterior, porque
las metas de emision de S02 y As en ton/afio se fijaron considerando la
produccién maxima de la fundicién y un porcentaje de captura y fijacién
del 95%. Para producciones inferiores al maximo, el limite de emisiones
debe ser ajustado a la baja proporcionalmente a la produccién,
manteniendo siempre un porcentaje de captura y fijacién igual o
supetrior al 95%.

Ademas de los limites globales para el establecimiento, se establecen
limites de emisién en chimeneas de procesos unitarios y exigencias de
monitores continue de emisiones. SAlo en el caso de la chimenea de la
planta de acido, se espera que las concentraciones horarias de 502
bajen en forma considerable por efecto de los Iimites que establece el
anteproyecto y que seran revisados en el proyecto definitivo.

299 | Instituto de CONGELAMIENTO DE EMISIONES. Se recomienda no | No es posible acoger la observacién. La afirmacién que se realiza no es
Ingenieros de congelar las emisiones de $O2 ni As, sino mas bien llegar | consistente con la informacién que maneja el Ministeric, sobre modelos
Minas de Chile a acuerdos razonables entre el Estado de Chile y cada | asociados a pautas OCDE, ni tampoco armoniza con la evolucién y revisién

usuaric en particular, ya sea -por los compromisos | de las regulaciones ambientales.
previos, RCA u otro como se hace en otros paises de la
OCDE.

300 | Colegio de CONGELAMIENTO DE EMISIONES. Es preccupante que a | No se entregan fundamentos que avalen el juicio que se expone. Cabe
Ingenieros de los nuevos entrantes se le pongan exigencias | destacar que las fuentes existentes yva estidn reguladas a través de
Chile A.G. exageradamente altas referidos a las faenas existentes | instrumentos tales como: Planes, norma de arsénico y compromisos

por un lado, en especial lo que se normaria para el As

que es practicamente imposible de cumplir en
cualesquier parte del mundo, y por el otro,
paralelamente, se limiten las posibilidades de

crecimiento de las fundiciones existentes {al congelar las
emisiones en una cantidad “absoluta®), pues
condenarian al pais a una eveniual limitacién a su
produccidn minera, o a exportar, para futuras
ampliaciones, sélo concentrado eliminado  toda

asignados en RCA. Por su parte, se constatd que los limites asignados de
contaminantes ya se cumplen desde el afio 2003, y que las inversiones
ambientales realizadas se recuperaron durante el mismo periodo.

Los limites de emisién de contaminantes nc limitan la produccidn, sino
que se orientan a condicionar un buen desempefic ambiental de un
sector. ‘

Aquello que se indica como “eventual limitacién de produccidn minera o
eliminacion de toda posibilidad de integracidén vertical” no es materia de
esta norma, sino que de una politica pablica sobre la vision de las
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posibilidad de integracién vertical para éstas, lo que es
estratégicamente peligroso para el pais.

fundiciones en Chile.

301 | Empresa PLAZOS DE CUMPLIMIENTO. Se especifica un plazo de | No se entregan fundamentos para justificar lo gque se pide. Es contraric a
Nacional de cumplimiento de la normativa de 5 afios contados desde | los andlisis disponibles en estudios y la opinidn experta de COCHILCO.
Minerfa la publicacién del decreto en el diario oficial. ENAMI ha

mencionado reiteradas veces que el plazo planteado no
es posible de ser cumplido por la empresa. Se debe
establecer un plazo minimo de 6 afios.

302 | Fiscalia del PLAZOS DE CUMPLIMIENTO. También en el Articulo 162 | Se analizara |2 gradualidad de acuerdo a lo solicitado.

Medio se solicita cambiar e periodo de transicién de 5 a 3 afios.
Ambiente Tal como se solicito en las observaciones precedentes.

303 | Programa Chile | PLAZOS DE CUMPLIMIENTO. También en el Articulo 162 | Se analizard la gradualidad de acuerdo a lo solicitado.

Sustentable, se solicita cambiar el pericdo de transicion de 5 a 3 afios.
Fundacién Tal como se solicito en las observaciones precedentes.
Sociedades

Sustentables

304 | . Municipalidad | PLAZOS DE CUMPLIMIENTO. Durante el periodo de | Se analizara y corregira si corresponde.
de Quintero transicion que va desde la publicacidn en el Diario Oficial :

de la presente norma hasta transcurridos 5 afios desde
dicha fecha, las fuentes emisoras, existentes no podran
exceder los valores limites de emisién para SO2 de la
tabla 2 durante cada afio calendario. Lo permitide
durante estos 5 afos supera lo emitido el afio 2010 para
Ventanas por ejemplo, son excesivas toneladas al afio si
estamos en plan de reduccién de estas.
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