
REPÚBLICA DE CHILE 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 000001 

~RIH~ 

DA INICIO A LA REVISIÓN DE LA NORMA DE 
EMISIÓN PARA INCINERACIÓN Y 
COINCINERACIÓN, D.S. N° 45 DE 2007, DEL 
MINISTERIO SECRETARÍA GENERAL DE LA 
PRESIDENCIA. 

SANTIAGO, O 4 DIC. 2009 

EXENTANº 7464 

VISTOS: 

Lo dispuesto en la Ley Nº19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; lo 
prescrito en el Decreto Supremo N" 93 de 1995, del Ministerio Secretaría General de la 
Presidencia que aprueba el Reglamento para la Diclación de Normas de Calidad 
Ambiental y de Emisión, y 

CONSIDERANDO: 

Que la Norma de emisión para incineración y coincineración, establecida por D.S. Nº 45 
de 5 de marzo de 2007, del Ministerio Secretaría General de la República, entró en 
vigencia el día de su publicación en el Diario Oficial, el 5 de octubre de 2007. 

Que el artículo 36 del Reglamento para la Dictación de Normas de Calidad Ambiental y 
de Emisión, dispone que toda norma de calidad ambiental o de emisión debe ser 
revisada a lo menos cada 5 años. 

Que de conformidad con lo preceptuado en el artículo 11º del D.S. Nº 93 de 1995, del 
Ministerio Secretaría General de la Presidencia, corresponde a esta Dirección Ejecutiva 
dictar la resolución pertinente que permita dar inicio al proceso de revisión de la norma 
de emisión. 

RESUELVO: 

1° Iniciase el proceso de revisión de la Norma de em1s1on para incineración y 
coincineración, D.S. Nº 45 de 5 de marzo de 2007, del Ministerio Secretaría General de 
la República. 

2º Fórmese un expediente para la tramitación del proceso de revisión de la referida 
norma. 

3º Fijase como fecha límite para la recepción de antecedentes sobre los contenidos 
a revisar respecto de la norma, el día número 70, contado desde la fecha de publicación 
de la presente resolución en el Diario Oficial y en un diario o periódico de circulación 
nacional. Cualquier persona natural o jurídica podrá, dentro del plazo señalado 
precedentemente, aportar antecedentes técnicos, científicos y sociales sobre la materia. 
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4º Publíquese la presente Resolución en el Diario Oficial y en un diario o periódico 
de circulación nacional. 

Anótese, comuníquese, publíquese y archívese. 

~F/MJG 
Distribución: 
- Departamento de Contr-01 de la Contaminación 
- División Jurídica 
- Archivo 

¡-¡:;-,, ,,,_ -::~ - :· ---::~1 
1 --~-c..:2 ~-- ,_;_,-.,·,_,-.--~;-,;;:;-

sz.!:,jz 2:::.or:~::O',,,-,e:·~z o 01j ll 
'.\IG:,·-t ;·,t,L6'...:::::,i.~·. OV~.=.~.-~· 

G~:-:::;a1 Se r:-a;·:;;s 1 
- ' Ce' :;.:.- .-.-;:: .-"9¡ i 

r- ..... '.:>.: ' 



Alberto Maturana, ex director de la Onemi 
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Entrevist__ 
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"Chile es una sinfonía de desastres" 
Alberto Maturana sabe muy bien 

dónde encontrar el mejor chupe de 
pejesapo en el norte o la codorniz 
escabechada más sabrosa del sur. 
Y no para de enumerar paradas 
tentadoras a lo largo del país. Eso 
no es todo. Se considera un impro­
visador de la cocina, tal como su 
padre, quien de la nada sorprendía 
con unas berenjenas a las brasas. A 
tanto llega su inventiva en la cocina, 
que alguna vez en Rusia lo esperaron 
en el aeropuerto con un cartel que 
deda: "Alberto Maturana, creador de 
la crema de berros con krill". 

Para esta entrevista, el ex director 
de la Onerni se indinó por uno de sus 
lugares favoritos, el restaurante El 
Camarón., ubicado en la calle Gorbt.a, 
en el centro de Santiago. De entrada, 
pidió unos inmensos camarones 
ecuatorianos al aji!lo. De fondo, un 
clásico pastel de jaibas. Normalmel'lte, 
cuando viene a este lugar, sobre todo 
con sus nietos, no titub!:.I !!!! pedir b 
especialidad de la casa: camarones 
do rio enteros, con sus patas, sus 
antenas y todo. 

Este médico cirujano ha estado 
bastante solicitado por estos dlas. 
Su experiencia como director de la 
Onemi entre 1994 y2006 lo convirtió 

• El doctor Maturana conoce buenas pica­
das a lo largo del país. En algún momento has­
ta pensó en escribir un libro de gastronomía. 
Por estos días ha estado muy solicitado por su 
experiencia en emergencias. Su análisis no es 
muy alentador. 

en uno de los profesionales que más 
sabe de catástrofes en Chile, pese a 
que la madrugada del terremoto no 
pudo encontrar su kit de emersen­
cia. Ese día, de inmediato supo que 
organismos internacionales como el 
NOA y la USGS recomendaban dar la 
alerta de tsunami. "Creí que alguien 
aquí también lo estaba haciendo, pero 
después quedép!opcuando me!!llteré 
de que no fue a.si. Yo colgué el bistur( 
y mi consulta privada p;1ra irme a la 
OnemL Ahí construimos credibilidad 
y confiabilidad y creo que, con esto, se 
perdieron. No puedo entender que no 
se haya dado una alerta y que adomás 
le hayan dicho a la gente en forma 
equívoca que podía volver cuando el 
tsunami ya estaba pres!!llte". 

-¿Quién es el respon•able de 
ese error? 

·Hay responsabilidades comparti-

das. La Armada maneja el 
dato téaiico, perola Onemi 
debe dar la alerta. 

·SI la Información de 
la Armada era ambigu.a, 
1.la Onemi podría haber 
actuado con los dato• de 
los organismos interna­
clonaJes como el NOA? 

·Absolutamente, por­
que no son organismos 
cualquiera. A alguien le 
faltó coraje para haber 
dado la alerta y haberb re­
comendado a la Presidenta 
Badtelet. Pero lo que me 
pareció doblemente grave es 
que pusieron en su boca información 
equivoca. 

-Despu&.deeseerror ¿la Onemi 
quedó desleJitimada? 

-Su imagen quedó muy dañada, 
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porque. cuando después hubo una 
réplica y di¡eron que no había alerta, 
todo el mundo corrió igual. Ese .,. 
el costo' deslegitimarte frente a Ja 
opinión pública, que es el mayor 
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activo que debe tener una institución 
de este tipo. 

-Usted llevó a Carmenfernándn 
a la Onemi, ¿ha hablado con ella 
ahoi:a que renunció? 

-No hemos hablado. Fuimos ami­
gos, pero con el tiempo se produjo un 
distanciamiento. Es muy traba¡adora 
y siempre valoré enormemente su 
capacidad. 

-¿Cree que, con &u renuncia, 
Feruándn se convirtió en el chivo 
expiatorio de esta cris:i~? 

-No me gu•ta el término. La gran 
responsabilidad es de una ,;ociedad 
que no le ha dado importancia a este 
tema. La gestión de riesgos y desastres 
nunca ha estado entre las prioridades 
de ninguno de nuestros gobiernos. Lo 
que hay que hacer ahora es empezar a 
escuchar lo mucho que se ha dicho sobre 
este tema y no empezar una cacería 
de brujas, buscando responsabilidades 
individuales. Chile es una sinfonía 
de emergencias y desastres. Somos 
el país que podría proV('er al mundo 
las más ricas experiencias, pero las 
hemos desaprovechado por no saber 
construir una política nacional en la 
materia Estas cosas siempre tienen 
protagonismo durante el drama. pero 
después se les olvida a todos.!/LND 

COMISIÓN NACIONAL HL MEDIO AMBIENTE COMISION NACtONAL DEL MEDIO AllBIEHTE 

DA INICIO A LA REVISIÓN DE LA NORMA 
DE EMISIÓN PARA INCINERACIÓN Y 
COINCINERACIÓN. D.S. N' 45 DE 2007 • DEL 
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA 
PRESIDENCIA. 

SANTIAGO, 04 OIC. 2009 

EXENTAN' 7464 

VISTOS' 

Lo dispuesto en Ot Ley N'19.300. sob,... Ba&es Gene,...les del Medie Ambiente: lo p,...si::nto en el 
Decreto Su¡l<emc N' 93 de 1995. del Ministerio Seerelarfa Geneml de la Presidencia que aprueba 
el Reglamento para la Di<:lllCIOn de Norma de Calidad Amb~nlal y de Emisión. y 

CONSIDERANDO: 

Que I• NcnTll!I de emi1i6n ?Ara Incineración y eoincineracl6n, 1t1lablecir1a por O.S. N' 45 de 5 ele 
marzo de 2007. del Ministerio Secretarla General de la l'lepúbllca. entró en vigencia el dla da 1u 
p.ublicacl6n en el D~o Oficial. el 5 de oc:tub,... de2007_ · 

Q\Ul el articulo 36 del Reglamente ?Ara ta Oictaci6n de Normaa de CalM;ad Ambiental y dio Emial6n. 
dl$po1'19 qua toda nonTll!I de calOlad ambiental o de emiai6n debe ""r -~ a re menea cada 
5 •~ca. 

Que de conlcrmidad con lo preceptuado en el articulo 11• del D.S. N" 93 de 1995. del Ministerio 
Secre!llria General da la Presidencia, C0""3PQl1de a esta Dimcclón EjeoutNa dictar la ,...soluci6n 
pertinente qua pe<mila dar Inicie al proceao da ""'isión da la norma de amltl6n. 

RESUELVO: 

1' lnlclese el proceso de ,...vialOn de la Norma de emiai6n ?Ara lnclnt1rad<on y coil"lcil'l9'1tci0n, O.S. 
N' 45 de 5 de m•rzo de 2007. del Mini.cerio Secram<la Genetal de la República. 

2• Fóm"lflMI un expedla""' ?11rll la tn1mitad6n del proceao de nwi.o:in de I• refer1da norma. 

3' Fijaee e.orno lectlll llmila º'"' la rec:epci6n de anle<:ldentes eobre loa contanldos a revlar 
reapec:to de la nOffntl. el di• nOrnero 70, com.dc deeda O. fecha de pUbllcación da la preoente 
niaolucl6n an •I Oiario Otldal y an un dialrlo o petl6dlc:o de ciraJladOn nadontll. Cualquler _.... 
rWu,.I o jurfdio:a po<:lla. denlru ~ plazo .. l'lalai:lo p~n11, apori.r •- tiknlcol, 
cienll1lcol y aociloia. oobre la ....-. 

~~=;i- la or-nta RasoluciOn en al Diario O!k:llll y en un diario o pei16dica de clrculaci6n 

Anótese, comunfqLleM, publlquese y archlveae. 

ALVARO SAPAG RAJEYIC 
DIRECTOR EJECIJTIVO 

COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

DAJNICKlA LA REVISIÓN DE NORMAS PRMARIAS 
DE CALIDAD DE AIRE PARA DIOXlDO DE AZUFRE 
(SOJ, MONÓXlDO DE CARBONO (CO), OZONO 
(0,) Y DIÓXIDO DE NITRÓGENO (NO,). 

SANTIAGO, 16 ENE. 2010 

EXENTA Nº 0035 

VISTO$: 

Le diapuasto en la Ley N'19.300. sobre Base• Gene<ales deJ MadioAmb~nte; le P"'scrito en al 
Dee<etc Supmmo 93, de 1995. del Minilleric Secretaría General de la Presidencia que apruaDa 
el Reglamento P'"' la 01<:111~6n de Normas de Calidad Ambiental y de Emlsi6!i: el D.S. N'112, 
el D.S. Nº113. el O.S. N'114, y el D.S. N'115. todos del ano 2002 y del Ministerio Secretarla 
Gant1r11I de la Presidencia de la l'lepolbllca. que aprueban las normas plim•ri•• (le c.lldad da 
ai,... para ozono (0,). dióxido de azufre (SO,). dlO><ldo de nitrógeno (NO,) y mcnó><ido de carbone 
(CO) ,...speetivamente_ 

CONSIDERANDO: 

Qua de conformidad con lo precapt<Jado en el anlculo 11• del O.S. N"!l3 de 1995. del Mini.tena 
Secretarla Gant1,...I de la Presidencia, COIT9oponde a esta Oireccl6n EjacuU11a dH:ter la ,...sofuci6n 
parti~ente que permita r1ar inic>o al proceao de elabc,.ción del antaproy&ela de ""'is~n da 
norma. 

RESUELVO• 

1 '.· lnlciese el proceso de ,...v;s;0n de lall normas l)limari•• de o;alidad de aire 1>11ra di6icido de 
azufrlo (D.S. N"113 da 2002. dltl Mlnlatarlo Secrelarfa G..-.l da la f'realdancla de la RiopUbllca); 
monóxldo de cartlcno (D.S. N'115 de 2002, dool Mlnisteno Sacratarfa Gen- de la p,.~ 
de la República); ozono (D.S. N'112 de 2002, del Min;_., s-.tarfa Gener11I de il. Pl'ftldencla 
de la Riopúbllca) y dl6><ido de n1tr9no (O.S. N'114 de 2002. del Ministerio ~r1• General 
de la Prftldencia de la Repolblloa)-

2º.- F0"""8 un expediente ?11" la ll'llmitaclOn del proonc da nwi.ion de tao. ..i.rid•a norma. 

3'.- Ffjaae come lecha llmlte P•"' la recapclOn da ""8c:edentea ~ loa contamlnanlea • 
nctn'lllr, ~ día h~bil satflrrla, conlldc desde la lecha de publlcad6n de la ~ resoluciOn 
en el Diario Oficia! y en un dlar1c e periódico de circulación naclorial. Cualquier persona na!IJ,...I 
o jurldlca podnli, dentro del ?lazo oellellldc pre<:edentemante, aportar ant&eedantes técnicos. 
ele<"'tllicoa y aoclaleo sob,... I• materia a normar. 

4" .• Publlquese la pmsente Resol<J<:ión en el Diario Oflcial y en un diario e peri6di<:o de circulltciOn 
naci0<1al. 

An6tese. comunlquese, pUbllqc;ese y archivese. 

ÁLVARO SAPAG RAJEVIC 
DIRECTOR EJECllTIVO 

COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 
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Alberto Maturana, ex director de la Onemi 

"Chile es una sinfonía de desastres" 
Alberto Matllfa!UI sabe muy bien 

dónde encontrar el mejor chupe de 
~jesap<J en el norte Q la codorniz 
escabechada más sabro•a del sur. 
Y no para de enumerar paradas 
tentadoras a lo largo del país. Eso 
no es todo. Se considera un impro­
visador de la cocina, tal cOm<) su 
padre, quien de la nada sorprendía 
con unas berenjenas a !as brasas. A 
tanto llega su in~ntiva en la cocina, 
que alguna vez en Rusia lo e5peraron 
en el aeropuerto con un cartel que 
deda: "Alberto Maturana, creador de 
la crema de berros con krill". 

Para esta entrevista, el ex director 
de la Onemi se inclinó por uno de sus 
lt1<tares favoritos, el restaurante El 

uón, 1,1bicado en la calle Gorbea, 
'··"I centro de Santiago. In entrada, 
pidió unos inmensos camarones 
ecuatorianos al ajil!o. De fondo. \In 
clásico pastel de jaibas. Normalmente, 
cuando viene a est.e lugar, sobr<! todo 
con&~ nietos, t>Q titl>bea en pedir la 
especialidad de la casa: camarones 
de río enteros, con sus patas, sus 
antenas y todo. 

Este m6dico cirujano ha estado 
bastante solldtado por estos días. 
Su experiencia como director de la 
Onemi en~ 1994y2006 lo convirtió 

• El doctor Maturana conoce buenas pica­
das a lo largo del país. En algún momento has­
ta pensó en escribir un libro de gastronomía. 
Por estos días ha estado muy solicitado por su 
experiencia en emergencias. Su análisis no es 
muy alentador. 

en uno de !os profesionales que más 
sabe de catástrofes en Chile, pese a 
que la madrugada del terremoto no 
pudo encontrar su kit de emergen­
cia. Ese d!a, de inmediato supo que 
organismos internadona!es como el 
NOA y la USGS recomendaban dar la 
alerta de tsunami. "Creí que alguien 
aquí también lo estaba haciendo, pero 
después quedé plop cuando me enteré 
deque no fue así. Yo colgué e! bistur! 
y mi consulta privada para irme a la 
Onemi. Ah! construimos credibilidad 
y confiabilidad y creo que, con esto, se 
perdieron. No puedo entender que no 
se haya dado una alerta y que además 
le hayan dicho a la gente en forma 
equívoca que pod!a volver cuando el 
tsunami ya estaba presente" 

·¿Qui.In e1 el respon1able de 
ese error? 

-Hay responsabilidades compartí-

das. La Armada maneja el 
dato té<:nico, perolaOnemi 
debe dar la alerta. 

·Slla información de 
la Armada era ambigua., 
¿la. Onemi podría haber 
actnadocon los dato1 de 
los organismos Interna· 
cionales como el NOA? 

·Absolutamente, por­
que no son organismos 
cualquiera. A alguien !e 
faltó coraje para haber 
dado la alerta y haberla re. 
comendado a la Presidenta 
Bachelet. Pero lo que me 
pareció doblemente grave es 
que pusieran en su boca información 
equívoca. 

·Despuú de ese error ¿laOnemi. 
quedó deslegitlmada? 

-Su imagen quedó muy dañada, 

porque, cuando después hubo uoa 
réplica y dijeron que no habla alel:ta, 
todo e! mundo corrió lgua!. Ese es 
el costo: deslegftlmarte frente a Ja 
opinión pública, que es el mayor 
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activo que debe tener una institución 
de este tipo. 

·Ustedlkvóa CarmenFemánde2 
a la Onel!l!.I, ¿ha hablado con ella 
ahora que remuidó? 

·No hemos h;.blado. Fuimos ami· 
gos. pero con el tiempo se produjo un 
distanciamiento. Es muy trabajadora 
y siempre valoré enormemente su 
capacidad. 

·¿Cree que, con au ttnunda, 
Feni.ánde:z se couvirtió en ti chivo 
expiatorio de esta crlsla? 

·No me gusta el término. La gran 
responsabilidad es de una sociedad 
que no le ha dado importanoia a este 
tema. La gestión de riesgos y desastres 
nunca ha estado entre las prioridades 
de ninguno de nuestros gobiernos. Lo 
que h;.yque hacer ahora es empezar a 
escuchar lo mucho que se hadic:ho sobre 
este tema y no empezar una cacería 
de brujas. buscando responsabilidades 
individuales. Chile es una s!nfonfa 
de emergencias y desastres. Somos 
el pa(s que podría proveer al mundo 
las más ricas e:ii;perieneias, pero las 
hemos desaprovechado por no saber 
construir una pol!tka nacional en la 
materia. Estas oo&as siempre tienen 
protagonismo durante el drama, pero 
después se les olvida a todos. f!LND 

REPÚBLICA DE CHILE 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

REPUBLtcA DE CHILE 

DA INICIO ~ LA REVISIÓN DE LA NORMA 
DE EMISION PARA INCINERACIÓN Y 
COINCINERACIÓN, D.S..Nº 46 DE 2007, DEL 
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA 
PRESIDENCIA. 

SANTIAGO, 1)4 DIC. 2009 

EXENTAN" 7464 

VISTOS: 

.o d;s¡¡uelllo en la Ley N'1 9.300, sobre Bases Genorllles del Ml!Gio Ambiente: lo prescrito en el 
Decreto Supo'9mo Nº 93 de 1995, del M;nislflrio Seeretarl1 General de 11 Preoideric:ia que epruebe 
el Reglamento para la Dlctiici6n de Norma• de Ca~dad Amble;i\111 y de Emi!li6n, y 

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

DA INLCIOA LA REVISION DE NORMAS PRIWJUAS 
DE CALIDAD DEARE PARA OIOXIDO DE AZUFRE 
(SOJ, MONÓXIDO DE CARBONO (CO), OZONO 
{0,l"Y DIÓXIDO OE NITRÓGENO (NO,). 

SANTIAGO, 1BENE.2010 

EXENTA Nº OOlS 

VISTOS' 

CONSIDERANDO: 

Oue la Non'flll de emilli6n para incineraci6n y ccincinereci6n, eatablecida por D.S. N" 45 de 5 de 
marzo de 2007. del Mlniaterlc Seaetarla General de la Rep~bllca, enlrO en viQencill el dla de ou 
publlcaci6n en el Diario Olldal. el 5 de octubre de 2007. · 

Oue el artlwlo 3S del Reglamento para la Dictacióii de Normas de Cllld•dAmbientlll y de Emisi6n, 
dispone que tode nom111 de calided arnbientaj o de emisión debe ier revisada a To merlOll <:eda 
5 a~oa. 

Lo dispuesto en 11 Ley N"1 9.300. aob<e Sesea Generales del Medie Ambiente~ lo pretetlto en " 
Decreto Supremo 93, de 1995, del Ministerio Secmarl• General de la Preslderw;ia q1.1e apruebe 
el Reglamento para la Didaci6!i de Normaa de CalldaaAmbiental y de Emisión: el C.S. N"112, 
el D.S. N'113, el C.S. N'114, y el D.S. N'115, todos del a/lo 2002 y del Mlnlttenc Slcl'9taria 
General de la Presidencia de la RepúbOCll, que 1prueban lall '"""'" primarias de calldllG de 
aJre para czcnc (O,). dióxido de azufno (SO,), di6:ii;\do de nitrógeno (NO,) y monóxldo de carbono 
(CO) ""'pectlv1mente. 

Oue de eonfcrmiQ'.,d con lo preoeptuadc en el •rtlwlc 11' del O.S. N" 93 de 1995 del Ministefjc 
Secretllrl1 Generiil de I• Preaidencla, ccrreaPonde.1 utm D4rect:i0n E)eculivl diWÍr la resolucl6n 
pertinente que permltll dar Inicio •I proceso de reviai6n de la ncrma d• emlsl6rt. 

RESUELVO: 

1° lnlcleee elprooeac dli ""'laión de la Ncrm. de"""'"°" ¡>11111 lnciner.clO!i y cojncineraclOn D s 
N' 4S de S de marzo de 2007, del Mlnlsletlo S-.U.r!1 General de la Repoll>lica. ' · · 

2" F6rmeie un expedienle pera la lramhaci6n deJ proceso de revillión de la relericll nom111. 

3' Fljaae come frechm Hm!W l*ll ia ~n de antecedentes ecbre les contenidos a ""'INr 
~ de la nDnNI, " dilo ru:m.rC> 70, C0<"1ldo deade 111 fechli de publicaciOn de ia prw1nte 
rMOlud6!'I '" " Dltlo1c Olk:llll y en un dillrlc e periódicxl de cir'culmciOn nmdonlol. o...lquier peraor111 
n1tu111I o )u!ldlcf, PQdnl. denlro del pluc ael\amdc precadenlemenW, 1portar 1ntecedenteo tknicoa, 
clenlifk:oa y llOCloileo sobra la rr19Wr11. 

4" Publlquese la pniaentio Rffclucl6n en el Diario Ofic:llll y en un diario e pertódico de dn:ullc:i6n 
l'llciONol. 

ÁLVARO SAPAG RAJEVIC 

COMISIÓN ~~~~~te: AMBIENTE 

CONSIDERANDO: 

Que de conformidad con lo preoeptuado en el articulo 11' del O.S. N"&3 de 1995. d" Ministerio 
Secrellrla General dli la p,..~cla. corNsponde.a - Olrecc:i6n Ejecutiva dictar la reaoll.IClón 
pertinente que permil:I d1r Inicie al PfCOISO de el1boraci6rl del 1nteprcyecto de reviliOn de 
~~. 

RESUELVO' 

1 '.· lnk:inl 11 proceso de ....nllión de lloa norma pr1rnatiu de calidad d9 al111 para diólCido de 
azufre (D.S. N"113 de 2002, <191 Mlnlste!lo Secretarlll Genenil de 111 Preelclen<:llo <19 la RAipllblica~ 
IT!Cl'IÓl<ldc de c:art>onc (O.S. N"115 d9 200.2, del Mlnlllerio Sea9!ar11 General d9 111 Pl'ltidenci1 
de 111 Repúbb): ozono (D.$. N"112 di 2002, del Mlni•lerio Sec:remta G...- d9 la Pl'Hidlnc:il 
de 111 Repúblk:a) y dióxido de nllr6geno (D.S. N"114 de 2002, dll Minlslerla ~1 General 
de 11 Prwklenc:il dli 11 RepúbllCll). 

2' .- F6nneae un expediente para la lramltaclOn <191 prccaeo di revisión de !U relllrldll• llQrmaa. 

3',· FljlM come fechl llmlle para 111 recepci6n de """"""""In~ le& -minlnlea 1 
ncrmar, 11 dla hlllbi selenta, ccntado dMcle 1a lecha di publk:ad6!i de 1a P19S901e resoluci6n 
en el Diario Olicill y en un diario o periódico de clraJlaclÓ!1 nlclcnal. Cualquier persona natural 
o jurldlca podní, derl!r'Q del plazo Hllalado precedentemente, 1portllr antec=ldenlell t6cnicos, 
clenl!flcoa y social•• llCbre 1a -~• 1 ncrm•r. 

4".· Publlqueae la pre:Mnle Resolución en el D4ar1o Oficial y en un diario o peri6dic:o de ciraJlaci6n 
naclcnal. 

Anot..ie, comunlqueH, pubUqueee y lll"Chlveae. 

ÁLVARO SAPAG RAJEVIC 
DIRECTOR EJECUTIVO 

COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 
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Se ha solicitado la revisión de una propuesta de Manual de Aplicación de la norma de 
emisión para incineración y coincineración, contenida en el D.S. N'45 de 2007, de 
MINSEGPRES. Al respecto, nos permitimos informar las siguientes observaciones a la 
propuesta de Manual: 

1.- En la pagina 4, en el 2º párrafo del capítulo 1º introductorio, se habla de "la presente 
norma". Consideramos que debe corregirse la referencia y señalar "la norma de emisión, de 
que trata este manual". 

2.- En la pag. 6, respecto al cuadro de plazos para instalaciones existentes, es conveniente 
reemplazar las expresiones "Fechas a cumplir", por "Vencimiento del Plazo", pues la 
obligación debe ser cumplida dentro del plazo, no necesariamente en la fecha señalada. 
Igual consideración debe tenerse respecto del segundo cuadro (coincineración). 

3.- En la pagina 9, Capítulo 11, Antecedentes, subcápitulo 2.1. , en el primer párrafo, se 
menciona la aprobación, por parte del Consejo de Ministros, de la Política de Gestión 
Integral de Residuos Sólidos en enero del año 2005. Debiera señalarse el número del 
acuerdo respectivo o al menos el día de la sesión del Consejo Directivo. 

4.- En la pagina 25, en el comentario al Art. 1° de la norma, se señala que el proceso de 
quema de droga decomisada se hará de acuerdo a lo indicado por Carabineros. Al respecto, 
sería más pertinente mencionar la normativa que rige dicha quema, sin perjuicio de 
mantener la mención a Carabineros. 

5.- En la pagina 26, en el comentario al art. 2°, se sugiere la siguiente redacción 
"Comentario: Debe tenerse presente que el carbón coke y el coque de petróleo son 



000006 
combustibles diferentes, y que, en tal circunstancia, la norma de emisión es plenamente 
aplicable a instalaciones que utilicen el último de los combustibles mencionados. 

6.-En la pagina 37, no se entiende la pertinencia del comentario al art. 13 de la norma, en 
cuanto a ingresar los informes de muestreo lo antes posible, dado que el mismo artículo 
señala el mes de enero del año siguiente para informar. 

7.- En la pag. 38, en el artículo 15, se intercala la oración "Este plazo de 12 meses se 
cumple el día 5 de octubre de 2008'', al respecto sugerimos dejar claro que dicha 
expresiones corresponden a un comentario. 

8. En la pag. 38 y 39, en los comentarios a los artículo 15 y transitorio, se menciona un 
lapso de informes de al menos 3 años. Sugerimos incluir una breve fundamentación para tal 
periodo de tiempo. 

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud. 

ce. 
Archivo 

ento Jurí 1 
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• !)ireccióri l::j~c.c!t¡va_ 
Departamento Control de la Contaminación 

GOBIERNO DE CHILE 

De 

A 

Mat. 

COMISION NACIONAL 
Otl. MEO«) AMO![NH 

MEMORÁNDUM Nº.24112009 

Gonzalo León Silva 
Jefe (s) Departamento Control de la Contaminación 

Según Distribución 

Envío Borrador "Manual de la Norma de Incineración" para revisión. 

Fecha: 1 5 "AY 2009 

Por medio del presente informo a Ud. que el área control de la contaminación 
atmosférica y residuos ha elaborado en conjunto con profesionales de la Autoridad 
Sanitaria y el Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) un borrador del Manual de 
Aplicación para facilitar la comprensión del DS Nº45/07 "Norma de Incineración y 
Coincineración a hornos de cemento, hornos rotatorios de cal e instalaciones 
forestales que utilicen biomasa forestal tratada". Por lo anterior solicito a Ud. reciba 
el presente texto para su revisión. 

Agradeciendo pueda hacernos llegar sus observaciones antes del día 5 de Junio. 

Saluda atentamente a usted, 

Gonz o l.Món'!Silva 
Jefe (s) Departamen n ol de la Contaminación 

Comisión Naci 1 Medio Ambiente 

~'º"'ªªt 
Adj.: 
- Borrador Manual de Incineración. 

Distribución: 
- División Jurídica 
- Educación y Participación Ciudadana 
- Dirección Ejecutiva 
- Archivo Opto. Control de la Contaminación 

e.e.: 
- S1·. Joost Mejer, Profesional Área de Residuos. 

Teatinos 258, Santiago de Chile 
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax·. (56 2) 240 57 82 
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Con fecha 5 de oc;tubíe de 2Q:J7 entró en v:geiic;é . .::.: Dcc:·~;to 8up1·01TiD l\iºll.5/07, "f'-'.01·mc< 
de Emisión para la Incineración y Coincineración". Esta norma. establece las exigenciGls 
para la incinen:;.ción de sustencio::=: o rnateri~!es di::;:t:nt.ss <.. lns cornbusí.ib!c~s traCici0n?!0~\ 
r .. ~;Í C[.lLY:0 ir:.f (;';;::.~'~~:::¡:, 1)2\"c· 1 ~3'. (;·J:r:;:;i¡·1,:;.;;:,,.;;ó,¡ e.·1 , 1crnc·.., d1C) C·zn11:;:··.L,:._,, hcr·1os ro~atvno~~ 
de cal e inztalaciones forestales que utilicen biomasa forestal tratada. 

La norma es de aplicación nacional y tiene como objetivo prevenir los efectos negativos 
sobre la salud de la población y los recursos naturales, derivados de las emisiones de 
procesos de incineración y coincineración. 

,, 
e'" ,, 

~.._, 1 
Este Manual pretende ser un documento que mejore la implementación de la norma, ro...~ lf\ 
Contiene información útil para la Autoridad Sanitaria y el Servicio Agrícola y Ganadero,(~ ,:1" 

-· · .... ::bles de la fiscalización de la norrna, de acuerdo a los territorios donde se , '\ 
E>;1cut::.-;tren emplazadas las instalaciones reguladas. A su vez, el Manual contiene & 
información útil para todos aquellos que trabajan de una u otra manera vinculados a las 
instalaciones de incineración y coincineración regulados por este decreto, para poder 
determinar si están afectos a la norma y cuales son los parámetros y exigencias a 
cumplir establecidos en esta norma de emisión. 

El Capitulo 1 del Manual, "lntroducciónn, define la norma y su alcance de manera de 
determinar las fuentes fiscalizadas, asi como también el cronograma de cumplimiento 
de la norma y aclaración de documentos que deben entregar tanto en planes de 
monitoreo, planes de cumplimiento e Informe Anual. 

El Capitulo 2 "Antecedentes", se entrega información sobre la Política de gestión integral 
de residuos sólidos, manejo de residuos, el proceso de incineración y coincineración 
junto con sus ventajas y desventajas. 

El Capitulo 3, "Marco Orientador para el Fiscalizador'', es una guía para los funcionarios 
fiscalizadores. 

En el Capitulo 4, UMarco Orientador para ei ·Fiscalizado~ se exponen las interrogantes, a 
modo de pregunta y respuesta, con las consideraciones a tener presentes tanto para las 
instalaciones de incineración, coincineración a hornos de cemento, hornos rotatorios de 
cal y consideraciones para el sector forestal. 

El Capitulo 5, "Métodos de medición de los parámetros de la Norman define y caracteriza 
cada método de medición para partículas y gases según Tabla Nº6 del artículo 9 de la 
norma, 

En el Capitulo 6 "Descripción de Contenidos de la Norma" se entrega el texto de la 
norma y algunas orientaciones para el cumplimiento de los artículos señalados. 

3 



·En ·e1 desarrollo de este manual participaron profesionales provenientes tanto del sector 
público como privado. Dicha modalidad de trabajo ha permitido obtener el presente 
documento, cuyo contenido ha sido consensuado entre las siguientes instituciones: 
Ministerio de Salud (MINSAL), Servicio Agrícola Ganadero (SAG), Comisión Nacional del 
Medio Ambiente (CONAMA), Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Región 
Metropolitana (SEREMI RM), Secretaria Regional de Salud de la Región del Maule 
(SEREMI MAULE), Cemento Polpaico S.A., Cementos Bio Bio, Corporación Chilena de 
la Madera (GORMA). 

CAPITULO 1: INTRODUCCIÓN 

En Chile se genera una gran cantidad de sustancias y materiales de distinto origen y 
tipo, que requieren de un manejo técnico apropiado para que su eliminación no genere 
impactos negativos en el medio ambiente. Entre las alternativas de eliminación se 
encuentran la incineración y la ce-incineración. Ambas son técnicas apropiadas para el 
tratamiento de materiales, siempre y cuando éstas se realicen en in~talaciones 

apropiadas para ello. • !. \ 1;/v. '-"'"" <> v.vJ q/ 
\_pr J, J C¡ \./ Ú <' -

La principal finalidad de la pres:wrte norma, es asegurar que las instalaciones generen el 
mínimo de impactos pe~udiciales hacia el medio ambiente. Para este efecto se debe 
respetar las prácticas adecuadas en el proceso de combustión, asegurando el 
cumplimiento de las condiciones de operación, como la temperatura y el tiempo de 
residencia correspondiente, respetando el tratamiento de materiales que no generan 
impactos negativos para el medio ambiente, definido en la autorizaciones respectivas, e 
instalando equipos de control de emisiones de contaminantes atmosféricos y 
manteniéndolos operativos y en buenas condiciones de uso, a través de lo cual es 
posible verificar, mediante los muestreos anuales y el monitoreo continuo, el 
cumplimiento de esta norma. 

Con respecto a las fuentes reguladas, la norma se refiere a toda construcción donde se 
realiza un tratamiento de destrucción tétmica de sustancias o materiales distintos a los 
combustibles tradicionales y bajo condiciones de operación controladas, incluyendo la 
incineración de gases generados en procesos de pirólisis o gasificación y hornos de . 
cemento, hornos rotatorios de cal, e instalaciones forestales que utilicen biomasa 
forestal tratada, cuya finalidad principal sea la fabricación de productos, y que utilicen 
combustibles o materias primas distintos a los tradicionales, bajo condiciones de 
operación controladas. 

4 



No estarán afectos a esta norma de 
emisión: 

•· Gases TRS (del inglés Total Reduce<' 
Sulphur), asociados a Ja fabricación 
de pulpa sulfatada, y el uso de licor 
negro como combustible en las 
plantas de fabricación de pulpa 
sulfatada. 

• Crematorios, exclusivamente de 
cadáveres humanas. 

.. Productos cuarentenarios 

.. Drcgas decornisadas. 

000010 
Comb¡_¿etiblas tradicionaJes1 los cuales no 
están afectos ai !a norn1a: 

• Productos de Petróleo como con1bustible 
para uso marino 

• Petróleo combustible (Fuel Oil) 
• Petróleo Diesel 
• Gases licuados de petróleo 
• Productos de petróleo 
• Gas Natural 
• Kerosene de aviación 
• Kerosene 
• Gasolina para ignición por chispa 
• Biogás 

• Antracita 
• Carbón bituminoso (hulla) 
• Carbón sub-bituminoso (lignitos negros) 
• Lignitos 
• Turba 
• Carbón coke 
• Carbón vegetal 
• Biomasa forestal no tratada 

En este listado de combustibles tradicionales, no se incluye el hidrógeno, ni los biocombustibles (como 
bioetanol y biodiesel) porque desde los inicios de elaboración de esta norma no se consideraban como 
una alternativa de combustión. 

Debido a lo anterior, shru se e1'101:1entran 111er1ctonad"os-erréste i11stru1neflto nermati\/-0, no es posible en el 
presente manual, incluirlos como combustibles tradicionales, por cuanto ello constituiría una transgresión 
al procedimiento contemplado en el Reglamento para Ja Elaboración de Normas de Calidad y de Emisión. 
(DS 93/95 Minsegpres) 

Sin embargo, las consideraciones técnicas del hidrógeno y biocombustibles serán consideradas como 
base, para Ja revisión de Ja presente norma de emisión. 

5 



1.1 Cronograma de Cumplimiento Norma de Incineración y Coincineracíón 

La norma entró en vigencia el día de su publicación en el Diario Oficial el día 5 de 
Octubre de 2007, a partir del cual se deben cumplir los siguientes plazos: 

Para instalaciones existentes de Incineración 
¡------------------- -- ------- ...--·-·-···¡:·ec·h-as 8""Cü-mplil---.. --

... _, _____ ,, ___________ 
Deberán entregar un Plé!.n de Cumplimient9 ___ . __ 5,0eta1Jr • 
Deberán entregar un Plan de Monitoreo 7s Aaosto 2010"' 1 

_.Plazo Cumplimiento --- J \. OCe..20..ti-n 
" " " " ' ··-- - --- - ... __ 

"'""'" --
Deberán entreaar un Informe Anual Cada mes de enero\ 

íl 

'" ! ,( 
- 1 1 !, \ ,' ' - '"· 

1 Para instalaciones existentes de Colncineración Fechas a cumplir 

--------------- ------ -------
-º"~-~.~!~!l .. ~!:!_t~~!_!:!n.fla_~9e Qumplimiento 5 Octubre 2008 -··-·-... --·--- ·--------""'"'""-" --
Qe.Q~.!:..~.Q.-~ntreg-ª.f_YD. .. flan de ~onitQ.f§Q _________ ... ___ .. _______ ..... __ -----ª-.A,g_Qsto 2019 ____________ 
Plazo Cumplimiento 5 Octubre 2010 
-Deberán cumplir con un límite de material particulado de 100mg/Nm~ 5 Octubre 2010 

-:· oeberáñCüínplir con un lfmite de de materia1P8rticÜlado so mgtNrñr--- --
5 Octubre 2013 

,, __ , __ ..,_,,., __ , __ ,, __ ,,,,_,_,,,,,, .... _ .. ,,_ ..... --·-·-····-.. -·-·---·-···----··-·-·-··-.... - ..... ___ ..,_ ..... , .. _ ................... __ , __ "'"'""-·--·--
DeperáQ_~.nt~-9-ª.Ll.rifo.r_~e Ai:iual J ___ _.9_?d~_D]es de ene~-

·para··¡nstaíacTcrn·es-·n·uevasae incineración y coinciiieración ----·-··--····---·-·--·-··--... --. 

LaSfñstalaciones nuevas deberáil cumplir con las norn18S-Cie--e-mrs16·nesta-b1ecidaserleste 
decreto en un plazo no superior a 6 meses, contado desde la entrada en operación de la 
instalación. 

-------------

Entrega de Plan de Monitoreo 
para instalaciones nuevas 
Las instalaciones nuevas deberán presentar 
dicho plan en et Marco del Sistema de 
Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA)m, 
Este plan de monitoreo, deberá actualizarse 
mediante el respectivo Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) o Declaración de Impacto 
Ambiental (DIA), cada vez que la instalación 
sufra alguna modificación que deba 
someterse al SEIA. 
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¿Qu.6 ci0/::.P. Cí)fitene7 un Pir:l:n d~· Ct.M·ipJi¡l",\c-rnto? 000011 
Lric. 1:i!<1!:r>:::j de Cur:1plin1ionto, se 01~treger;::n por (1nic2 vez a los orgz:r:icn1os corr1p(!tentes 
rcsi)GL-t:·10.:.>1, 'J ck.::.;,_,1·& ir.cii¡;&r :.::. S1S1Llie~1te ¡,.,,·01Tnación: 

;f· [.os rl'.'!Suf'.:::: ·_)se:(~ 1~~!=: 'Tleciir;ir.;-J~s c'i~r;rr;t;"l~· •e.sli7.r:r·~.c:s e:1 c:;,:::-.0 ~eríodo. 
;~1; Los cqi..iipo~ ci;.;:: coc1·(¡·0I de err1isio110s y C:r.; 1no·:11i.orco n.:q¡_;cridos para cuJT1piir con la 
norma de emisión. 
e) El cronograma de las inversiones en equipos que se realizará para dar cumplimiento 
con la norma de emisión (si fuera necesario). 
d) Los resultados de las mediciones históricas realizadas en la instalación (si existen). 

¿Qué debe contener un Plan de Monitoreo? 
Los planes de monitoreo deberán contener, a lo menos, la siguiente información: 

a) El cronograma de las mediciones a realizar. 
b) Los contaminantes a ser medidos. 
c) Las sustancias o materiales utilizados como combustible durante las mediciones, las 
cuales deberán ser las más peligrosas desde el punto de vista de sus emisiones. 
d) Las especificaciones del o los equipos particulares de medición propuestos. 
e) Los métodos de análisis a utilizar. 
f) Los laboratorios que realizarán las mediciones. 

Se debe entregar a los servicios competentes 1 respectivos, por única vez. Dichos 
servicios se pronunciarán respecto a cada plan mediante resolución fundada y en un 
plazo no superior a dos meses. 

¿Qué debe contener un Informe Anual? 
Todo titular de una instalación tanto de incineración como de coincineración, debe 
presentar en el mes de enero de cada año, ante los servicios competentes respectivos, 
un informe técnico del año calendario anterior que explicite Ja siguiente información en 
forma procesada, debe contener: 

a) Los resultados de las mediciones discretas realizadas. 
b) Los registros de las mediciones continuas de la instalación. 
c) Las especificaciones técnicas de los equipos de medición utilizados. 
d) Las condiciones de operación en el período de evaluación y bajo las cuales se han 
realizado las mediciones. 
e) En el caso de las instalaciones de coincineración, los tipos y cantidades de sustancias 
y materiales utilizadas como combustible. 
f) El resumen de las situaciones anormales de funcionamiento y las medidas aplicadas. 

La información base que sirva de sustento al informe anual, deberá estar disponible en 
las instalaciones de incineración y coincineración reguladas por este decreto, a lo menos 
por 2 años. 

¿Qué deben hacer los organismos fiscalizadores con el Informe Anual? 
Anualmente, !os servicios fiscalizadores deberán enviar a CONAMA, una copia del 
Informe Anual. Dicho informe deberá ir acompañado de la siguiente información relativa 
a la fiscalización y cumplimiento de la norma: 

1 Autoridad Sanitaria y Servicio Agrícola y Ganadero 

7 



11 VTA 
a) Identificación de las instalaciones sometidas a control bajo esta norma. 
b) Número de inspecciones realizadas a las instalaciones sometidas a control. 
e) Principales dificultades encontradas en la implementación de la norma. 
d) Resumen de la situación de cumplimiento de la norma. 

Dicha información será utilizada por CONAMA para realizar un seguimiento a la 
implementación de la norma y evaluar sus necesidades de modificación. 

8 



Ct.P~TULG· .'.!:: P~NTEcr..:DENTL:s 000012 
Í!-'>t{~ A<¡··.··•,,,, .. ,~·--. ... ,,.,..,;-.., ¡·r·---·'·I'."<'' ... ;-., .• ,..,_.,.,c,_,r,o,I, ~ ' · .(;.. ~ MOL~¡ l .,..:, ~[;;: ~;..;L;..;,, ,.::.;¡~..[ 'i\.; l.::c.,-,•,--c·,._ C,:,~ • \._;:::. .. [..-l! _ v ,: ,;¿1.. .. l.1('1.__.. t _. \ l '·~ 

/yl0 r ( ('. '·. f.) t .. :.-· e~-\ '::t L.A..Ltl< OJ,) O . ( '-' 

En ene "C c'··I on"c- ?"!(Ir.:, ·'P!cA11·,n1·~·· n;,.,.,·i·:,ro "'""!·,-'¡ I"' 1::.r.1;,.;r'"rt ···:,..,, (?.r.:-"-"t'c'1n in+•""r·~ 1 rlr"-· ' " ... - ... \),'. ·' ,_, . -·. ,• ,,.. ... .. '!- - ' ""' ·'·---·' '•' "'"'"' '··,--j '" ,., 

¡:_:_~ s:..:~c':'. S(i::'-.1..-'S. t:sl-.. rt.·sp011cie .:.. ,:~.;; c;irectric~s ení.rega;das µ01· léi. Políiica Ambiental 
para el Desarrollo Sustentable, aprobada por el Consejo Directivo de CONAMA en enero 
de 1998, y presenta los lineamientos para abordar las deficiencias diagnosticadas en la 
situación actual del manejo de los residuos, identificando las acciones a desarrollar tanto 
en el corto como en el mediano plazo. 

La polftica reconoce la diversidad de residuos existentes, la gran diferencia en el 
potencial impacto de su manejo y la variedad de instrumentos de gestión a aplicar para 
lograr una gestión adecuada de los mismos. 

Esta política de gestión integral tiene como objetivo general "lograr que el manejo de 
residuos sólidos se realice con el mínimo riesgo para la salud de la población y para el 
medio ambiente, propiciando una visión integral de los residuos, que asegure un 
desarrollo sustentable y eficiente del sector''. 

Entre sus fundamentos, la política señala la gestión integral, la estrategia jerarquizada y 
el rol del mercado en el manejo de los residuos. El concepto de gestión integral se refiere 
a los impactos desde la extracción de la materia prima, la fabricación y el uso de 
productos hasta su eliminación. A su vez, la estrategia jerarquizada promueve Ja 
minimización y el tratamiento por sobre la disposición final. Finalmente, es el mercado 
quién definirá en cuales condiciones resulta atractivo implementar la incineración y la 
coincineración. 

La norma de emisión para la incineración y coincineracíón establece las reglas para el 
mercado y define las exigencias mínimas respecto del control de los contaminantes 
generados. 

2.2 MANEJO DE RESIDUOS. 

Durante siglos, los residuos generados por los seres humanos eran dispuestos y 
degradados naturalmente. Con el aumento de la población, su concentración en centros 
poblados y los cambios en sus hábitos de consumo, se generaron alternativas para el 
tratamiento de los residuos, como fueron la quema y el entierro. Hasta finales del sigo 
XIX, debido a los impactos negativos generados por estas alternativas de manejo, se 
produjeron los primeros elementos de lo que hoy se conoce como gestión de residuos. 

En la actualidad se entiende por manejo de residuos la prevención de su generación, el 
conjunto de operaciones encaminadas al aprovechamiento de los recursos materiales y 
energéticos contenidos en los residuos, y el tratamiento y disposición de una forma 
ambientalmente segura de los residuos no aprovechados. 
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1.2 VT-A 

La Estrategia Jerarquizada para el manejo de residuos señala, desde el punto de 
vista ambiental, la siguiente priorizacíón: 

Evitar: 

Minimizar: 

Las 3 R: 
Reducir, 
Reutilizar y 
Reciclar 

Tratar: 

Disponer: 

Corresponde a la prevención de la generación de residuos. 

Corresponde a la generación de menor cantidad y/o menor peligrosidad 
de residuos; al uso de los residuos como materia prima para los 
procesos que los generaron y el aprovechamiento de materiales de los 
residuos en otros procesos productivos. El coprocesamiento es una 
forma de reciclaje, en el cual los materiales de los residuos son 
utilizados como materia prima alternativa para la producción de nuevos 
productos. 

Comprende modificaciones físicas, químicas y/o biológicas de residuos 
para aprovechar su valor energético y/o disminuir su cantidad y/o 
peligrosidad. Incluye el uso de residuos como fuente de energía en 
procesos productivos, diferenciando la incineración con recuperación 
de energía y el uso de residuos como combustibles alternativos en 
procesos de coincineración. El tratamiento de residuos en procesos de 
incineración sin recuperación de energía y coíncineracíón de residuos 
sin valor calorífico. 

Corresponde al vertido de residuos generados y de residuos resultantes 
de los procesos anteriores. Una exigencia para el mejor 
aprovechamiento de los residuos es su clasificación 

En la Estrategia Jerarquizada los procesos de incineración y coincineración con 
aprovechamiento del valor calorífico son considerados como alternativa después de los 
procesos de aprovechamiento de materias. Esto se debe, principalmente, a que después 
del proceso de incineración y coincineración no se pueden aprovechar nuevamente las 
materias y/o energía originalmente presentes, mientras que los procesas de 
aprovechamiento de materias generan nuevos productos, manteniendo un valor 
energético y materias disponibles para procesos posteriores. La alternativa siguiente 
incluye los procesos de incineración y coincineración sin aprovechamiento del valor 
calorífico. Estos procesos se refieren a procesos antiguos y del procesamiento de 
residuos peligrosos e infecciosos para eliminar su toxicidad. 

Una de las principales razones que sustenta la incineración y coincineración de residuos 
es que estos procesos son. capaces de reducir el volumen, peso y peligrosidad de los 
residuos y aprovechar su valor energético. Este último debido a que muchos residuos 
liberan energía en el proceso de incineración, siendo los plásticos, papeles, neumáticos y 
aceites usados los que tienen mayor valor energético. 
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Se entiende como incineración al tratamiento de destrucción térmica de sustancias o 
materiales distintos a los combustibles tradicionales y bajo condiciones de operación 
controladas y como coincineración al tratamiento cuya finalidad principal sea la 
fabricación de productos. 

En el proceso de incineración la materia orgánica es oxidada con el oxígeno del aire, 
generando emisiones gaseosas que contienen mayoritariamente dióxido de carbono, 
vapor de agua, nitrógeno y oxígeno. Dependiendo de la composición de los residuos y 
de l:?Li; C(Jridiciones de operación, las emisiones gaseosas pueden contener además 
cantidades menores de monóxido de carbono, ácidos clorhídrico, yodhídrico y 
bromhídrico, dióxido de azufre, óxidos de nitrógeno, compuestos orgánicos volátiles, 
PCBs, dioxinas y furanos, y metales, entre otros. En el proceso se generan residuos 
sólidos (cenizas y escorias constituidas por el material no combustible). 

A efectos de lograr una combustión eficiente la disponibilidad de 
oxígeno es esencial, utilizándose cantidades superiores a los 
requerimientos teóricos. Los requerimientos de aire (oxígeno) 
dependerán del tipo de combustible y del horno. Adicionalmente 
las variables operativas más importantes para un incinerador son: 
la temperatura, el tiempo de residencia de los gases y la 
turbulencia, frecuentemente referidas como las 3T. Estas 
variables repercutirán directamente en la eficiencia de la 
destrucción del sistema y por ende en la generación de productos 
de combustión incompleta que formarán parte de las emisiones 
gaseosas del incinerador. 

Dentro de la amplia gama de compuestos que pueden estar presentes en los residuos 
peligrosos, algunos son compuestos orgánicos que se destruyen eficientemente a bajas 
temperaturas (por ejemplo madera, papel, aceites), sin embargo otros constituyentes 
requieren de altas temperaturas para una combustión completa. Es así que los 
incineradores para residuos peligrosos son diseñados para que los gases de 
combustión alcancen temperaturas· en el rango de 850 a 1600 ºC, con un tiempo de 
estadía de al menos 2 segundos. 

Existen varios tipos y diseños de incineradores desarrollados para el tratamiento de los 
diferentes residuos, contemplando en particular el estado físico de los mismos. 

Más allá de las diferencias entre los distintos tipos de incineradores, existen una serie 
de subsistemas comunes a todos, tal y como se muestra en la Figura Nº1: 

i. Preparación y selección de lt.. carga de residuos; 
ii. Combustión o incineración de residuos; 
iii. Control de la contaminación del aire; 
iv. Manejo de residuos (dispoeición dG íos resid.uos). 
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Figura N°1. Diagrama general del proceso 

i. Preparación de la carga de residuos. 

La preparación de la carga de residuos incluye la trituración, mezcla, tamizado y/o la pre 
calefacción de los residuos. El objetivo de esta preparación es crear y mantener un 
residuo más homogéneo (uniforme). de modo que el proceso de combustión sea estable 
y más eficiente. Sin embargo, los costos de operación se ven incrementados cuando los 
residuos reciben preparación previa. 

ii. Combustión o Incineración de residuos. 

Existen varios tipos y diseños de incineradores desarrollados para el tratamiento de los 
diferentes residuos, contemplando en particular el estado físico de los mismos. Actualmente 
existe una considerable experiencia a nivel de los fabricantes y muchos de estos diseños 
han sido ampliamente utilizados desde hace varios af'ios. Se pueden mencionar los 
siguientes tipos: 

a) Horno Rotatorio. Consiste en un horno cilíndrico recubierto interiormente de material 
refractario. El cilindro se encuentra inclinado alrededor de 5° y rota muy lentamente de 
manera que el tiempo de residencia es alto. Los productos gaseosos no 
combustionados pasan a una segunda cámara de combustión. 

La mayor ventaja del horno rotatorio es su habilidad de manejar sólidos de una gran 
variedad de tamaños, utilizando quemadores atomizados localizados al comienzo del 
horno, líquidos con una alta humedad y lodos y materiales que forman escorias líquidas, 
asegurando una buena mezcla y quema del material. 

b) Parrilla de Rampa. Los residuos domiciliarios generalmente son incinerados en 
hornos parrilla de rampa. Los residuos son depositados en bunkers por los camiones de 
residuos. A través de una grúa, los residuos son cargados en la parte alta del horno, 
para luego bajar sobre las rampas en contracorriente con e! aire. Las escorias son 
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!impiadas d0 metr!es férriccG 2 tr;;i\!éS de un imán y depositados o recic[Jdos. Los gases 
.,;on eníric-:,C.oe, con recupsración del C8ior, y trat"dos por i1itros electrostáticos, 1iítros de 
1Y':sir~02 yi('J un ic:vz.do, ar:tes d:;; su sc!lic!r:. poi· ir: chi1·n.:;ne~~ 

c)J:Jon1Q_Qe r.,._igcho fl.tdi~.l&?.19-- F".1 e~~e sis1:<:!mP. el horno E.s',á dí(·puusto verticalmente, 
siendo cilíndricos recubiertos de refractarios y con una altura de alrededor de 15 metros. 
Estos incineradores tienen un lecho de arena, alúmina o carbonato de calcio. Estos son 
mezclados con las sustancias a incinerar, las que son forzadas a través de los lechos 
mediante inyección con aire. Esto permite un buen mezclado con el exceso de aire 
alcanzándose temperaturas de alrededor de 900ºC, con una eficiencia térmica superior 
a la de los hornos rotatorios. Los gases de combustión pasan luego a una segunda 
cámara para completar el proceso de incineración. Asimismo, permiten la introducción 
de materiales sólidos absorbentes junto con el residuo a tratar, para absorber los gases 
ácidos !;lenerados. Este material sólido es eliminado a través de ciclones, y en general 
no i cquie:oren de una absorción de ácidos posterior. El tiempo de residencia puede ser 
controlado a través del ingreso de residuos y el egreso de escorias. 

Por otro lado, los hornos de lecho fluidizado requieren de partículas de tamaño 
relativamente uniforme y no permitan la presencia de una fase líquida. Generalmente no 
están en condiciones para la destrucción eficiente de residuos peligrosos térmicamente 
estables. 

d) Hornos Cementeros y hornos rotatorios de cal. Corresponden a una clase especial de 
hornos, éstos tipos de hornos se emplean para la coincineración2 de residuos, con los 
cual éstos son usados como combustibles alternativos en procesos productivos, ver 
Figura N°3. Dentro de esta categoría también se encuentran aquellos hornos que 
utilizan residuos forestales en Jos procesos de producción de celulosa. Dichos hornos 
ofrecen temperaturas y tiempos de residencia suficientemente altas para lograr una 
destrucción térmica de los residuos. 

Para estos procesos de coincineración es necesario asegurar que no se compromete la 
calidad del producto y que se mantienen controladas las emisiones al aire y el manejo 
de los residuos generados. 

Desempeño de los incineradores 

A efectos de verificar el desempeño de los incineradores se realizan ensayos de quema. 
En estos ensayos se emplea una alimentación de residuos conteniendo compuestos 
orgánicos peligrosos preestablecidos. Según la EPA se debe alcanzar como mínimo 
una destrucción del 99,99 % para los compuestos ensayados, es decir que no más del 
0,01 ºlo de la sustancia utilizada puede ser emitida a la atmósfera. En caso de incinerar 
PCBs o dioxinas el porcentaje de destrucción debe alcanzar el 99,9999 %. 
Adicionalmente se controla el grado de incineración midiendo el contenido de carbono 
en las escorias y cenizas. Según la Comunidad Europea este contenido no puede 
superar el 3 %. 

2 O coprocesamiento: se refiere ni uso de r<.'!s:d11os ~n ~roceeos industr:a1i::s, como cE"mento, cal, producción de acero, 
cerrtreles elfct1·icas o cuai..¡tli.zr µlon(a de co1r-;bustión ~randC;. S19:11fica la susl:t1;ción del eomi.luslible primario y l<:s 
materias prirr1as por residuos, lo que permite la recuperación de energía y de materiales a partir diit residuos.- (Guía 
Holcim) 
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2.4 Ventajas y desventajas 

Las principales ventajas y desventajas de los procesos de incineración y coincineración 
en comparación con otras alternativas de manejo de residuos son las siguientes: 

Ventajas 
• Reduce el volumen en 90% - 95o/o y pe_so en aprox. 75% 
• Elimina sustancias tóxicas. 
• Puede recuperar la energía contenido en los residuos. 
• Trata numerosos tipos de residuos. 
• Requiere poca superficie de terreno. 
• Posible implantar cerca de núcleos urbanos. 

Desventajas 
• Genera gases que deben ser tratados. 
• Genera cenizas y escorias que deben ser depositados ·en rellenos sanitarios (sólo en 

caso de incineración). 
• Requiere de energía, presente en las sustancias a incinerar o combustibles 

exteriores. 
• Altos costes de inversión y operación. 
• Operación continua, con baja flexibilidad. 

CAPITULO 3: MARCO ORIENTADOR PARA LA FISCALIZACIÓN 

3.1. FISCALIZACIÓN 

La fiscalización tiene 3 etapa~_: Preparación y revisión de documentos, Visitas a terreno y 
Análisis de !a información obtenida, Emisión de informe. 

Es preciso tener en cuenta las situaciones anormales que se pueden encontrar en una 
visita de fiscalización: 

./ Resultados que sobrepasen la norma . 

./ Malfuncionamiento del equipo mitigador de las emisiones no controladas . 

./ Equipo medidor en mal estado. 

Frente a éstas situaciones, la empresa deberá dar aviso inmediato a la Autoridad 
Sanitaria dentro de las 24 horas y se reportará antes de 7 días con el fin de describir el 
problema, analizar las causas básicas y definir un plan de acción (con responsables y 
fechas) para solucionar el problema y prevenir su repetición. De esta forma el fiscalizador 
puede analizar si las medidas y los plazos comprometidos son adecuados a la gravedad 
del problema y si son efectivos. También ello hace posible hacer un seguimiento de las 
acciones y una evaluación de su efectividad. 

3.2. MEDICIÓN Y ANÁLISIS 
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La ern¡ ·,:;sf.: ~·;r::,,e DCi\:,.'.itar lo::, c:r.li'Ylf'J!irn'C'r1~c.~; C:e :a 1·rcrMr;. 2;1u2lrnc11te, r~alizando l<ls 
mediciones que corr0spondan con un laboratorio autorizado para tales efectos. Los 
1~ borator:0s de r:·k'J(~'ii ·.:t: · con::r>-~: '.::.clrs :·iai.s ne;.:., ii;;:-1;· P-e'·::::~ ,"ncdi--:;r: 'tes s.:.ilic··. n los métoC:os. 
,·;0 :.:::·:c;:·,""ticis. v,uv se:: ,t:c1:c,;:.r1 8n Í8 !·.orina, / c;E;:)t;n 1.en01 •"' <.:utoriz2.c..:ión cie la /\u"!:oridad 
Sanitaria de la jurisdicción donde se encuentra la fuente. 

Previo a los muestreos, la empresa titular de la fuente debe presentar para su 
aprobación, un protocolo de medición a la Autoridad Sanitaria correspondiente, con al 
menos 15 días de anticipación. Ante la posibilidad de rechazo del protocolo propuesto, 
la Autoridad Sanitaria comunicará los motivos por escrito, los cuales deberán ser 
subsanados reenviando un nuevo protocolo corregido, antes de comenzar con el 
programa de mediciones, de Jo contrario, se deberán reprogramar las fechas de 
medición. 

El protocolo debe contener la siguiente información: 

a.1.- Métodos de medición y análisis: Señalar los métodos de medición que se 
aplicarán para el análisis de las corrientes gaseosas, basados en los métodos indicados 
en la Norma que se desea dar cumplimiento, en el caso de aquellos no mencionados, 
se debe indicar el método que se aplicará. 

a.2.- Laboratorios de Medición y Análisis: Indicar el o los laboratorios que 
participarán en la toma de muestra, así como los nombres del personal que participarán 
de esta actividad e indicar los laboratorios que realizarán los análisis de muestras. Los 
laboratorios de toma de muestra deben estar previamente reconocidos por la Autoridad 
Sanitaria para desarrollar la actividad y los laboratorios nacionales de análisis deben 
contar y adjuntar al protocolo algún tipo de acreditación que respalde su capacidad para 
entregar determinado servicio (por ejemplo acreditación JNN) y aquellos laboratorios de 
análisis que no sean nacionales, deberán adjuntar al protocolo una acreditación local o 
internacional que respalde la competencia para desarrollar dicho análisis. 

a.3.- Carta Gantt de mediciones: Señalar el programa completo de mediciones y 
actividades asociadas a estas, en caso que se requieran. 

a.4.- Condiciones de operación de la fuente: Se debe informar las condiciones de 
operación en que funcionará la fuente, considerando que para estas pruebas 
corresponden a las más desfavorables asociadas al nivel de emisiones. Al respecto se 
debe indicar lo siguiente: 
- Cantidad de Producción 
- Tipo y Cantidad de Combustible 
- Tipo y Cantidad de Materias Primas 
- Tipo y Cantidad de Residuos en el caso de Incineradores y Coincineradores 

a.5.- Ubicación de los puertos de muestreo: Indicar el lugar y distancias en donde se 
encuentra el o los puertos para la recolección de las muestras. Para las muestras que 
se recolectan en más de un puerí:o, indicar el contaminante qu~ se muestreará en cada 
uno de ellos. 
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.A continuación se detallan los equipos de medición que utilizan estos laboratorios, los 
cuales deben estar certificados ante el Instituto de Salud Pública (ISP), según lo 
establece el D.S. 2467/93 MINSAL '· 

Medidor de gas seco 
Tubo pitot tipo S 
Tubo pitot estándar 
Boquillas 
Todas las termocuplas (sonda, chimenea) 

b) Análisis de muestras 

Los laboratorios o instituciones que realicen los procedimientos analíticos de las 
muestras recogidas (especialmente mediante métodos discretos), en los monítoreos de 
las instalaciones sujetas a esta normativa, deberán estar acreditados bajo la normativa 
de calidad ISO 17.025 por una institución reconocida a nivel nacional. Un ejemplo de 
esto, es Ja medición de metales pesados mediante el Método EPA·29 en fuentes fijas, en 
el cual la fiscalización de la Autoridad Sanitaria llega hasta la etapa de digestión de la 
muestra en el laboratorio que realizó la toma de muestra, y el análisis químico, el cual es 
externalizado a laboratorios que están acreditados por el INN bajo la normativa ISO 
17.025'. 

3.3 MONITOREO CONTINUO 

Los titulares de las fuentes que deben dar cumplimiento a esta norma, previo a la 
instalación de los equipos de monitoreo continuo de emisiones, deben presentar a Ja 
Autoridad Sanitaria un proyecto de monitoreo de emisiones que considere, al menos, las 
fichas técnicas y/o catálogos de los equipos que se utilizarán, ubicación de la toma de 
muestra, programa y procedimientos de mantención y calibración, y sistema de registro y 
almacenamiento de datos. Los equipos de medición continuos deben estar calibrados a 
intervalos de tiempo adecuados, y por lo tanto el fiscalizador debe analizar los registros 
de calibración de los equipos, los cuales aseguran que las mediciones se están 
realizando con los equipos· correctos y los datos obtenidos son reales. 

El sistema de monitoreo continuo que debe instalar la empresa en la evacuación de 
gases de combustión para material particulado (MP), monóxido de carbono (CO), dióxido 
de azufre (S02) y óxidos de nitrógeno (NOx) en el caso de los incineradores; material 
particulado (MP) en el caso de los hornos de cemento y los hornos rotatorios de cal y 
material particulado (MP) y monóxido de carbono (CO) en las instalaciones de 
coincineración. 

Una vez qUe el proyecto de monitoreo continuo de emisiones ha sido aprobado, para que 
los equipos sean validados, deben someterse a los test de validación que consiste en 
realizar 3 pruebas distintas, verificación de la Calibración (DRIFT), Exactitud Relativa y 
Linealidad, las cuales deben ser avisadas a la Autoridad Sanitaria bajo el mismo 
procedimiento de envio de protocolo señalado en el punto 3.2. a). 

3 
Reglamento de Laboratorios de Medición y Análisis de Emisiones Atmosféricas Provenientes de Fuentes 

Estacionarias. 

4 Esta norma fue preparada especfficamente tomando en cuenta las actividades de los laboratorios de 
ensayo y calibración, enfatizando en los elementos de! sistema de calidad y en los temas de competencia 
técnica pertinentes a las operaciones de un laboratorio. 
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a} Verifii::ación de !a ca!1brac¡ón (k'!f{'F"i) 
Mediante esta prueba se chequea la capacidad que posee el equipo de monitoreo 
C•Jnti:nJ0 p~ra n1ant,..,.rier la c:!?.;libr:"c:"ip du¡·ani:Q~ 11r. periodo do tiP.:r;po. En ílP<te case' ::-8 
1·eai:z2 1a p¡·cJeJa ¡..;or un µer10Jo C:L,: l díc:i:.; ~e8uidos, 0:..:1·an(.:; ei cual, la fuenie cie 
emisión debe funcionar a distintos niveles de operación. Este chequeo consiste en 
inyectar gases patrones de nivel cero o nivel bajo, es decir, entre un O a 20o/o del valor 
de la escala de medición y para gas de alto nivel, entre 50 a 1 OOo/o de la escala, 
utilizando gases patrón que deben cumplir con una desviación máxima de +/- 2º/o. 
La desviación máxima que se acepta para el sistema de monitoreo continuo está 
señalada en el procedimiento respectivo. 

b) Exactitud Relativa 
El Ensayo de Comparación consiste en la contrastación entre los valores registrados por 
el Sistema de Monitoreo Continuo y los valores obtenidos por un laboratorio de medición 
de Gases autorizado por la Autoridad Sanitaria, aplicando los métodos de referencia. Se 
deben realizar varias corridas existiendo la posibilidad de eliminar algunas. Los 
resultados deben cumplir con los límites señalados en el procedimiento respectivo. 

e) Linealidad 
Consiste en inyectar gas patrón de calibración a través del sistema de monitoreo 
continuo, gas de calibración a 3 niveles distintos de la escala de medición, 20 a 30 % 
de la escala de medición (nivel bajo), 50 a 60 % de la escala de medición (nivel medio) y 
80 a 100 % de la escala de medición (nivel alto), el cual no podrá ser superior o 
desviarse mas de un 5°/o del valor de referencia. 

Estas pruebas aplican de acuerdo a los siguientes procedimientos específicos; 

Performance Specification 2 de la US EPA, especificaciones y procedimientos de 
aprobación de sistemas de monitoreo continuo de dióxido de azufre (S02) y 
óxidos de nitrógeno (NOx) en fuentes estacionarias. 

Performance Specification 4, 4A y 48 de la US EPA, para las especificaciones y 
procedimientos de aprobación de sistemas de monitoreo continuo de monóxido 
de carbono (CO) en fuentes estacionarias. 

Performance Specification 11 de la US EPA, para las especificaciones y 
procedimientos de aprobación de sistemas de monitoreo continuo de material 
particulado en fuentes estacionarias. 

3.4. PARÁMETROS CE OPERACIÓN 

El fiscalizador debe revisar si las condiciones de las fuentes están dentro de los rangos 
normales de operación para poder verificar si ellos están trabajando en una situación 
normal o anormal. Situaciones anonnates pueden ser: 

../ Equipo trabajando sobre la carga de diseño para la cual fue construido . 

../ Equipo trabajando bajo la carga de diseño para la que fue construido . 

../ Equipo partiendo o parando. 

En todas estas situaciones el equ:po no está funcionando normalmente y poi" lo tanto los 
resultados no ~..;on representativos de la operación normal de la e-1npresa. 
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El objetivo de una visita de fiscalización es velar por el cumplimiento de la legislación 
vigente, vale decir, temperatura mínima de incineración en el rango de 850°C a 11 OOºC 
según corresponda en el equipo de combustión (caldera de poder, horno de cal, 
incinerador, etc.) de los gases en la zona de combustión. Para cumplir esto el fiscalizador 
debe, en una primera etapa, analizar en su oficina la información enviada por la empresa 
y revisar estas temperaturas y el tiempo de operación del equipo de quemado de los 
gases. 

Es importante verificar ·1a ubicación correcta de los sensores de temperatura, los que 
deben estar dentro de la cámara de combustión, su calidad y el buen funcionamiento de 
los mismos para verificar el cumplimiento de los parámetros señalados. 

CAPITULO 4: MARCO ORIENTADOR PARA EL FISCALIZADO 

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

a) ¿Qué regula esta norma? 
La norma no regula sustancias o materiales sino que regula la emisión de contaminantes 
atmosféricos tóxicos provenientes de la actividad de incineración o coincineración de 
éstas. No es materia de la norma delimitar el tipo de sustancias o materiales que se 
procesará en las instalaciones, para ello en la Resolución de Calificación Ambiental que 
autoriza el funcionamiento de la instalación, se establece el tipo y la cantidad que se 
puede incinerar o coincinerar en base a pruebas de quema, en algunos casos en planes 
de monitoreo y seguimiento. 

b) ¿Cómo se relaciona esta norma con otros instromentos de gestión ambiental? 
La norma de emisión es un instrumento complementario a la Resolución de Calificación 
Ambiental (RCA). En este contexto la norma se transforma en una exigencia que se 
adiciona a las exigencias sobre emisiones atmosféricas planteadas en la RCA. En el 
caso de las instalaciones existentes, cualquier modificación que deba someterse al SEIA, 
la instalación deberá actualizar su Plan de monitoreo en el respectivo EIA o 01A según 
correspon~a. 

c) ¿Qué hacer en una situación anormal, como por ejemplo resultados que 
sobrepasan la norma en mediciones continuas1 falla en los equipos de medición 
no controladas, equipo en mal estado? 
Se debe iniciar las medidas correctivas necesarias de acuerdo a la gravedad de la 
situación, informar en 24 horas y· en 7 días entregar un informe en el cual describa el 
problema, analice las causas básicas y defina un plan de acción (con responsables y 
fechas) para solucionar el problema y prevenir su repetición. Señalado originalmente en 
el capítulo 3 del presente Manual. 

En caso de emergencia informar a la brevedad y parar en el proceso de coincineración, 
la alimentación de combustibles no tradicionales y en el caso de incineración parar el 
proceso siempre. 
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850º 
• Residuos infecciosos (provenientes de la investigación genética y biológica 

orientada a la producción de vacunos y producción biológica en general) 
• Residuos patológicos 
• Residuos cortopunzantes 
• Otros 

Generalmente los siguientes residuos que contienen más de 1 % de cloro, requieren de 
una temperatura de 11 OOºC 

• Residuos citotóxicos 
" Restos de animales provenientes de clínicas veterinarias 
• Alimentos vencidos o desechados 
• Residuos de laborator'1os clínicos, de investigación y de producción de 

• 
vacunas. 
Residuos farmacológicos: materias primas vencidas, 
de productos farmacéuticos y medicamentos, 
farmacéuticos desechados. 

residuos de producción 
drogas y productos 

• Residuos de origen farmacológico que presenten características toxico 
agudas, tóxico crónicas o drogas antineoplásticas por ser formuladas con 
compuestos citotóxicos 

• Otros 

b) ¿Qué ocurre con los residuos sólidos generados en la incineración? 
La operación del incinerador genera dos tipos de residuos sólidos: las cenizas de los 
equipos de control de emisiones y las escorias que quedan en el incinerador. Ambos 
deben ser dispuestos en instalaciones autorizadas para su manejo. 

4.3 CONSIDERACIONES PARA LA COINCINERACIÓN 

a) ¿Qué es Co-incineración? 

Se entiende como Ca-incineración la eliminación ambientalmente segura de sustancias o 
materiales en un proceso industrial existente (proceso térmico), aprovechando el poder 
calorífico que ese elemento aporta en el proceso productivo, bajo condiciones de 
operación controladas. Estas sustancias o materiales son considerados 'combustibles 
alternativos'. 

b) ¿Cuál es la. relación entre Coincineración y Coprocesamiento? 

La Coincineración5 se refiere a una valorización energética de sustancias o materialez y 
el ca-procesamiento incluye la utilización de sustancias y materiales como materias 
primas alternativas a los habituales al proc0so productivo. 

5 6 "linea1nienlos pz:ra el Co-Procesamienlo de Residuos en la Pr·oducc:6n de Cemento" Asociación 
Pública Privó<da 11o!cim-GTZ, define el Co-procesa1niento con10 Ja sustitución de combustibles y materias 
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Coprocesamiento5 se refiere al uso de residuos en los procesos industriales, como 
cemento, cal o producción de acero y centrales eléctricas o cualquier otra planta de 
combustión grande. Aunque Estados Unidos llama a este proceso coincineración para 
Jos fines de esta Guía, ca-procesamiento significa la sustitución del combustible primario 
y las materias primas por residuos. Es una recuperación de energía y material a partir 
de los residuos. 

Las instalaciones de ca-incineración y ca-procesamiento tienen como finalidad principal 
la fabricación de productos y utilizan combustibles distintos a los combustibles 
tradicionales. Las instalaciones de ca-procesamiento además aprovechan otros 
materiales presentes en las sustancias o materiales como materia prima distinto a la 
materia prima tradicional. 

Por lo tanto, los materiales residuales que se usan para Ca-procesar corresponden a 
combustibles alternativos y materias primas alternativas, y los materiales residuales 
que se usan para Coincinerar corresponden sólo a combustibles alternativos. 

c) ¿Cuáles son las características para que sustancias o materiales sean 
considerados apto para su coincineración o utilización como combustible 
alternativo? 

Este debe reunir las caracterfsticas que Jo hagan compatible con el proceso productivo 
esto es: 

• Poder calorífico suficiente si se utiliza como combustible alternativo 
• No generar aumentos significativos en las emisiones contaminantes. 

d) ¿Cuáles residuos son aptos a co-incinerar? 

A continuación se presentan algunos ejemplos de residuos aptos para la coincineración: 
• Aceites 
• Solventes 
• Impregnados con hidrocarburos 
• Plásticos 
• Grasas 
• Neumáticos 
• Biomasa forestal tratada 
• otros 

e) ¿Cuales son los residuos excluidos para su utilización en plantas 
cementeras?7 

Se indican en la siguiente Tabla junto con el principal motivo para excluirlo: 

primas por residuos. 

7 Guía para el Ce-Procesamiento de Residuos en la Producción de Cemento 
http://www.coactiva.cl/newsletter08.pdf Cooperación Público-Privada GTZ-Holcim 
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Fuente: Gula para e! Co-Procesamiento de Residuos en la Producción de Cemento. 
Cooperación Público-Privada GTZ-Holcim 

4.4 CONSIDERACIONES PARA EL SECTOR FORESTAL 
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a) ¿A qué se refiere la norma con "biomasa forestal no tratada" y "biomasa forestal 
tratada"? 

A nivel industrial, la madera puede contener compuestos orgánicos e inorgánicos, ajenos 
a su composición original, de acuerdo al tipo de tratamiento o procesos a los cuales es 
sometida. La biomasa forestal no tratada es madera limpia, que no ha pasado por un 
tratamiento o proceso con compuestos orgánicos e inorgánicos, y es considerada como 
un combustible tradicional y por lo tanto su uso no requiere del cumplimiento de este 
Decreto. 

Biomasa forestal tratada corresponde a todos aquellos materiales o sustancias derivados 
de madera que haya sido sometida a tratamiento con algún compuesto químico orgánico, 
así como también todos aquellos materiales o sustancias derivados de la madera que 
haya sido sometida a tratamiento con cualquier plaguicida o compuesto químico 
inorgánico que contenga alguno de los elementos químicos identificados en la Tabla Nº3 
del DS Nº45/2007 (Hg, Cd, Be, Pb, As, Co, Ni, Se, Te, Sb, Cr, Mn, CJ y F) 

Algunos ejemplos de la biomasa forestal tratado son los siguientes: 
• Madera tratada con baño antimanchas. 
• Madera tratada con impregnantes retardantes del fuego o acción antitermita. 

b) ¿La utilización de plaguicidas en la explotación de bosques, es considerada 
como Biomasa Forestal Tratada? 

La utilización de plaguicida previo a su cosecha nn se considerará como Biomasa 
Forestai ·r..-,~tad<.\ poste::~icr <:::l su cosecha si :,e considera E~ion-1<..sa r.::oresta: i-ratada. 
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e) ¿Cómo se considera la fibra secundaria y la biomasa orgánica derivadas de los 
sistemas de tratamiento físico químico y biológico de efluentes de las fábricas de 
celulosa? 

Se entenderá como biomasa forestal no tratada a: los sólidos en suspensión, 
consistentes en fibra de madera (lodos generados en el tratamiento primario), y los 
lodos generados en plantas de tratamiento secundario de lignina disuelta en el 
tratamiento de efluentes en la industria de la celulosa y papel. Lodos generados en otras 
plantas de tratamiento (de efluentes dentro y fuera de la industria de la celulosa y papel) 
se entenderá como biomasa forestal tratada. 

d) ¿Los hornos de Cal, en la industria de celulosa Kraft son regulados por esta 
norma? 

Los Hornos de Cal que tienen como única función la provisión de cal viva al ciclo 
cerrado de recuperación de soda cáustica, que se utiliza en la cocción de la madera, no 
estarán afectos a esta norma, dado que se entiende como parte del proceso de 
fabricación de pulpa sulfatada. 

e) ¿Son considerados el uso del Tall Oil, la Trementina, el Jabón kraft y el Metanol 
dentro de esta norma? 

Se excluyen los derivados del !icor negro mencionados, dado que se entiende como 
parte del proceso, siempre que sean utilizados como combustible dentro de las plantas 
de fabricación de pulpa sulfatada, como lo señala el artículo 1 º de la norma. 

CAPITULO 5: MÉTODOS DE MEDICIÓN DE LOS PARÁMETROS DE LA NORMA. 

Cada método de medición requiere de un complejo equipo de muestreo, el cual deberá 
ser calibrado y operado de acuerdo con métodos de referencia especificados. 

A continuación se presenta un resumen descriptivo de cada método: 

Método CH-5 Determinación de las emisiones de partículas desde fuentes estacionarias 
(MP). 
Este método consiste en la extracción isocinética de una muestra de gas desde la 
chimenea de una fuente estacionaria, la cual se hace pasar a través de un filtro de fibra 
de vidrio mantenido a una temperatura dentro del rango de 120 ± 14 ºC. (248 ± 25 ºF), 
para recolectar las partlculas que contiene la corriente de gas. La masa de material 
particulado, que incluye todo material que se condense sobre la temperatura de 
filtración, tanto en el filtro como en las supeliicies expuestas a la muestra, se determinará 
gravimétricamente después de llevar a sequedad hasta peso constante. Por medio de un 
muestreo isocinético, es posible caracterizar el flujo de gases en el dueto, velocidad, 
humedad de los gases y la composición de los gases (C02 y 0 2). 

Método CH-6C, Determinación de las emisiones de dióxido de azufre desde fuentes 
estacionarias (S02} (Procedimiento con analizador instrumental). 
Se recolecta en form·a continua una muestra de gas de chimenea y se lleva una parte de la 
muestra a un analizador instrumental para determinar la concentración de gas de $02, 

usando un analizador con principio de medición de rayos ultravioletas {UV), analizador 
infrarrojo no dispersivo (NOIR), fluorescente o con celda electroquímica. Se realiza un 
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procedin1iento de ':8!ibración y verif!r,ación de la ca!íbración, rnedi<::n'ke el uso de gases de 
paü·ó.~ ce1iificadr,s que cun1:')!an c:on un8. dr:osv;c.c!ón 1·n@xi~11a d0 2S{1 y concentraciones 
adeci.;o.das ¡:ic.ra los ra:'!go~ .. 1~t' n1edic-ió¡·, <.: ci-!li?::t·.í. 
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Consiste en la extracción continua de una muestra de gas desde una chimenea, 
llevándose una parte de ésta a un analizador instrumental cuyo principio de medición 
corresponde a quimioluminiscencia para determinar la concentración de NOx. La muestra 
es previamente acondicionada antes de su entrada en el analizador, eliminándose las 
partículas y la humedad. El muestreo se realiza a velocidad constante durante todo el 
tiempo de análisis. 

Métl'.'ldo CH-1 O, Determinación de las emisiones de monóxido de carbono desde fuentes 
o~~s.~:"-'>1·1arias (CO). 
La muestra es extraída a velocidad constante desde la chimenea. Según la corriente a 
analizar va atravesando el dispositivo de muestreo, se eliminará la humedad y el dióxido 
de carbono presente en la muestra. La concentración de CO se determina mediante un 
analizador con principio de medición infrarrojo no dispersivo, que proporciona una lectura 
directa de la concentración. 

Método CH-25A, Determinación de la concentración de los compuestos orgánicos 
volátiles totales mediante un analizador de ionización de flama (COV's). 
Este método es aplicado para medir la concentración de los compuestos orgánicos 
volátiles totales de vapores, los cuales consisten principalmente en alcanos, alquenos y/o 
hidrocarburos aromáticos. La concentración se expresa en términos de propano (u otro 
gas orgánico de calibración apropiado) o en términos de carbono. 
El método consiste en la extracción de una muestra de gas desde la chimenea de una 
fuente estacionaria, la cual es conducida por una línea de muestreo acondicionada a la 
temperatura adecuada; si es necesario, se dispone de un filtro de fibra de vidrio antes de 
la entrada al analizador de ionización de flama. A diferencia de otros métodos de 
medición, en ésta no se requiere el acondicionamiento previo de la muestra al ingresar al 
analizador, respecto a Ja eliminación de humedad. 

Método CH-3A, Determinación de las concentraciones de oxígeno, anhídrido carbónico 
y monóxido de carbono en las emisiones de fuentes estacionarias (Procedimiento con 
analizador instrumental). 
Mediante este método, se extrae una muestra continua desde la chimenea de la fuente. 
La muestra de gas debe ser acondicionada antes de su introducción al analizador de 
gases, eliminándose el material particulado y la humedad. La muestra se efectúa a 
velocidad constante durante la totalidad del proceso de muestreo. El método no 
establece el principio de medición que puede utilizar el analizador a utilizar, no obstante, 
éste debe estar provisto de los dispositivos necesarios para desarrollar el test de 
calibración y verificación indicados en el método CH-6C. 

EPA Método 29, Determinación de emisiones de metales desde fuentes estacionarias. 
Éste método se aplica para la determinación total de Cromo (Cr), Cadmio (Cd), Arsénico 
(As), Níquel (Ni), Manganeso (Mn), Berilio (Be), Cobre (Cu), Cinc (Zn), Plomo (Pb), 
Selenio (Se), Fósforo (P), Talio (TI), Plata (Ag), Antimonio (Sb), Bario (Ba) y Mercurio 
(Hg) presentes en las emisiones procedentes de fuentes estacionarias. 
La muestra se torr1a c:n condiciones isocinéticas. Una vez. que e! n-iateiial particulado ha 
atravesado !a probei'a de n-;ue.s"trc";c, v h::i sido retenida por un filtro acondicionado a un:..> 
temperatura de 120 ± 14 ºC. (2.!!-G ± 25 ºF), los gases alcanzan una serie de receptáculos 
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(burbujeadores refrigerados) que contienen una disolución acuosa de ácido nítrico 
diluido con peróxido de hidrógeno y en otro, una disolución de permanganato de potasio 
en medio ácido. 
Las muestras se recogen en medio ácido para disolver la materia orgánica y eli1ninar los 
componentes orgánicos que pudiesen interferir en e! análisis de los metales. 
Las disoluciones de ácido nítrico y peróxido de hidrógeno y la de permanganato potásico 
en medio ácido, se emplean para determinar el mercurio mediante espectroscopía de 
absorción atómica de vapor frío (CAVAS); mientras que para determinar ta presencia de 
Cr, Cd, Ni, Be, Cu, Zn, Pb, Se, P, TI, Ag, Sb, Ba y As en la disolución de peróxido de 
hidrógeno, se emplea el análisis de espectroscopía de emisión inducida acoplada con 
plasma de argón (ICAP) o espectroscopia de absorción atómica (MS). 

EPA método 26 A, Determinación de emisiones de ácidos halogenados y halógenos, 
desde fuentes estacionarias a través del muestreo isocinético. 
Este método permite medir las emisiones de HCI, HBr y HF provenientes de una fuente 
estacionaria, en donde los gases y particulas son extraídos isocinéticamente desde la 
chimenea de la fuente y recolectadas en un ciclón (los líquidos), en un filtro (los sólidos) 
y en soluciones absorbentes (los gaseosos). 
Es importante incluir un ciclón en el tren de muestreo, con el fin de proteger el filtro de la 
presencia de cualquier líquido. 
El filtro recolecta el material particulado, incluyendo las sales halogenadas. Por otra 
parte, las soluciones absorbentes ácidas y alcalinas disuelven los ácidos halogenados y 
los halógenos, respectivamente. 
Los ácidos halogenados y halógenos recolectados en el ciclón y en el filtro son 
evaporados y disueltos en las soluciones absorbentes. Finalmente, los ácidos 
halogenados y halógenos disueltos, son transferidos a iones halógenos y posteriormente 
se analizan mediante cromatografía iónica (IC). El material particulado recuperado en el 
filtro es analizado mediante el Método CH-5 ya mencionado. 

EPA Método 0030, Tren de muestreo de orgánicos volátiles. 
Este método describe la re-;olección o muestreo de los principales constituyentes 
orgánicos volátiles peligrosos (POHCS), dentro de ellos el benceno (C6H6), desde un 
efluente de gas proveniente de un incinerador de materiales peligrosos. 
El procedimiento de muestreo consiste en succionar un volumen de muestra de 20 
litros(I) desde la corriente de salida a una velocidad de 1 l/min, mediante una probeta de 
muestreo de vidrio y un tren de muestreo de compuestos orgánicos volátiles (VOST). La 
muestra se enfría mediante un condensador y los compuestos orgánicos condensados 
se hacen pasar a través de dos cartuchos o trampas que contienen resinas sorbentes. El 
primer cartucho contiene resina Tenax®ª y el segundo contiene carbón vegetal y resina 
Tenax®9

. 

El primer cartucho retiene los compuestos con puntos de ebullición más altos. Los 
compuestos que presentan un punto de ebullición más bajo y los que no fueron retenidos 
por el primer cartucho se retienen en el segundo. 
Los compuestos orgánicos retenidos en los cartuchos se desorben térmicamente y se 
analizan por cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas (CG/MS). 

8 Contiene aproximadamente 1,6 gr. de resina Tenax®. 
9 Contiene 1 gr. de resina Tenax® y la misma cantidad de carbón vegeta! derivado del petróleo, en la 
relación 3:1 en volumen. 

24 



000020 
EPA nicéti:"do 2~{, Deterrrrin8ción de las 9n1[:;:iot1i:¿§ dt ~ibenzo::Q:dioxinqs policloradQ~ 
_9ibi:_1J_zo1'u1·§!_noq_JlQl!fJ9rr::dcls _{Dicxir:a;,-; ___ L]_~_(,L~QJ:illfil df;r;dg _ in,;ii12r2r!Q.ces de res:duos 
n1Unic_:_2;::J§_~ 

Una muestra es retirada isocinéticamPnte desde 12 corriente de gas, mediante los 
')l"OCCdÍll(~l"'·::D~ ~~-i!1"'i1,1lilr:cs Efl (-:i r,iéü.•dC (:!-:-') y 83 r<:;cc!cr:t.o.r'c, '.)Oi '::"?r:l prohetC de 
¡-,~· 1es·¡,¿c, i-'~ ra i•_¡eLlc pasa: pe·¡ J:·. ,·¡:-~,-u ... le: ·,~,Jr·a O:i;; v':-,:·io y una cl.:iurnna e1r1pacadG. dt: 
materia[ absorbente. La muestra no puede ser separada en una fracción líquida y en otra 
sólida. 

Los dibenzo-p-diox·1nas policloradas y los dibenzofuranos policlorados son extraídos de la 
muestra, separados mediante cromatografía de gases de alta resolución (HRGC) y 
medidos por espectrometría de masa de alta resolución (HRMS). 

CAPITULO 6: DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS DE LA NORMA 

TITULO PRIMERO 

DISPOSICIONES GENERALES 

-' . J1,-
f' (<:, \j} 

... J. 0r.! ' 
\)'" (. ~ ,¡- ()f w tY le 

/ ,"1" [ (1, - ,r'{J 
c_omen~~i~: Estos proce~os se realizarán ~e acuerdo a lo indicado por Carabineros. 1) t--lv'b t\; ' 
Sin perJu1c10 de lo antenor, se promovera la quema de drogas decomisadas en o ~ e 

instalaciones que cumplen con este Decreto. ,.vv1 ;1 

r.:f. E<;r~ii-niri:;;¡ r~·f¡·~;~-fi~r tr:~f:~Qt~ :'· A.cí 1.i~n2 ·Y:a· hf 01·:n1iLOa'·'.P or .. .su~tiiriCii;:_~ ··o 1-riáte·rt·aip:s· d·e·rh!8.doi 
ª-ª..:.l4.l.~1Tlª9~.Cz, Sl \.ict -.G?t ?!~qq J:]o_rY1ej:iqa. q . L: .at~·.r:nie:ntu .. q911 .~cqgu_Cj;_9$ _q4í 1.lJ_~cqs_ q~e.· pQ_nt!'l\G ó..;J) 

25 



20 Yí~ 
·~.,.,~~m 
-¡¡~ 

Comentario: Los combustibles mencionados en estos cuerpos normativos son los 
siguientes: 
Productos de Petróleo como combustible para uso marino - Petróleo combustible (Fuel 
Oil) 
- Petróleo Diesel - Gases licuados de petróleo - Productos de petróleo - Gas Natural 
Kerosene de aviación - Kerosene - Gasolina para ignición por chispa - Biogás. 

Comentario: Debe tenerse presente que el carbón cake no es lo mismo que coque de 
petróleo~-tentG la norwa aplica a instalaeio11es qtl"e-usen-este-co~1bystible·-ne-1 _\/' 

kadicionaJ,, ~ -<---' t-¡ t-\.Á.~) ¡ 1\ 

La Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC) no regula combustibles 
distintos a los combustibles líquidos y gaseosos señalados y no tiene jurisdicción sobre 
los combustibles sólidos, por otro lado, no existen normativas que regulen los 
combustibles sólidos, hasta la fecha de entrada en vigencia de la presente norma. Por 
ello, la norma incluye un listado de combustibles sólidos de uso común, a los cuales no 
aplica la norma. 

La concentración de oxigeno de referencia se encuentra en la tabla Nº 4. 
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La presión de 101 kPa es igual a 1 bar o i 013 n1ba:·. La t~n1p~)ratura. de 25ºC es igual a 
77ºf= 

1711-
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TiT!JLO SEGUNDO 
CANTIDADES MÁXIMAS DE PART(CULAS Y GASES PERMITIDAS EN EL EFLUENTE 

Y FRECUENCIA DE MEDICIONES 

28 
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Comentario: La presencia de monóxido de carbono, carbono orgánico total y benceno 
en ras emisiones indican que el proceso de incineración no es suficientemente eficiente. 
En este caso se debe mejorar las condiciones del proceso (temperatura, tiempo de 
residencia o turbulencia). 

1 5d 1 
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Comentario: La nonna no contempla un valor máximo en esta tabla, para las emisiones 
de monóxido de carbono, dióxido de azufre y óxidos de nitrógeno dado que estos gases 
provienen principalmente del proceso de producción de cemento. Asimismo, el carbono 
orgánico en las emisiones puede provenir de combustibles y de materias primas del 
proceso de producción de cemento. En este caso, la instalación deberá presentar 
antecedentes que demuestran esta situación. 
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Comentario: Con esta formula se define las condiciones de operación de la instalación. 
Para poder comparar las emisiones con otras consideraciones se debe corregir la 
concentración medida. 

Comentario: El momento para realizar las mediciones a realizar una vez al año será 
definido en el plan de monitoreo, señalado en el artículo 12. 

Adicionalmente a los parámetros señalados en este artículo, se deberán medir en forma 
continua la temperatura y la concentración del oxigeno, y un parámetro para monitorear 
los equipos de control de emisiones, como lo señala el artículo 11. 
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La· noí111::~ Je é11tis(óri s0:00'nsíde·rará sObí·ePasáCir:: si erva1or.de:·em·islón me·a¡do·ento·rma 
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Comentario: En el caso de los procesos de coincineración la norma define que el 
valor diario de emisión medida en forma continua, calculado sobre la base de valores 
horarios, deberá cumplir con el límite máximo establecido. Para este efecto, se deben 
calcular los promedios horarios de los valores medidos y luego e! valor diario. Finalmente 
se debe verificar si éste cumple con el límite máximo establecido. 

En el caso de los procesos de incineración la norma define un percentil de 95 de los 
valores horarios de medición para los parámetros que requieren de una medición 
continua. Esto significa que 95% de los valores horarios de medición deberán cumplir 
con el límite máximo establecido. Para este efecto, se deben calcular los promedios 
horarios de los valores medidos. Luego se deben organizar estos promedios horarios en 
un orden creciente. Para cada uno se contará con un promedio horario de cada uno de 
las 24 horas. Para calcular el porcentaje de las mediciones que cumple. se debe 
identificar como 'k' la última medición que cumple con el límite máximo establecido. El 
porcentaje de medidas que cumple con el límite máximo establecido es k/24*100%. 

Por otro lado, los valores medio horarios pueden sobrepasar el límite máximo 
establecido, pero no más de en 25o/o, es decir, todos los valores medio horario deben 
estar dentro del margen de 125°/o del límite máximo establecido. 

Tiel-ii-ri~ó 'f11ú1in10' :: ... . "d· 2··segun¿·c·s 
' ' ' ' . ' ' 1 " . 

residcnch:.i .t!e' los · as\3'.S.0r 
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Comentario: En las condiciones de operación indicadas en el artículo 7 se asegura la 
destrucción completa de las sustancias orgánicas, transformándolas en dióxido de 
carbono, agua y otros componentes, de acuerdo a la composición de las sustancias a 
procesar 

Sin perjuicio de lo anterior, después de la eliminación de dioxinas y furanos en el 
proceso de combustión existe el riesgo de su re-generación durante el proceso de 
enfriamiento de los gases de emisión, específicamente, los 400 y 200ºC. Es importante 
considerar que cuando se enfrían los gases, desde las temperaturas de incineración y 
coincineración, la formación de dioxinas y furanos son casi proporcionales al tiempo de 
residencia de los mismos en el intervalo de temperatura indicado. Luego altas 
velocidades de enfriamiento conllevan emisiones mas bajas. Por lo tanto, estas deben 
ser de al menos de 300 ºC/seg y preferiblemente superiores a 1000 ºC/seg, al pasar por 
el intervalo de temperatura de 400 a 200ºC, para evitar así la reformación de dioxinas y 
furanos (síntesis de novo). 

Además se debe evitar dentro -de las instalaciones de incineración y coincineración 
puntos y zonas de bajas temperatura. 

TITULO CUARTO 
METODOLOGIA DE MEDICIÓN Y CONTROL DE LA NORMA 

34 



i . ' •• - ,' ,,_ 
¡¡ Oxr(!o:-:-. ds f'<.'.1tróge_n9.(l\!Ox:) 

000025 
MéiOdo: C1-1..:6C, De{ern1ihacióri'·de--1aS. en1is't0rie$·de 
Q'róXT~o'. dib azufre ·d·é~de_ fúentes.:fiJ.a~ :{P(nc~·diint~ílt6 
.Con .analizz:dor. ins.trurne~ta_r) 

Comentario: El criterio de medición para partículas y gases se deriva -de las "Normas 
Chilenas Oficiales" existentes y de la Agencia de Protección Ambiental de los Estados 
Unidos de América (USEPA). 

En el capítulo 5 de este manual se presenta un resumen de los métodos de análisis. 
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Comentario: Las mediciones deberán realizarse en la incineración de sustancias y 
materiales que en principio generan mayores emisiones, es decir, en la peor situación. 
Dado que los procesos de incineración en general no cuentan con una alimentación 
homogénea, se incorpora la facultad de exigir mediciones adicionales. 
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fQC;;~fi:ú~iÓT1_ fY:n.déi.90: Y .. ~n:-·!:JQ·:_.p!_a?:C) jio Superró·r· ~~-dq_$--;rn_e~e:S: 

~Os J1f~ne·s tj_e monito~eq_ a q~~ Sª-Cl?fi~re __ e_ste artr_C:ulo _d_Sl?§r~n gontex1~~r. -~J.9~ roe1~t0§,-_,1a 
8i0ui611te· tf1fQfrnc_ci6n: 

Comentario: Los informes de muestreo deben ser ingresados lo antes posible, ya que si 
las mediciones son realizadas en mes ck.; febrero, no se puede esperar hasta enero del 

' ' afio siguienti.; p2.:·a ol)tenE.r ic;; resul.~_adoG. . . '. ,) 
¡';" f"tt""• 
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TÍTULO QUINTO 

DEL PLAN DE CUMPLIMIENTO 

Este Plazo de 12 meses se cumple el dfa 5 de octubre del 2008 

Comentario: En el caso que los resultados demuestren que la respectiva instalación 
cumple reiteradamente con las normas establecidas, el titular podrá solicitar a la 
autoridad competente una reducción en la frecuencia y los parámetros a medir, de 
acuerdo a lo establecido en el articulo 5. Se considera que se deberán presentar al 
menos los resultados de las mediciones de los últimos tres años. 

TITULO SEXTO 

DE LA FISCALIZACIÓN Y VIGENCIA DE LA NORMA 
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El plazo de 3 años se cumple el día 5 de octubre del 201 O 

Fecha de entrada en vigencia: 5 de octubre del 2007 

ARTICULO TRANSITORIO 

Comentario: Este inciso permite a las instalaciones existentes solicitar una disminución 
de la frecuencia o de los parámetros a medir, en base a información disponible de años 
anteriores. En este caso se debe presentar la solicitud con antecedentes históricos 
sobre las emisiones. Esto significa que se debe contar con datos de mediciones 
anteriores, bajo las mismas condiciones de proceso que las actuales, que justifiquen la 
solicitud. Se considera que se deberán presentar al menos los resultados de las 
mediciones de tos últimos tres años. 

r- ' t ' 
/ 

,. ' ' !" 

"-' •, ., '' ... , ·' 
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COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 
CONSEJO DIRECTIVO 

ACTA DE SESION ORDINARIA Nº 0112010 

00002~ 

En Santiago de Chile, a 26 de enero de 2010, en las dependencias de la Comisión Nacional 
del Medio Ambiente, siendo las 10:00 horas, se abre la Primera Sesión Ordinaria del 
presente año, del Consejo Directivo de la Comisión Nacional del Medio Ambiente. Preside 
la sesión la Ministra Presidente de la Comisión Nacional del Medio Ambiente, Sra. Ana 
Lya Uriartc Rodriguez y actúa como Secretario el Director Ejecutivo de dicha Comisión, 
Sr. Álvaro Sapag Rajevic. 

l.· INTEGRANTES ASISTENTES: 

Asisten a la sesión los siguientes Ministros: 

> Ministra de Agricultura, Sra. Marigen Homk.ohl Venegas. 
> Ministro de Minería, Sr. Santiago González Larraín. 
> Ministra de Bienes Nacionales, Sra. Jacqueline Marta Weinstein Levy 
»- Ministro Secretario General ~e la Presidencia, Sr. José Antonio Viera Gallo Quesney. 

Asimismo, estuvieron presentes en la sesión: El Sr. Rodrigo Guzmán Rosen, Jefe del 
Departamento Jurídico de Conama; el Sr. Gonzalo León, Jefe (s) del Departamento de 
Control de la Contaminación de Conama, y el Sr. Reinaldo Avilés, profesional del 
Departamento de Recursos Naturales. 

2.- ORDEN DEL DÍA: 

1.- Aprobación de Comités Operativos para la revisión de Normas que indica. 

Luego de la exposición realizada por el Sr. Gonzalo León, seguido de un breve intercambio 
de ideas entre los integrantes asistentes del Consejo Directivo, éste acuerda aprobar la 
constitución e integración de los siguientes Comités Operativos: 

1.- Para el proceso de Revisión de la Norma de Incineración y co-Incineración (DS N" 
45/07, Ministerio Secretaria General de la Presidencia): 

• 
• 
• 
• 

Ministerio de Salud 
Ministerio de Agricultura 
Ministerio de Econom{a, Fomento y Reconstrucción 
Ministerio de Energía 

2.- Para el proceso de Revisión de la Norma Primaria de Calidad Ambiental para MPlO 
(D.S. N° 59/02, Ministerio Secretaría General de la Presidencia): 

• 
• 

Ministerio de Salud 
Ministerio de Transportes 
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• Ministerio de Obras Públicas 
• Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
• Ministerio de Minería 
• Ministerio de Vivienda y Urbanismo 
• Ministerio de Energía 

3.- Para el proceso de Revisión de las siguientes Normas Primarias de Calidad Ambiental 
(Ozono, D.S. 112/02; Dióxido de azufre, D.S. 113/02; Dióxido de nitrógeno, D.S. 114/02; y 
Monóxido de carbono, D.S. 115/02), todos del Ministerio Secretaría General de la 
Presidencia: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Ministerio de Salud 
Ministerio de Agricultura 
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones 
Ministerio de Obras Públicas 
Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
Ministerio de Minería 
Ministerio de Vivienda y Urbanismo 
Ministerio de Energía 

(Acuerdo Nº 416/2010, que se anexa a la presente acta y que forma parte integrante de 
la misma). 

11.- Aprobación de Comité Operativo para el proceso de elaboración del Plan de 
Descontaminación Atmosférico de Andacollo: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Ministerio de Salud 
SEREMI de Salud Región de Coquimbo 
Ministerio de Minería 
SEREMI de Minería Región de Coquimbo 
SERNAGEOMIN Región de Coquimbo 
Ministerio de Vivienda 
SEREMI de Vivienda Región de Coquimbo 
Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
SEREMI de Econonúa Región de Coquimbo 
Ministerio de Obras Públicas 
SEREMI de Obras Públicas Región de Coquimbo 
Ministerio de Bienes Nacionales 
SEREMI de Bienes Nacionales Región de Coquimbo 
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones 
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones Región de Coquimbo 
Ministro de Planificación y Cooperación 
Secretaría Regional Ministerial de Planificación Región de Coquimbo 
Gobierno Regional del Elqui 
CONADI 

(Acuerdo N° 417/2010, que se anexa a la presente acta y que forma parte integrante de 
la misma). 
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IU.- Aprobación de propuesta final de clasificación de especies para el Quinto Proceso 
de Clasificación. 

Luego de la exposición realizada por el Sr. Avilés, seguido de un breve intercambio de 
ideas entre los integrantes asistentes del Consejo Directivo, éste acuerda aprobar la 
propuesta aludida. 

(Acuerdo Nº 418/2010, que se anexa a la presente acta y que forma parte integrante de 
la misma). 

~R 

Q_ ~ 

ANALYA TE~ 
Presiden del Consejo Directivo 

Ministra Presidenta de la Comisión Nacional del Medio Ambiente 

,------___ -
-=ti~ -, 
ÁLV rr:~ 

Secre ·o Consejo Directivo 
Comisión N cional del Medio Ambiente 
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APRUEBA CREACIÓN E INTEGRACIÓN DE 
COMITÉS OPERATIVOS QUE INDICA, PARA LA 
REVISIÓN DE LAS NORMAS QUE SEÑALA. 

En sesión ordinaria, de fecha 26 de enero de 2010, el Consejo Directivo de la Comisión Nacional 
del Medio Ambiente ha adoptado el siguiente: 

ACUERDO Nº 416/2010 

VISTOS Y CONSIDERANDO: 

Lo dispuesto en los artículos 32, 40, 70 letra e), 72 letras a) y e) y 74 ter letras a) y f), de la 
ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo Nº 93, de 
1995, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia, que fija Reglamento para la 
Dictación de Normas de Calidad Ambiental y de Emisión; y los antecedentes tenidos a la 
vista por el Consejo Directivo en la presente sesión; 

SE ACUERDA: 

l.- Aprobar la creación de los siguientes Comités Operativos asociado a los procedimientos 
de revisión de las normas que enseguida se indican, y cuya integración será la siguiente: 

A) Para el proceso de Revisión de la Norma de Incineración y co-Incineración (DS N° 45/07, 
Ministerio Secretaría General de la Presidencia): 

• Ministerio de Salud 
• Ministerio de Agricultura 
• Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
• Ministerio de Energía 

B) Para el proceso de Revisión de la Norma Primaria de Calidad Ambiental para :MPl O (D.S. 
N° 59/02, Ministerio Secretarla General de la Presidencia): 

• Ministerio de Salud 
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• Ministerio de Transportes 
• Ministerio de Obras Públicas 
• Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
• Ministerio de Minería 
• Ministerio de Vivienda y Urbanismo 
• Ministerio de Energía 

C) Para el proceso de Revisión de las siguientes Normas Primarias de Calidad Ambiental 
(Ozono, D.S. 112/02; Dióxido de azufre, D.S. 113/02; Dióxido de nitrógeno, D.S. 114/02; y 
Monóxido de carbono, D.S. 115/02), todos del Ministerio Secretaría General de la 
Presidencia: 

• Ministerio de Salud 
• Ministerio de Agricultura 
• Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones 
• Ministerio de Obras Pi1blicas 
• Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
• Ministerio de Minería 
• Ministerio de Vivienda y Urbanismo 
• Ministerio de Energía 

2.- Facultar a la Dirección Ejecutiva de CONAMA para que elabore los actos administrativos 
que sean necesarios para ejecutar el presente acuerdo. 

' 

º7i:reb0 
Presidenta del Consejo Directivo 

Ministra Presidente de la Comisión Nacional del Medio Ambiente 

Afv oSap ~> ·ccrorEi~ 
Secre ·o Consejo Directivo 

Comisión N ional del Medio Ambiente 

Distribución: 
Integrantes Consejo Directivo (13) 
Gabinete Ministra 
Dirección Ejecutiva CONAMA 
Departamento Jurídico CONAMA 
Departamento de Control de la Contaminación CONAMA 
Archivo 
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P,,..,, Control d~ to Contomlnacl6n 
CONAMA Dll'<>Cdón E:jocotl•• 

1) Revision Norma de Incineración y co-lnc1nerac16n 

PuOl•coda º" ol º'""º 0!1c1al. 5 de octubce de 2007 

Mo•ovo do M<>d1l1ca<•On Es neceSd'IO ampha< 10 1 .. ta de combuso,blos quo •e 
con.,doran como trnd1c..,r1ale• y q<IO se o•imen de cumplir lo noimo paw 
'"""'' o lo• que oe han gonorndo on los ul~mo• o•1os, In.lo• como los 
b.ocombu0111Jlo•. y otros 

Fee.~o RI de la Rev151on oo Norma 4 de D•C1omb'• do 2009 o trn,es do 
Resoluc10n N'746'1 

•• • 
L 

2. Rev1srón Norma de Calidad de MP10 

Mol1vo de MOd1r1mc16n Art :l!l "'" Ro0lom'"''º ""'·' lo º'"º"611 do N"'"'"' 
.,,,~""""'"' v "" Em"'º" ( ó "°º' d1· ophc.ir•On do lo Mm>n) 

Somo to a oproO•c,l¡n d~I Con°"Jº O•rect'VO 
Con<ormac10n del Com,tO Opcrn""º 

"'"'"'"lo<lo:i<il"I 

"'"'"""ººº T'""'º°""" 
M'""'"lo do ºº"" Pobl""' 

M"""""° do v~1'"'d• y U'""""mo 
Mm"""'º do Enor~lo 

e_·· 

000033 

Normas 

1 Revisión Norma de lncmeración 

2. Revisión Norma MP10 

3 Revisión Norma de Gases 

Planes 

Plan de Oescontaminac1ón de Andacollo 
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OJAJl.10 OFICIAL DE LA REPllBLIC.\ DE CHILE 
Vi•cn"' 5 de Oc!nbco do 2007 N" 38.879 

Ministerio Secretaría General de la Presidencia 

•:STABL•:cr. ~ORMA OE •'.1\-llSIÓl'ó PARA INCIN ERA('IÓN Y COINCINERACJÓI'" 

~úm. 4 5 - Sonlmgo. 5 de mar7.<i de 2007.- Visto. Ln Con•tiluctón l'olilicn de la Rcpuhlica. 
lll11culo' 19 ~º 8 y 32 t\º 3, el articulo 40<l< la ley r-.· 0 19 :lOO sobre Ba.ws Cioneralosdd Modio 
Ambiente, lo• nrnculo• 2, ¡, 7, 68 y 78 a 8 1 dd Código Sanimrio. el articulo 1 l del dccrcw ky 
N' 3 5~ 7 de l 'J80, >obre Protoccton A~ricol•: el orticulo 3 letra> j. ~ y J do la ley 18. 755, >Ohl'C 
el Scn'LCIO A~rkola y G•n•dcro. d D S 1'º 9J de 1995, del M1n1'IOrl<l Seorctana Gencrnl do 
la Pr<,idcn0tn, Reglamento µnra la Dic.,ci~n de Norma> de Colidad Ambiental y de Emi;ion: 
el Acuerdo Nº 9G, de 2~ de '""''ºde l '!'l'!. dd Con<ojo Directivo de lo Com1Slón Nac1011'I del 
Modio Amb<ento. <]u• nprobo d !V l'ro¡<rama Pnorizado de Normns: la r<>olución exenta 
N" 1 003. de 2 de octubi e de 2000. pobhcadl\ en d Diario Oficial y en el dtario l.n >Jncoón el dia 
23 do octubre de 2000. q1•c dio imc10 al procoso de diooación de la nonna de omisió11 paro 
incmer;oc1on y coinemcración; lo r1:.olución e'cnu1 l'º 1.272. de 20 de ;opticmhre de 2001. 
pubhcada en el Diario Oficinl y en el diario La Nación d din 7 de octubre de 200 1. que •probó 
el anteµroy<ew de norma de emi,,on y lo sometió a con>ult• pubhca: la opinic">n del Con•cjo 
Con•ulli,•o de la Coom<1ón Nocional del J.1edio Ambiente, de fecha de l '.\ de mayo do 2004: el 
Acuerdo Nº 255. de 23 de noviembre de 2004. del Con<CJO Dirccti•·o de la Con11s10n Nocional 
del Modio Ambiente. que aprobó el proye<to dcílnHivo dc la norma de emisión, los demás 
an1ccedenl« que obran on el expediente. y l,1 re.,olucton Nº 520 do 19%, do la Conlrnloria 
General de In Rcpúblic.1. 

1 º Que en nuestro pais se goncrn una gran canndad de sustancias v material« de d1Slinco 
<l!1gcn y ~po. que requio1cn de un mane.10 locnico upropoado para que sÚ dimin,cióu no ~cnerc 
tmpllctc» neg.,llV<l< ''" el n1cd1~ ambiente, 

2'' Quc doch;" su;tanCIJS )" nrnccriales pueden <cr procc'"d'" tcrmicamcnte, por lo que la 
uicu,cmcoón y la coincrncrnc1on •on tecnicas npropmdas pnrn l.1 dinoinacion de docha_, 
,u,mnc"' 

J' Que la mcineraco6u y ll! cnoncmemcwn reduoon con>iderablcmc•Hc d ""lumen y la 
pchgroSLdad de d1cha> SLOSl3ílCi3' y onatcrialco, "empre y ctwndo esta se realice en 1n>talacioucs 
aprupiM·o, par.o olio. dciltendn con'1ckrar .t lrouuniento d< ia, cmi;oone' almosíerica• do 
compucSlo> tiox"º' y. en algunos cosos. canccrí~cno<_ 

4'' Que lo' contmninantcs re~ulado• en e>t;o nom1;1 de cmos1ón son de alta toxicid.,d. por 
lo que <u> hmi1e' han ;ido establecidos sin tomar <n COn>idcración 10< capacidad« do un modio 
nnibocntc en pMticulm. srno que '°ha ro~ulado suhre la ba>c de m1mm,,ard riesgo en cualquier 
parle dd lrnilorio de la Rcpiiblica. De l~uol fornoa ;e ha rtgula<lo lo con~1:mrnnci6n por estas 
substanc1.1' en el ,imbito intcm.,coon;ol. como ser la Un ion Eumpco y h" Estado• Unido> de 
Noneamónca. 

[)e e reto 

TÍTl:l,Q PRl:\o!ERO 

DISPDSJCJO~BS GEN ~:RALES 

Anicul-0 l".- EsrnbJOce<c. pnra todo el terntorio nacoonnl. la"""'"' de cmi,ión pam lns 
in>t;olacione; de mcincmcLi>n )-' 13' do comcincración que corre•po'1datl a hom<" de cernen ro, 
horno, rowtoroo< de cal< instalacmncs fol'CStOlo> qnc ulilicon bmma;a forestal tntta<ln. 

Su oh_1etivo es provcuir lo' CÍCC[o, nego1ivo' sobfC In •nlud de In poblneiim y lo• recuroos 
nalurale>. derivado; de lti.' cm'510no; tó~ioa> pru>enicnte' d" lo< pooco>O< de incinor.cion }' 
corncmc1 ac1ón rogul'd"' p<>r º"" dccrct<>. 

., 

La incrncraci/>n de go«_, TRS (del inglés To"\I Rcduced Sulphur), '"ociado> a la 
fabricación de po¡lpa •ulfotndtt, corn:mun.1ntcs regulados por el D.S. N'' 167 de l<l99. del 
Mm'"º"º Secretada General de la Prc•idcncia de la Rq>uhlica, )" d º'ºde hcoo negro 
como combustible en las plonla> d< fabncoción de pulpn sulfatada 

L1t inemeración en cremal<lriM. cxdu•ivamentc <le cadiivercs humanos 

La 1ncinemcion de productos cuarenrcnano• o con polencoal de cslar«>nlamiorndo' con 
age1\le' cuarcntcn•m<>< 

Articulo 2".· Pnra [os efe<lo; del pre>enlc dc'Crclo.,. enlondern por: 

Biumo'" foro•tol cratoda · Aquella confonnada por su;tanciu> u materiales donvndos do 
l,1 onodcr.1 que ha ,,du <0me1icln a tratamiento cun product<" qunmcos que contengan o 
puedan gencmr al 1ncnos uno do lo> elementos o contpuestos qui mico> regulado; por esto 
de< reto 

Combustible lrodicionol: Los 'ombu>tibk> ><1\alados en lo> SLg\Lienl« cuerpo> n<lrma­
•a·os; 

>JCh 2286 Of 1997 
Producto; de petróko -Comb<Vitoblo· fspocificaeione> de combu.•Ublcs Pª"' u>o 

""""'º 
KC'li 61Of1999 
Penó leo corn bu>tibk (fucl oill -- R0<¡uisi1os. 

'°'Clt 62 Of2000 
Pc~rólco Diesel - Rcqu1"t"' 

>JC'h 12 of 1999 
Go;c, licuado' de petroleo· E.,pcciflcoc10ne>. 

1'Tli 821.EOf 1971 
Producto> de pe<róko >Ja tia >Ol,·cnte Fspcctficociones y En•ayo. 

N("h 2264 Of 1"99 
Ga, naturnl - E•pccific.,coono;. 

NCh l'!.170f2\IO\I 
Kero,cne de "''""ión · ReqUlSltO> 

NCh 6.1 Of2000 
Kcro"ne- Reqnositos. 

NCh <>4 or 1995 
G•solrna para mo101·05 de ign,ción por ch1>pa· Roq1USllOS 

D.S. Nº 456197 do Economia 
··Requ,,itos p.u:L ol Combust1 ble" 

D.S. ¡.;-' 58/:!003 de MINSEGPRES J>S f,(? 
··Refonnula y octunli.<a Plan de l'r<v<nción y Dncontamina<Íón Atrno.,f<inca pora 
la Región Metropolitana"'. 

R.E. Nº 657131> de la Superintendencia de Electricidad y (' ombu"ible<. 
'"Fi_in roqul<1!l" fhico; dd go; de ciudad sumini>lrn<lo " lo' u;unnos con consumo 
domi:>tic""' 

./.~ ~,: .';~u:.i< 
Tambi6t <o cntcndcrn por combustible• tmd1c1onale• a los soguicntc< coinbu,.iblc> 
sól1do> de uso comón antrncitn. carl>6n bitumrnoso (hulla), carbón >ul>-bitumin0<0 
(ligmto> negros). li¡;nHo•. turbo. cnrbón cokc. corb<.in vcgctol y biomos.1 foreSlal no 
lratada 

e) ConcontrAcloln do oxí~ono medido: Conccntrac1ón <le oxígeno en los gasc> de cmioión, 
en porccnr;ij,, de volumen 

d) Cnnccntnición de O\i¡:cno de rdoroocio normudo; Concentración do oxigeno en 10> 
l_lª'º' de cmi<ión, en porcontaje de 'ºlumen. estoble~odo en la rabia Nº J. 

e) C"ndición normal; Corresponde o lu presión do 1O1 kilopa>cal (\.Pa)y auno lernpcrn1ura 
de 25 grnd-0.> Cclsius ("C') 

j) 

" 
l) 

m) 

"' 

Horno d• cconcnto; ]nsrnlac1on donde >< prnduco cli,,kcr. que cuento con un horno 
rolotono y cnmplc condicoones do opemción cspe<il1cas que µcrcni1<n utilmrr _,uSlonci"' 
o mateifalc• dtstinto• a lo; combu,!lblc> tradicionales. 

Horno rut•torio de Clll: lnst•lnctón donde ;e produce cal. ~ue oucn<a can un honio 
rotatoroo y cumple condiciones de opcroción cspecíl1ea> <Ju• ¡>em•itcn u'11i,.r •ustnnctas 
<> mmerrnle< d"linto> a lo• comhu•tible' tmdtctonak>. 

Incinerador o in•t•laci(m de incineración; !odn con•lruccion donde >e reohza un 
1 mtam ie nt o de dcstru e "ón tcmucn de '" •tancia s o m a tcri al es d ¡,ti nlO< a 1 os com husnbl es 
nadicoonalo.> y bajo con<licionc_, de opcrnciOn coon nla<la•. lnclu)'< la incinenociim de 
¡_t3>e> gcner.•do< en PH•CC.>OS de piroli>i> o gn>dicaciim 

Informe anunl: D0<umenrn pre<eiit<Lda nnu;olmcntc por el tittLlar de una in>talación, 
mnto de inc merac ión como de corncineraco 6n. tcgul adn porc >le dec roto, onte los scrvi c10• 
li;culizad"re' respectivos que contiene informacion relevante, generada en el período de 
un m1o. rcspcclo de lo; tlpos do sustanctas o malerLalos procesado•. lo; resultados de la• 
mcd;c,onc> rcoh7.odu' y la' condicione> de o¡>e"'cion do la m>talación 

Insta loción do coincinor•ción: Hornos do cemenlo. horno> rulatono> de col e mstala­
CLones forcSlnlcs que utilicen hlon1as• forestal tr..iada. cuyn finalidad princ1pol sea la 
fahncac1ón de productos, y que wil1ccn combustibl., dLStmtc>• a los contbu<tibk' 
trndic10nnlc;, b~¡o condicion« <le operación conttolad!I•. 

ln>tnlación cxistontc: Toda instnlación de inoinemcion o comcmemc101l reguloda por 
e<lo dccrolo que cuent" con autonzoción ck In Aulondnd Sonitnria pora rneincrar o 
«>incincr"'"'"'ncu" o m•tcri.U cs. o•or~·•da con arncrinrid\Ld al• cntradn en vi~cnci• dcl 
presente d<erct"-

•nWNm': Unidad de medid" de concon1mc1ón 'om:spondicnr< a un mihgramo por melro 
e Ubico en condic1oneo nom1•I«. 

uW:-im': Unid•d de mcdtda de concencmóón corre;pondicn1e a un nnnó~ramo por melro 
cubico en con<lictoncs 110rmnl«. 

Percontil; C~rrcspondo ni valor 'q' calc•ila<lo a pamf <lo los »lores cfcct"·amcn!C 
medido" redond~odc>S ni mg~m' (<>ug/Nm·'jmio< pró,imo. Todos los val o te> 'e ano1arin 
en una li.<t• o•rnhlecid• por oidcn creciente para cndo parámetro 

XI-=~ Xl .. _, Xl <-' •.<, Xn-1 '-· \(n 

El pcrecntl 1 ,cruel \•alor dd elemcnlo de orden ·~ · P'"" d que "k • se CJ•lcularli. por medo" 
de In >1guiente formulo: k <l ' n donde 'q' 0.Q5 P"ra d pcrccntll 95. y "n" corresponde 
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,, 
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ni ntimcro de v"lorc' cfcccivnn1cntc medido' El valor·~· se rcdo11dcani ol nUmcrn onccm 
mos pro~imo. 

Plan de cumplimiento: Documonlo Pr<"'nmdo ¡>or únicn ver. por el titular de u11n 
rn•tnlación de mcincroc1l>n o cornconcrdción rcgulad,1 por este decrece ante lo< >erv1cio• 
~S<Jlir,adorcs "''l"'Clivo>. y que contiene ol con.nmlo de acciones• dcsnrrollnr. los 
recurso• n uti]¡,.,. y los plu0> de cumpbmi<nln dd presente Jo< reto. 

Plan de monitor<'<>: Documcnio pre<clllOdo por irnicu vez por cl ll1ul.1C de un os1nble<i­
n1icnto de mcmcroción o corncincrnciún regulado por e<lc de<n:rn ont< lo; >erv1c•os 
fi<coli,,.,Jon:> •<•poctivos, ;·que conticno el COllJUnto de occion« a d<.'11rrollor pora ol 
cumplmticn10 de lo• requcnm1cntos de nwnilorco y medi<ión dd prcS<:utc dcCl"\:[O 

Pruducto <u•rcntcnario: Cualquier producto do ongcn ''cgctal, anim"I. " mcdm de 
transporte. embnlaJo y acomodoción de corµ'. que por "' nncurnlcza o gradu de 
cln\mrocoón. prcsent• rio<go de introducciC>n y disominación de plagoc< de tn1portanc1" 
economicn o ambieninl no presente< rn d Pª" y de aquellas pin.,_.,, prc<cntcS •omot1das 
a control obligato1io. 

Si.<tem• de medición <'Ontino.: Equ1p;1micnro ut1l"ado I'"'" mueMrcar, nc<>ndtclonar. 
nnahur y pro,·ccr un re~istro ininterrumpido de emisiones de porticulo>. ga"" y 
par;ímetros dd prnoc;o 

Sistem• de mcdki6n discreta: l:quipamirnto uulinldo para muestrear. •condicionar, 
Jnnh1-" y proveer un rcg1'trn d"contmuo en el tiempo de p•rticulas. S"'"' y pariun<tr<>< 
de proc<So_ 

\) Tilular: Pcrwna na!UIOI o juridicn r<'pon<nblc de In rn>u:tlooiiln de incineración o 
co1nc1ncra<oón o <u reprc,cnt;mte <l<bidamen'c outoriz.adn. 

u) Vul1>r li•n ite d~ <misión: C urre,pmxk a la conccmr"ciim de urno cm"Lim. cuy<> valor no 
del><- >up<:rar<e. expresado en moli¡;.r.•1110• por metro cúb1<0 nonnal (mglNm ') o nan6gi a· 
mo' por inctro cúbico nom1al {l1gl~m' ¡ <cgún corr1"pondJ. medido en la chimcne" de la 
111'lnl•C06n bn,10 cond;cionc> nonnak•. 

•·) Zona do Combu.,ión: Corresponde al 'OClor que ocupa el oqu1po de incineración y/o 
cninc"'<rncoou. donde las ><L<loncias o material<> se eombu<tLonan una "º' que son 
•omcttdas n altas temperatura• 

TÍTlll.OSEGllNOO 

CAí'iTJDADl':S MÁXIMAS l.lE l'ARTÍC'llLAS Y GASES PERMITIDAS F.N ~'.L 
E•"L\iE-.TE Y •'REC:t"El'óCIA DE MEOlCJO-.ES 

Articulo 3" .• La n<>miu de <nusión para los c<>nlonnnni11co a qu< <e refien: cl pre>cnl< 
decreto o>t:'1 dotcnninada p<lr lo• hrn1te< mllxBno' <>tablccidns en i>s tablas uU1ncr<» 1, 2 y J. 
annliL.Odo> de ocuordo a los rc"tllaJo, que en confonnidad al arttculo b arrojen l.1S mcdic1ono' 
que <e efre<ú<n sobre el pan1culHr 

Los limite> ma,imos pemHtidos para l•' in<1,1lactonc• de mcincracmn '" rnd1cm1 en l• 
Tablo ""I: 

Tabla N• 1 Valores limites d& emisión para la lnclnoracjón 

Contaminant. Valor Limite .. 
Emisión (mg/Nm') 

Matenal P"~'cul;ido (MP) '" D•Ox!<lode uzufre (SO,) ;o 

Oxicloo O<! N'lfóg<>no (NO,) ,00 
Carbono Orgtlmr;o Tolal (COT) '° Monóxodo de CarMno (COJ '° Cadml1l y sus compuestos. indicado como metal (Cd) º·' 
Moto.mo y sus r;ompucslos. 1nd1CddO como metal (Hg) "' Benito y $US compuestos. ondicodo como molsl (Be) o' 
Plomo (P~) + Zmc (Zn) y su-s compuestos. 1nd1codo como ' m&tal, """'ª 101111. 

ArS1>n1co (As) + Cobalto ICol• N•quel (Ni) •S<>lenlo (Se) ' •Teluno (Te) y •u• compuestos. indica<IO como elemento. 
•uma total 

Anl,monio (Sb)+ Cromo (Cr)• M~ngDneso (Mn)•Vanad10 (V) ' 
Cornpu.,,.los 1norgán<eos dorn<l05 g~scosos ondoc.idos ce-- ,, 
mo (leido dorhldnoo (HCI) 

Compuestos •norg¡lnicos íluo<ados 90"""""" ndloo:los ' como Ocido nuomodooo (HF) 

Benceno (C,H,) ' 
D1oxina• y luronos TEQ' 0.2 nglNm' 

l .o; hm;I•> ma~""º' pom,,11d~s poro lo' humo• do cemento y l<>; hornos rotatorio< de ool 
que utilicen combustibles d"llnto> "combustible• tmdocoonnlc;"" rndioan en la Tablo N"~ 

Tabla Nº 2 Valores llmltu M •misión por.! colncinuacl6n •n hornoOI d• e.n>•nto 
y hl)l'llO$ rotatorio• de cal 

Contamin•nto V•lor limito •• Emlalon (m¡;'Nm'I 

Matona1 Poot.,ulodo(MP) " Carbooo O<gánooo Tol>I (COT)' ,, 
Mercurio y ooo oompue>los. O(>dialdo como motol (H\I) o' 
COOmlD y •us oompuooioo. Indicado como melol (Co) "' BenliO y •u• C<>mpuMto•. ""''cado como meltll (Be) "' Piomo ~ •u• oompuostoo, 1nd,Cl>do oomo molal (f'bJ ' 
Ar.;tnlco (J\oJ+CoMtto 

'~" 
Nlquol INi)+S<>IOf\IO ' ¡So)+Tolurlo [Te) y OYO compuosto•, ""'""'"°como elo-

monto. "'""' lol<ll 
Antimonio (Sto)+ C~mo (Ct)• Maogane•o {Mn)• Vanadio ' 
"' ComP<J""I"" 1n<><';llniooo clorndos 9""'°"º" ind<e•Go• oo- ,, 
rnc ac1do clor!tldr;co (KCI) 

Compuo.,o• lnor¡¡~n'""' nuomdo• 9""""'º' 'ndlel>do< 1 ' como l>coGo nLK>rMdnco (KF) 

~""""º (C.lio) 
' ' 

DloiOnoo y fvrono• TEQ' 

' 
0.2 rl!J!Nrn' 

' La au!Qrtdnd com¡>010nto aulorl.<oril """""onoo B eo!O Um<l<t on lo• "'"''"en QUO et COT no prov<>n. 
ga do Ja• OUt<!MOI•• o mo1o'1oloo Ub1@c!ao corno combusbblo Para ello lo• Uiula<'OO Clal>Orlln P"'"""'" 
!.:>• ant«edon"" fundOdoo. 

'TEO_ F""'º' \O•;oo oqu"'o"'nlo Pll"' mamlt..roo de lo Otgon""'°'°" Mundllll <le Solud de 1998 

l .o> lin111cs má~1mos pcnnilidos poro instal.1e<ones forestal e> que coin,;ncren b1omn•a 
fore'1nl rratoda o:e 1ndic»n on lo tobla N" 3 

Tabla Nº 3 Vatoros límitos do omisión para lnstalaolones forostales quo 
c<"nclneren blom••• forutal tr'atada 

Contamlnonto 

Ma1.,,,,1 Pa~iculado(MP) 

Cadmio~ sus compuoatoo, ""''OB<lo como m<>tal (Cdi 

Bcnl<• y ""' oompuc.ios. ;,.,,codo como mclol (Bo) 

Plomo~ •u• compueo.,., •M•Ct>Co como mltl>I (Pll) 

Anlimonoo (Sb)• Cromo (Cr)+ M•ogonoso (Mn)• Vonoo,o 
M 

Compuost<l> inot9on"°" oioradoo 9"'"'""'º' '""'""º"" «>­'"º »c<IO Olothldr>CO (HCI) 

Compuootoo onor¡¡~n.,,. lluorados go""'°'º' ""'IClrdM 
como ;leido nuarhldnoo iHF) 1 

Volot Limito do 
EmlslOn !m¡;"Nm') 

º·' 
º·' 
o' 

B°"<""º (c.,H,,) S 
,~~~~---~-------- -i-----~-< 
D101M~• ~ ru"1noo TEO' ' 0,2 ng1Nm' 

Aniculo 4'.· Lo> valores hmitc• de on10;oi>n estable codos en la_, Tabl., Nº l. 2 y :l cstlln 
referido''' un co11tcnido de ""geno en lo>~"-'º'· se~Lon lo <cñalad<> en la Tabl" K'' 4_ 

Tabla N' 4 Contenido de oxigeno de referencia en loa gases de emisión 

Tipo d• oustancia o matelial a Incinerar %de0xigono 
o colnclnetar 

tnc1Mraci6n colnclntraclón 

Sust~nci3s liquidas "º 10% 

Sustancias gaoeosas sola& o combinada$ "º W% 
con suslllnclas liquida¡ 

Materialtls sOlldos solos o combinados C0<1 n% '~ 
sustonoas liquidas o gaseo= 

S1 d contomdo de º"geno mcdodn "' d"lonto • lo o.tipulado en lu T"bl" :-l"~. la• 
wncontracioncs medido,•< doberíln corregir >cgún lo cst,bleoo In ;;guiontc fórmul,i; 



000037 

(14100) 
DIARIO OFICIAL DE LA REP\IULJCA DE CHILE 

Vi...-nl's ~ de 0"1ubro d< 2007 ~· 38.879 

Ce= Cm• (21· % de oxigeno normado segUn Table N.4) 

(21· % oxigeno m~ido) 

Donde· 

Ce~ conccntr,10ión de conrnnoin•ntc currc¡tida a% de º'igcno nonnado. 

Articulo $•,- La frccueu<in de la> inodooioncs a <]lLO ckbcn MJmclc"e la> ins,,l;,óoncs 
rogulado. por 0>tc docrcto >crá de unn ,.,~ J1l n•lo 

Son perjuicio de i<>ontcnor. para los ,iguicnt<• porámctro• '" dchcrn conlorcon un "'tema 
de incd1ci<1n de tipo continuo en la chimenea de cvacu•c1on de ¡;a•cs de e<>inbu<lión 

Las msrnlacionc• de incmecaciól\: 

• ~1onóxido de carbono {CO) 

- D1ó~ido de azufre (SO) 

- Óxido• de nitrógeno (NOx) 

Los honws de cemento y In< hornos rotnlorio> de cal que utiltccn con1bu;tiblc• di,tinto< 
a combu."iblc> tmd1cionalc;: 

• ~faterial pll11iculodo (Mrl 

• M"t<rinl paiticulado ().11'¡ 

- Monó~ido do carbono (C'O) 

No obstanic lo <>!abkcido c11 el primer indio del presente amculo, 101 organ1:;mos 
competentes r<:spe<tivo> podrim whc11ar fUndndamcntc la rcali>nciirn de ,nedicione' odiciorn1· 
10<. ,\ >lL VcL. lo> tl!ulares podriln fundad11mento soltcotar a los organi""º' competentes la 
d1simnuc16n la1'1u en la frecuencia oomo en el n(1merodc con1an1inant<> sometidos o mcdic1ón_ 
l::sto úlluno. _,iomprc j' cuando el titubr pueda demostrar ante In nuluridad cnmpcl<mo que h,; 
emisiones ""' infcnorcs n lo• ;olor<:> linu[C de CU\1S1ÓI\ escnbkc1dns en las Tabla. ~' 1. 2 o -1. 
S<:~url corresponda. J '"' domo•tración ante los organrnmo• comP<lentes se basad en In infonrn1-
cion <OblC l:i c.•lidad de los >USt"'"''"' o materinle< procesados, el cumplimiento Je l;is 
condicione< do operacion • que se rclle1~ el nc11culo 7". y los resultados de las mediciones 
rcoh?"d"' 

Artículo 6" •• Lo> valoro• de emi>ión medido> se deben corregir de aeuC!do a los 
r<>rcenrn.1es Je ox1~cno establecido• 011 lo rabl,1 Nº 4. 

Lu nmm• de e1111,,011 se con,idcrnr:t sobre¡i;.,:ida .<i el valor do cmision mododo en fonna 
di;acta de uno o.,,;, de loo con!ominantcs re~ulado_, e< "'"Y'"" lo indicado en las T•bla' N" 
L 2 o 3. rc,1>cctivamcnto. 

.'himi<mo, en las in•talacionc.' Jo incLnemci6u ht nom1;o de cm"1ón so 'º""dorara 
sohrep.,.o<la si d porcent1l ')5 de los valores homrms de onusión. medido en fonna continua. "' 
moyoral volor «tahlcctdo en la T•bl• 1'""1 También •e consid01"arii ,ohropa<ado la norma. si 

cuolqtucr valor medio horarw es mayor al v"lor ah;olurn ostablccido en la Tabl" N"I. 
multiphe<•do por l.2~-

A>i111i,mo, on las instohtci"º"' de corncit><rnción rcgulndu.' por "'to decreto. 'º eon,ido· 
rarii sobrepa>ado lo nomio do em"ión "el ,·,1101' diario de emtsión medido en fonna continua. 
cnkulado •obro la base de v1lor<:• hcm1rio'. °' mayor <Ü \",Üor e>tabl ceido on I;" T •hlM N' ?. o 
3, en •u""'º 

Ti'J'(ILOTERCERO 

CONOICIO"IES UE Ol'f:RACIÓ!ló 

Artí<ulo 7".- l.» coadoc1ono; de opcracoón p.uo I"> m>•alac10110< de tocincmoion ~ 
eoincrnerno.on " t¡ue '" refiere ol articulo 5". >e so11alon en la T ahl• ~"5 

Tabla Nº 5 Condlclon•• d• operación para Incineración y coincineraclón 

Conoioló<i do oporaolón 1 1nclnoraoló<l 1 Colnoln""'clón 
TomP<>fotura ml~;-;,,7;¡;;¡;-'¡ B50-.,--------- 'B50 "C --
~~!~~nen k1 "'"" oo com-! ~ 1:1:7...'i;,::S;~"';'~l:nu~"~ 1100 -e so P''"'""' sustanc1no 

o moto<1alos con mil• do un • 
, % do OIOro on P'l•O % do claro en peso -· Tiempo mln1ma do ro.idon· ! 2 0<>gund"5 2 .. gund"5 

cm do 1"5 º"""" on '" zon~ 1 
1 <kl "'"'"'"""º" ~"'º loo t<lm· pero1uc"" .. ~aladas 

Artículo 8º,· Asimismo, I"' in,tolocione., de incineración y comcinoraci{rn r<gulnd"' por 
este decreto y que procc«n sustancias o tnotcriaks que conterogan cloro deb<rán reducir .11 
tninimn tC<!nicamcntc posible el !tcn1po Je e11friamiento de los gases de emisión deo.do lo' 
400 ºC h"'tn los 200'C' 

TÍTULO CUARTO 

METODOLOGÍA DE Mf:l)IC'fÓN Y CO"ITROl. DE J.A "IOR.\.IA 

!Je lo< .\lttodolo~fo, 

Articulo 9".· 1_,., met<>dole>gia< de ,ncJictim puni panicula• y ga•cs •<ron 1..,, indtead'"' 
en lo Tabla N' ~ Adic1onalm<nte. so podrá utilizar un mótodo de medición de r<:fercoci• n 
equivalente Jcsi~1rndo o aprobado pur la ,\gcnci• do Pro1occi6n Ambiental de los Estados 
Unid O< de Amcrica o poi· la l'nión Europea_ 

Tabla Nº6 Métodos de modlclón para la Incineración y la colncineraclón 

Contamlr>an~ ~odo <lo mod;ción 

Malor•OI p~~ICul3da (MP) Mlllodo CH-5. Del°""'"""""" do lo• omo•ion .. " po~iculos de.a. fuente• estoeionanoa 

D16>1do de"""'''" (SD1) Móloda Crt-<iC, Dolerminac16n do lo•"'"'"'"""" de 
d•ó•ido do ,.,urre deOdo fuenloo fi¡a• (Procodlmlcnto 
con onal..,,dor Instrumental) 

º'"°"<le N1lr6',lono (NO,) Método CH-7E, Oetermln:>elOtl da las oml•ioneo ~ 
d><lxido de n"f<lgan.o desdo fu0ttles eotaoon1>nas 
(Procodim1ento con anal<Zador lnowmenl•I) 

MonOx1do do CarDan.o (COJ Mélodo CH-10. DetermioociOn de las ....,,.,ooes de 
mon6>1do <!e O<ltl>Ono de$do tuontco ...,aclona"º" 

Coroono Orglln«o To101 (COT) Mllloda CH-25 A, O<ltermmoot<ln do lo oonconlroc.On 
de 1"5 compoestos orgllnocoo vo~111.,.. to1a1..., m.,. 
doonte un onaltndor do oonizoeión do !lomo 

Oxi\¡enO (0;) Mé1odo CH·JA, Determ1n&eion do las concen\raoa-
"""do oxigeno, onhldrido c;,,bónoco y monó•i® de 
catt>ana en 136 em1s1ooes do ruonl0$ fo¡o (Proced1-
miento can snali>odor instrumental) 

C4dmio (Cd). Morcuroo (Hg). 

_, 
EPA Mo1hod 29, 0..letminaiion ol Mo<als ém1.,1ons 

(Pl>). Zmc IZn), Berilio (Be). Ars(,nico from Swtoonary Sour°"s 
(11<),CObolto (Co). N>q~I (N•),Selenio 
(5").T~luno [To). Anhmonlo (SD). CrO-
mo (Cr). Mongon.osa (Mn).Vonodoc (V) _, 

Clorhldnco !KCI), "-Codo Flu<><· EPA Molhod 261\, Dotormmo11on of HydfO(!Otl Hol1de 
h;drioo (HF) ond Ha~on Emi .. loos from $1a1lonory Saureos • 

lso~noUc Mclhod 

Bcnoono (C,H,) EPA Mclhod 0030. Volotilo OrgamcSompllng TnlOo 

Dio•'""' y Furonoo TEQ EPA Method 23, Dolorm1na\100 of Po!)"clllorinotod 
D1bon•o·p·D1o«n• and Polyclilor"1a!ed D1benzofu-
ran• em;o•ocn• from Municrpal Wasle Combl.lstors 

l'ara los •istemas de 1no11itorco c<>ntinuo de orno"º""'· so oeeptarán las mediciones 
.-.:nli,.adn' con equipos q•e cuentan con la oprobactón do la USEP A o, <n '11 dofcclO, con la 
aprohac,ón de In Unión Europea, )' que so basen en uno de lo' pnncipios de medición S<1lalados 
011 I" Tabla !'>º 7 y otros principio; que cuentan con la apro\mc1ón de lH t;SEPA o. en su defcctn, 
con la aprobación de lo t:m6n Euro1>ca . 

Tabla Nº7 Prlnclplos de medición continua ¡»rala Incineración y 
colnclnorac!ón. 

Contomln•nto Principio do Modlclón 

Material porto:ulada Scat1onnQ de lu• 

Alonuacl6n Beta 

E•lonc;.:,n do lUl u O¡>aCltneUI" 

D'6<ido de Azufro (SO,), Ó•idO d~ N~ A1>11orcolln do Radlacoon Uttraviol&lo 
tró¡¡eno (NO>) y Monóxi<lo do Qi,bOna 

~colln de Rad1ac•6'1 ln!rarroj~ (00( 
FluC>rOscenCIO Uttravlo1e10 

Ou•m,1um.no"""nc10 Ul"""'ºI"'" 
Arn)ll•ko de Tn>nsform:l<la de Fourior 
de Rod1ac.ón Infrarrojo (FT-IR) 

l'órrafo 2' 

[)el Si.iom• do Modición 

Articulo IU".- Los medlCiones dobon 'cr rcal'7.ad" por laborotonos roconoctdos y 
autorizado• por los servicio' fi<eal,.ador<• do ncuordo con In nonnotiva corn:,pondicnto. Los 
rospectivo• organ"cn'" fi<eoll>odores doberon mantener a d1Sposición del p~blico un l"taJo 
<]uo idenl,fiquo a lo> laboratono> autorizados P"'" realizar la; mcdlciOn<>. 

Articulo 1 l".· Las in>talaciono< de inc<toofoci6n y comcmernetétn rcguloda• I"'' <'1< 
<lccrclo, deberán contar con un 'i'""'" do medición do tipo continuo de los •iguocntc; 
parmnctros en la chimenea do C>'acuacoón de~"º' do combusnón: 
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A<km,,. de lo <>htbkci<lo en el mcisn ante' oor, se deber. monitorear en fomiu contmua 
d foncionomicn<o de los C<JUlPOS de conlrol do emisiones. mJd1endo un pnrlimclro de cmision 
o un panimolro •propiado de opcrnc1on, como la lempcrnturu dd S°' de combu>1"in ante• dol 
Lngrcso ul sostcma de trn!omicnto de cont.,rnnantcs nnnost"Cric0>. d de,cen'o de la p1·csión o el 
caudal del bv,.dor de ga,;e; de combu"ion. o coalquicr 011·0 de •cuerdo n I"' c.ractcri'1ica; 
propia• de c•da ;,,,tal•ci(m, 

Pórrofo l 

Del Pl•n de Monitorco 

Arlículu 12".- Todu nu1lar de una Lnstalacii>n <k incinerncwn o wincmcrnciún regulada 
por c>tc decreto. debe prcsontor anee lo< "°"''º'º' co111pctcntcs respectivo•. por inuco ""'y de 
acuerdo" lo di<puc•to en d pri:senlc de< reto. un plan de 111011110"'0 de las mcdocionos a n.:ah""· 
llicho scrvocto; <e pronunc'carim "''P"CIO de coda ploii mediante: n.:solucinn fundnda y el\ un 
plazo no •upcr;or a do< mese> 

l.o> piune> de monuurio a que >e 'diere <>te m'C\culo dditrim contener. a lo monos. lo 
"gu1cn1c ;nfomrnc1on· 

b) 1 o> con!nmcnmo!c' " ><' mcd;do; 

el L"·' >u>tul1Crn> " ma1onak' unl;n1do; como combu;riblc durante h" mcdicmnc•. I'" 
cu•les dchernn '"'la>"'ª' pcligrnsas de<dc d punto de v"" de ;u; cm1S1ones 

d) Ln; c;pc<;llcnc1oncs dd o los eqrnpm part;culaic; de medición pwpue•to>. 

e) Lo' mctodo> de mliLli>O> o utili/.ir 

f) LO> laboralorios 4uc r<"'h'•"';in los mcdic1011cs 

Lo. in"alaóonc' c~"temcs dcbcrfui pre.cotar dtcho plm• dentro d< I<'> 3~ ""'°' 
'1gu1cme• o la entrada en v1geoeu1 el prc«ntc decreto. Ln.' m>1al"c1ones nucv" deberan 
prc>enl"r docho plou en el marco del SlStemo Je E'alune16n de Impoc\O Amhtcntal (SEIA ). 

M pl:m d~ morntorco d~ber~ actunliznr~e nocdinnlc el ~cspcct1vo E,1ud10 de Impacto 
Amh1cmal (EIA) o Dcclarac,;,n de Impacto Ambkmal (DIA ). cada ''07. quc la mstnl•ción '"fr" 
!tlgun" mod1foeación que dcb:t "'metc"c al Sl<tcm• de [valuaci<>n de Jmpac!O Amb1emol. 

Pánafo 4 

lld lnfonnc Anual 

Articulo 13' ,- Tod-0 titular de ""' in'1alacion u1nto de mcinc"'"º" cuino de co;neincr"­
ccon regulada por c>tc dccr<to. dcl>e pr<,enlar en el mcs de enero de c•da nclo. nnlc lo• '""'Lcios 
compclcote< ""I"'""'º'· un mfonnc c<cnieo dd 0110 eal<ndario an1cri<l' <¡ue e'pli<Ctc la 
sigu1c1110 "1fom>nc1ón en fonna procc.,dn: 

•) 

"' ,, 
'" ,, 

La.< condi.,one< do open'"""' on d pcnodo de cvalu•c;ón v ho¡o I"' cuale; >e han 
ocah,.d<> la> medicione< · ' 

l·a el CO>O de la< mstalaóone< de coinc;ocrncion. lo, Upo> y cnnt1dode• de >u>tancia> y 
""nen oles '"' l1zoda, como oomhL"cibk. 

L• mfom>ncl(m base que "'''ªde '"<rento al i11fonnc nmml. debcrO '"1"' d1'¡10111ble en la> 
m•rnlnc,onc• de mcm<racion y comc;ncraocon reguladas pore<lc decreto. a lo incuo< por~ ai\os. 

Articulo 14".· A11unlmentc. lo< •orv;cios ft.-.col;1.odorcs deborim cnv;nr a ('0".-\MA. """ 
"'P'" del Informo Anual a qoo >C refiere d articulo¡; del prc;enle decrelO. Dieilo infom1< 
dcbcrn ;, ncompmlado de la siguicn•e informnóón relmivn a I• fi>cali,,ción y cumphm•cnio de 
la nom•n. 

b) Nümcro de in;pcccionc' realizados" la; msrnlac1onos >Ometida; a oontrol 

<) Principales d1ficnlt.1de• enconlmdo.> en la implcmcntaciún de la nonmL 

d) Re•un1<n <le la ,itu'1Ciun de cumplin1;ento Je In nonna 

Dicha mfonnac•ón >Crú ucil1'ado por COKAMA para rcaliz>r un ..,~uun;cnto a la 
implocncn!Oc;ón de la nonna y C'"aluai sus occc•;dade< de 1nod•fccac1ón. 

TÍTllLD Qllll'óTO 

DEL PI.Ar'>" OF. Cl'.~IPLIMlf:r'>'TO 

Aniculo ¡~·.- LR< 111<talac1onco ex;>lcnle< de incincrae16n y comcmcraeió11. dcl>orán 
en<n.:gar n los organ,.mo• competenlcs '°'Jl<Ctivoo, por única voz y dentro de loo 12 me>c• 
sigHicntc> o lo entrada en •-igcncia del pre;cntc decrcro. un plan de omnplinticnto de la norma, 
sobre la h3'o de lo• re>ul!ado' de medtc;onc• rcnlizadn> durnutc dicho periodo 

Dicho plan de cumpbmtcnto debed indicnr In siguienlc infom1ac1on. 

") Lo,, rcsullndo< de la' modic;onc• di;cl cuis realiznda; cn dicho periodo. 

b) Los c~uipos de eon1rol de c1nisioncs y de monitorco roqucndo; pam cumpl,reon la noni>n 
de omi,iOn. 

e) El C! moograma do la< iover>ione< en equipo> que >C re•hzani pam dar cttmplimicnto con 
la normn de ,,,,;,;Óll (>i fuero 1'CC<Sario) 

d) Los reoultados de In' med1cione' ln,.óric°' realizadas en la mstnlaei6n (si ext;tcn). 

TITL"E.O SF.XTO 

()f; LA f!SCALIZACIÓr'>' Y YIGE~CIA OF. LA i\'OH.:\-IA 

Pórrofo l 

A<ticulo l6".. La fü;eali:utoion del pre<entc dccro<o eor...,spondcrii a I• Autoridad 
Sanilruia y ol Scrvic;o Agricoln y Gnnadero en cuyo; !erri1orios se encuentren cmpln?.1d.is las 
cnsmlac1-0ne• regulada< por°''° decreto. en fo1ma coordinada y confomic • '"' nmbuc10ncs. 

Párrafo 2 

Do lo• pl~zos de cumplimionto y ,.¡~cnd~ do lo normo 

Ar<icul" 17".- La., m>lnlacioncs CXISICnles dcberan cumplir con ln< nom>a• Je emtsL<ill 
c'tabke1das en e•te Je<rdO cu un pinzo no 'uperior a :l 3110•. contado desde '"entrada on 
v'gencrn 

Fo este mi•mo pla:.o. 1.- in,rnlac10'1CS de eotnc111eración exi>ecn[c> dcbcran cumpllr con 
un lhni[C e•pe<ta] de cmis1ó11 para mnlcrinl P'rticulado de 1 OOmgiKm 'y en un plmw de'"" ailos 
adicional O' dclicn"m cumplir con el limite de ~O mgll\"m' 

La• a0>mlacrnncs """"" debci On e\lmplio con las nomHts de cmi;ión c'tahkcidn; en este 
decreto en un plazo "" oapcr'1or " 6 m"'c'- cc>ntado Je•d< In entrada en opcraoión de la 
m"al.1c1ó11. 

Arlícul<> 18" •• El prcscntc deco~to entrar<'• cu vigcnc1acl drn de su publ>Cación en el ll'"rio 
Ofce1al. A eontor de c<a fe< ha. quedari1 derogada cuolt¡uior otra d"P"';coon reglnmenlarta que 
>ea con<norrn o mcompaciblc cun d pro<ente decrete>. 

ARTICULO TRANSI l'ORIO 

Articulo Tr•n<i!Orio.- La> in,u1lacionc; ex>Stonlcs podriu •olic.car ante la autoridad 
competenle que "' I<> o~;ma do! ¡non1tore-0 o so les nulor;oo " di;m;nuir la frecuenci,\ de este. 
en aquello• pariunctroo dQndo <C hoyu demostrado eurnplim;onto do los limlte• de cmosióo 
prcv1>to' en °'rn nonna. o tra,·c< de med1cicmcs h1'tó•icos que cumplan con Jo, <ritcnos 
sc11alndo• en el inci'o ílnal del artículo S. 

Anótc>C, tómc<e r;vón. conHm1<1uc>c y publiquesc.· MIC'flEl,LI: l>AC"flELET JERJA. 
Prc.,dcnw Je lu RcpUbhca - Paulina Ve loso Vole11Luda. Mini>tro Secretan a General de la 
Prc<;denc;u,· Moda ~ole<L.d ElMria lrnumc. Mm;<trade Sulud.· Ah'""' ROJU> i\ofarin. Mi1ü<tro 
de Agncul!ura. 

L" que tra11<enbo" Ud. pano'" conoc;nucnt<>.- Saluda ,\no a l,"d .• Edgard~ R;,·ei·n• 
Mnrin. Sub>.e<rcturio Gencr.ol de In Pro>idenoia 

UNA IMAGEN VALE MAS 
PUBLIQUE LA IMAGEN DE SU QUE MIL PALABRAS 

DERECHO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL ~glstros de Marcas, Patentes de Invención, 
Dlseftos lndustrlales y Modelos de Utilidad 

e n a v i s o s d e s ta e a d o s ";") -i~:.-dpi.cl 
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Nº 1119.653, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de Ja Ley Nº 18.575, 
Orgánica Constitucional sobre Bases Generales de la Administración del Estado; en el 
D.S. N"95/2001, del Ministerio Secretaria General de Ja Presidencia, Reglamento del 
Sistrnia de Evaluación de Impacto Ambiental; y en la Resolución N' 1600 de 2008 de la 
Contraloria General de Ja Repúblics. 

DA INICIO A LA REVISIÓN DE LA NORMA DE EMISIÓN PARA INCINERACIÓN 
Y COINCINERACIÓN,DECRETO NO 45,DE 2007 

Núm. 7.464 exenta.• Santiago, 4 de dicirnibre de 2009.- Vistos: Lo dispuesto en la Ley 
Nº 1 9.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; lo prescrito en el decreto supremo N"93 
de 1995, del Ministerio Secretaria General de Ja Presidencia que aprueba el Reglamento para 
la Dictación de Normas de Calidad Ambiental y de Emisión, y Resuelve: 

Detennfnasc que la etapa de participación ciudadana de los procedimientos de evaluación 
de impacto ambiental de los respectivos Estudios de lmpacto Ambiental a que se refiere e! 
presente acto administrativo, conch1ye en la fecha que enseguida se indica: 

Considerando: 

Que la Norma de emisión para incineración y coincineración, establecida por D.S. Nº 45 
de 5 de marzo de 2007, del Ministerio Si:crctaría General de la República, entró en vigencia el 
día de su publicación en el Diario Oficial, el 5 de octubre de 2007. 

-~...- .... ~ ~·· ··- • lllRo¡ilón<IO ONn.-SLll!o ... rlCO 
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XII Rogion"8 --· Mlnorol.....,.,.,S.A. 

"-Chliono 

c.n...i H-.ctr1c11Nort.mo XIV Reglón de E-N-... 

~·~ -OA 
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Que el articulo 36 del Reglamento para la Dictación de Normas de Calidad Ambiental y 
de Emisión, dispone que toda norma de calidad ambiental o de emisión debe ser revisada a lo 
menos cada 5 af!os . 

Que de conformidad con lo preceptuado en e! articulo 11 ° del D.S. N"93 de J 995, del 
Ministerio Secretarla General de la Presidencia, corresponde a esta Dirección Ejecutiva dictar 
!a resolución pertinente que permita dar inicio al proceso de revisión de la norma de emisión, 

Resuelvo: 

l º Inlciese el proceso de revisión de Ja Norma de rniisión para incineración y coincine­
raci6n, O.S. N' 4S de S de mano de 2007, del Ministerio SccrctarlaGenen.J. de la República. 

2º Fórmese un expediente para la tramitación del proceso de revisión de la referida norma. 
3º Fijase como fecha límite para Ja recepción de antecedentes sobre los contenidos a 

revisar respecto de la norma, el día número 70, contado desde Ja fecha de publicación de la 
presente resolución en el Diario Oficial y en un diario o periódico de circulación nacional. 
Cualquier persona na111ral o jurldicapodrá, dentr<i del plazo sella!ado precedentemente, aportar 
antecedentes técnicos, cientificos y sociales sobre la materia. 

4° Publfquese la presente resolución en el Diario Oficial y en un diario o periódico de 
circulación nacional. 

Anótese, pub!iquese, comunlquese y archívese .• Álvaro Sapag Rajevic, Diri:ctor Ejecu· 
tivo Comisión Nacional del Medio Ambiente. 

Anótese, comuníquese, publiquese y archívese.-Álvaro Sapag Rajevic, Director Ejecu· 
tivo Comisión Nacional del Medio Ambiente. 

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda atentamente a Ud., Nury Valbuena 
vejero, Oficial de Partes, Comisión Nacional del Medio Ambiente {CONAMA). 

Lo que lnUISCriboa Ud. para su conocimiento.- Saluda atentamente a Ud., Nury Valbuena 
Ovejero.Oficial de Partes, Comisión Nacional del Medio Ambiente (CON AMA). 

PODER JUDICIAL 

CONCURSOS 

Corte de Apelaciones de Antofagasta, 3º Iuzgado Civil 
de Antofagasta.• Llámase a concurso, por e! término de diez 
dias contados desde la publicación de este aviso en e! Diario 
Oficial, para proveer el cargo de Oficia! 4°, perteneciente a la 
Quinta Categoria del Escalafón de Empleados del Poder 
Judicial, Grado XlV de la Escala de Sueldos del Personal de 
Empleados, vacante por promoción de dolta Jeannette Paola 
Orellana Carmona. 

Los interesados deben acreditar el cumplimiento de los 
requisitos legales. 

Mayorinformacióndispombleen.....,...poderjudicialcl.­
Homero Caldera LatOJTC, Secretario. 

Corte de Apelaciones de Copiapó, Juzgado de Familia 
de Copiapó.· Llámase a concurso externo, por e! término de 
diez días contados desde la publicación de este aviso en el 
Diario Oficial, para proveer el cargo de Administrativo 3°, 
~· '-neciente a la Quinta Categoria del Escalafón de Emplea-

.el Poder Judicial, Grado XIV de la Escala de Sueldos del 
}'ersonal de Empleados, vacante promoción de don Claudio 
Eduardo Luna Lwia. 

Los interesados deben acreditar el cumplimiento de los 
requisitos legales. 

Mayorinfunnacióndisponibleen.....,...poderjudieialcl­
Administrador de Tribunal. 

Corte de Apelaciones de Santiago, Juzgado de Familia 
de Pudahuel.- Llánulse a concurso externo, por el ténnino de 
diez d!as colltados desde la publicación de este aviso en el 
Diario Oficial, para proveer el cargo de Administrativo 3°, 
perteneciente a la Quinta Categoría del Escalafón de Emplea­
dos de! Poder Judicial, Grado XIV de la Escala de Sueldos del 
Personal de Empleados, vacante por promoción de don Ga­
briel Andr~ Cayul Huentecura. 

Los interesados deben acreditar el cwnplimiento de los 
requisitos legales. 

Mayorinformacióudisponiblecnwww,poderjudidal.d· 
Administrador de Tnbwtal. 

Corte de Apelaciones de San Miguel, Iuzgado de Garan­
tia de Talagante.- Llámase a concurso externo, por e! término 
de diez dlas contados desde la publicación de este aviso en el 
Diario Oficial, para proveer el cargo de Secretaria Ejecutiva, 
perteneciente a Ja S~a Categoría del Escalafón de Em­
pleados del Poder Judicial, Grado XVII de Ja Escala de 
Sueldos del Personal de Empleados, vacante por promoción 
de doila Y asna Carol Arenas Valdovinos. 

Los interesados deben acreditar el cumplimiento de los 
requisitos legales. 

MayorinfonnacióndisponibleenW01W.poderjudicis1.d­
Adrninistrador de Tribunal. 

Corte de Apelaciones de Talca.- L!ámase a concurso, 
por el término de diez días contados desde la publieac:ión de 
este aviso en el Diario Oficial, para proveer el cargo de 
Receptor Judicial de Linares, perteneciente a la Segunda 
Categoria, Quinta Serie del Escalafón Secundario del Poder 
Judicial, vacante por jubilación de dofül Berta Asunción Ávila v.,.,_ 

Rol Administrativo Nº 36-2010. 
Los interesados deben acreditar el cumplimiento de Jos 

requisitos legales. 
MayoTinfonnacióndisponibleenW01W.poderjudldalcl­

Marcela Parada Besse:rer, Secretaria (S). 

Corte de Apelaciones de Concepción.- Llámasc a con­
curso, por el término de diez días contados desde la publica· 
ción de este aviso en e! Diario Oficial,para proveer el cargo de 
Juez del Juzgado de Garanda de Talcabuano, perteneciente a 
la Tercera. Categoria del Escalafón Primario del Poder Judi­
cial, Grado V de la Escala de Sueldos del Personal Superior, 
vacante por promocióu de dofla Silvia Claudia Mutizábal 
Maban. 

Rol Adminisuativo Nº 89 -20l0. 

Los interesados deben acreditar el eumplimiento de los 
requisitos legales. 

Mayorinfonnaciónd.isponibleenw-.poderjudlcial.d.­
Maria Antonieta Fuentes Bombardieri, Secretaria. 

Corte de Apelaciones de Concepción.· Prorrógasc !!a­
mado a concllrsO, por el término de diez días contados desde 
la publicación de este aviso en el Diario Oficial. para proveer 
el cargo de Relator de laGorte de Apelaciones de Concepción, 
perteneciente a la Tercera Categoria del Escalafón Primario 
del Poder Judicial, Grado V de la Escala de Sueldos del 
Personal Superior, vacante por promoción de dol!a Gabriela 
Vargas Rojas. 

Rol Administrativo Nº 41 -2010. 
Los interesados deben acreditar e! cumplimiento de los 

requisitos legales. 
MayorinfomlacióndisponibleenW01W.poderjud1dlllcl­

Marla Antonieta Fuentes Bombardieri, Secretaria. 

Corte de Apelaciones de Temuco.- Llámase a concurso, 
por el término de die~ dfas contados desde la publicación de 
este aviso en el Diario Oficial, para proveer el cargo de 
Se~io del Juzgado de Letras y Garantía de Traiguén, 
perteneciente a la sq,tima Categoria del Escalafón Primario 
del Poder Judicial, Grado IX de Ja Escala de Sueldos del 
Personal Superior, vacante por promoción de don Max !turra 
Leiva. 

Rol Administrativo N" 278 -201 O. 
Los interesados deben acreditar el cumplimiento de los 

requisitos legales. 
Mayorinfon:naci6ndisponiblecnwww.poderjudlcW.cl­

José Ignacio Rau Atria, Scerctario. 

Corte de Apelaciones de Trniuco.- L!ámase a concurso, 
por el término de diez días contados desde la publicación de 
este aviso en el Diario Oficial, para proveer el cargo de 
Seerctario del Juzgado de Letras y Garantia de Collipulli, 
perteneciente a la Séptima Categoria del Escalafón Primario 
del Poder Iudicial, Grado IX de la Escala de Sueldos del 
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CHILE 
COMlllÓll ""C'º"... ·S o ;) 8 4 6 
Dll M!DIO .......... _.._ V . 

ORD. Nº: I 

ANT.: Norma de Emisión de Incineración y Co -
Incineración DS Nº 45/07 

MAT.: Solicita designar contraparte técnica para 
conformar Comité Operativo para la 
revisión de la Norma de Emisión de 
Incineración y Ca- Incineración y se invita 
a primera reunión de Comité Operativo. 

SANTIAGO, 2 5 MAR. 2010 

DE ÁLVARO SAPAG RAJEVIC 
DIRECTOR EJECUTIVO 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

A SEGÚN DISTRIBUCIÓN 

Como es de su conocimiento, CONAMA elaboró la Norma de Emisión para Incineración 
y Co incineración - DS Nº 45/07, la cual fue ingresada a Contraloría el año 2000 y 
publicada en el Diario Oficial el día 5 de octubre del año 2007. 

Desde la elaboración de la norma hasta la fecha, se han producido grandes cambios en 
el mundo con respecto al uso de los combustibles tradicionales y a la creación de 
alternativas de combustibles más limpios. 

En este contexto, la actual norma, no incluye a los biocombustibles ni a otras 
alternativas en la lista de combustibles tradicionales que los exime de su cumplimiento. 

Se exploró la posibilidad de modificar esta lista a través de un manual o en una circular, 
sin embargo, de acuerdo al reglamento de elaboración de Normas, jurídicamente esto 
no es posible, siendo, la única alternativa iniciar el proceso de revisión de la norma. 

El inicio oficial del proceso de revisión de dicha norma comenzó el día 19 de Marzo del 
2010 siendo publicada Ja Resolución de Inicio Nº 7464 del 4 de Diciembre de 2009, 
firmada por el Director Ejecutivo de CONAMA, en el Diario Oficial y el 21 del mismo mes 
en el Diario La Nación. Por otra parte, el Consejo Directivo aprobó el Comité Operativo 
de dicha norma en sesión del 26 de enero del presente. 

Por lo anterior, solicito a usted, proponga un Representante Oficial y un reemplazante 
para dicho Comité Operativo, indicando la siguiente información para cada uno de ellos: 
nombre, departamento o unidad a la que pertenece dentro de su institución, número de 
teléfono, y correo electrónico para asegurar un contacto expedito. Agradeceré a usted 
enviar su respuesta a más tardar el lunes 5 de abril del 2010. 

Además, por este medio invitamos a su representante a participar en la primera reunión 
de trabajo, Ja que se realizará el día jueves 15 de abril de 15:00 a 17:30 horas, en 
dependencias de Ja Dirección Ejecutiva de CONAMA, ubicada en calle Teatinos Nº 258, 
piso 7, Santiago_ 
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Los temas a tratar en dicha reunión son los siguientes: 

1. Presentación de la norma y puntos críticos a modificar 
2. Estado actual de cumplimiento de la nomna 

Para cualquier consulta o duda se solicita tomar contacto con la profesional que llevará 
el proceso de revisión, Sra. Jimena Silva Huerta cuyo correo electrónico es 
jsilvah@conama.cl y teléfono 2411849. 

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud., 

- Sr. Jaime Mañalich, Ministro de Salud 
- Sr. José Antonio Galilea, Ministro de Agricultura 
- Sr. Juan Andrés Fontaine, Ministro de Economía, Fomento y Reconstrucción 
- Sr. Ricardo Raineri, Ministro de Energía 

e.e.: 
- Archivo Departamento Control de la Contaminación 
- Expediente Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Co - Incineración 
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APROCEM Santiago, 29 de Marzo de 2010 

sr. 

. -\ \~ 1,4, 15 /{¡ 

/ <t 0; ".;'':::'~~ '-' /' ,7::, 
' e&.. ~ 

Hans Willumsen 1'" ,..,~~\ ':,1 
Jefe de Departamento Control de la Contaminación 
Comisión Nacional de Medio Ambiente 

De nuestra consideración: 

1 ().:··-.' ¡'~: "¡,."':'.:':_~)¡ <=>\ 

~ 0~· \~_,<c:0ó ' _e~/ 
·~ ···e,\'ó\ ·- .-. \O --·:-.,',··. ~"','/ .'! 

-5b 'éo~~: ~_,_ ... ::__ · 
,~('? ' '• . ' -
', , ''J';·---- ~-·-•'\~'/ 

'-.:__fffEiJ'!';·1\ ·-'-~ ',, 
-- --'-"-[)? 71:i 

De acuerdo con lo publicado en el Diario Oficial del pasado Viernes 19 de Marzo 
de 2010, APROCEM (Asociación de Productores de Cemento) ha tomado 
conocimiento del inicio del proceso de revisión de la Norma de Emisión para 
Incineración y Ca-incineración, Decreto Nº45 de 2007. 

APROCEM representa a uno de los sectores industriales regulados por la norma 
en revisión, y por lo tanto es de su mayor interés participar en este proceso en 
forma abierta y proactiva. Así. las empresas representadas en esta asociación a 
saber, Cementos Melón, Cementos BioBio y Cemento Polpaico. canalizarán por 
esta vía sus observaciones y sugerencias. sin perjuicio de eventuales 
observaciones específicas que puedan generarse desde una de las empresas en 
particular. 

En este primer pronunciamiento sobre la norma en revisión, nos permitimos 
enunciar los principales temas en tomo a los cuales visualizamos oportunidades 
de mejora y actualización: 

1. Denominación de la Norma: Siguiendo la tendencia internacional sobre el 
tema regulado, recomendamos identificar a esta norma como "~onna. de 
Emisión para Tratamiento Térmico de Residuos". 

2. Identificación de Tecnologías: Recomendamos que la nueva 
denominación general de la Norma vaya acompañada con una descripción 
y denominación específica de cada una de las tecnologías involucradas. 
En particular, para el caso de los hornos cementeros, creemos muy 
recomendable actualizar la nomenclatura utilizada en la actual versión de 
la norma, identificando la tecnología como "Co-procesamiento" y no 
como "Ce-incineración". Esta actualización es coincidente con los últimos 
desarrollos en la materia, donde destaca el Programa de Naciones Unidas 
para el Medio Ambiente (UNEP), a través de la Convención de Basilea, que 
reconoce a la tecnología de los hornos cementeros como Co­
procesamiento. Es precisamente Chile, a través del Ministerio de Salud, el 
país que está proponiendo a UNEP guías técnicas para ca-procesamiento 

Josué Smith 360 - Provfr:lenc~a Fono : 726 0300 Santiago Chi!e 
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en hornos cementeros~b;W proceso de revisión, actualmente 
en curso, se transfonnarán en un documento oficial de ese organismo, y en 
particular de la Convención de Basilea. 

3. Definición v detalle de Combustibles tradicionales: Se considera 
necesaria una revisión y aclaración en tomo a los denominados 
combustibles tradicionales, y en general en tomo a la aplicabilidad de la 
norma en distintos casos. 

4. Aclaración de criterios para definir cumplimiento de la Norma: Se 
identifican oportunidades para aclarar los cñterios a utilizar cuando se 
analiza el cumplimiento de la Norma. de manera de hacerlos más objetivos 
y claros. 

Observaciones de detalle, así como la profundización de los puntos generales 
aquí expuestos, serán analizados y presentados en el correspondiente comité 
público - privado de trabajo, del cual desde ya nos comprometemos a 
participar a través de representantes de cada una de las empresas que 
componen APROCEM. 

icular, y a la e era de una buena acogida, 

--·---·--~------

Josué Smith 360 - Providenc¡a ;:ono : 726 0300 Santiago Chile 
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De 
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Mal. 

Fecha: 

Dirección Ejecutiva 
Departamento de Gestión de Calidad del Aire 

MEMORÁNDUM Nº 03 / 201 O 

Sr. Marcelo Fernández Gómez 
Jefe Departamento de Gestión de Calidad del Aire 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 

Según distribución 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 
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Solicita designar contraparte para revisión de la Norma de emisión de 
Incineración y Co - Incineración OS. Nº 45/07 

05 de abril del 201 O. 

Como es de su conocimiento, CONAMA elaboró la Norma de Emisión para Incineración 
y Co incineración - DS Nº 45/07, la cual fue ingresada a Contraloría el año 2000 y 
publicada en el Diario Oficial el día 5 de octubre del año 2007. 

Desde la elaboración de la norma hasta la fecha, se han producido grandes cambios en 
el mundo con respecto al uso de los combustibles tradicionales y a la creación de 
alternativas de combustibles más limpios. 

En este contexto, la actual norma, no incluye a los biocombustibles ni a otras 
alternativas en la lista de combustibles tradicionales que los exime de su 
cumplimiento. Se exploró la posibilidad de modificar esta lista a través de un manual o 
en una circular, pero de acuerdo a la respuesta recibida de parte de la División 
Jurídica, esto no es posible. El memo indica además que las consideraciones técnicas 
para incluir a los biocombustibles u otros en la lista de combustibles tradicionales de la 
actual norma, serán antecedentes que pueden seivlr de base a la revisión de la 
presente norma, es decir, la única alternativa es iniciar el proceso de revisión de la 
norma. 

Con fecha 19 y 21 de Marzo de 2010, se ha publicado la Resolución de Inicio para el 
proceso de revisión de esta Norma. 

Teatinos 258, Santiago de Chile 
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: {56 2) 240 57 82 
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Por lo anteriormente expuesto, solicito a Ud. tener a bien designar a un profesional de 
su área para que aporte como contraparte técnica en este proceso y se le invita a 
participar de la primera reunión de Comité Operativo para el día 15 de Abril del 
presente a las 15:00 hrs. en sala 3 del séptimo piso de nuestro edificio. 

Sin otro particular, saluda atentamente a usted, 

irH/aat 

Distribución: 

- Sr. Cristóbal de la Maza, Jefe Departamento de Estudios 
- Sr. José Ignacio Blummel, Jefe Departamento Jurídico 
- Sr. Gonzalo León, Encargado Área de Residuos, Departamento de Control de la 
Contaminación 
- Archivo Departamento Gestión de Calidad del Aire 
- Expediente Revisión Norma de Incineración y Ca incineración 

Teatinos 258, Santiago de Chile 
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: {56 2) 240 57 82 
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101005 
Carta O.E. Nº _______ ./ 

Señor 
Sr. Manuel A Fernandez A 
Secretario Ejecutivo 
APROCEM A G. 
Presente 

MAT.: Envía respuesta a su carta del 29 de 
Marzo de 201 O. 

SANTIAGO, O 8 ABR. 2010 

Junto con saludarlo, agradezco su carta en la cual señala algunos temas de interés, 
para el proceso de revisión de la Norma de Incineración y Coincineración. 

Al respecto informo a usted, que dentro del proceso de revisión de la norma, se invttará 
al sector interesado a reuniones de Comité Ampliado, con el objetivo de informarles 
acerca de las modificaciones que se realizarán a la norma en comento. 

Además, según el Reglamento para Dictación de Normas DS93/1995, del Ministerio 
Secretaria General de la Presidencia, cualquier persona natural o jurídica, podrá 
formular observaciones al contenido del anteproyecto de norma. Esta etapa de Consulta 
Pública, cuenta con un plazo de 60 días y será debidamente informada. 

Esperando contar con su participación futuras reuniones, saluda atentamente a Ud., 

mez 
Jefe Departa n o · • de Calidad del Aire 

Comí · n Nacional Del Medio Ambiente 

~Jmi/aat 
Distribución: 

Archivo Departamento de Gestión de Calidad del Aire. 
Expediente Norma de Incineración y Coincineración. 



Sr. 
Hans Willumsen 

.,:; 

f ~'1 
APR.OCEM 
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Jefe de Departamento Control de la Contaminación 
Comisión Nacional de Medio Ambiente 
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Santiago, 29 de Marzo de 2010 

De nuestra consideración: 

De acuerdo con lo publicado en el Diario Oficial del pasado Viernes 19 de Marzo 
de 2010, APROCEM (Asociación de Productores de Cemento) ha tomado 
conocimiento del inicio del proceso de revisión de la Norma de Emisión para 
Incineración y Co-incineración, Decreto Nº45 de 2007. 

APROCEM representa a uno de los sectores industriales regulados por la norma 
en revisión, y por lo tanto es de su mayor intE!lés participar en este proceso en 
forma abierta y proactiva. Así, las empresas representadas en esta asociación a 
saber, Cementos Melón, Cementos BioBio y Cemento Polpaico, canalizarán por 
esta vía sus observaciones y sugerencias, sin perjuicio de eventuales 
observaciones especificas que puedan generarse desde una de las empresas en 
particular. 

En este primer pronunciamiento sobre la norma en revisión, nos permitimos 
enunciar los principales temas en tomo a los cuales visualizamos oportunidades 
de mejora y actualización: 

1. Denominación de la Norma: Siguiendo la tendencia internacional sobre el 
tema regulado, recomendamos idenüficar a esta norma como "!:'Jonna. de 
~n para Tratamiento Térmico de Residuos". 

2. Identificación de Tecnoloqias: Recomendamos que la nueva 
denominación general de la Norma vaya acompañada con una descripción 
y denominación específica de cada una de las tecnologías involucradas. 
En particular, para el caso de los hornos cementeros, creemos muy 
recomendable actualizar la nomenclatura utilizada en la actual versión de 
la norma, idenfüicando la tecnología como "Co-procesamlento" y no 
como "Co-incineración"_ Esta actualización es coincidente con los últimos 
desarrollos en la materia, donde destaca el Programa de Naciones Unidas 
para el Medio Ambiente (UNEP), a través de la Convención de Basilea, que 
reconoce a la tecnología de los hornos cementeros como Co­
procesamiento. Es precisamente Chile, a través del Ministerio de Salud, el 
país que está proponiendo a UNEP guías técnicas para co-procesamiento 
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en hornos cementeros,&~W proceso de revisión, actualmente 
en curso, se transfonnarán en un documento oficial de ese organismo, y en 
particular de la Convención de Basilea. 

3. Definición y detalle de Combustibles tradicionales: Se considera 
necesaria una revisión y aclaración en tomo a los denominados 
combustibles tradicionales, y en general en tomo a la aplicabilidad de la 
norma en distintos casos. 

4. Aclaración de criterios para definir cumplimiento de la Norma: Se 
identifican oportunidades para aclarar los cliterios a utilizar cuando se 
analiza el cumplimiento de la Nonna, de manera de hacer1os más objetivos 
y claros. 

Observaciones de detalle, asi como la profundización de los puntos generales 
aqul expuestos, serán analizados y presentados en el correspondiente comité 
público - privado de trabajo, del cual desde ya nos comprometemos a 
participar a través de representantes de cada una de las empresas que 
componen APROCEM. 

era de una buena acogida, 

Josué Smith 360 ~ .. Providencia fono : 726 0300 Sa11tiago Cf1ile 



Comisión Nacional del Medio Ambiente 
Departamento Jurídico 

Memorándum Nº95 

DE: José Ignacio Blumel Mac-Iver 
Jefe Departamento Jurídico 

A: Marcelo Femández Gómez 
Jefe Departamento de Gestión de la Calidad del Aire 

Ant: Memo 2 (m.e. N'5844) y memo 3 (m.e 5886), ambos del 5 de abril de 2010 

000049 

MA T: Designa contraparte jurídica para revisión norma incineración y normas de gases. 

Fecha: 08 de abril de 2010 

Informo a Ud. que he designado al abogado Conrado Ravanal Figari, a cargo de apoyar 
jurídicamente el proceso de revisión de la norma de emisión de incineración y 
coincineración (D.S. N°45/07) y el proceso de revisión de las normas primarias de calidad 
ambiental de aire para ozono (03). dióxido de azufre (SO,), dióxido de nitrógeno (NO,) y 
monóxido de carbono (CO), D.S. N's 112,113,114 y 115 respectivamente. 

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud. 

e~ 
ce. 
Archivo 
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Departamento Control de la Contaminación 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 

MEMORÁNDUM Nº 133/201 O 

De Sr. Hans Willumsen Alende 
Jefe Departamento Prevención y Control de la Contaminación 

A Sr. Marcero Fernández Gómez 
Jefe Departamento de Gestión de Calidad del Aire 

000050 

Mat. Designa contraparte para revisión de la Norma de emisión de 
Incineración y Ca-Incineración OS. Nº45/07. 

Fecha: Santiago, 09 de abril de 201 O 

Mediante el presente, comunico a usted que que este departamento ha designado 
al Sr. Gonzalo León Silva como contraparte para la revisión de la Norma de 
emisión de Incineración y Ce-Incineración OS. N°45/07. 

Sin otro particular, saluda atE}l'l1~<¡_1nte a usted, 

~/mjr 

Jefe Departamento Prevención y Contr 1 e la Contaminación 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 

C.c.: Archivo Departamento Prevención y Control de la Contaminación. 

Teat'1nos 258, Santiago de Ch He 
Teléfono: (56 2) 240 56 00- Fax: (56 2) 240 57 82 
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CHILE 

Proceso de Revosión 
Norma de Emision de Incineración y Coincineraaón 
DS 4512007 

Dopartemenlo Gest16n de la C•l1dod dol A1rn 
CQNAMA 

lera Rewni6" Com•lé Opomtivo 
15 do A~ril de 2010 

··~~"' ............. ,~ .. "'-''"""-""" 
CONAMA elaboró la Norma de Emisión para Incineración y Co incineración 
• 0$ Nº 45/07, la cual fue in¡¡reS<lda a Conlraloria el ano 2000 y publicada 
en el Oiano Oficial el dia S de octubre del ano 2007. y nplfca a 
Incineradores y Co incim1radores (Hornos Rotatorios de Cal. Hornos de 
Cemento e Instalaciones Foresiales). 

Desde sus inicios, la mot1vac16n de esta nOlma tue valorizar 
energ911camente los residuos. 

Desde ese tiempo hasta ahorn. el escenano energétk:o a cambiado 
entrando fuertemenJe los b1or:ombusbbles a compelir en la matriz 
energética_ 

Se senal<'l por parte de distmtos organismos. que esta norma no 
consideraba dentro de la definición de Combustibles 1radicionales a los 
BIOCOMBUSTIBLES_ 
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Contenidos de la Presentación 

·:i ... 

:4 .. :~~~~:~~~' 

"'""º" ""' .... '""'"" .. '"""'~··' <•~'~""'"' 

Mlnl•teno d• Solud. SeMc10 Agricola y GanaóOro y Conama. trabajaron en '""' 
manual do oplleac16n de e•to norn\a el cual no so !1nel>J:6. dobodo a que se docld16 
iniciar la ravisolln do e•t• No<ma 

Mediante ResolUCllln E""º"' N"7464 del 4 d• diclemb,. d• 2009 .., firma eJ 
proooso do revls.On. •• publ.ca en el 0'8no O!•ciol el dio 19 da M•rzc y ol 21 do 
Ma.-..o do 2010 en oo ponl>d1co de c•rwlaeión MC1ona1 (La Nac.6n) dan<lo Inicio ol 
procooo de n>Vlslón <le la norma, 



""""'" ...,,, do'"""'""' '~~~•o>C•~'M'~"' 

Fundamento para la Revisión de las Normas Ambientales 
Art_ :le dol DS ~3195 MINSl;GPR(;S 

Roglomooto "'""" °"""""'" "" """"ª' 
do CoJltlod Aml>ont•I yd• (ml•lón 

"TOda rKlrma de <:al1c!ad amb.omal y do om10•6rt oer;) ro;,ooda, so>gUn 

los º"l<!r1o• establee,dos en este pá<n!kl. a LO menos cada 5 on<" 
Sin embargo la Comi>O(in, o sol1c1tud de cualquiera do 100 Miniotenos 

compelenles. rundodos en la neeosodad do read&euoc16n <IO la 

norma. podtá a<lelantar el proceso de """''º" " 

En .. ~ """ ....... ,. " """'' ' .. "'"-'" """'*· ""'''"" ' .. '""'"'" 
""'"""' ""''""'"'"· "" lo """'"" do ""' """'" •o "'""'"''" modl'l<.0<100"' 

m•V«" o loo""''"' '' '"'""°""""°''"'o o'"'''""""" 

""'""" ,_, .. ,,,., .... ,."_"""'º-~"" 

Proceso Nonnativo 

Et•!>" 1: Elobot0ción del A.ntoproyoo!o (70 dios plazo mlnlmoJ 

Ro>olucoóo do '""''º· dl<tM• ""' CONMIA. dobe "'" ""~"'"°""" "' º'º''º 
~~,:;,~;;,:,,~;"º •• '"'"'""º" """º""" (19 y 21 O• Morzo do 201 O 

So dobe tormo1 uo O'll'Jdlonto publico 

An<lll,.. antoe0<1ooto• """'°""'º' • 1ntomodooolo> 
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111 70 dias 
O<lb•le• 

,,.., ... 
Coo••"' 
··~~-~ ...... ,. 
....... ,,.., ... , .• " 
"-~ 
_,_ 
·~-

.,~,,,,, 

,~,~ "'·'~ .. "'~~..,, '""''-~·· 
Comité Operativo 

Fon olaborsc16n 
Anteproyecto 
30 do¡un10 

El Corn"o Oporn!l•o "º la norma !uo op<obodo Po' 01 Conso¡o 01....ct1vo 
de la CONAMA el "'" 28 do Eoora do iaio y º'"' oonst1ru1do Pº'· 

Ministerio de Economia. Fomento y Recons!rucción 
Ministerio de Agricultura 
Ministerio de Salud 
Minis1erio de Energía 
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oti¡tll\oo do la Normio: Pr.;..nl, ~ ofé.ckio .nogo""°" ~ r. Hiud'do la pOblaolón y loo 
·--.do-...doln-n!óx\cHpro.onlonlndoloopn>ooooodo 
ln<ino-yoolocl~rogulocloopal'-lloi;níto. ' 

A>llco o. 
1nc1r>11rndores 
vonoloooodo 
Oo - •rioneracl6n 
•>llco"' 

Homoo do oomooto 
Hom"" mloto..,o do col 

'"º"'"""°' ro, .. ,.,., louo unlloon 
"'""'" .. 1"' .... ' trnh•d•) 

NoApllai 

~·:\"i:=,g~~r::;:;:J~~·:n 
~':::=~·do lrlbrk:1clón do pulpo 

lnclnoorclón .., oromoto..,1, 
,.., ... ,. ... "."'"º'-
ln""1o<><ión do pr«!uOI01 
°""'ontonorioo O potorw:lllOIO"" 
oont.mlno<loo por ogont .. 

'"'"'"º""""*· Quemo <lo <l101i• <looomll""• ... -T-•---.. -"" ........... _ ........ _.m_ ............. _. __ ,..,.,_ .. _'""_" __ .. _ .. __ ... _ .. _,,_ 
co--'-""-·--""'"' ______ _ 
-~_ .. ___ .. _ .. _., ... -. .-. ..... ,,,,_, ..... _ .. _ ·-.,..,-.. ....--. 

mg/Nm3 

ng/Nm3 

Pen::entil 

Plan <jo CumpllmlO<llo 

Plan do monilOl'OO 

Producto ""''"'ni.nono 

S"tomir <le modiclon continUll 

Sls\tlma do mediclon dl•oreta 

T~ular 

Valor limito do Emisión 

Zona do Combu•t1lln 

. 
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_ ......... -.. ............. _ .. _.._, ........ _ 
BlomHalornllll<"alada ----·--·-""""-·-­
CombuoUblotrodloK>nal -..--~~~ •• .-..:...-~- .... -

Co""°"lr>olón Oo Oldgono do 

reloronoll nO<TMdo 

Cood"""" Normol 

Horno rotrotorlo do col 

Incinerador o lnlloloolón do 
lnolnoorolón 

Informo onOll 

""'-"--.. -·-·-· ----·-· ··-.·--.-
'"""" ___ ...... __ . 
'"""""""--·-·.·-- ',, 

""'"" ________ _ 
""'"'"'""_ .. ____ ,_ - ··· .. -.--.· ""'_"'_.,._ ... __ 
""'"''"'""-··---"""'" ___ _ ""'""'"' ___ .. _,. __ _ 
º~"-·-----
, ... ..._ ..... __ , __ _ -·--·--..... -... - .. -·-·~ =-~ ...... -~ ... ---

Conlkl""•• N~mH do portloulH y gHe1 pomM!ldH on ol duo"" y 1reouondo do modlcioooo 

--~ 
,_ .. _...., 
,.__--~'" 
.__ .. "_"~ 

--· 

-··-----""' _, ______ ,,,, ....,, _____ ..., 
_.., ..... "",, __ _ 
=r.::.=.:'~"=""'_..,.,_~.,, __ 
,._,..,._,"'._...., __ "' ---------""· __ .__ ___ ..... ......._.., 

....... , .. 



'"°'' N"1 V~'"' Clm ..... ""'""" ""'' '""'°'""'''"º oo """°' .. ""''°" '"'°''°' toto\""" do 00' --· ---
---"·'~º" 
~, _____ "" 
-·-----.... ,_, ____ ,., 
-·-----... - ..... ._.,., .. _, .... ~ ..... ,_""'­
_____ .... 
_.,, . .,_'°"·--·-M 

• 
• 
• 
" ,, 
" _________ ,...,, 

''"""''-•""~m• .. 
'" 0'"'"" '°'""'do llOO"C ~ .,.. ... 
""'""'"" _, .. o "'"•"'"' """ .... , .... 
'-""'""'''' , .. ,.., ... "-.... ........... 
""""' .. 
-·-·~·"' ,.,., ............... .. 

.,,.,, .. ,. 

11aaoe .. ,,,,,,. 

""""""º"""'''"" ""-"''"" º"" ",,., ,,.,,_.,, 

A$tm••mo la• in•ta'9clone• do 1nc1ne1ac1ón yº'"""""'ª"'°" r<>gulados por &•to decreto 
y que proe<1S<1n "'"'"""ª" o matonaio• q"" conteng•n cloro OOberén reduor ol min1mo 
tOa,.oamonte pool~lo el ~empo de enfriamiento <le los 9ª""' de om,,Kln do•de loo 400" 
e "••t• 1os 2-00' e 
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, ... ,,.,,._,., .. ,,_,... __ ,, __ , .... -.. ....... --•. --
'-"-•-----~· -·-----... ..... , _____ ,., 
-·-----.... _.., . .,_.,., .. _,.,.-, .... , ..... "•·­-------""·'-~•l·---·•-•M 

------··-~º' 
_______ , __ ,.., 

FIXAL1"°"'1c)~ 

A"I011d...i $omoo"" ' So"''"º ~rn;olo y Gonado"' 

PLNOS 

'"""'"""""' ''""""'' ; "" ....... '""'"' <" "'''"""" •• ,. ,,,..~. 

• 
'' 
" " 

• 

Po" CO"'-'"''"''°" "''"'"'" ''°""" '""''" oon"" ¡;moo "'"'"' °' '"'"'°" 0'" M" 00 1(>0 

....,..,,,, '"' "' ""'º" '"'""' ""'"'' .. ''''"" '""'''" '"'" '"""""· 
1.- '"'"'"'~""""''"'bono'"''""'' O. O m""' 



3. Elementos para la discusión, aspectos a 
modificar 

-E¡erl1plo pr,lcl,co Consull~ de ull proyecto <•n ~v,ilu." ion n ~1~11 c!c V21p"f31SO 
~ FVYSA por ,1phc3bil1d"d ae I" norríl' 

Deºº"""'º o lo cotobloc1do por el propoo 0.S. Nº45. on cu wticulo 1', lo 
norma o~ oplicalllo ~ I"> lmtolac!Qno• do lnclMraclón y 1"> ~" 
Coj,..lnon>clón quo roirospor.<1an 3 Momo:; do comomo, tiomos '<>IO.IOllOS 
oo ool o 1n.,oloclonoo forootoroo quo "'''"'º" "'º''° .. 1orootol lratoda. 

2 Do ru;uor<lo 3 loo on!<>codcnteo Pro'l•oto• on ou momorllnd""' 01 pro¡oclo 
"Gono<>~n CIO Vapor • P~rtlr d• In Comou.,16" do S.oma•a" prm1>nd<l 
d~ohumkliJcor y p<>>toriormonto lncl~ror ho¡oo, g<enoo tooto<loo y molidQ 
pro•en1onteo do lo protluction do 10 y coló, como""'"'"'"'º chip< de mace/O 
qu• P'OV•ndr4n <I< '""'"'""·" olocl"" ci<> P'º'"~' w.por ?••• •'" ulfürnOo en 
o;otin•o• fooeo dol proe<>oo do pro<lue<;ón do C.,rpom Troo M""lo~ S.A. 

3 Dol nnnl1s"' do los d"Pº""ºª"" &sla.bleoJdao on el alud<lo D.S N"45, I•• 
hol'!• 95'!1º' !ok!•d!?f v moljdOi P'9"ª""t.• do !I 1>!9!!uo;lón c!t !O y oolé 
conl»OO<ldon ~ com~uotjbl0< 09 tr11dfoignoloo. En °""""º""""'º· y oo 
ocuordo • IO OJlablocido et> $1 l~o"'I n) de su o~fcuto JI" del D.S 45/07 do 
l.\INSEGPRES. ol pl'O)'OCIO on ow01o6n oonoopO<ldo o uno ln.toloolcin do 
lnol,,.roclón, y'""'º t.o! lo""" opl.,Hblo> lo• parón,.lt'Oh ooll>ll"'cl<lrni on la 
Toblti N' 1 do lo normo. Col>o dootocor (JJ<) lo oludida Tablo N"1 eo la quo 
p~ '°" pa~rnotro< m~< "'"''"',;.''"· 
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!.at i:ombolllbitl..,,.icidCa'" ioo· tklui.ru._o_ 
--.:.··:· .. ·':··.· ...... · Nc11<2SOOl•"1'·- .. _ .. __ _ 

~~~=.~~ 
Nclle:IOl:ZOOOF'UlllooC--~ 

N<Or.!Cl! ... _"""'"°" .. l'<Ollloo·-· == .. ~'.~·o·N~~ 
-~O<•mo:. ........ :..E~·. N<t>111170<21l00_ .. __ _ 

N<Oe30<:Z000-•M·R- '. ' N"' .. Cl111d_ .... __ .. _.,. __ 

·-~~_,,, .. ~;_.,,,,._,¡~· 
c.aN"Jo12Dal"'M""''~~~·~•••m,. .. ,_,,,,. 
... p,..,.,_yC-cm...lnedóttporolo.~M-"O' 
1t'-N"e57"""'"--•ei-, 
eo-·Fljo~-""'""" ....... "' 
-~i.. ..... """'""""..., .. """"'°-· 

··~s¡,.·¡;;,··1u-~··:·'·''·~&e·ir~'·····¡¡;0t····'.otü':.:;:·: 
:om;¡¡.¡illireii':-~t!OS-o.:::~.::ÍÍ!::Á'ríliiitti'Clib«í.~ii;diii{.:"'{iiúlil);/::(<: 
.~si..~ i:iilifrnlociici:(ll~:ii;-.QrÓt)"Jlgri~:¡u;w;~-éaij¡6tj i:Oice; Ci.Pboó::;:< 
.~Yf6!<'~!.oi<i-11'~~:~··'.>:'.:;_:~·;;;,·:¡,·~,<~;;-J:·~:~~;:·;:·:<:::.:~~~' 

Se podria ampljar esta lista de combusübles, agregando aquellos 
denvadcs de la blomaaa no t,.,.tada. ......)-_J 

Se podria anfoear la norma solo a las eml•lones de los 
combusübles que se ir.cineren, co Incineren o co procesen. 

Se podrla solicitar que aquellos combusübles a incinerar. ce 
incinerar o ce procesar, cumplan con ciertos requisitos en su 
composlci6n. por ejemple que no con1er1gan metales pesados 



• 81omaH nalural: es lo quo so encuentra en lo no~"'olezo sÍl1 n;ng~n tipa de 
intervenciór1 hum.m.. Los rocursos generi>dos Por los desecho• .. rurales de un 
bosc¡oo oonl:titu;¡on un eiemP!o de "'te ~Po de b1omasa. 

• Biomasa rHldual <11ca: se inclU)'on en este grupa los productos sólido• no 
utll~odos de¡,,. actMdodes agrlcolos y gatl<>der&•. la• lorostoles y de los procesos 
da los ndi.Js~s agro:Orne!1tvios y de ~ill1slormattón de la mOOara. l'(g....,. ejemplos 
de este tipo de biomaso son ol osfü!rcol, la pajo, el orujo, la""'""'" do Podo• y 
raleo, el ••errln, ele. 

• Bloma .. rtsldual húm..ia: '°"los '"'rtldos deoiominodos btod•grlldobles: los 
aguos res.iuoles urbanas• iodustr1oles y los residuos gonade<os orincipolmente 
o<Jrincs. Lo formentoc'6n de esto hpo do b'IOmoso geMro un g.1' !l>aBO•I QUO so 
combu•tiono 
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De1inici6n de B1omasa de la EPA 

Mate!1al orgánico no fosilizado y biodegradable que proviene de plantas, 
animales o microorganismos, irlCluidos los productos, subproductos. 
rasiduos y desechos de la agrioultl.Jra, l!I slMcu~ura y las industrias 
conexas, asl como la materia no fosilizada y biodegradable de fraoclones 
orgánJcas los des!X:hos lndustr1ales y municipales, lnoluklos los gases y 
llquldos r&OJperadoS de la descomposlci6n <:le mate<isl orgánico no 
fosilizado y blodegradsble. 

Observaciones de APROCEM 
(Asociación de Productores de Cemento) 

r..,,,,,,,., 

"°"""''",-~"e,-.,.,..,."""'"""'°' ............. ,.,... .... ,..~ ..... --.-......... , ..... ,.-
"''""""' •• °"'"" '"' ...... ..,,,,,..,,...., •• """" 

......... --.. ~--... ~.~- ... ,, ... , .. , ..... 



Fecho Otijollvo1 

15doAl>Ol<lo2010 PNIOO""' lo """"° ocllJol I º"'°°'°'O 
mo01noo, 

'ooMoyodo2010 Rocopjlo' oni.oo<l•""'• ooa lo 
oloboro<l<ln do IO P"'~"'" 

25 do Mo¡o do 2010 p, ... "'°' p<1mo< bo~odo,do 
onooproyecto modllloodo 

~ oo J<Jnlo do 2010 S•-n0< i "'º'°"In modllkoc10l1oo 
ol ootopro)'OOlo do """"' on su "rol<ln 

~nll 

Los 70 dias para el plazo de revisi61\ se cumplen el 30 de Junio 
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Contacto para el proceso de revisión de la Norma de 
Incineración y Coincineración 

Profesional del Departamento de Ges1ión de la Calidad del Aire 

Jimena Silva H. 
jsilvah@conama.ci 

F:2411849 
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GOl,.INO D• 

CHILE 
"'"'"º" "'<'O .. L 
'""'''º """'" 

"Reunión Comité Operativo Revisión Norma Emisión de Incineración y de Co-incineración" 
Lugar: Teatinos 258 - 7º piso - sala 3. 

H . . . '5º5 ora 1mc10 :~"~-=---
Hora termino : ~0 ".? ----'----

Santiago, 15 de Abril del 2010 

Nº NOMBRE INSTITUCION DIRECCION FONO E-MAIL FIRMA 

1. 
fllttM'-'Wd.k~ 'Y\l.'...,.,. b'cJ h. e . ' 4-+314/f o.~c? e~ . .(_ ;t.1-J 

2. -~ z:,, /~aao ~ ,...., ,, 
J.¡(j{JO¡bC!:J ?clety.;xh €2 d ¿,::; 

ti; trn~ta,, ' u/nLn_r7 . ·¡ 

3. ' / \. 
~ 

C.ULO '"""'tioNoSo 6 . .ZL\A AggO f'l)QV'OSO 6 @· ~ J ~ .• 

CDIJJ":.NJ~ . .CL K6' -
4. 

((,lA) ~ ¿{,,,/,.. /¿'. ;! (µ, $-¡T~N :J:G ll f/Jl 1~ éOfJ (>, t1 fl¡ J'ro 5 '16 o e: 8MM [) <<wMt1., 

5. Gew.o. 1Wdi·'t·1 e oUo-ll M-4- 2110067- { 
A: 1:1 , rr?Jc V}(),¿ :f · - 1-; - ~ • . 

6. ~ V / 
._, ~ 

/'h·~ 5 4 (;., fvlt•"~- Gnc~'>-4 
Íiv}C1vl Ú;cól '-? l'1)4) ]¡t '.ósl(,~ '·" ' 

7. V iv 1 t.no A11i>lo'> 'YY\1f11 sk"" &o (w'11~ 
1/ J ' I -, 

SloJ" 6"t'¡, ~ vavalos E>rnt11J(IN"f;¡ti.. _e \J1"'·a..JI 
1 
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o 
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000061 
Departamento Gestión de la Calidad del Aire 

Conama 

Acta Primera Reunión de Comité Operativo para la Revisión de la Norma de 
Emisión de Incineración y Coincineración 

Fecha: 
15-04-2010 

l. Participantes 

Nombre 
Alexander Galetovic 
Walter Folch 
Viviana Avalas 
José Miguel Arriaza 
Hernan Contreras 
Ximena Ubilla 
Pamela Delgado 
Gustavo Cáceres 
Conrado Ravanal 
Francisco Donoso 
Genaro Rodríguez 
Gonzalo León 
Cristian !barra 
Maritza Jadrijevic 
Jimena Silva 
Daniela Caimanque 
Felipe Astaburuaga 

Autor del Acta 
Fecha Envío 

Hora: 
15:00 a 16:00 

Institución 
Ministerio de Economía 
Ministerio de Salud 
Ministerio de Energía 
Ministerio de Energía 
Ministerio de Energía 
Ministerio de Energía 
Centro de Energías Renovables 
Servicio Agrícola y Ganadero 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 

Fecha Real Devolución con obs. 

Jimena Silva 
16-04-2010 
21-04-2010 

2. Temas tratados 

Lugar: 
Teatinos 258 piso 7 

Asistencia 
./ 

X 
./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

X 
./ 

X 
v' 
./ 

X 

Presentación actual de la norma de emisión de incineración y coincineración. La 
presentación se adjuntará al expediente. 
Antecedentes, proceso normativo (plazos y etapas), fundamentos para la modificación, 
elementos para la discusión respecto a la incorporación de combustibles derivados de 
la biomasa no tratada. Planificación próximas reuniones. 

3. Comentarios y Consultas 
Comentarios o Consultas 

Ministerio de Energía, Sr. Hernán 
Contreras, consulta acerca de los 
plazos para la revisión de Ja norma, 
si se han cumplido los 5 años y si 
se revisará completamente la 
normativa. 

Respuestas de parte de CONAMA 
En la presentación realizada se señala que la Ley 
establece que los plazos para revisión de 
normativa son a fo menos cada 5 años. Sin 
embargo, la presente norma entró en vigencia el 
año 2007, por lo tanto la modificación de esta 
Norma surge de una revisión en el listado de 
combustibles tradicionales a los cuales esta 
norma no aplica. La revisión completa de la 

Proceso de Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Coincineración 



Ministerio de Energía, Sr. José 
Miguel Arriaza, consulta si es 
pertinente la definición del 
DSll/2008, donde define y 
caracteriza a los biocombustibles 
Ministerio de Energía Sr. Hernán 
Contreras consulta sobre el grado 
de cumplimiento de la norma y 
como ha funcionado la fiscalización, 
se solicita un reporte de 
fiscalización a SAG y Salud. 
Ministerio de Energía, Sr. Hernán 
Contreras, consulta sobre la 
aplicabilidad de la norma en 
calderas. 
Ministerio de Economía, Sr. 
Alexander Galetovic, solicita si 
existe un catastro de las fuentes 
reguladas por esta norma. 
Servicio Agrícola y Ganadero, Sr. 
Gustavo Cáceres, pregunta si existe 
algún análisis económico respecto a 
la incorporación de los 
biocombustibles. 

4. Acuerdos 

000062 
Departamento Gestión de la Calidad del Aire 

Conama 

Norma se analizará dentro del proceso, las 
solicitudes de modificaciones se acogerán 
siempre y cuando se entreguen fundamentos 
técnicos que la sustenten. 
Se debe analizar en este Comité Operativo cuál 
será el enfoque de la modificación y en el caso 
de ampliar la lista de combustibles tradicionales, 
es posible considerar las definiciones contenidas 
en este Decreto 
Se solicitará formalmente a los organismos 
fiscalizadores MINSAL Y SAG, que en la próxima 
reunión de Comité Operativo, se informe acerca 
de la fiscalización de esta norma y el grado de 
cumplimiento por parte del sector normado. 

Esta norma de emisión es para los procesos de 
1nc1nerac1on y co1nc1nerac1ón, la norma de 
emisión de calderas es otra norma y sólo aplicará 
a calderas. 
Se acuerda que los organismos fiscalizadores, 
SAG y MINSAL presenten un catastro de las 
instalaciones de incineración y coincineración. 

No existe un análisis económico aún, este 
proceso de revisión no tiene considerado un 
presupuesto para estudios externos, sin embargo 
se evaluará la pertinencia por parte del 
Departamento de Estudios de realizar un AGIES 

Tema Responsable Plazo 
Próxima reunión 
4 de Mayo de 
2010 

1 Solicitar a los organismos fiscalizadores, Conama 
Ministerio de Salud y SAG un reporte de 
cumplimiento de la norma y un catastro de 
instalaciones de incineración y coincineración 

2 Fechas para las próximas reuniones, se 
realizarán el 4 y 25 de Mayo y el 8 de Junio 

Proceso de Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Coincineración 
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o 1 9 6 
OF.ORD.Nº ~~~~~~~~~~~' 

ANT: Oficio Nº 100846. Norma de Emisión de 
Incineración y Ca-Incineración OS Nº 45/07. 
Solicita designar contraparte técnica para 
conformar Comité Operativo para la revisión de 
la norma e invita a primera reunión. 

MAT: Se pronuncia sobre materia que se 
indica. 

SANTIAGO, 16 ABR 1010 

DE: SRA. JIMENA BRONFMAN CRENOVICH 
MINISTRA (S) 
MINISTERIO DE ENERGÍA 

A: SR. ALVARO SAPAG RAJEVIC 
DIRECTOR EJECUTIVO 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

En atención a lo solicitado en el Oficio Ordinario del Antecedente, se informa que 
se designa para el Comité Operativo del proceso de revisión de la Norma de de 
Emisión de Incineración y Ca-Incineración DS Nº 45/07, al Sr. Jaime Bravo Oliva, 
e-mail: jbravo@minenergia.cl, fono: 3656876, como Representante Oficial, y como 
reemplazante al Sr. Hernán Contreras Cortés, e-mail: hcontreras@minenergia.cl, 
fono: 3656876. Ambos pertenecientes a la División de Desarrollo Sustentable del 
Ministerio de Energía. 

Así también, se confirma la participación de nuestra institución en la primera 
reunión de trabajo del día 15 de abril del presente año. 

Sin otro particular, saluda atentamente a usted, 

JBC/j/4c/H~/vme 
DISTRIBUCION: 
1. Destinatario. 

JI 

2. Archivo Gabinete Ministerio de Energía. 
3. Archivo División Desarrollo Sustentable, Ministerio de Energía. 

Alameda Libertador Bernardo O'Higg1ns 1449 - P'1so 13 y 14- Edificio Stgodowntown 11 
Fono: (56-2) 3656800-Fax (56-2) 365661 1 - E-mail: contactoweb©!minenergia.cl-Web: http:/ /www.minenergio.ci-Santíago- Chile 
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ORD.: 

ANT.: Ord. N° 100846 del 25 
de marzo de 2010. 

MAT.: Nomina profesional 
Comité Operativo norma de 
emisión. 

SANTIAGO, 1 f ''" LQ'Q 

DE 

A 

MINISTRO DE AGRICULTURA 

DIRECTOR EJECUTIVO COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

En respuesta a su Oficio del Ant., me es grato informarle que los 
profesionales de la División de Protección de Los Recursos Naturales 
Renovables del Servicio Agrícola y Ganadero, SAG, de este Ministerio, 
señora Olga Espinoza Muñoz, en calidad de titular y, el señor Gustavo 
Cáceres Arteaga, en calidad de alterno, integrarán el Comité Operativo 
para la revisión de la norma de emisión de incineración y co­
incineración. 

Sin otro particular, le saluda atenta te, 

f'.»O OE 4G~ 
$- ~ 
!!! MINISTRO !'.i 
\ 

* * CfilL~ 

JOSÉ AN O LILEA VIDAURRE 
MINISTR DE AGRICULTURA 

e.e. señor Fernando Baeriswyl 
Jefe División de Protección de los Recursos Naturales Renovables 
Servicio Agrícola y Ganadero 

• 
CHILE 

""'·""A"•'• ,.,,, .. , f<~l'l.i 
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ORO. Nº-__ 2_8--'-8_:3 ____ ./ 

ANT.: Su ORO. 100846 del 25.03.2009 

MAT.: Informa representante. 

DE SR. JUAN ANDRÉS FONTAINE TALAVERA 
MINISTRO DE ECONOMÍA, FOMENTO Y TURISMO 

A SR. ÁLVARO SAPAG RAJEVIC 
DIRECTOR EJECUTIVO CONAMA 

En relación al antecedente, informo a usted que el representante oficial del 
Ministerio de Economía ante la CONAMA para el "Comité Operativo para la 
Revisión de la Norma de Emisión de Incineración" será el Sr. Alexander Galetovic 
Péitsch, del Gabinete Ministro. Su email es agaletovic@economia.cl y su teléfono 
es el 4733543. Su reemplazante será la Sra. Mónica Andrea Ríos Brehm, del 
departamento del Gabinete del Ministro. Su email es mrios@economia.cl y su 
teléfono es el 4733627 

Saluda atentamente a Ud. 

MF:lpc~_/iS 
DISTRl~Uc(ol I¡, 
- Destinatario 

* 

- Gabinete Ministro Economía (110175110) 
- Oficina de Partes MlNECOM 

ANDRÉS FONTAINE TALAVERA 
Mini ro de Economía, Fomento y Turismo 

Avda. Libertador Bernardo O'Higgins 1449. Torre II. Piso 12. Fonos: 4733408 - 09 - 18 
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ORO. N' 101212 I 

ANT.: Primera Reunión de Comité Operativo 
para la revisión de la Norma de Emisión 
de Incineración y Co - Incineración DS 
N' 45/07 

MAT.: Solicita lo que indica. 

SANTIAGO, 2 7 ABR. 2010 

DE MARCELO FERNANDEZ GOMEZ 
JEFE DEPARTAMENTO DE GESTION DE CALIDAD DEL AIRE 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

A SRES. SEGÚN DISTRIBUCIÓN 

Junto con saludarlo, informo a Ud., que el 15 de Abril del presente, se realizó la primera 
reunión de Comité Operativo para la revisión de la Norma de Incineración y 
Coincineración OS Nº45/2007. 

En dicha reunión, los miembros del Comité Operativo acordaron solicitar a los 
organismos fiscalizadores, Ministerio de Salud y Servicio Agrícola y Ganadero, un 
catastro de las instalaciones de incineración y coincineración, además de los 
antecedentes correspondientes a la fiscalización de la norma desde su entrada en 
vigencia el día 5 de Octubre de 2007. 

Por lo anterior, agradeceré a Ud., tener a bien, presentar esta información en la próxima 
reunión de Comité Operativo a realizarse el día 4 de Mayo de 2010, en oficinas de 
CONAMA, Dirección Ejecutiva. 

Para mayor detalle con respecto a la presentación de la información, se solicita tomar 
contacto con la profesional a cargo del proceso de revisión, Sra. Jimena Silva H., cuyo 
correo electrónico es jsilvah@conama.cl y teléfono 2411849. 

Sin otro particular, saluda atentamente')l-JJ<IC; .. ~ 

Distribución: 
Sra. Liliana Jadue, Subsecretaria de Salud Pública 
Sr. Fernando Baeriswyl R., Servicio Agrícola y Ganadero, División de Protección de 
Recursos Naturales Renovables 
Expediente Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Co - Incineración 
Archivo Departamento Gestión de la Calidad del Aire 
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ORO. Nº: 

ANT.: Revisión de la Norma de Emisión de 
Incineración y Co - Incineración OS Nº 
45107 

MA T.: Invita a reunión de Comité Operativo. 

SANTIAGO, Z S ~BR.1U\0 

DE MARCELO FERNÁNDEZ GÓMEZ 
JEFE DEPARTAMENTO GESTION DE CALIDAD DEL AIRE 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

A SRES. SEGÚN DISTRIBUCIÓN 

Junto con saludarlo, invito a usted, a la segunda reunión de Comité Operativo de la 
Revisión de la Norma de Incineración y Co - incineración, a efectuarse el día 4 de Mayo 
a las 15:00 hrs., en oficinas de CONAMA, Dirección Ejecutiva, ubicada en Teatinos 258 
piso 7, sala 1. 

La tabla para la reunión es la siguiente: 

• Presentación situación actual de la norma por parte de los organismos 
fiscalizadores. 

• Discusión de las definiciones a incluir en la revisión. 

Para cualquier consulta, se solicita tomar contacto con la profesional a cargo del 
proceso de revisión, Sra. Jimena Silva Huerta, cuyo correo electrónico es 
jsilvah@conama.cl y teléfono 2411849. 

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud., 

1JIH/aat 

Distribución: 
Sra. Liliana Jadue, Subsecretaria de Salud Pública 
Sr. Femando Baeriswyl, Servicio Agrícola y Ganadero, División de Protección de 
Recursos Naturales Renovables 
Sr. Alexander Galetovic, Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
Sr. Jaime Bravo, Jefe División de Desarrollo Sustentable, Ministerio de Energía 

e.e.: 
Archivo Departamento Gestión de la Calidad del Aire, CONAMA 

- Expediente Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Co - Incineración 
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"Reunión Comité Operativo Revisión Norma Emisión de Incineración y de Co-incineración" 
Lugar: Teatinos 258 - 7° piso - sala 1. 

H . . . , ,~o 
ora rmcro :-"""'-"-----

Hora termino :...:.A.,,b:..2'J __ _ 
Santiago, 04 de Mayo del 2010 

Nº NOMBRE INSTITUCION DIRECCION FONO E-MAIL FIRMA 
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Algunos Conceptos a recordar 

Aplica l. 

lnclnoraoores 
yoooioasoao 
Co - lnolnofllOiOn 
aplico o· 

NOApllc:& 

Homos ao oomomo 
Homo. '°'"'°"º' •• COI 
lnstoloclono11oraototH (Quo "'lllcon 
blomoH !orostol lrot•O•J 

lnclnorociOn •• GHOI TRS y .. "'º ao 1100< negro como 
combuo~blOI on IH plonlu Oo 
!Obr!OOOjOO Oo pulpa su~•t""' 
lnclnorocion on eromrtonos, 
coomro1 humanos. 
lnclnoroc40n Oo pr<>Oucios 
cuorontonorlo. o 
polonclolmomo contaminado• 
pot ogontoo ouorentooo~oo. 
º"""''do ~r<>g• oocomiOodo 
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Temas a tratar en esta 
reunión 

1. Aprobación Acta Anterior 
2. Catastro Instalaciones SEIA 
3. Discusión listado de 

Combustibles 
4. Observaciones Cementeros 

Temas a tratar en esta 
reunión 

1. Aprobación Acta Anterior 
2. Catastro Instalaciones SEIA 
3. Discusión listado de 

Combustibles 
4. Observaciones Cementeros 

La Norma define como combustibles tradicionales, 
el siguiente listado 

Loo oomOU<tl~" IOl\o'-<I"' oo 1 .. oigu- '"'''"" "'"""'""'' --°''""'_ ......... ~.---.. -............... . -"°'' ... """""'~• ... Ol!l---GOor:io:io-o""'--_,.or, .. -._.,,,...,_....,_ 
_.,,Olto'l•-.. ---~· ·-""'"""'°'' ... -·--!­-•wormo-. .. --"'"'"""' _ .. or,,,,.,-. .• .,....., 
....... Ol•Ol(I-"'"''"""""" .. _""""''""""'""'" o,._.,.....,.,.......,,,. __ ~-
o~."- .. ..,•QowPRI•"""""'""•-""' .. ..... -.--~-­·"..e."w"" .. ~·- .. """"'-·--"Fljl _,,_ ........... -- .... ____ .. --·-~-·----· ... ........_ 

___ .. .,.._. __ , ___ _ 
........ ___ .. ,111 ................................... . _ ............ ...... 

¿Que pasa con el Pe! Coke e Hidrógeno? 
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Discusión para la definición de Biomasa 

Definición aciual en la Norriia: - · · ·. ·:·· · 

.áiP~a~ ·~· ;r~~fad8: .Acju~ii~::_·c;;~:~~id_a-.:por· 
·sustancias··o· m·aten81~- deriV"8do&· de_ 1a;,:r11adé"ta;:Cioei. 
h<1i sido _sometida· .a-:;.trétamiento":-:·:Córl;:::·p:rqdUCtcis 

·qui mi~ ·q·.ue C9.ntengiii:i'·o· pueda-ii'Qefi_éf~~,~~)tjenos· 
ufio de· .. lo$ :.:·e1emeritOs: ó' ·coriipi.léStOS; ·: 'qiJlmf66S 
regulado~poí.esie·de<;:retO ... · '--:-:-· · · · · 

Biomasa no tratada: Aquella conformada por 
sustancias o materiales orgánicos, que no haya sido 
sometida a tratamiento con productos qulmicos que 
contengan o puedan generar ar menos uno de los 
elementos o compuestos químicos regulados por este 
decreto 

Temas a tratar en esta 
reunión 

·1. ;\pr-Jti~·:::i(;~: /.v~.~t.;1.P,ntGfiGf 

2 (~,~:iéJ:'-;tr~: !n$\"::.~!i.=~cicne$ :::;t7,i/-1 

4. Observaciones Cementeros 

E, De los plazos de cumplimiento y vigencia de la 
·.· .tiY•'}ic norma 

' · -'"· An 17 La• instalaciones existentes deberán cumplir con las normas de 
emisión establecida• en este de<:reto en un plazo ne &uperior a 3 a~os. 
contado desde su entrada en v>¡¡encia. 

En e&le mismo plazo. las Instalaciones de colnclneracl6n existentes 
deberán cumplir con un limite especial de emisión para matefial 
panlculado de 100 mg/Nm3 y en un plazo de tres a~os adoclonales 
deberán cumplir con el lim~e de 50 mg/Nm3 

las lnotalacio<ie•_ouexas deoenln cumplir con la• n0m1as de emisión 
establecidas en este decrete en un plazo no supenor a 6 meses, 
contado desde la entrada en operación de la instalación. 

000071 

"" ~~ ,, 
Definición de la EPA de Biomasa 

f~Jtf~;;.: ·iiU Material orgánico no fosilizado y blodegradable que proviene de 
'· ·\ ?lantas, animales o microorganismos, Incluidos los productos. 
•. ; subPfOductos, residuos y desechos de la agr1cultura. la 
.......... ~- sil~fcultura y las Industrias conexas, asl como la materia no 
CHllf . fosllitada y biodegradable de fracciones orgánicas los desechos 
- -- · ,: lndust~ales y munlci1><9les. incluidos los gases y liquides 

raco.iperados de la descomposición de material orgénlco no 
fosilizado y biodegradable. 

'I~;~ 

Observaciones Productores de Cemento 

Denom•nacl6n de la norma: "Norma de em••1ón para tra1am1enl0 
térmico de residuos·, fundamento tendencra 1ntemacronal. 

Tecnoto¡¡ias 
Co-proe<1Hm1onto VI. Co-lncinora<:Kln, fundamento dOHrrollo do 
progromas por pano de la UNEP • trovOs Ool Convenio do so .. 100 

:;~·.~~~0m0o~J:~·.\1~~.~~"cl~'s~~·~~~!;~~~~~~:,:~~~"~·rao 
lócnlcH p.ora ol co proc:oHmlonto on ~amo• comontoroo. 

Def1nicr6n y detalle de Combustibles tradicionales. 

Aclaración de cnterics para definir cumplimiento de norma Mali::a< ol 
cumpllmlonlo do la norma J!.1fO quo soan mb objotl.o• y claro•. 

Criterios de Excedencia, Articulo 6° 

:, {'-~r" ; , <-',.,""1 Lo• ua~• de emisión medic!o• se deben corrngir de acuerdo a los 
.'·:;·;· .. • ,.. porcentajes de oxigeno establecidos en la Tabla Nº4. 

·~:, :··;; La norma de emisión se considerará sobrepasada s1 el valor de emisión 
· med>do en forma doscreta de uno o més de los contammantes 
, ·' regulados es may0< a 10 indicado en la tablas 1, 2 o 3 , CHilE respectivamente 

As1mosmo en 1as Instalaciones de INCINERACION, la norma de emisión 
se con1lderaró sobrepasada si el P95 de les valores horarios de 
em•sión, med.ao en forma continua, es mayor al valor establecrdo en la 
tabla N'1. Tambuin se considerará sobrepasada la norma. so cualquier 
valor medio t;orano es may0< al valor al>SOlulO establecido en la TaOla 
Nº 1 multipl1c:ado por 1.25 

Asi~~~~¡,~~a~~ .. ~~~n1""~~;:,~~~~n1:r~~1~;~u~a,i:;~6~0;1~~t:a1or 
diario de eml5'0n medido e11 forma continua, calculado sobre la base 
de veleras hcrar1os, es mo)"or al valor establecido en la• tabla• N' 2 e 
3. en su caso. 
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Departamento Gestión de la Calidad del Aire 

Conama 

Acta Segunda Reunión de Comité Operativo para la Revisión de la Norma de 
Emisión de Incineración y Coincineración 

Hora: Lugar: Fecha: 
04-05-2010 15:05. 17:00 Teatinos 258 piso 7 

1. Participantes 

Nombre 
Alexander Galetovic 
Walter Folch 

Institución 
Ministerio de Economía 
Ministerio de Salud 
Ministerio de Energía 

Asistencia 
,/ 

Hernan Contreras 
Pamela Delgado 
Gustavo Cáceres 
Conrado Ravanal 
Francisco Donoso 
Genaro Rodríguez 
Gonzalo León 
Cristian Ibarra 
Maritza Jadrijevic 
Jimena Silva 
Daniela Caimanque 
Felipe Astaburuaga 

Autor del Acta 
Fecha Envío 

Centro de Energías Renovables 
Servicio Agrícola y Ganadero 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CON AMA 
CON AMA 
CONAMA 
CONAMA 

Fecha Real Devolución con obs. 

Jimena Silva 
27-05-2010 
31-05-2010 

2. Temas tratados 

,/ 

,/ 

X 
,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

X 
,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

Lectura del acta anterior (Se solicitan algunas modificaciones y se aprueba) 
Presentación con los temas a tratar en la reunión, resumen de catastro de instalaciones 
de Incineración y Coincineración que han ingresado al SEIA. Discusión sobre las 
definiciones a incorporar sobre biomasa y lectura de la carta enviada por la Asociación 
de Productores de Cemento, esta carta estará disponible en el expediente de la 
revisión de la norma. 

3. Comentarios y Con~ultas 
Aportes, Comentarios o Consultas 

Con respecto a Ja fiscalización de la norma, los representantes de 
SAG y Salud, señalan que aún no se cumple el plazo establecido 
por la norma para la fiscalización, la norma establece que a partir 
de la fecha de publicación deben pasar 3 años para que comience 
a fiscalizarse y esa fecha se cumple en Octubre de 2010, 
actualmente no existen datos. 
Por otra parte Salud señala que en la práctica existen pocos 
incineradores y más coincineradores, los cuales cumplen con la 

Respuestas de 
parte de CONAMA 
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norma de incineración a través de las RCA. Hay algunas empresas 
que tienen sumarios, por que no han actualizado sus datos, sin 
embargo la mayoría de las empresas cumplen la norma a través 
de la RCA. 
Ministerio de Salud, Sr. Walter Folch señala que ampliar el listado 
de combustibles tradicionales no es lo más conveniente ya que 
podría ser una lista infinita, solicita que se evalúe un listado de 
combustibles que sí están afectos a la norma. 
Conama, Maritza Jadrijevic, plantea que si los combustibles que 
se oficializan por parte de la SEC, pasarían a ser parte del listado 
de combustibles tradicionales, también plantea que pudiera 
enfocarse la modificación desde el punto de vista de la 
composición química del combustible, y si se compone de H, C y O 
podría dejarse fuera pero si contiene Cloro por ejemplo habría que 
considerarlo como combustible no tradicional. 
Conama pregunta al Ministerio de Energía por las definiciones de 
combustibles como el Hidrógeno y el Pet Coke, Energía se 
compromete a entregar definiciones pero solicita que se incorpore 
al Comité Operativo a la SEC. 

El ministerio de Salud, señala que no es lo mismo quemar un 
combustible en una caldera que en una instalación cementera, en 
e! caso de Jos biocombustibles es razonable pero el pet coke no es 
posible dejarlo como tradicional ya que tiene una gama de muy 
amplia de sus componentes. Además señala que si es un 
combustible alternativo, se podría regular a través del SEIA, pero 
es necesario señalar si lo que se va a quemar es tratado o no 
tratado. 
Respecto de la carta de APROCEM, se discute acerca de los 
valores medios horarios y los criterios de completitud en caso de 
que falten datos. 

En general se discute acerca de la conveniencia de ampliar la lista 
de combustibles tradicionales, o de hacer una lista de 
combustibles a los cuales aplicaría la norma o modificar el texto 
de la norma. Se concluye que es necesario tener un listado de 
combustibles para saber cuál será la aplicación de la norma y 
además se señala que para los proyectos nuevos que entran por 
SEIA, deberán regularse a través de este instrumento. 
En general también se discute acerca de las definiciones de 
incinerador y coincinerador, ya que en la norma no está 
claramente establecido cuales son los criterios para su aplicación. 

4. Acuerdos 

Tema Responsable 
1 Conama trabajará en lJn dqcumento borrador Conama 

Conama 
gestionará una 
invitación formal 
para que la SEC 
pueda participar 
de este Comité 
Operativo. 

Conama elaborará 
un documento de 
trabajo que subirá 
a la plataforma de 
cooperación para 
discusión 

Plazo 
20 de May_c:i __ _ 

Proceso de Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Coincineración 
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con las propuestas de modificaciones que se 
discutieron en la reunión 
Ministerio de Energía solicita que se invite a un 
profesional de la SEC para que participe del 
Comité Operativo 

Ministerio 
Energía 
Conama 

-

de Antes del 25 de 
Mayo 

Proceso de Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Coincineración 
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GOBIERNO DE 

CHILE 
IN"""º D! 1ALUO 

IT1C , (JeuCAS SAl.Ull~BLES V PROMOCIÓN 

1358 
ORD.: N° B32 ~/ _____ / 

ANT.: Ord. N° 100846/2010 de CONAMA. 

MAT.: Norma de Incineración y Co­
lncineración. 

Santiago, O 4 MAYO 2010 

DE: SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA 

A: DIRECTOR EJECUTIVO 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

En relación a su Ord. Nº100846/2010, mediante el cual se solicita la 
designación de un representante de este Ministerio de Salud como 
contraparte técnica del Comité Operativo para la revisión de la Norma de 
Emisión de Incineración y Co-lncineración, me permito informar a Ud. lo 
siguiente: 

1. Se ha designado al Sr. Walter Folch, encargado del Programa de 
Contaminación Atmosférica, como representante del Ministerio de 
Salud en el mencionado Comité. Así mismo, se ha designado al lng. 
Gonzalo Aguilar, encargado del Programa de Control de Residuos 
Peligrosos, como representante alterno. 

Saluda atentamente a Ud. 

-
DISTRIBUCIÓN: 
- Alvaro Sapag Rajevic 

Secretario Ejecutivo 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 

- Subsecretaría de Salud Pública 
- División de Políticas Públicas Saludables y Promoción 
- Departamento de Salud Ambiental 
- Of. de Partes 
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Departamento Control de la Contaminación 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 

MEMORÁNDUM Nº 177/2010 

Sr. Hans Willumsen Alende 
Jefe Departamento Prevención y Control de la Contaminación 

Sr. Marcelo Fernández Gómez 
Jefe Departamento de Gestión de Calidad del Aire 

Mat. Designa suplente, para revisión de la Norma de emisión de 
Incineración y Ca-Incineración D.S. Nº 45/07. 

Fecha: Santiago, 10 de mayo de 2010 

Mediante el presente, comunico a usted que con fecha 09 de abril del presente, se 
envio memo Nº 133, designando al Sr. Gonzalo León Silva como contraparte para 
la revisión de la Norma de emisión de Incineración y Ca-Incineración D.S. Nº 
45107. 

Por lo anterior solicito a usted, incorporar a su base de datos al Sr. Genaro 
Rodríguez F. como suplente en dicha actividad. 

Sin otro particular, saluda a ntame e a usted, 

#mjr 

Jefe Departamento Prevención y Control 
Comisión Nacional del Medio 

E 
la Contaminación 
biente 

C.c.: Archivo Departamento Prevención y Control de la Contaminación. 

Teatinos 258, Santiago de ChHe 
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82 
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Documento de Trabajo: 

1 

Modificaciones a la Norma de Emisión de Incineración y 
Coincineración OS 45/07. 

Fecha: 14 de Mayo de 2010 

1. Antecedentes 
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El 5 de Octubre de 2007, entró en vigencia la Norma de Emisión de Incineración y 
Co- incineración, la cual establece las condiciones para la incineración de 
combustibles no tradicionales, así como las exigencias para la co -.i11cineración, en 
hornos de cemento, hornos rotatorios de cal e instalaciones foresta1es:'.·:que utilicen 
biomasa forestal tratada. ,, 

La norma es de aplicación nacional y tiene como objetivp p~e·~~~·i; los ~f~ctos 
negativos en la salud de las personas y los recursos:··naturareS', d"eíi.vados de las 
emisiones de procesos de incineración y co - incineraCión. 

No estarán afectos a esta norma, la incineració1):de. los··g·ases T_RS·, asociados a la 
fabricación de pulpa sulfatada, y el licor.: "'ílegr6:: .. 'Jañibié'fl- ·esta excluido la 
incineración en crematorios de cadáveres ·hu111anos, la incineración de productos 
cuarentenarios o con potencial de estar contaminado por:· agentes cuarentenarios y 
la quema de droga decomisada. -.. ._ · ··' 

El año 2008 Conama inició el desarrollo de un manual para la aplicación de esta 
norma, en este trabajo participa'íoOJas si~;iúféntes Instituciones: Ministerio de Salud 
(MlNSAL), Servicio Agrícola' y Gan¡:1dero (SAG), Secretaría Regional Ministerial de 
Salud Región Metropolitana (SEREMl :SALUD RM), Secretaria Regional de Salud 
de la Región del Maule (SEREMI SALUD MAULE), Cemento Polpaico S.A., 
Cementos Bío Bí~, CorpOracióíl--ct·e 1.a Madera {GORMA). 

En el proceso ~e de.s~:li'íOrroL.'.de··,·este manual, surgieron distintas inquietudes y 
dudas en la ·apli~c¡ón.-y.los alcances de esta norma, por esta razón se decidió 
revisar en forma a.nticip·ada, los contenidos de la norma y proponer algunas 
modificaciones, de tal forma que se cumpla con el Reglamento para la Elaboración 
de Normas de Calidad y Emisión (DS93/95 Mingsegpres) 

2. Aspectos a· .Tiodificar 

2.1 Incorporar otros combustibles a la lista de combustibles tradicionales: 

Uno de los aspectos que se ha discutido, es la incorporación de los biocombustibles 
como el bioetanol y biodiesel, así como tambien el hidrógeno en el listado de los 
combustibles tradicionales. 

Sin embargo se ha detectado una larga lista de combustibles derivados de la biomasa 
que pudieran incorporase a este listado, como combustibles sólidos, los cuales no 
tienen regulación ya que la Superintendencia de Electricidad y Combustibles solo 
regula combustibles líquidos y gaseosos. 

En el caso de los biocombustibles, según el DS11/2008 del Ministerio de 
Economía Fomento y Reconstrucción, el bioetanol se define como el alcohol etílico 
anhidro desnaturalizado, para uso como combustible líquido, obtenido a partir de 
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biomasa, según las especificaciones de calidad que deberá cumplir el bioetanol, son 
las siguientes: 

Propiedad Unidad de medida Valor 
Contenido de Etanol o/o Volumen mín 92.1 
Contenido de Metanol ºlo Volumen máx 0.5 
Goma Lavanda mg/100 m máx 5.0 
Contenido de aaua ºlo Volumen máx 1.0 
Contenido de ºlo Volumen mín 1.96 
desnaturalizador máx 5.0 
Cloro lnoraánico ma/I máx 32 
Cobre moiko máx 0.1 
Acidez (como ácido mg/I máx56 
aceticol ... 

pHe pH mín.:6.5 
máx9.0 . 

Azufre ºlo masa máx 0.003 
Sulfatos nnm ··máx4 
Apariencia Visua.lrnente libre de . 

sedimentos y material 
suspendido. Brillante 
y claro a temperatura 

ambiente o · .. . . 21· 0c . .'_ · -
.. . 

En et caso del b1od1esel las espec1f1cac1ones de calidad que deberan cumphr son las 
que se especifican en la siguiente tabla: 

Prooiedad Unidad de.médida. .·· Valor 
Densidad a 15ºC g/cm3· min 0,86 . . ·. máx 0,90 
Viscosidad a 40ºC m·m2/s mín 3,5 

tCST=centiStokes) máx 5,0 
Punto de inflamación ' . ºC mrn 120 
Punto de ºC máx-1 
escurrimiento 
Azufre total ,,"e ... 01o·masa max 0,005 
Residuos de.Carbono 
ConradSo·n··(CQR) al 

ºlo masa max 0,05 

100% 
Contenido de ceniza ºlo masa max 0,02 
sulfatada · 
Aaua v Sedimentos %volumen max 0,05 
Corrosión de la" Grado de corrosión max Nº2 
lámina de Cobre 3 
horas 50ºC 
Valor de Mg KOH/g muestra max 0,5 
neutralización(valor 
de ácido ma KOH/n\ 
Contenido de éster ºlo masa min 96,5 
Contenido de Metanol ºlo masa máx 0,20 
Glicerina libre ºlo masa máx 0,02 
Glicerina total ºlo masa máx 0,25 
Fósforo mq/kq máx 10 
Contenido de mg/kg 

máx5 alcalinos tNa+K\ 
Contenido de Metales mg/kg máx5 (Ca+Mn\ 
Estabilidad a la Horas 

mfn6 
oxidación a 11 OºC 
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El biogás es un combustible que se genera mediante una fermentación anaeróbica 
(ausencia de oxígeno) de desechos orgánicos de origen animal y/o vegetal, y bajo 
ciertas condiciones de temperatura, humedad y acidez. 

La composición promedio del biogás es: 

. ., . ·- ·- "-·-···· ·--· ··-···········-· --·' 

__________ Co!l_!_ponen!t!_ _____________ : ______ --~.!>.!1~~-~!!"-~-~~!1 __ (~~-1 .. __ ~)___ _ ._; 
MetanoJCH,) _ __ __ _ _ 50 - 75 _ _ __ 
Dióxido de Carbono (C02) ;25 - 45 _ 
---·- ----- ·---- ---- -------------------·-----------·---- ---·---------------·- -1 

Agua (H20) :2 (20'C)- 7 (40'C) . . : 
B!~i~~~~~~~ ____ :~=~-~=~-~---~ .. :=---~-3~~--~=~---~~-.-------- ----------------- ~-,--,.---¡ 
Oxigeno (02) '< 2 :c .. 

f\C¡;Jc;sillt11i~rico <I_l,~2:~- - - ~I- ~~~ ~··--·- _--------_-_______ ::_,----., 
Hidrógeno (1:12) _ _ __ __ __ < 1 

El contenido energético del biogás depende. ciÍre.cta~~r1te ·del cOntenido de metano 
en el biogás, el que varía entre un 50°/o y· un. 75o/o. Un. metro cúbico de metano 
tiene un contenido energético de 9,94._kWh. Sí e! contenidO de metano en el biogás 
es por ejemplo de 70% entonces el Córite:nido energétiCO total aprovechable de un 
metro cúbico de biogás alcanza a 6,8 kWh. 

El proceso de fermentación· .. ·de- ros. residu.Os orgánicos, generalmente, ocurre al 
interior de un Biodigestor,.y 18 velo.cidad de ·transformación de la materia orgánica 
está en función de los sust'ratos -'litill:Zádos, .. ·temperatura de descomposición y del 
tiempo de residenci_a._aeTresidu·o-·Orgánico en el digestor. 

A partir de la crisis del. -·Mtróleo a principios de la década del 70 se produjo un 
importante crecimierito.:'eñ 185 :con·strucciones de biodigestores que se vio frenada 
por problemás ·ae.: qrdeh .tecnológico, baja producción de biogás, alta inversión y 
una caída· de los Píécios .. qe los combustibles. Luego a partir de la década de los 
90, otro importante impulso se dio para la construcción de nuevos biodigestores 
principalmé.nte por la modificación de la ley eléctrica en Alemania en la cual se 
incentiVo la "Producció'n de biogás a partir de fuentes renovables. ,. ,_.' 

La t~·ndenci"a de construcción de biodigestores en Europa se mantiene y ha llegado 
a paises L~tinoamericanos como Brasil, Cuba, Costa Rica, Argentina, entre otros. 

En Chile, se encuentran las siguientes fuentes de materia orgánica para la 
generación de biogás: 

• De las plantas de tratamiento de aguas Lodos generados en el tratamiento 
aeróbico 

• Aguas residuales domésticas 
• Residuos sólidos urbanos 
• Residuos industriales líquidos 
• Residuos de la agroindustria y acuícola 
• Desechos de plantaciones 
• Desechos de poda y maleza generado en las ciudades 
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• Residuos de mataderos 

• Estiércol de aves, vacunos, porcinos. 
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• Plantaciones energéticas, como tunas, maíz, trigo y otras. 
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El aprovechamiento del biogás depende de variables economicas, 
medioambientales y tecnológicas. Las alternativas de aprovechamiento energético 
del biogás más comunes son: 

• Motores de combustión interna, con aprovechamiento de la potencia 
mecánica o eléctrica y con o sin recuperación de calor (cogeneración) 

• Biometanización, purificación del biogás a calidad de gas .natUral, el que se 
alimenta a la red de gas natural o como combustible de vehículos. 

• Combustión directa para la producción de calor. 

• Turbinas de gas o vapor, con aprovechamiento de la potencia. eléctrica y 
con o sin recuperación de calor 

Propuesta de Modificación, incorporar 1·0 siguierltEt: 

El articulo n°2 dice "Para los efectos del sigUiénte Decreto se entenderá por: 
' . 

b) Combustible Tradicional: Los' ~ombuslibles señalados en los cuerpos 
normativos: '· .,-- .. 
- Nch 2286 Of 1997 Pi'Oductos de P9tróleo - Combustible - Especificaciones 

de Combustibles p~r;a uso óiarino .. 
Nch 61 01 1999 Petróleo CombÜstible (luel oil) - Requisitos 
Nch 62 01 2obo P<itróleo Diesel - Requisitos 
Nch 72 Of::1999 Ga$es,licuados de Petróleo- Especificaciones 
Nch 82 .. 1.,. of· -1.~7.1 ·píQdUCtOs de Petróleo Nafta solvente Especificaciones y 
Ensayo 
Nch 2264Of1999.Gas Natural - Especificaciones 
Nch 1937 Of ·~900 Kerosene de Aviación - Requisitos 
Nch 63 Of 2000 Kerosene - Requisitos 
f'!ch. 64 Of .1995 Gasolina para motores de ignición por chispa - Requisitos 

. D.S .. Nº 456/97 de Economía "Requisitos para el combustible" 
D.S .. Nº 58/2003 de MINGSEGPRES "Relonmula y actualiza Plan de 
Prevención y Descontaminación para la Región Metropolitana" 
R-.E. Nº 657/86 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles "Fija 
requisitos físicos del gas de ciudad suministrado a los usuarios con 
consumo doméstico" 

Se propone modificar este articulo incluyendo los siguientes combustibles: 

- Antracita 
- Carbón bituminoso (hulla) 
- Carbón sub- bituminoso (lignitos negros) 
- Lignitos 
- Turba 
- Carbón Cake 
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Carbón vegetal 
Biomasa no tratada 
Biocombustibles definidos en el 0511/2008 
Biogás 
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Los combustibles que oficialice la Superintendencia de Electricidad y 
Combustibles 

Propuesta para ta definición de: 

Biomasa no tratada: Aquella conformada por sustancias o materiales orgánicos, que 
no haya sido sometida a tratamiento con productos químicos que contengan o puedan 
generar al menos uno de los elementos o compuestos quimicos regulados por este 
decreto. ,. .. ":'."-

Biodiesel: Lo definido en el 0811/2008 

Bioetanol: Lo definido en el 0811/2008 

Biogás 1: Combustible que se genera mediante una .. fermentación anaeróbica 
(ausencia de oxígeno) de desechos orgánicos de .. ,:origen·-ánimal y/o":vegetal, y bajo 
ciertas condiciones de temperatura, humedad Y,}~Cidez:-- ,_.. , ... ·· . __ ,,. 

Hidrógeno: Aporte de esta definición a travéS-d.el,Ministerio de Energía 

1 Fuente: www.minenergia.cl 
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co"'"º" M•cooM•• 
DOl M!DIO AM•1'Ml! 

ORO. Nº: :!..01550 I 

ANT.: Revisión de la Norma de Emisión de 
Incineración y Co - Incineración OS Nº 
45/07 

MAT.: Invita a reunión de Comité Operativo 

SANTIAGO, 2 8 ltAYO 2810 

DE MARITZA JADRIJEVIC GIRARDI 
JEFA (S) DEPARTAMENTO DE GESTION DE CALIDAD DEL AIRE 
COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

A SRES. SEGÚN DISTRIBUCIÓN 

Junto con saludarlo, invito a Ud., a reunión ordinaria de Comité Operativo de la Revisión 
de la Norma de Incineración y Co - incineración, a efectuarse el dia 1 de Junio del 
presente a las 15:00 hrs., en oficinas de CONAMA, Dirección Ejecutiva ubicada en 
T eatinos 258 piso 7 sala 2. 

La tabla para la reunión es la siguiente: 

• Discusión primer documento borrador del anteproyecto. 

Para cualquier consulta, se solicita tomar contacto con la profesional a cargo del 
proceso de revisión, Sra. Jimena Silva Huerta, cuyo correo electrónico es 
jsilvah@conama.cl y teléfono 2411849. 

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud., 

il~laat 

MARITZA JAD IJEVIC GI RDI 
JEFE (S) DEPARTAMENTO DE GESTIÓN D CALIDAD DEL AIRE 

COMISIÓN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE 

Distribución: 
Sr. Walter Folch, Subsecretaria de Salud Pública 
Sra. Oiga Espinoza, Servicio Agrícola y Ganadero, División de Protección de Recursos 
Naturales Renovables 
Sr. Alexander Galetovic, Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción 
Sr. Jaime Bravo, Jefe División de Desarrollo Sustentable, Ministerio de Energía 
Sr. Jaime Gonzalez, Jefe del Departamento de Normas y Estudios, Superintendencia de 
Electricidad y Combustibles 
Sra. Pamela Delgado, Centro de Energias Renovables, CORFO 

e.e.: 
Archivo Departamento de Gestión de Calidad del Aire, CONAMA 

- Expediente Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Ca - Incineración 
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"Reunión Comité Operativo Revisión Norma Emisión de Incineración y de Co-incineración" 
Lugar: Teatinos 258 - 7º piso - sala 2. 

Hora inicio: t 5 , º"' 
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Departamento Gestión de la Calidad del Aire 

Conama 

Acta Reunión de Comité Operativo para la Revisión de la Norma de Emisión de 
Incineración y Coincineración 

Hora: Lugar: Fecha: 
01-06-2010 15:05 a 16:20 Teatinos 258 piso 7 

l. Participantes 

Nombre 
Alexander Galetovic 
Pedro Vallejos 
Walter Folch 

Institución 
Ministerio de Economía 
Ministerio de Economía 
Ministerio de Salud 
Ministerio de Energía 

Asistencia 
X 

Hernán Contreras 
Pamela Delgado 
Gustavo Cáceres 
Conrado Ravana! 
Francisco Donoso 
Genaro Rodriguez 
Gonzalo León 
Cristián !barra 
Maritza Jadrijevic 
Jimena Silva 
Daniela Caimanque 
FeliRe Astaburuaga 

Autor del Acta 
Fecha Envío 

Centro de Energías Renovables 
Servicio Agrícola y Ganadero 
CON AMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CONAMA 
CON AMA 
CON AMA 

Fecha Real Devolución con obs. 

Jimena Silva 
01-06-2010 
07-06-2010 

2. Temas tratados 
- Lectura del acta anterior, Ja cual se aprueba sin observaciones. 

,/ 

,/ 

,/ 

X 
X 
,/ 

,/ 

X 
,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

X 
,/ 

- Discusión de documento de trabajo y del enfoque de la modificación de la norma, si 
se amplía la lista de combustibles tradicionales o si se elabora una lista de los 
combustibles que deberían someterse a norma por sus características y posibles 
emisiones. 
- Se señala a los participantes del Comité Operativo, que CONAMA, envió Oficio a la 
SEC como estaba estipulado en el acuerdo de la reunión anterior, pero la respuesta de 
la SEC, es que no participarán de este proceso como participantes de comité 
Operativo. 
- Se leen las consultas del SAG en las cuales plantean algunas preguntas de la 
fiscalización de la norma y recepción de informes de cumplimiento. 

3. Comentarios y Consultas 
Aportes, Comentarios o Consultas 

En general, se discute sobre la modificación que se realizará al llstado 
de combustibles de la norma, si se amplía el listado de combustibles 

Proceso de Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Coincineraci6n 

Respuestas 
de parte de 

CONAMA 
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tradicionales, o si se elabora un listado de combustibles alternativos a 
los cuales aplicaría es~a norma. _ 
El Ministerio de Energía señala que elfos están de acuerdo con que el 
listado de combustibles tradicionales se agregue los biocombustibles 
del 0511/2008 y aquellos que tengan una normativa y que sean 
regulados por la SEC. 
Se discute acerca de !a incorporación de residuos en la norma, sin 
embargo se generan distintas opiniones ya que existe por una parte 
una valorización energética del residuo y que podría incluirse en la 
norma por que va relacionado con lo que persigue esta norma, pero por 
otra parte existen varias definiciones de residuos. El área de residuos , 
de Conama señala que están trabajando en una definición de residuo 
que sea coherente con lo que señala la OCDE y las Políticas y 
Reglamentos que existen actualmente. El área de residuos aportará con 
la definición de residuos en la modificación de la norma antes de la 
próxima reunión de este Comité. 
El Ministerio de Salud señala que no hay que perder de vista que esta 
norma regula 4 procesos muy específicos, y que el listado de 
combustibles nace como algo anexo y los fiscalizadores han entendido 
que este listado es el que determina si Ja norma aplica o no a ciertos 
procesos. 
Se propone por parte de CONAMA, trabajar en el borrador del 
anteproyecto de la norma de emisión y a través de correo electrónico ir 
completando y aportando las modificaciones finales. 
El Ministerio de Salud, señala que están trabajando con el Instituto de 
Salud Pública para oficializar algunos métodos de medición que se 
señalan en la norma como métodos EPA, una vez que estén 
oficializados, se deberá modificar la tabla Nº6 de la norma. 

4. Acuerdos 

Tema Responsable 
1 Conama trabajará en un documento de Conama 

borrador de anteproyecto con las 
modificaciones, el cual será socializado con el 

Plazo 
15 de junio 

Comité Operativo 
Antes de la 2 Conama invitará a !a SEC a que exponga Conama 

acerca de sus competencias en los temas de 
fiscalización de combustibles para la próxima 

próxima reunión 

reunión 
Próxima reunión 22 de junio 

Proceso de Revisión de la Norma de Emisión de Incineración y Coincineración 



REPUBLICA DE CHILE 
COMISION NACIONAL DEL MEDIO 

AMBIENTE 

expediente. Lo dispuesto en 
Ministerio Secretaría Genera 

APRUEBA PROYECTO DEFINITIVO DE 
NORMA DE EMISIÓN PARA LA 
INCINERACIÓN Y COIN ERACIÓN 

SANTIAGO, 

EXENTANº 

VISTOS: 

1 CONAMA que 
exenta NºI.003 de 2 de 

la norma de emisión, la 
icada en el Diario Oficial y 

s antecedentes que obran en el 
dec to supremo Nº93 de 1995, del 

dencia, e lamento Para la Dictación de Normas 
de Calidad Ambiental y de Emi 1 On Nº 520 de 1996, de la Contraloría 

otorga la Ley 19.300. General de la Repúblic culta 

n rovecto de revisión de la Norma de Emisión para la 
n, que se inserta y es del tenor siguiente: 

CONSIDERANDO 

Que nuestro p genera una gran cantidad de sustancias y materiales de distinto origen y 
tipo, que requieren de un manejo técnico apropiado para que su eliminación no genere 
impactos negativos en el medio ambiente. 

Que dichas sustancias y materiales pueden ser procesadas térmicamente, por lo que la 
incineración y la coincineracion son técnicas apropiadas para la eliminación de dichas 
sustancias. 

Que la incineración y coincineración reducen considerablemente el volumen y la 
peligrosidad de dichas sustancias y materiales, siempre y cuando ésta se realice en 
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instalaciones apropiadas para ello, debiendo considerar el tratamiento de las emisiones 
atmosféricas de compuestos tóxicos y en algunos casos cancerígenos. 

Que los contaminantes regulados en esta norma de emisión son de alta toxicidad, por lo que 
sus límites han sido establecidos sin tomar en consideración las capacidades de un medio 
ambiente en particular, si no que se ha regulado sobre la base de minimizar el riesgo en 
cualquier parte del territorio de la República. De igual forma se ha regulado la 
contaminación por estas substancias en el ámbito internacional, como ser la Unión Europea 
y los Estados Unidos de Norteamérica. 

TÍTULO PRIMERO 

Artículo lº.- Establécese, para todo el territorio 
instalaciones de incineración y las de coincinerac · 
hornos rotatorios de cal ue utilicen co1no con1bus 
otros elementos distintos de los cotnbusf le~'~=~ 
utilicen co1no coinbustibled,, biomasa foresta 

m1s1on para las 
mos de cemento, 

s sustancias residuos /u 
stalaciones forestales que 

Su objetivo es prevenir los efecto 
naturales, derivados de las emi · 
coincineración regulados por e 

de la población y los recursos 
enient s de los procesos de incineración y 

mglés Total Reduced Sulphur) asociados a la 
a, co aminantes regulados por el D.S Nºl67 de 1999 del 

la Presidencia de la República y el uso de licor negro 
de fabricación de pulpa sulfatada. 

llllillli~ºrios, exclusivamente de cadáveres humanos. 

e productos cuarentenarios o con potencial de estar contaminados con 

La quema de drogas decomisadas. 

Artículo 2º.- Para los efectos del presente decreto, se entenderá por: 
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r·!¡:~~~d~~b~~;f~~~~---- J 
·{ Ellml~'.I'.~'!-:_ ~-~" _<•tilic~ __ ) 



ª'----BiomasaJJJJ.,_tratada: _Aquella 4?_0!'J:fOTJtl_~da p()r susta~cias_ ()materiales _orgánicos, que no--_ 
ha van sido soinetidas a tratamiento .p()n pro~!J:~()~_g!J:!~_i_~()S .._ .......... . 

b. Biomasa forestal tratada: Aquella conformada por por sustancias o materiales--· · 
derivados de la madera que ha sido sometida a tratamiento con productos químicos que 
contengan o puedan generar al menos uno de los elementos o compuestos químicos 
regulados por este decreto11 

f;_Combustible tradicional: Los combustibles señalados en los siguientes cuerpos--. .-.\'­
nonnativos 

NCh 2286. Of 1997 
Productos de petróleo -Combustible- Especificacionjiolil;.,¡ 

marino 

NCh 61Of1999 
Petróleo combustible (fue! oil) - Requisitos~--

NCh 62 Of2000 
Petróleo Diesel - Requisitos 

NCh 72Of1999 
Gases licuados de petróleo-

NCh 821.EOf 1971 

para motores de ignición por chispa- Requisitos 

DS Nº 456/97 de Economía 
"Requisitos para el Combustible" 

DS Nº §§../200_2.de MINSEGPRES 
"Reformula y actualiza Plan de Prevención y Descontaminación Atmosférica para la 
región Metropolitana" 

R.E. Nº 657/86 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles 
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•í:>9 '\fT A 

"Fija requisitos físicos del gas de ciudad suministrado a los usuarios con consumo 
doméstico 

OS NºL 1/2008 de Economía 
·'Aprueba definiciones v especificaciones de calidad para producción, i1nportación, 
transporte, alrnacena1niento, distribución y co1nercialización de bioetanQ_[__y 
biodiesel. 

También se entenderá por combustibles tradicionales a los siguientes combustibles,:_ 
antracita, carbón bituminoso (hulla), carbón sub-bituminoso (lignit egros), lignitos, 
turba, carbón coke, carbón vegetal, hidrógeno, biogás y biomas 

s,L__Concentración de oxígeno medido: 
en porcentaje de volumen. 

!L_Concentración de oxígeno de referencia normadn: 
de emisión, en porcentaje de volumen, establecidotlll'!!ll 

.LCondición normal: Corresponde a la presión de 
de 25 grados celcius (ºC). 

g. Horno de cemento: Instalación 
rotatorio y cumple condiciones 
materiales o residuos distint 

h 

(Eliminado: biomasa fo~•tal ) 

l~~~:;::; ;;;:;;;;;.;. j 
viñetas 

Con formato: Numeración y 
~iiletas 

l Ellm"''°' '' oomo•";;:: Jl ue conrhustionan hioma.1·a órestal tratoda ha O .. ·.' .· Ellmlnado: ~lllrzado•· ~n 

de incineración: Toda construcción dedicada., al tratamiento-­
.... .lee sustancias, materiales o residuos distintos a los combustibles 
ajo condiciones de operación controladas,. Incluye la incineración de 
n procesos de pirólisis o gasificación. 

prvc~o·Q; jol'<J,\'/alts) 

COn formato: Numeración y 
vrnetas 

~~~ .. ~~=~~_'.~~~ .. -.¡ 
1 Ellmlnado: . seilaladas en la 
l~bla NºS del presente decreto 

ll con fonnato: Numeración y J 
.. ·· viñetas 

L_Jnforme an /:Documento presentado anualmente por e! titular de una instalación tanto·-··· >----------< 
d · · ·ó d · · ·ó ¡ d d ¡ · · con formato: Numer3clón y 1 e 1ncmerac1 n como e comcmerac1 n regu a a por este ecreto, ante os servicios J 
fiscalizadores respectivos que contiene información relevante, generada en el período : ~viñetas 

, Ellmlnado: que utilicen biomosa 
de un año, respecto de los tipos de sustancias o materiales procesados, los resultados de · . · forestal tratada 

las mediciones realizadas y las condiciones de operación de la instalación. . · ! Ell;;;¡;.;d-;;;-07;:;:;:;¡:;---I 
: l energla _J 

_l. _Instalación de coincineración: Hornos de cemento, hornos rotatorios de cal, e-: 

instalaciones forestales,. ___ ".~Y_!! __ f!nalj~a.~ .. P.~~.".!P.1!1.1 . s.~?.. _!~ _ .fa_~~.i~l!l.".!ó_i:t_ . de __ P.rodu_ctg_,& 
adernás puede ser utilizoda corno una instalación de incincraciUri, 

. 4. 

,·-- .. -. .. -·-· - ··- .... -¡ 
.! Eliminado: que utilicen 

· combu$tible• di,tinto• a lo• i 
combustibles trod1donalc•. bajo 
condicione• de operaci<'>n 

. controlada,, '°''"!odas en la tabla 
~' NºS del presente docroto ) 



rD..:.._/nstalación existente: Toda instalación de incineración o coincineración regulada poi" -­
este decreto que cuenta con autorización de la Autoridad Sanitaria para incinerar o 
coincinerar sustancias o materiales otorgada con anterioridad a la entrada en vigencia 
del presente decreto. 

D..:...._mg/Nm3: Unidad de medida de concentración correspondiente a un miligramo por metrO"" 
cúbico en condiciones nonnales. 

'L._ng/Nm3 Unidad de medida de concentración correspondiente a un nanógramo poi" 
metro cúbico en condiciones normales. 

f!.,_______Percentil: Corresponde al valor "q" calculado a partir de 1 
medidos, redondeados al mg/Nm3 (o ng/ Nm3

) más pr 
anotarán en una lista establecida por orden creciente par ada p 

X 1 <<X2<<X3<< ... <<X¡.:.¡<<XN 

El percentil será el valor de! elemento de 
medio de la siguiente fórmula: k=q*n dond 
corresponde al número de valores efec ·vamente 

-~;(' se calculará por 
ara el percentil 95y "n" 
alor "k" se redondeará al 

número entero más próximo. 

9..:.._Plan de cumplimiento: Docu 
instalación de incineración 
fiscalizadores respectivo 
recursos a utilizar y Jo 

,.,.,., • .,.;,ica vez por el titular de una• 
guiad por este decreto, ante los servicios 

njunto de acciones a desarrollar, los 
lll!11i1111Íii'8 del presente decreto. 

tado por única vez por el titular de un• 
ncineración regulado por este decreto, ante los 

ctivo que contiene el conjunto de acciones a desarrollar 
querimientos de monitoreo y medición del presente 

lillilili~ Cualquier producto de origen vegetal, animal, o medio d~­
laje y acomodación de cargas, que por su naturaleza o grado de 
enta riesgo de introducción y diseminación de plagas de importancia 

bienta\ no presentes en el país y de aquellas plagas presentes sometidas 
gatorio. 

t_. _Sistema de medición continua: Equipamiento utilizado para muestrear, acondicionar,• 
analizar y proveer un registro ininterrumpido de emisiones de partículas, gases y 
parámetros del proceso. 

ll:.._Sistema de medición discreta: Equipamiento utilizado para muestrear, acondicionar,· 
analizar y proveer un registro discontinuo en el tiempo de partículas, gases y parámetros 
de proceso. 
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[ con formato: Numeración y 
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~--------------
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viñetas 

COn formato: Numeración y [- ; 

-~-i'i-~~-------------------------------J 

~---------, 
COn formato: Numeración y J 
-~i-~~.t.i.,:; ____ ,,,.,,,_,,, ............................... . 

--·-· -·············---···--] COn formato: Numeración y 
viñetas 

f Con formato: Numeración y ] 

'-~-¡~-~ta~. __ ..... "- -·-·- ......... ,. . '"' -

'Con formato: Numeración y 
viñetas 

r C_on formato: Numeración y 
1 viñetas _____ ; 



Y.,;_Titular: Persona natural o jurídica propietaria de la instalación de incineración O"-­

coincineración o su representante debidamente autorizado. 

'!f,_Valor limite de emisión: Corresponde a la concentración de una emisión cuyo valor nO" 
debe superarse, expresados en miligramos por metro cúbico normal (mg!Nm3

) o 
nanógramos por metro cúbico normal (ng!Nm3

) según corresponda, medido en !a 
chimenea de la instalación bajo condiciones normales. 

&_Zona de Combustión: Corresponde al sector que ocupa el equipo de mcmeración y/O" 
coincineración, donde las sustancias o materiales se combustion 
sometidas a altas temperaturas. 

TÍTULO SEGUNDO 
CANTIDADES MÁXIMAS DE PARTÍCU 

PERMITIDAS EN EL EFLUENTE Y F~t!fllllll 

Artículo 3°.~ La norma de emis·' 
está determinada por los lí 
analizados de acuerdo a lo 

a que se refiere el presente decreto 
"dos en !as tablas números 1, 2 y 3, 

l!lll .. ¡¡¡¡¡{¡A~1idad al articulo 6 arrojen las mediciones 

ara la incineración 
Valor Limite de 

Emisión 
m m' 
30 
50 
300 
20 

Cadmio sus com uestos indicado como metal Cd O 1 
Mercurio sus com uestos, indicado como metal H O, l 
Berilio sus com uestos, indicado como meta! e O, 1 
Plomo (Pb) +Zinc (Zn) y sus compuestos, indicado como 1 
metal, suma total. 
Arsénico (As)+ Cobalto (Co)+ Níquel (Ni) +Selenio (Se) 
+Telurio (Te) y sus compuestos, indicado como elemento, 
suma total 
Antimonio Sb +Cromo Cr +Man aneso Mn +Vanadio V 5 

. 6. 

1
, Con formato; Numeración y 

viñetas 

· 1 COn formato: Numeración y ~-----······--·-····--1 
1 vi~etas __ .. 



Compuestos inorgánicos dorados gaseosos indicados como 20 
ácido clorhídrico (HCl) 
Compuestos inorgánicos fluorados gaseosos indicados como 2 
ácido fluorhídrico (HF) 
Benceno fC1,H,;l 5 
Dioxinas y furanos TEQ' 0,2 n m' 
TEQ. Factor tóxico equivalente para mamíferos de la Orgamzac16n Mundial de Salud de 1998 

Los límites máximos permitidos para Jos hornos de cemento y los hornos rotatorios de cal que 
utilicen combustibles distintos a combustibles tradicionales se indican en la tabla N"2 

Tabla Nº 2 Valores límites de emisión para coincineración e 
hornos rotatorios de cal 

Contaminante 

Material ?articulado MP 
Carbono Or ánico Total COT 

Antimonio Sb +Cromo 
Compuestos inorgánicos 
clorhídrico (HCI) 

5 
20 

2 

5 
0,2n m 

exenciones a este límite en los casos en que COT no provenga de las 
como combustibles. Para ello los titulares deberán presentar anteeedentcs 

s permitidos para instalaciones forestales que coincineren biomasa 
dican en la tabla Nº3 

Tabla Nº3 Valores límites de emisión para instalaciones forestales que coincineren. 
Biomasa forestal tratada 

Contaminante Valor Limite de 
Emisió~~ 

<ml!'/Nm 
Material Particulado(MPl 50 
Carbono Or"ánico Total fCQTl 20 
Monóxido de Carbono (COJ 50 
Mercurio v sus comouestos, indicado como metal (He) 0,1 
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Cadmio sus com uestos indicado como metal Cd 0,1 
Berilio sus com uestos, indicado como metal e O, 1 
Plomo sus com uestos, indicado como metal b l 
Arsénico (As)+cobalto (Co)+ Níquel (Ni)+Selenio (Se)+Telurio 
Te sus com uestos, indicado como elemento, suma total 

Antimonio Sb +Cromo Cr +Man eso +Vanadio V 5 
Compuestos inorgánicos c\orados gaseosos indicados como ácido 20 
clorhídrico (HCI) 
Compuestos inorgánicos clorados gaseosos indicados como ácido 30 
clorhldrico c 
Benceno CJ-16 
Dioxinas furanos TE 

'TEQ: Factor tóxico equivalente para mam!feros de !a Organización Mundial de Sal u 

Artículo 4° .- Los valores límites de emisión establecidos as 
referidos a un contenido de oxígeno en los gases, según lo s ab 

Si el 

Tipo de sustancia o material 
incinerar o coincinerar 
Sustancias lí uidas 
Sustancias gaseosas 
combinadas con sustancia 
Materiales sólidos 
combinados con sus 
o aseosas 

oincineración 
10% 
10% 

!Oo/o 

stinto a lo estipulado en la tabla N°4, las 
ir según lo establece la siguiente fórmula: 

d e ú a la Nº4) 
- % oxígeno medido) 

e contaminante corregida a % de oxigeno normado. 
de contaminante medida. 

Artículo 5°.- La frecuencia de las mediciones a que deben someterse las instalaciones 
reguladas por este decreto será una vez al año. 

Sin perjuicio de lo anterior, para los siguientes parámetros se deberá contar con un sistema de 
medición de tipo continuo en la chimenea de evacuación de gases de combustión: 

Las instalaciones de incineración: 

. 8. 



Material Particulado (MP) 
Monóxido de Carbono (CO) 
Dioxido de Azufre ($02) 

Oxidos de Nitrógeno (NO~) 

Los hornos de cemento y hornos rotatorios de cal que utilicen combustibles distintos a los 
combustibles tradicionales: 

Material Particu\ado (MP) 

Las instalaciones forestales que coincineren biomasa forestal tratada: 

Material Particulado (MP) 
Monóxido de Carbono (CO) 

No obstante lo establecido en el primer inciso 
competentes respectivos podrán solicitar funda•<J¡¡oltfi!ll­
adicionales. A su vez, los titulares podrán 
competentes la disminución tanto en la frecuencia 

organismos 
mediciones 

o organismos 
úmero de contaminantes 
pueda demostrar ante la 

atores límite de emisión 
sometidos a medición. Esto último, siem 
autoridad competente que las emisiones 
establecidos en las tablas Nº 1, 2 o 3, según co e 
competentes se basará en la info ión sob 
residuos. el cumplimiento de 1 
los resultados de las medicion 

ostración ante los organismos 
de las sustancias,._¡natei:iales Q 

a que se refiere I'?!. ~iculo Nº7, y 

deben corregir de acuerdo a los porcentajes 

brepasada si el valor de emisión medido en forma 
tes regulados es mayor a lo indicado en las Tablas Nº 

La norma de 
discreta de un 

l,2o~ 

~simismo, en las instalaciones de incineración la norma de emisión se considerará 
sobrepasada si el percentil 95 de los valores horarios de emisión, medido en forma continua, es 
mayor al valor establecido en la Tabla NºIi. Tambien se considerará sobrepasada la norma, si 
cualquier valo~edio horario .~s m!Iy~r __ !IJ __ X!I_l~~--~_l?~_<?!!-!~<?--~~~ab!eci~<?---~~-_[~ __ T~!?!~ Nºl_,_ 
multiplicado p-, .,25. 

Asimismo, en las instalaciones de coincineración reguladas por este decreto, se considerará 
sobrepasada la norma de emisión si e! ~alor diario de emisión medido e!l f<?~!I __ ~ntinua, __ . 
calculado sobre la base de valores horarios, es mayor al valor establecido en las Tablas Nº 2 o 
3, en su caso. 

TiTULO TERCERO 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 
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Articulo 7°.- Las condiciones de operación para las instalaciones de incineración y 
coincineración a que se refiere el artículo 5º, se señalan en la Tabla Nº5 

Tabla Nº 5 Condiciones de operación para incineración y coincineración 

Condición de o eración Incineración Coincineración 
Temperatura mínima de 850 ºC 850 ºC 
!os gases en la zona de 
combustión 1100 ºC si procesa sustancias o 

materiales con más de un l o/o de 

Tiempo mínimo de 
residencia de los gases en 
la zona de combustión 
bajo las temperaturas 
señaladas 

cloro en eso 
2 segundos 

Artículo 8°.- Asimismo, las instalaciones de i 
este decreto y que procesen sustancias o materiales 
mínimo técnicamente posible el tiempo d friamient ses de emisión desde los 
400 ºC hasta los 200ºC. 

A 

METOD 

e gías de medición para las partículas y los gases serán las indicadas 
icionalmente, se podrá utilizar W1 método de medición de referencia o 

igr\ o o aprobado por la Agencia de Protección Ambiental de los Estados 
· o por la Unión Europea 

Tabla N°6 Métodos de medición para la incineración y la coincineración 

Contaminante Método de Medición 
Material Particulado (MP) CH-5, Determinación de !as 

emisiones de partículas desde 
fuentes estacionarias 
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Dióxido de Azufre (502) 

Oxidos de Nitrógeno (NOx) 

Monóxido de Carbono (CO) 

Carbono Orgánico Total (COT) 

CH- 6C, Determinación de las 
emisiones de dióxido de azufre 
desde fuentes fijas 
(procedimiento con analizador 
instrumental 
CH 7E, Determinación de las 
emisiones de dióxido de 
nitrógeno desde fuentes 
estacionarias (procedimiento con 
analizador instrumental 
CH-10, Determinación de las 
emisiones de monóxido 
carbono desde fuente 
estacionarias 

H-25 A, Determinación d 
la concentración de Jos .... 
compuestos orgánicos"'­
volátiles totales mediante 
analizador de ionización de 
t1mn 

................ 

CI l-26A Dctcnninación de 
cniisioncs del lalógcnos y 
l laJcgenoros de Hidrógeno de 
fuente~ estacio11:1ria" -
t\1Ccod(l lsocinCtiQ.\ 
Cl \-0030 :\1u~streo de 
Co1npue~1os Orgánicos 
Yolá¡¡.lq,' 
CH-23 Dtereminación de 
emisiones de dibenzo-p­
dioxinas y dibenzo furanos 
po!iclorados provenientes de 
residuos munici ales 

Para los sistemas de monitoreo continuo de emisiones, se aceptarán las mediciones realizadas 
con equipos que cumplan con la aprobación de la USEP A, o en su defecto con la aprobación 
de Ja Unión Europea, y que se basen en uno de los principios de medición señalados en la 
tabla Nº7 y otros principios que cuenten con la aprobación de la USEPA o, en su defecto con 
la aprobación de la Unión Europea. 

• 11 • 
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Tabla N°7 Principios de medición continua para la incineración y 
coincineración 

Contaminante Princi io de Medición 
Material particulado Scattering de luz 

Atenuación Beta 
Extinción de luz u o acimetría 

Dióxido de Azufre (S02), Oxido de 
Nitrógeno (NOx) y Monóxido de Carbono 
(CO) 

Absorción de Radiación Ultravioleta 
Absorción de Radiación Infrarroja 
Fluorescencia Ultravioleta 

Párrafo 2° 

Artículo 10°.- Las mediciones deben ser realizad s 
por los servicios fiscalizadores de acuerdo con la no 

reconocidos y autorizados 
ondiente. Los respectivos 
público un listado que organismos fiscalizadores deberán mante a dispo 

identifique a los laboratorios autorizados para 

Artículo 11°.- Las instalacio 
decreto, deberán contar con 
parámetros en la chimenea de eva 

n y inc1nerac1on reguladas por este 
· ción de tipo continuo de !os siguientes 

"""°''"'e combustión: 

c' o anterior, se deberá monitorear en forma continua el 
ontrol de emisiones, midiendo un parámetro de emisión 

operación, como la temperatura del gas de combustión antes 
.¡:::,,•tamiento de contaminantes atmosféricos, el descenso de la 

vador de gases de combustión, o cualquier otro de acuerdo a las 
s de cada instalación. 

Párrafo 3 

Del Plan de Monitoreo 

Artículo 12º.- Todo titular de una instalación de incineración o coincineración regulada por 
este decreto, debe presentar ante los servicios competentes respectivos, por Unica vez y de 
acuerdo a lo dispuesto en el presente decreto, un plan de monitoreo de las mediciones a 
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realizar. Dichos servicios se pronunciarán respecto de cada plan mediante resolución fundada 
y en un plazo no superior a dos meses 

Los planes de monitoreo a que se refiere este artículo deberán contener, a lo menos, la 
siguiente información: 

a) El cronograma de las mediciones a realizar. 

b) Los contaminantes a ser medidos. 

c) Las sustancias"" materiales o residuos utilizados como co 
mediciones, las cuales deberán ser las más peligrosas desde e 
emisiones. 

d) Las especificaciones del o los equipos particulares de 

e) Los métodos de análisis a utilizar. 

Las instalaciones existentes deberán presen 
la entrada en vigencia del presente decreto. L 
plan en el marco del Sistema de Ev ión de 

o e los 34 meses siguientes a 
iones evas deberán presentar dicho 

ental (SEIA). 

El plan de monitoreo deberá a 
v se deberá resentar el nu etentes res ectivos. 

a) 

una instalación tanto de incineración como de coincineración 
.. lio"ieb'e presentar en el mes de enero de cada año, ante los servicios 

ivos, un informe técnico del año calendario anterior que explicite la 
en forma procesada: 

dos de !as mediciones discretas realizadas. 

b) Los registros de las mediciones continuas de la instalación. 

c) Las especificaciones técnicas de los equipos de medición utilizados. 

d) Las condiciones de operación en el período de evaluación y bajo las cuales se han 
realizado las mediciones. 

- 13 -
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e) En el caso de las instalaciones de coincinercaión, los tipos y cantidades de 
sustancias y materiales utilizadas como combustible. 

f) El resumen de las situaciones anormales de funcionamiento y las medidas aplicadas. 

La información base que sirva de sustento al informe anual, deberá estar disponible en las 
instalaciones de incineración y coincineración reguladas por este decreto, a lo menos por 2 
años. 

Artículo 14°.- Anualmente, Jos servicios fiscalizadores deberán envi 
copia del Informe Anual, a que se refiere el artículo 13 del presente 
deberá ir acompañado con la siguiente información relativa a la fisc 
de la norma: 

a) Identificación de las instalaciones sometidas a control 

e) 

d) Resumen de la siruación de cumplim 

Dicha información será utiliza 
implementación de la norma y e 

CONAMA, una 
icho informe 
umplimiento 

seguimiento a la 

istentes de incineración y coincineración, deberán 
p entes respectivos, por única vez y dentro de los 12 meses 

gencia del presente decreto, un plan de cumplimiento de la 
llllliii.fesultados de mediciones realizadas durante dicho periodo. 

imiento deberá indicar la siguiente información: 

•) ados de las mediciones discretas realizadas en dicho período. 

b) Los equipos de control de emisiones y de monitoreo requeridos para cumplir con la 
norma de emisión. 

c) El cronograma de las inversiones en equipos que se realizará para dar cumplimiento 
con la norma de emisión (si fuera necesario). 

d) Los resultados de las mediciones históricas realizadas en la instalación (si existen). 
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TÍTULO SEXTO 

DE LA FISCALIZACIÓN Y VIGENCIA DE LA NORMA 

Párrafo 1 

De los Servicios Fiscalizadores 

Artículo 16º. La fiscalización de! presente decreto corresponderá a la 
Servicio Agrícola y Ganadero en cuyo territorio se encuentren em 
reguladas por este decreto, en una forma coordinada y conforme ,_. 

De los plazos de cumplimien 

Articulo 17° . Las instalaciones existente 
establecidas por este decreto en un plazo no 

n las normas de emisión 
, contado desde su entrada en 

vigencia. 

En este mismo plazo, las ins 
límite especial de emisión 
adicionales deberán cu 

instalación. 

ión existentes deberán cumplir con un 
e 100 mg!Nm3 y en un plazo de tres años 

g!Nm3. 

con las normas de emisión establecidas en este 
eses, contado desde la entrada en operación de la 

sente d reto entrará en vigencia el día de su publicación en el Diario 
llllallll~a, quedará derogada cualquier otra disposición reglamentaria 

· compatible con el presente decreto. 

ARTiCULO TRANSITORIO 

Articulo Transitorio: Las instalaciones existentes podrán solicitar ante la autoridad 
competente que se les exima del monitoreo o se les autorice a disminuir la frecuencia de éste, 
en aquellos parámetros donde se haya demostrado cumplimiento de los límites de emisión 
previstos en esta norma, a través de mediciones históricas que cumplan con los criterios 
señalados en el inciso final del artículo 5. 

- 15 -
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Señores 
Comisión Nacional del Medio Ambiente 
Atn. Sr. Ignacio Toro 
Director Ejecutivo Subrogante 
Presente 
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Santiago, 30 de Junio de 201 O 

Nº042/1 O 

Mat: Formula observaciones en el marco del proceso de revisión de la 
norma de emisión para incineración y coincineración, Decreto Nº 45, de 
2007 del Minsegpres. 

En el marco del proceso de revisión del Decreto Nº 45, de 2007 que contiene la 
norma de emisión para incineración y coincineración (Decreto Nº 45/2007), 
iniciado mediante la Resolución Exenta Nº 7464, publicada en el Diario Oficial 
el 19 de Marzo de 2010, y dentro de la etapa de consulta preliminar, venimos 
en entregar los antecedentes que creemos necesarios se tengan en 
consideración al elaborar el anteproyecto de modificación a la norma antes 
referida. 

1. Definición de Biomasa 

Como bien se señala en el Considerando Nº 4 del Decreto Nº 45/2007 y en el 
Artículo 1 inciso segundo, el objetivo de la norma es regular la emisión de 
contaminantes de "alta toxicidad" que se generan como resultado de los 
procesos de incineración o coincineración. 

Uno de los criterios empleados por la norma para determinar su aplicabilidad, 
dice relación con el tipo de combustible que se emplee en el proceso 
respectivo, considerando que existen ciertas sustancias y materiales cuya 
combustión implica una emisión mayor de contaminantes de alta toxicidad. Así, 
la norma no rige las emisiones producidas en procesos de incineración o 
coincineración que utilicen lo que se define como "combustibles tradicionales", 
estableciendo un listado de estos. 

Por tanto, todo material o sustancia que sea diferente de los combustibles 
tradicionales listados en el Artículo 1 letra b), que sea empleado en procesos 
de incineración o coincineración, serán considerados "no tradicionales" y por 
tanto, se encontrarán sujeto a las normas de emisión contenidas en el Decreto 
Nº 45/2007. 

Soprocal, Calerias e Industrias S.A. 
Av. Pedro de Valdivia 0193, Santiago 
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El listado de "combustibles tradicionales" y por tanto, excluidos de la aplicación 
de la norma, incluye por cierto a la "biomasa forestal no tratada". Lo anterior, 
implica que el empleo de biomasa como combustible que no sea forestal, como 
es el caso de residuos de la agricultura, se encontraría sujeto a la aplicación 
del Decreto Nº 45/2007, recibiendo el mismo tratamiento de una sustancia o 
materiales cuya combustión genera "contaminantes de alta toxicidad", lo que 
desincentiva su eliminación por medio de su incineración o coincineración, 
razón por lo cual deben ser abandonados en vertederos. 

Sobre este punto, cabe considerar la Política Nacional de Gestión Integral de 
Residuos Sólidos aprobada por el Consejo Directivo de CONAMA el 17 de 
Enero de 2005, por la cual se propone que en materia de gestión de residuos, 
el primer propósito es evitar su generación, o proceder a su minimización, para 
el caso que no sea posible evitarlos, debiendo procurarse su "tratamiento" en 
forma prioritaria, por cuanto sólo cuando éste no sea posible, se deberá 
proceder a su disposición final (Pág. 14). 

Considerando lo anterior, sostenemos que debe revisarse y ampliarse el 
concepto de biomasa, incorporándola al listado de combustibles tradicionales, 
de modo tal que no se limite sólo a los derivados de la madera o forestales, en 
tanto existen numerosos desechos orgánicos que pueden ser utilizados como 
combustible en vez de ser enviados a vertederos. En esta situación se 
encuentran los restos derivados de la agricultura, tales como; corontas de 
choclo, cuescos de carozos, pepas, hollejos, orujos, ramas, y, en general, la 
biomasa. 

En virtud de lo expuesto, proponemos modificar el Decreto Nº 45/2007 con el 
objeto que se excluyan de la aplicación de dicha norma de emisión, 
incorporando dentro de los combustibles tradicionales a la "biomasa", en vez de 
"biomasa forestal no tratada". 

Para estos efectos, proponemos utilizar un concepto amplio de biomasa que 
incluya todas las sustancias o materiales derivados de materia orgánica de 
origen vegetal o animal. 

A partir de este concepto de biomasa, es necesario regular la combustión de 
aquellos materiales o sustancias que, siendo biomasa, por haber sido tratada 
con determinados productos químicos, puede implicar la emisión de 
contaminantes de alta toxicidad. Para esto, la norma actualmente emplea el 
concepto de "biomasa forestal tratada'', concepto que considerando la 
definición de biomasa propuesta proponemos modificar en los siguientes 
términos: "Biomasa tratada son aquellos residuos de madera que pueden 
contener compuestos omanohalogenados o metales pesados como 
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consecuenc;a del tratamiento con sustancias protectoras de la madera o de 
revestimiento, lo que incluye, en particular. los materiales de este tipo 
provenientes de residuos de construcción y demolición."1 

Así, considerando los conceptos propuestos, la biomasa debe ser considerada 
combustible tradicional, y por tanto, excluida de la aplicación del Decreto Nº 
45/2007, salvo que se trate de biomasa tratada, caso en que se someterá a las 
disposiciones de la referida norma. 

Lo anterior incentivará la utilización de combustibles, tales como restos de la 
agricultura, lo que a su vez permitirá reducir las cantidades de desechos 
orgánicos que actualmente son simplemente destinados a vertederos, 
cumpliéndose de esta forma con la Política Nacional de Gestión Integral de 
Residuos Sólidos. 

2. Biocombustibles 

En atención a los objetivos del Decreto Nº 45/2007 ya expuestos, proponemos 
se incluya en el listado de "combustible tradicionales" y por tanto, queden 
excluidos de la aplicación del referido decreto, los biocombustibles, esto es, los 
combustibles derivados de aceites vegetales o animales o provenientes de 
biomasa, tales como el bioetanol y el biodiesel, los que se encuentran 
regulados por el Decreto Supremo Nº 11 de 2008, del Ministerio de Economía, 
Fomento y Reconstrucción. 

3. Exclusión Material Particulado 

Considerando como anteriormente se expuso, que la norma tiene por objetivo 
regular la emisión de contaminantes de "alta toxicidad", creemos pertinente 
revisar las tablas que contienen los valores límites de emisión, establecidas en 
el artículo 3° del Decreto Nº 45/2007. 

A estos efectos, creemos que no procede incluir dentro de los contaminantes 
de alta toxicidad el material particulado (MP), toda vez, que se trata de una 
sustancia química generada por cualquier tipo de combustión, que ya se 
encuentra regulado por el Decreto Supremo Nº 58/03 que establece el Plan de 
Prevención y Descontaminación Atmosférica de la Región Metropolitana 
(PPDA) y por la norma de emisión contenida en el D.S. Nº 4/1992. 

1 Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de diciembre de 2000, 
relativa a la incineración de residuos. 
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Al establecerse valores especiales de emisión para el material particulado, más 
estrictos que los regulados para otras actividades económicas, se infringe el 
derecho el trato igualitario ante la ley en materia ambiental dispuesto en el Art. 
5º de la Ley de Bases del Medio Ambiente. Lo anterior, por cuanto existen 
diversas fuentes que queman combustibles tradicionales generando material 
particulado, respecto de los cuales se encuentran sometidos a límites de 
emisión menos estrictos para material particulado, lo que supondría un 
tratamiento discriminatorio ante la ley, según dispone el artículo 19 N' 2 de la 
Constitución Política de la República. 

Por lo anterior, proponemos excluir las emisiones de MP del Decreto Nº 
45/2007 o, en su defecto, establecer valores máximos de emisión iguales a los 
del PPDA. 

4. Línea Base emisión de Gases Tóxicos 

Como es sabido, el empleo de combustibles tradicionales en las actividades de 
incineración y coincineración, también puede generar la emisión de los 
compuestos regulados por el Decreto Nº 45/2007. Sin embargo, por el hecho 
de tratarse de combustibles tradicionales, se encuentran excluidos de la 
aplicación de la referida norma. 

Esta situación constituye una discriminación negativa, por cuanto por el solo 
hecho que las plantas de incineración y coincineración quemen combustibles 
no tradicionales, se les aplica los limites de emisión del Decreto Nº 45/2007. En 
cambio a las fuentes que utilicen combustibles tradicionales, no se les aplica 
dicha normativa. Esta situación produce un desincentivo, en el tratamiento o 
valorización energética de los residuos, que de otra manera deberán ser 
destinados a vertederos. 

Con el objeto de incentivar el tratamiento de los residuos como se explicó 
anteriormente, y más aún, asegurar un trato igualitario ante la ley, proponemos 
que el empleo de combustibles no tradicionales no quede sujeto a la aplicación 
del Decreto Nº 45/2007, en tanto se generen elementos o compuestos 
químicos en niveles iguales o menores a los que se generan cuando se 
utiliza un combustible tradicional. En otras palabras, a las instalaciones de 
incineración o coincineración al emplear combustibles no tradicionales, no 
debiera serle aplicable el Decreto Nº 45/2007, en la medida que sus emisiones 
sean iguales o menores en concentración a las emisiones que se emiten al 
operar con combustibles tradicionales. 
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Para los efectos de medir estas emisiones, las instalaciones de incineración y 
de coincineración a través de muestreos isocinéticos, deberán caracterizar sus 
emisiones cuando utilicen combustibles tradicionales en sus procesos 
productivos, de manera que dichas emisiones constituyan su línea de base 
limite. Lo anterior, permitirá a las plantas de incineración y coincineración poder 
utilizar combustibles calificados como no tradicionales, cumpliendo los mismos 
limites de emisión que cuando se utilizan combustibles denominados 
tradicionales. 

Para el caso que las emisiones de las plantas de incineración y coincineración 
al utilizar combustibles no tradicionales, superen las concentraciones 
establecidas en la mencionada línea de base límite, para esos casos, será 
aplicable los límites de emisión del Decreto Nº 45/2007. En definitiva, la línea 
base de emisión que se aplicará a cada instalación de incineración o 
coincineración estará determinada por; (i) las emisiones que se generan al 
utilizar combustibles tradicionales; y (ii) los parámetros que señala el artículo 3° 
del Decreto Nº 45/2007, cuando se supere la línea de base para combustibles 
tradicionales. 

De esta forma, no se estará obligando a las instalaciones de incineración o 
coincineración a someterse a parámetros más estrictos, que los que se aplican 
para el caso que se utilice combustibles tradicionales. En otras palabras, la 
modificación propuesta pretende promover el uso de combustibles no 
tradicionales, cumpliendo con los mismos estándares de emisión que se 
generan al utilizar combustibles tradicionales. 

5. Exclusión del Petcoke 

Considerando, como se señaló al tratar el concepto de Biomasa, que la Política 
Nacional de Gestión Integral de Residuos Sólidos aprobada por el Consejo 
Directivo de CONAMA el 17 de Enero de 2005 busca promover la 
revalorización económica de ciertas sustancias que pueden ser utilizados como 
combustibles, es que resulta necesario incluir dentro del listado de 
combustibles tradicionales al petcoke, en la medida que cumpla con las 
condiciones de calidad que fijen las normas chilenas sobre derivados del 
petróleo. 

De esta forma, al contarse con un producto de mejor calidad, muy similar en 
sus emisiones a las que se pueden encontrar en otros combustibles 
tradicionales, como es el caso de ciertos carbones, es posible otorgar al 
petcoke el mismo tratamiento jurídico, en base al principio de no discriminación 
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arbitraria a que hace referencia el artículo 5 de la Ley Nº 19.300, incluyéndolo 
dentro de los combustibles tradicionales. 

6. Conclusión 

En definitiva, por las consideraciones anteriormente expuestas, proponemos 
introducir las siguientes modificaciones al Decreto Nº 45/2007: 

(a) Eliminar los conceptos de "biomasa forestal tratada" y "biomasa 
forestal no tratada", introduciendo los términos (i) "Biomasa" 
como todas las sustancias o materiales derivados de materia 
orgánica de origen vegetal o animal, y (ii) "Biomasa tratada" 
como aquellos residuos de madera que pueden contener 
compuestos organohalogenados o metales pesados como 
consecuencia del tratamiento con sustancias protectoras de la 
madera o de revestimiento, Jo que incluye, en particular, los 
materiales de este tipo provenientes de residuos de construcción 
y demolición. Así, la biomasa debe ser considerada como 
combustible tradicional, salvo el caso que se trate de biomasa 
tratada. 

(b) Incluir en el listado de combustibles tradicionales los 
biocombustibles. 

(c) Excluir el material particulado de los valores limites de emisión 
que se establecen, o en subsidio, establecer valores iguales a los 
señalados en el PPDA. 

(d) Establecer que las instalaciones de incineración o coincineración 
no le será aplicable el Decreto Nº 45/2007 cuando sus niveles de 
emisión sean igual o menores a los que se generan cuando se 
utiliza un combustible tradicional, siendo aplicable los parámetros 
que señala el artículo 3° del Decreto Nº 45/2007, cuando se 
supere la línea de base para combustibles tradicionales. 

(e) Incluir en el listado de combustibles tradicionales del petcoke que 
cumpla con los requerimientos que la Norma Chilena (NCh) 
sobre productos derivados del petróleo establezca. 

Finalmente y con el objeto de seguir contribuyendo a la revisión y modificación 
del Decreto Nº 45/2007, manifestamos nuestro interés en ser invitados y 
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participar activamente en las reuniones y sesiones que se realicen a tal efecto, 
y así continuar aportando en este proceso de revisión. 

Lo saluda atentamente, 

/ 
SOPROCAL CALERIAS E INDUSTRIAS S.A. 

All so Rozas Rodríguez 


