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Secretaria Reglonul Ministerinl VI Regiin del Munle
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Ministerio de Energia

DETERMINA PONDERADORES A ASIGNAR A
1LOS PRECIOS HIISTORICO, BE CORTO Y DE
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Ministerio del Medio Ambiente
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S —— —5 . W mil farriilias viven en l6s 700
— - campamentos que existen en
el pals; segun estiimaciones de

UnTecho paraChile.

Un Techo para

critica plazo del
gobierno para terminar
con campamentos

Chile

> El 21 de mayo, el » Capelldn de la fundacion
Presidente Sebastian espera que se trabaje con
Pifiera dijo que en 2020 la “misma prioridad” que
estos asentamientos en la reconstruccion. (del terremoto)”.
“deberian ser historia”. : = - : B vtetiten del Campo,
Peseal trabajo de erradicacion, atn hay compamentos i tin Techo para Chile
en la Region Metropelitana, soro. asnres vz ; -
Juan Pefia A. Esta realidad llevo a la ex  nas devastadas por el terre- =

"Pensar en elafio 2020 es pa-
ner lameta demasiado ade:

lante. Esovam agitarpresidn. - pomentos son ana realidad  jo con las aldeas, vy esoeslo DE mm
para poderdarunasolucidn  “dindmica” y que era dificil que esperamos que puedan DE WI'EA’:SEHIC’D EMITIDO
pronta. Hovestan losrecur-  terminar con ellos: hacer en campamentos. Chai- 3998/ DEMINSEGPRES)
s0% para hacerlo anfes”, zisconesa miisma prioridad, sm ?dem“d':;:ﬁ

Con estas palabras, elcape-  “Quelosrecursosdeusen™  esos mismos plazos” : s
llinde Un Techo para Chile, Ante este escenario, Del Y agrega: "Que esas mis VISTOS:

Cristidn d&l Campo, ibordd:  Campo valora la “fabulosa™ 'mas herramientas las pon- 18300 - D fribie Srticlg a3
¢l anuncio gue formuld e mumdmhsﬂm&m mmh&mq&ﬂ— zmﬁm ey ﬂm :ﬁ ;;‘m& del mﬂ?‘, s.am,t-;m
Presidente Sebastin Pifiers  pasaumaviso: “Ahora fala-  ven en campamentos, por- | | Genesal de 1 Presidencia que apr wito para |a Dictacion de Normas de Calidad
en swdiscurso del 21 de  bordetodos.delgobiemo,y que consideramos:que fa | || ‘Ambiental'y de Emsion: et Mamorandum N® 116. de 23 de marzo de 2011, de la Jeta de la
mayo: erradicar los campa-  eNesoNOSVAMos & summar, es  gente gue estd en campa- | | | Divisionde Politica ¥ Regulacion Ambiental dil Mintsteno del Medio Ambients; lo dispuesto en
mentos ennueve anosmis, haverlo posiblepara quelos  mentosno es menos que fa | || ‘13 Resotucion N°- 1,600, de 2008, de la Conralosia Ganeral de ta Repitblica, que fija normas sobre
en 2020, aflo én “debiesen’ - sulsiflos se ocnpen v los queestd en s aldeas”. | exencidn del tramite detoma de azéoy

ser bistoria antigua™ dijp. veamios en soluciones con-  De acuerdo con cifras de CONSIDERANDO:

El goblerno desting 25 mi}  cretas paralas famillas™. Unr Techo para Chile, es la Que de acuerdoa o establecido en el aricoln 36 del Reglamento para [a Dictacion de Nomas
subsidios a familias que vi- En este sentito, manifies-  Region de Valparaiso donde de Calidad Ambiental y de Emision, toda norma de emision deberd ser rewisada cada aneo anos.
ven en esta situacion, que  taquesiusopuedenyadars  viven mas familias en cam- Corlkwmegi misme articulo, se podid adelantar dicho proceso fundado en la necesidan de
significan omes § 12 millo-  terminarde construirvivien-  pamentos: Som, aproxima- FEMIEFUN RN A, . = 1 1
nesporgrupo familiar, segiin  das definitivas después de  damente, 11 mily se concen- Que por DS N® 165 de 1999, def Mimsterio Secretaria General de [a Presidencia, se dictd 1a
fafi S 2013, Asi, el capellinapelaa  tranen Ve v Vifia del Nurmalde en-psu:n parala rggula{lun del contarmnante arsenico ermitido al aire, pulJI.kadna en

De et con s el vl plis e N L5 sgen it | | | TS 90 i e re S s T OS>
“Teche”, 33 mil famillasha-  autoridades, "para queesos  Alto Hospicio, en la Region (Jue de acuerdo 3 |a Resolucion Exenta NO 300, de 7 de marzo de 2011, del Ministerio del Madio
bitanen aseniamientos. Pero  recursosseocupen”, insiste.  de Tarapacd, y el Biobio: Ambiente, sedio inicio al proceso de elaboracion de La norma de emisitm pars fundiciones. Dicho
(qué pasa con las cinco mil Afftma. que si estoocurre,  “EnSantiago también hay proceso considers el estudio y rovision de los [imites de emision del contaminante arsénico
que faltan? apn que en 2013 todavia  hartos campamentos, pern | | | emitido porias fundiciones, fuente emisora  regulaa por el decreto 165, mencionado. Dado lo

El gobiemo explica que se- Ilgums&mlhasen _mmq“h;mma || anterios, es necesario iniciar ef proceso di revision de 13 norma de emision de‘arsénico, de
ha constatado |a existencia  asentamientos, perovamosa - en la capital ha ido progre- | | -;:"“ o :’"ﬁ;ﬂvﬁ g?ﬂm exigidas por el ﬂeemmaﬂe;g?mm s,
delamila dochan efrs poderdcnpan Geimivo s s poco mas AP | || (gl oot M i At ki
recitido-upyens aoclales: " Agessiel Lampe Jaatd Bl cOmipramive/dellos gp- Que dado que la revision de la norma de arsénico forma parte del proceso de elaboraciin de
Tambiés que existen perso-  al goblernnatrabajar“eonla  biernos erallegaral Bicente- i g e e = e b e
N5 CUYD CNYge €5 propie- isma prioridad” con que  nario de la Repiblica sin | | Qi ddes acuerdn a 10 dispuesto en el articulo 33 de 1a ey 19880, que Establece Bases de (os
urio, porlotanto, nopueden  ha desarrollado el proceso wﬂmdﬂb | Procedimientos Administrativos que Rigen Tos Actos de tos Organos de ls Admimstracion det
recthir subsidios. Estato, el rgann administrativo que inicia o tramite un procedimiento, coalquiera que haya

ministradeVivienda Patricia
Pablete 4 senalar, antes de
dejar el cargo, que los cam-

motodel 27 febrero de 2010.
*Creemos que estin ha-
ciendo un muy buen traba

Invita a sus ex alumnos & una
cena de conmemoracion del 92° aniversario,
el migrcoles 8 de junio, a las 20:00 horas
en af Club de la Unidn,
Avda. OHiggins 1097, Santiago.

sido fa forma de s niciacidn, podra disp su acumulacion a atros mas antiguos con los gue
uarde identidad al 0 Intima conexi6
e RESUELVOD:
| L-Inicless el py de de 1z Norma de para la regulacion del contanminante
arsénico emitido al aire-

2- Formese un expedients para L3 tramitacion del proceso de revision de |a referida norma de

3.- Acumilese el expediente al proceso de elaboracion de Lo norma de emisian de fundiciones

4.~ Publiquese la presente resolucion en el Diario Oficial y en un diario o peritdico de circulacion
nacional

5.~ Fjase como fecha limite para la recepcion de antecedentes respecto a la nevision de-ta

norma de emisitn, et dia habil treinta, contado desde la fecha de publicaciin te la prasente

resolociin en gl Diario Oficial y en un diario o penttico de errculacibn nacional Cualquiar

persona nawirdl o juridica podr3, dentro del plazo sefialado preced: aportar

L téenicos, cientifico v socisles sobre la materia. Dichos antecedentes deberdn

ser fund & por escrito en la Oficing de Partes del Ministerio del Medio
T Ambierte o d i Regional Ministenal del Medio Amtilente respectiva,
R o Anétese, comm bliquese y archives.
Informaciones (02) 2741348, MARIA IGMACIA BENITEZ PEREIRA
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ESTABLECE NORMA DE EMISION PARA LA REGULACION DEL
CONTAMINANTE ARSENICO EMITIDQO AL AIRE '

NGm. 165.- Santiago, 27 de octubre de 1958.- Vistos:
Lo establecido en los articulos 19 N® B8 y 32 N° B8 de la
Constitucién Politica; lo dispuesto en la ley N® 19.300
de Bases del Medio Ambiente; el decreto supreme N° 93 de
1995 del Ministeric Secretaria Ceneral de la Presidencia;
los acuerdos de fecha 12 de abril de 1996 y 31 de enero de
1997 del Consejo Directivo de la Comisidn Nacicnal del
Medio Ambiente; las resoluciones exentas N°%s 109, de 13 de
marzo de 1997 y N° 844, de 5 de diciembre de 1997 de la
Direccidn Ejecutiva de la Comisidn Nacional del Medioc
Ambiente; y la resclucidén N° 520, de 1836, de la
Contraloria General de la Repiiblica;

Considerando:

Que el arsénico, segin la Agencia Internacional de
Invegtigaciones del Cancer (IARC), ha sido clasificado como
un agente cancerigeno comprobado.

La necesidad de contar con una regulacién ambiental
aplicable a la emisidén de arsénico al aire, dado el
imgacto de este contaminante sobre la salud de la poblacidn
y los recursos naturales,

Los antecedentes contenidos en el expediente, las
observaciones formuladas en la etapa de consulta y los
resultados del anilisis del impacto social y econdmico de
la norma.

Que de cenformidad con lo previsto en el articuloc 40
de la ley N° 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente,
la norma Tara la regulacién del contaminante arsénico
emitido al aire debe establecerse mediante decreto supremo;

Decret o:

Establécese la norma de emisién para la regulacién
del contaminante arsénico emitido al aire, cuyo texto es
del tenor siguiente:

TITULOT
Disposiciones generales

Articulo 1°. La presente norma tiene por ¢bjeto
proteger la salud de las personas y los recursos naturales
renovables: De su aplicacidn se espera, como resultado, un
mejoramiento substancial de la calidad atmosférica en las
zecnas afectadas y una reduccidén de la exposicién al
arsénico de las perscnas y de los recursos naturales
renovables.

Articulo 2°. Para tados los efectos de esta DTO 75,
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concentrados de cebre u oro, cementos de cobre, i
calcinas, ?olvos de entrada y/o cualquier otro flujo que
ingrese a la fuente emisora y cuyo contenido de arsénico
supere un 0,005% en peso;

b) Arsénico acumulado: Es la diferencia neta entre
la cantidad de arsénico contenido en los materiales de
alimentacién y/o circulantes presentes dentro de los
limites del sistema, al final de un periocde determinade
y la cantidad de ars@nico contenido en los mismos tipos
de materiales al inicio del periodo, la cual corresponde
al arsénico registrado para el mismo material sl final
del mes anterior, esta diferencia puede ser positiva o
negativa;

c) Capacidad actual de la fuente: La cantidad
nominal de concentradeo de cobre, orc 1 obtros productos
minerales y metal(rgicos alimentados a la fuente emisora
para su procesamiento por fusidn ¢ tostacidn, al dia 2
de junic de 1%9%. Se expresa en toneladas por afo, en
adelante (ton/afio];

d) Circulantes: Productos metalargiceos intermedics,
generados en tuna unidad del proceso productivo de la
Tuente emisora v que se acumulan temporalmente en ésta
antes de ser realimentados a alguna unidad de procesc de
la misma Euente;

&) Compésito: Mezcla formada por las muestras
debidamente ponderadas gue provienen de una © mas
unidades de muestrec y gue estd destinada a representar
el conjunto de éstas unidades en cuanto a sut fraccibn de
arsénice; cada muestra esti constituida a su vez de
varios incrementos; el compésito es lo que finalmente se
envia al laboratorio para su analisis guimico;

f) Efluentes de Lavado de Gases: Materiales
ligitidos, s&8lidos o una mezcla de ambos, que resulten de
las operaciones de limpieza humeda de los gases
metalirgicos provenientes de los eguipos de la fuente
emisora y gque se descartan para ser Lratados vy
eliminados del proceso;

) Escoria de descarte: Mezcla de oxidos as hierro
y silicatos U otros compuestos gue se generen durante el
proceso productiveo de la fuente emisora, gue no se
realimenten directamente a ninguna operacién unitaria
considerada en la fuente emiscra y gue sea descartada
para su disposicién final en botadercs o para su
posterior tratamiento en una unidad distinta de
procesamiento de minerales;

) Fuente emisora de arséniceo: El establecimiente
industrial donde se realiza un tratamiento térmico de
comptiestos minerales o metallrgicos de cobre y oro, cuyo
contenide de arsénico en la alimentacifn sea superior a
0,005% en pesc. Se considerara como parte d= la fuente
emisora el conjunto de operaciones unitarias desde el
ingreso a cualgquier etapa o unidad del proceso de las
materias primas, los productos y sub-productos a ser
tratados, hasta la produccidén de ancdos de cobre, cobre
blister u otro preoductc descartado o comercializade y
tratado en otra unidad de produccién, asi como también
todas las operaciones unitarias de tratamientc de los
gases metallirgicos antes de su emislon 3 la acmésfera:

i) Fuente nueva: Cualguier fuente emiscra de
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arsénico instalada el dia 2 de junioc de 1989, o con
pesterioridad;

j) Fuente existente: Cualguier fuente emisora de
arsénico instalada con anterioridad al dia 2 de junio de
1599;

k) Horno Batch: Egquipc gue opera de modo
discontinuo, por ciclos. Cada ciclo se inicia con el
carguio del equipc y concluye con la descarga del mismo;

1) Incremento: Fraccidn puntual extraida desde una
unidad de muestreo en una sola operacidén del instrumento
de muestreo;

m) Limites del sistema: Limites de la Euente
emisora gue determinan el sistema scbre el cual se
construye el balance de masa de arsénico. Estos limites
determinan cudles serdn los flujos de entrada y salida
considerados para establecer el balance, asi como
tambi@n los acopios en un periodoc determinado;

n) Material Recuperado: Productos sélidos o
liguidos con centenido de arsénice que son recuperados
de la fuente emisora durante operaciones de mantencién
y/c limpieza, durante el reemplazo parcial ¢ total de
equipes o come consecuencia de la suspensidn temporal o
permanente en la operacién de uno o varios equipos y gue
son llevados fuera de los Iimites del sistema;

fi) Muestra: La parte de una unidad de muestreo
genaralmente obtenida por la unidn de incrementos o
fracciones de ésta y destinada a representar a la unidad
en cuante a la fraccidn de arsénico contenido en ésta;

o) Polvos captados: Las particulas sé6lidas
transportadas por flujos gaseosos captadas por los
equipos de tratamiento de estos gases, como calderas de
enfriamiento, camaras de expansidon de gases,
precipitadores electrostaticos, filtros de manga u otro
sistema de captacidn o gue se acumulan en ductos y otros
equipcs del sistema;

p) Unidad de muestreo: El conjunto de material
sélide o liquide, o una mezcla de ambos, de
caracteristicas Fisicas y quimicas similares, que
proviene de una misma operacidn unitaria de la fuente
emisora. Se considerard como operacidn unitaria a un
camién, una teolva, un carro de ferrocarril, un
contenedor de cualguier forma o tamafio, una carga o
camada en canchas para almacenar concentrados u otros
productos de alimentacidén ¢ una carga en cualguier zona
de acoplo de material circulante; también corresponde a
las descargas por cicles de operacién de un herno Batch
y al material procesade o preoducido en un lapso de
tiempo determinado en el casc que el procesc sea
continuo.

NOTA :

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone que
las meodificaciones intreoducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de
su publicacibn.

TITULGOTITI
Cantidades maximas permitidas de emisifn de arsénico al
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aire por tipo de fuente

Articulo 3°. Las cantidades méximas permitidas de
emisién de arsénico al ailre no podrin exceder 1os valores
fijados, segin el tipo de fuente emisora especificados a
centinuacidén y en los plazos gque se establezcan para los
distintos tipos de fuentes.

rticulo 4°*. Aquellas fuentes existentes, ubicadas en
la Provincia de El Lea, II Regidn de Antofagasta, cuya
capacidad actual de produccifn sea igual o superior 2
1.400.000 ton/afic de concentrado de cobre, podran emitir
como maximo las siguientes cantidades, en los plazos gque se
establecen a continuacion;

a) El afio 2000, 1.100 teon/afic.
b) Desde el afic 2001, B80C ton/afic.
¢} Desde el afio 2003 inclusive, 400 ton/afio.

~ 8i no existieren asentamientos humanos, dentrc de un
radio de 8 kildmetros medides desde la fuente emisora, no
se aplicard lo prescrito en la letra c) precedente.

Articule 5%, Aguellas fuentes existentes, ubicadas en
la Provincia de Antefagasta, II Regidn de Antofagasta, cuya
capacidad actual de produccién sea igual o superior a
350.000 ton/anc de concentrado de cobre, deberan emitir, a
contar del afic 2000 inclusive, una cantidad inferior o
igual a 126 ton/afno.

Articulo 6°. Aquellas fuentes existentes, ubicadas en
la Provincia de Copiapd, III Regidn de Atacama, cuya
capacidad actual de produccidn sea igual o superior a
200.000 ton/afic de cencentrade de cobre, podran emitir
comc maximo las siguientes cantidades, en los plazos que s=
establecen a continuacidn:

a) Desde el afic 2000, 42 ton/afic.
b) Desde el afic 2003, 34 ton/afio.

Articulo 7°. Aguellas fuentes existentes, ubicadas en
la Provincia de Chanaral, III Regidén de Atacama, cuya
capacidad actual de produccifn sea igual o superior a
500.000 ton/afic de ccncentrade de cobre, podran emitir
como maximo las siguientes cantidades, en los plazos que s2
establecen a continuacidén:

a) E1 afio 2000, 1.450 ten/afio.
b) Desde el afic 2001 inclusive, B00 ton/afo.
c¢) Desde =] afic 2003 inclusive, 150 ton/afio.

~ Si no existieren asentamientos humanos, dentro de un
radio de 2,5 kilometros medidos desde la fuente emisora, ne
se aplicard lc prescrite 2n la letra ¢) precedente.

Articulo 8%. Aguellas fuentes existentes, ubicadas en
la Provinecia del Elgui, IV Regidn de Coguimbo, cuya
capacidad actual de produccidn sea igual o superior &
80.000 ton/afic de concentrade de oro, deberan emitir,
desde el atfio 2000 inclusive, una cantidad inferiecr o igual
a 200 ton/afo.

Articuleo 9°. Aguellas fuentes existentes, upicadas en
la Provincia de San Felipe de Acconcagua, V Regidn de
Valparaise, cuya capacidad actual de produccidn sea igual
o superior a 350.000 ton/afioc de concentrado de cobre,
deberan emitir, desde el afic 2000 inclusive. una cantidad
inferior o igual a 95 ton/afia,

Articulo 10. Aquellas fuentes existentes, ubicadas en
la Provincia de Valparaiso, V Regidn de Valparaiso, cuya

'ﬁ
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capacidad actual de preduccién sea igual © superior a
400.000 ton/afic de concentrade de cobre, deberan emitir,
desde el afio 2000 inclusive, una cantidad inferior o igqual
a 120 rton/afic.

Articulo 11. Agquellas fuentes existentes, ubicadas en
la Provincia de Cachapoal, VI Regidn del Libertador General
Bernardo O'Higgins, cuya capacidad actual de produccién sea
igual o_super?or a 1,100.000 ton/afic de concentrado de
cobre, podran emitir come maxime las siguientes cantidades
de arsénico, en los plazos que se establecen a
continuacidn:

a) El afio 2000, 1.8B0 rton/afio.
b) Desde el afic 2001, inclusive, 375 ton/afic.

Articulo 12. Las fuentes nuevas gue se instalen en
cual?uier punto del territorio de la Repiblica, deberian
emitir una cantidad inferior o igual al 5% en peso del
arsénico ingresado a la fuente emisora. Las fuentes
emisoras de arsénico nuevas gue procesan compuestos de
cobre, ademds, deberdn emitir una cantidad inferior o
igual al 0,024% en peso a la alimentacidn ingresada a la
Fuente emiscra.

Ademds, con el fin de asegurar los objetivos de
proteccidén ambiental gue se persiguen para la fijacidn
de las normas establecidas en los articulos anteribres,
aguellas fuentes nuevas que se instalen en un drea gue
es o pueda ser afectada por las emisiones de arsénico
provenientes de_alguna de las fuentes reguladas en el
presente decreto, deberd compensar sus emisiones de
manera tal que las concentraciones obtenidas de la
aplicacién de un modeloc matemdtico validade por la
autoridad competente, asegure la mantencién del nivel de
proteccion de la salud de las personas potencialmente
afectadas por dichas emisiones.

Mediante resolucidn de la autoridad competents, DTO 75,
se aprobard el modelo, previc informe del Comité SEC. GRAL. PRES.
Operativo de la Norma de Emisidn de Arsénico a que se Art. primerc N°® 2
refiere el articulo 37 de este decreto, en adelante el D.0. 26.,12,2008
Comité Operatcivo. NOTA

NOTA -

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispene gque
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacidn. )

Articulo 13. Si al a de las fuentes emisoras
sefialadas en los articulos anteriores modificare sus
capacidades de fusidn, le seguird siendo aplicable la
emisidén maxima permitida de arsénico al aire, fijada por
la presente notma.

Articulo 14. Sin perjuicic de lo establecido en el
articuleo 36 del decreto supremo N° 93 de 1595 del
Ministeric Secretaria General de la Presidencia, si alguna
de las circunstancias gue fundamentaron lo dispuesto en esta
norma se modificare, en especial lo relacionado con
asentamientos humanos, la norma podrd ser revisada conforme
al procedimientc establecido en el decreto supremo N® §3 de
1995 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,

TITODODLO X IX

Metodoleogias de medicién v control de la norma
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total de equipos, o como consecuencia de la suspensién
temporal o permanente en la operacidn de uno o varios
equipos. El balance mensual de arsénico corresponde a la
diferencia producida entre la cantidad neta de arsénico
ingresada a la fuente emisora y la cantidad neta de
arsénico presente en todos los flujos de salida de la
misma, gue no searn emisilones de gases y de particulas
emitidag directamente a la atmdsfera, menos la cantidad
neta de arsénico acumuladc én el periodo. El resultado
de este cdlculo puede ser positivo © negativo, segin el
caso.

La metodologia contemplada en la presente norma
para el cdlculo del balance mensual de arsénico incluye,
como parte del sistema definido para establecer este
balance, a todas las operaciones unitarias realizadas
desde el ingresgo de los flujos de alimentacidn a
cualgquier etapa o unidad del proceso, hasta la
produccidn de adnodos de cobre, cobre blister u otro
producto que po se realimenta directamente a ninguna
operacién unitaria de la fuente emisora. También incluye
todas las operaciones unitarias de tratamiento de los
gases meftalirgicos, realizadas en forma previa a su
emisién a la atmdésfera. Ademas, se incluye come parte
del mismo sistema a la operacién de tostacidn, cuando
corresponda.

Los flujos de entrada considerados para calcular la
cantidad neta de arsénico ingresadec a la fuente emisora
son teodes los flujos de la alimentacidn, tal como se
define en la presente norma, ¥y gue no corresponden a l1a
recirvculacién directa de algin fluje interno generadco en
una de las operaciones unitarias incluidas =2n el
procesc.

Los flujos de salida considerados para establecer
la cantidad neta de arsénico asociada a los flujos de
productos y gue sale del proceso sin constituir una
emisién de arsénico a la atmbésfera,; son todeos los flujos
sélidos o liguidos © una mezcla de ambos gue se generarn,
y no son recirculados a alglin Elujo interno, en
cualquiera de las operaciones unitarias incluidas dentro
de los limites del sistema. En particular, se deben
considerar los siguilentes flujos: las escorias de
descarte; los productos finales, cobre blister, cobre
refinado, anodos de cobre u otros; los polvos captados
ne recirculados y tratados en prcocescos independientesg; y
los efluentes de lavado de los gases metalfrgicos.

El cdlculo del balance mensual de arsénico debe
ceonsiderar, también, la variacion mensual neta en la
cantidad de arsénico ascociada al material que se acumula
dentro de los limites del sistema debide al manejo
interno del procesc y que no constituyen entradas o
galidas netas.

En 21 caso de realizarse cperaciones de mantencion
y/o iimpieza, reemplazo parcial o total de equipos o
suspensidn temporal o permanente en la operacién de uno
o varios equipos, el arsénico contenido en el material
recuperado puede constituir un flujo de salida o ser
parte del material acumulado dentro de leos limites del
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PARRAFO 1°
De la Metodologia

Articulo 15°. La emisidén anual de arsénico al aire DTO 75,

de una fuente emisora, corresponde a la suma de los SEC. GRAL. PRES.
resultados nectos de los balances mensuales de arsénico; Art. primero N° 3
mencs el arsénico recuperado en las operaciones de D.0. 26.12.2008
mantencidén y/o limpieza, durante el reemplazo parcial © NOTA

I ————————— e —————-—--—————a=—
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sistema, dependiendo del manejo internc de la fuente
emisora. En cualquier caso, la cantidad total de
material y la cantidad correspondiente de arsénico
recuperadas en este tipo de operaciones deberan ser
debidamente identificadas e informadas a la autoridad
competente,; en el mes en gue son recuperadas. La
cantidad total de arsénico recuperado en las distintas
operaciones realizadas en el transcursc del afic sera
contabilizada al final del afio calendarioc, restdndose a
la emisidén anual.

NOTA :

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su

publicacidn.
PARRAFO 2°
Del procedimiento para la determinacidn de la emisidn
anual
Articulo 16°, La emisidn anual de arsénico al aire DTO 75,
Se expresara en (ton/afic) y para su cdlculo se utilizara SEC. GRAL. PRES.
Art. primero N°® 3
1a siguiente formula: D.0. 26.12.2008
NOTA
VER DIARIO OFICAL DE 26.12.2008, PACINA 8.
donde i es 2l indice del mes varia de Enero (mes
1) a Diciembre (mes 12) del afic calendarioc.
Eanual = Emisidn anual de arsénico, expresade en
ton/afio.
BMmes 1 = Resultade neto del balance de masa de
arsénicc en el mes i, expresado en
toneladas por mes (ton/mes) .
ML = Cantidad de arsénicoc contenido en el
material recuperadc por operaciones de
mantencion y/o limpieza, durante el
reemplazo parcial o total de equipos,
0 como ceonsecuencia de la suspensisdn
temporal © permanente en la coperacién
de uno o varios eguipes en la fuente
emisora, que ocurren a lo largo del afio
calendario, expresado en ton/afno.
NOTA: .
El articulc sequnde del DTO 73, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone que
las modificaciones intrpducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacidn.
Articule 17°., Para el cdlculo del balance mensual DTO 75,
se utilizard la siguiente f£&rmula: SEC. GRAL, PRES.

Art. primeroc N° 3

-
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i D.0. 26.12,2008
VER DTARIO OFICAL DE 26.12.2008, PAGINA B. NOTA

donde,

VER DIARIQ OFICAL DE 26.12.2008, PAGINA §.

NOTA :

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de l|la Presidencia, gublicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su

publicacién.

Articulo 18°. Los flujos médsicos netes de arsénico DTQ 75,
de entrada y salida en el mes i corresponden al arsénico SEC. GRAL: PRES.
contenido en todos los flujos de entrada y salida en el Art., primeroc N° 3
mes i definidos por los limites del sistema de la fuente D.O. 26.12,2008
emisora, respectivamente. En el casc de los flujos de NOTA

entrada, se consideran sdlo aguellos cuyo contenido de
arsénico supera el 0,005% en peso, Se utilizaran las
siguientes Eérmulas:

VER DIARIO OFICAL DE 26.12.2008, PAGINA 8.

donde n corresponde a un flujo de entrada especifico de
un total de N flujos de entrada definidos y m

ovresgcnde a un flujo de salida especificc de un total
de M flujos de salida definidos.

VER DIARIO OFICAL DE 26.12.2008, PAGINA 8.

En forma equivalente, para el calculc de la
cantidad neta de arsénicc acumulado se utilizaran las
siguientes formulas:

VER DIARIO OFICAL DE 26.12.2008, BAGINA 8.

donde ma corresponde a un tipo de material de
alimentacidn especifico de un total de MA tipos de
material de alimentacidn acumulados en el mes i y mc
corresponde a un tipo de material circulante especifico
de un total de MC tipos de material circulante
acumulados en el mes i,

VER DIARIC OFICAL DE 26.12.2008, PAGINA 8.

NOTA:

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificacienes introducidas a la presente ncrma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su

publicacion.
Articulo 19°. El arsénico contenido en el material DTO 75,
recuperado en las gperaciones de mantencién y/o SEC. CGRAL. PRES.

h------I--.l-IlIllllIlllllllllllllllllllllllllllllllI----.llIllllllllllllllIIIIIIIIIIII--....--‘
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limpieza, durante el reemplazo parcial o total de Art, primerc N° 3
equipos, ¢ como consecuencia de la suspensién temporal o 0.0, 26.12.2008
permanente en la operacidn de uno © varios eguipos, debe NOTA

ser informado a la autcridad competente, mediante el
informe mensual a gue se hace refervencia en el articule
23, en el mes en gue dichc material se recupera o al mes
siguiente en caso de no alcanzar a incorporarse en el
mes recuperado. Esta cantidad de arsénico no sera
incluida en el balance del mes, sinc gue se almacenara y
se restard de las emisiones anuales tal como se indica
en el articulo 15,

VER DIARIO QFICAL DE 26.12.2008, PAGINA 8.

donde MLi corresponde al arsénico contenido en el
material recuperadc en operaciones de mantencién v/o
limpieza, durante el reemplaze parcial o total de
equipos ¢ partes de equipos, o como consecuencia de la
suspensién temporal o permanente en la operacidén de unc
o varios equipos, ocurridas en el mes i, en ton/afio.

NOTA:

El articule segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone que
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguliente al de su
publicacidén.

Articuleo 20°. El flujo médsico de arsénico de una DTo 75,
corriente de entrada (n) o salida (m) en el mes i, o la SEC. GRAL. PRES.
cantidad de arsénico contenido en un tipo de material Art. primero N 3
acumuladc (ma o me) en el mes i, © la cantidad de D.0. 26.12.2008
arsénico contenido en el material recuperado en una NOTA

operacidén de mantencidén ¥/o limpieza, durante el
reemplazo parcial o total de egquipos, © como
censecuencia de la suspensién temporal o permanente en
1a operacién de uno o varios equipos, en el mes i,
corresponde a aquel contenido en todas las unidades de
muestreo de cada una de estas corrientes o material
acumulado o material recuperado en el mes 1. Su
determinacitén se realizara sumando el contenido de
arsénico de todos los grupos de unidades de muestrec
generades en el mes i para cada una de estas corrientes
o tipo de material acumulado © recuperado.

El contenido de arsénico de un grupe de unidades de
muestreo corresponde a la masa total del grupoc
multiplicado por la fraccidn de arsénico del compdsite
gue lo representa. Un grupo de unidades de muestreo
puede estar formado por una o mas unidades de muestrea.

VER DIARIQ OFICAL DE 26.12.2008, DAGINA B.

donde j] corresponde a un grupe de unidades de muestreo
de un total de J existentes en 21 mes 1 (o cambién,
corresponde a un compésito de un total de J compbsitos
en el mes i); x corresponde a una unidad de muestrec
contenida en un grupeo canformado por unm total de X
unidades de muestreo.

VER DIARIC OFICAL DE 26.12.2008, BAGINA 9.
NOTA:
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1 articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, gublicado =] 26.12.2008, dispone gue
las medificaciones introducidas a la presernte norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de
su publicacidn.

Articule 21°. La fuente emisora deberd establecer DTQ 75,
claramente en la propuesta de metodologia de aplicacidn SEC. GRAL. PRES.
de la norma a gue se hace referencia en el articulo 30, Art. primero N° 3
cudles seran los limites del sistema sobre el cual se D.0. 26.12.2008
realizard el balance de masa, definiendc los flujos de NOTA
entrada, los flujos de salida y los tipos de material
acumulados.

El limite del sistema para definir las corrientes
de entrada se ubicard inmediatamente antes de laos
equipos de tostacidn, si existieran, ¢ antes de los
equipos de secado de material o, si éstos fo existieran,
de 1los eguipos de fusidén. De no ser pcsible este
reguerimiento, la fuente emisocra deberd justificar
técnica y econdmicamente por gué este requerimiento no
puede ser cumplido. En este caso, la fuente emisora
debera mantener un registro diario con informacién
detallada e independiente de la cantidad de material y
de su contenido de arsénico gue se maneja en lag
operaciocnes unitarias existentes entre el limite de
entrada del sistema, fijado por la fuente emiscra, y las
unidades de tostacidén, secado o fusidén, dependiendo del
caso,

Del mismo modo, si una Euente emisora maneja el
material de circulantes fuera de los limites del sistema
y: por lo tanto, considera los movimientos de este
material circulante como flujos de entrada y salida para
el balance de arsénico, debera mantener un registro
semanal con informacidn detallada e independiente de
este tipo de material, incluyendo cantidad masica del
material y el contenido de arsénico.

La informacién contenida en estos registros deéeberad
ser_entre%ada_a la autoridad competente, mensualmente,
mediante los informes a gque hace referencia el articulo
33.

NOTA =

Bl articule segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone que
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes sigulente al de su

publicacidn.

Articulo 22°. Si el balance mensual arrojare un DTo 75,
resultado neto negative, la fuente emisora debera SEC. GRAL. PRES.
explicar y justificar este resultado ante la autoridad Art, primerc N° 3
competente, mediante el informe mensual a gque se hace 0.0, 26.12.2008
referencia en el articulo 33. 8in perjuicio de ella, la NOTA

autoridad competente, podra solicitar mayores _
antecedentes a la fuente emisora, guien deberda remitir
la informacién solicitada en el plazo establecido por
dicha autoridad.

£i ‘durante 3 meses seguidos una fuente smisora
resenta resultados netes del balance mensual negativos,
a fuente emlsora deberd realizar una auditoria externa.
La autoridad competente notificarad del hecho a la fuente
emisora. Los resultados de dicha auditoria seran

e T e e e T S e . |
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evaluados por la autoridad mencionada y el Comité
Operativo.

Para tales efectos, la fuente emisora en un plazo
maximo de 15 dias, contados desde la fecha de recepcién
de la notificacidn mencionada, debera proponer a la
autoridad competente el nombre del o los consultores
para realizar dicha auditoria, los cuales deberan
acreditar, a lo menos, experiencia en procesos de
fundicidn, muestreo y balance de masa.

La autoridad competente tendrd un plazo méximc de 2
semanas para aprobar el consultor propuesto y notificar
a la fuente emisora. El plazo maximo para la
presentacidn del inferme final de la auditoria serd de 2
meses, contados desde la fecha de recepcidn por parte de
la Fuente emisora de la notificacidn sefialada.

El informe final (una versién en papel y con copia
en medio electrdniceo) deberd ser entregade a la
autoridad competente para su evaluacidn y a CONAMA,
guien lo distribuird al Comité Operativo. La autoridad
mencionada, previc informe del Comité Operativo, tendra
un plazo maximo de 35 dias para informar a la fuente
emisora sobre el resultade de dicha evaluacién y las
acciones que debera implementar la fuente emisora, segin
corresponda. El Comité COperativo tendrid um plazo de 15
dias para remitir a la autoridad competente el informe
senalado.

NOTA:

El articulo segundo del DTQ 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién.

@

Articulg 23°, La determinacién de masas de cada DTO 75,
unidad de muestreo se realizarid mediante una medicidn SEC. GRAL. PRES.
directa de peso o a través de un calculo indirecto o Art. primero N° 3
estimacidn. NOTA

Los precedimientos para la determinacién de masas,
vya sea por medicidn o por estimacidn, de cada unidad de
muestreo, deberdn ser claramente explicados en la
propuesta de metodologia de aplicacidén de la norma,
segin se sefiala en el articulo 30. Su aprcbacién por
parte de la autecridad competente seguirg el
procedimiento y los plazos establecidos en el articulo
31.

NOTA:

El articulo segundo del DTQ 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26,12.2008, dispone que
laez modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de
su publicacidn.

Articulec 24°. Cada fuente emisora deberd presentar DTQ 75, _
un procedimiento de validacién de los valores medidos © SEC. GRAL. PRES.

www.ben.cl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile




B e S i e e o e = e eSS |

BCN dutzyt VA
Legistagion shilgna

estimados de los principales flujos masicos de entrada
fa 1o mencg, los concentrados), de salida (a lo menos,
la escoria de descarte, los polvos, los efluentes de
lavado de gases y los ancdos u otro producto final), {
de los principales materiales acumulados (a lo menos los
concentrados, la carga fria y los polvos). Este proceso
puede ser realizado a partir de un ajuste cotal del
balance de maga basado en balances de otros elementos
distintos gue el arsénico o a través de una validacién
de las principales corrientes ya sefaladas.

Este procedimiento de validacidén deberid ser
detallade en la propuesta de metodelegia de aplicacidn
de la norma a gue se hace referencia en el articulc 30.
Su aprobacidn, por parte de la autoridad competente
sequiri el procedimiento y los plazos establecidos en el
articulo 31.

NOTA:

E] articulo segunde del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispons que
las modificaciones introducidas a la presente norma,
r&ggn a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién.

PARRAFQO 4°

Articule 25°,. La metodologia de balance de arsénico
definida precedentemente reguiere un muestreo de todos
los flujes de entrada y salida del proceso y de los
?rincipalES tipes de materiales acumulados dentro de los
limites del sistema. Este muestres, asi como también el
procedimiento analitico para determinar la concentracidn
de arsénico en los compGsitos gue representan a una o
mas uniidades de muestreo, ge ryealizaran de acuerdo a lo
establecido en la presente riorma.

En el caso excepcicnal, en gue. la determinacidn de
la fraccidn de arsénice de una corriente o de material
cireulante acumulado no gueda realizarse a través de un
muestrec y posterior andlisis guimico, si no que se
asigne un valor de acuerdeo a otro procedimiento, la
fuente emisora deberid explicar detalladamente dicho
procedimiente en la propuesta de metodolegia de
aplicacidn de la morma.

NOTA:

El articulec segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gus
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién.

Articulo 26°. Los puntos de muestreo para la
detcerminacién de la fraccidn de arsénico en los flujos
de entrada y salida de la fuente emisora y en el
material acumulado deben coincidir con los puntos ©
zonas donde se realiza la medicidn de flujos o
cantidades masicas, sin gque exista de por medio ningin
procesno o equipos donde se pueda acumular material.

De no ser posible este reguerimiento, la fuente

www bencl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile

hmhmﬂﬂa|n|¢4rﬂtﬂ'ﬂaLurﬂlm.]+

(I T e e M e e e

e
i\
<\

Art. primeroc N° 3
D.0. 26.12.2008
NOTA

DTO 75, -
SEC. GRAL. PRES.
Art. primero N° 3
D.0O. 26.12.2008
NOTA

DTQ 75,

SEC. GRAL. PRES.
Art. primero N? 3
0.0.:26.12,2008
NOTA
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emisora deberda justificar técnica y econdmicamente en la
propuesta metodolégica de aplicacicon de la norma las
razones por las cuales este requerimiento no puede ser
cumplido. En este caso, la fuente emisora debera
propeoner un procedimiento gue permita asegurar la
correcta estimacién del flujo o de la cantidad mésica de
arsénico efectivamente asociado a este flujo o a este
material.

NOTA:

El articule segundo del DTO 75, Secretaris General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gque
las modificacicones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacidn.

Articule 27°. En cada unidad de muestrec se tomaran
muestras formadas por incrementos v posteriormente se
formaran compésitos debidamente ponderados con la mezcla
hemeogénea de las muestras, los gue serdan enviados a
andlisis guimico para la determinacién de su contenido
de arsénice. Un compdésito ponderado esta formado por las
fracciones de las muestras cuya masa total debe ser
proporcional a la masa total de cada unidad de muestreo
gue representa. El némero minimo de incrementos para
cada unidad de muestrec y el nfimero minimo de compésitos
serd el gue se resume en la siguiente tabla:

VER DIARIO OFICAL DE 26.12.2008, PAGINA 9.

Los tipos de corriente o material que no se
identifigquen en la tabla antericr, deberdn ser
informados por cada fuente emisora a la autoridad
cempeatente, sefialando el nimerc de incrementos y
compésitos minimes, en la propuesta de metodcologia de
aplicacion de la norma a la gue hace referencia el
articulo 30.

En el caso de la escoria de descarte y respecto al
sondaje por cancha, el nOGmerc minimo de compésitos podrd

modificarse segln se justifique en la Metodelogia de
Aplicacién de la Norma a que se refiere el articule 30.

NOTA;

El articulo segundc del DTQ 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién,

_ Articulo 28°. El procedimiento para el andlisis
quimico de arsénico de cada compésiteo sélido, ligquido o

una mezcla de ambos deberd ser propuesto por cada fuente
emisora y debera contemplar un procedimiento para la
preparacién de la muestra y otro para el andlisis de la
mlsma .

Las técnicas analiticas para determinar el
contenido de arsénico disueltc y/o el arsénico contenido
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DTO 75,

SEC. GRAL. PRES.
Art, primero N°
D.0O. 26.12.2008
NOTA

OTO: 75,

SEC, CGRAL. BREES,
Art. primers N°
0.C, 26.12.2008

NOTA
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en los efluentes liguideos, segin corresponda, son las
siguientes:

= Espectrofotomerria de Absorcidn Atdmica,
- Emisién de Plasma de Accoplado Inductivamente,
- Fluorescencia de Rayos X (FRX]

- Una técnica analitica de referencia o eguivalente
designada o aprobada por una institucién nacional o
intermacional.

El procedimiento analitico deberd contar con un
proceso anual de ceontrol y aseguramienta de calidad, el
cual debe contener, a lo mencs, la repetitibilidad y
exactitud de las mediciones, analisis de blancos
estandares, resultados de procescs de intercomparacidén
con laboratorics certificados, nacionales ©
internacionales, y andlisis de errores,

Todo el procedimiento de preparacidn analisis de
muestras, incluyendo la o las técnicasg analiticas
utilizadas para distintos tipos de musstras, junto coen
el procedimiento de contrel y aseguramiento de la
calidad gue debe efectuarse anualmente, deberd ser
incorporado a la propuesta de aplicacidén de la
metodologia de la norma indicada en el articulo 30. Su
aprobacion, por garte de la autoridad competents,
seguird el procedimiento y los plazos dados en el
articulo 31 de la presente norma.

NOTA :

El articulo segunde del DTO 75, Secretaria Ceneral
de la Presidencia, publicadc el 26.12.2008, dispone que
las modificacicnes introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de
su publicacidén.

@

Articule 29°, Cada Fuente emisora gque disponga de DTO 75,
una red de moniteorec de calidad de ailre debera entregar, SEC, GRAL, PRES.
con un desfase maximc de dos meses y junto con los Art., primerc N° 3
informes mensuales a gue hace referencia el articuleo 33, D.0. :26.12.2008
el resultado del andlisis guimice de arsénico contenido NOTA

en el material particulade recolectado de cada filtro, a
1o menos cada tres dias, y correspondiente a las
estaciones gue conforman su red de monitoreo y que
definan la autoridad competente. La autoridad mencicnada
en un plazo maximo de un mes, contado desde la entrada
en vigernicia de la Eresente norma, deberda informar a la
fuente emisora de las estaciones gue se hayan definide
para tales efectos. Bl resultado debera ser expresado en
términos de concentracidn, ug/m3N.

Cada fuente emiscra deberd explicar brevemente en
gué consiste su red de monitoreo de calidad de aire, lo
gue deberd ser incluido en la propussta de aplicacidn de
1a metodologia de aplicacidn de la norma a gue se hace
referencia en el articulo 31.

NOTA:

= ———————— . __BES E_ — —L  _ =  a———rrae
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El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su

publicacidn.
@
@

Articulo 30°. Cada fuente emisora deberd presentar DTO 75,
a la autoridad competente, para su aprobacidn, una SEC. GRAL. PRES.
pro%uesta de la metodologia de aplicacion de la norma de Art. primero N° 4
conformidad con los reguerimientos derivados de sus D.O. 26.12,2008
especificidades. Los contenidos minimos de esta NOTA

propuesta y el formato mediante =1 cual se debera
entregar la informacién seradn definidos por la autoridad
mencionada, gulen los remitird a la fuente emisora a mas
tardar dentro de un mes, contado desde la Eecha de
entrada en vigencia de la presente norma.

Las fuentes nuevas se someteradn al mismo
procedimiento de aprobacidén con las adecuaciones
pertinentes.

NOTA:

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria Ceneral
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gque
las modificacicones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su

publicacidn,

Articuleo 317. La propuesta de la metodologia de DTO 75,
aplicacién de la norma a gue hace referencia el articulo SEC. GRAL. PRES,
anterior sera aprobada, previo informe del Comité Art. primero N° 4
Operativo, por la autoridad competente. D.O. 26.12.2008

NOTA
El procedimiento para la aprobacidn de dicha
metodologia serd el siguiente:

L. El plazo maxime de entrega de la propuesta por
parte de las fuentes emisoras sera de un mes, contado
desde la fecha de recepcidn por parte de la fuente de
log contenidos minimos el formate a gque se hace
referencia en el articulo 30 anterior. La propuesta con
la metodologia deberd ser enviada a la autoridad
competente y a CONAMA, guien la distribuird al Comité
Operativo.

2. El plazc mdximo de rewvisidn y formulacidn de
observaciones por parte de la autoridad competente serd
de dos meses, contados desde la vecepcidn de la
propuesta por parte de dicha autoridad. $i nc se
formulare ocbservacidn, la autcridad mencionada aprobara
la metodelogia siguiendo el procedimiento sefialado en el
punto 4 siguiente.

3. En caso de formularse observaciones, la fuente
emisora tendrd un plazo maximo de un mes gara entregar
la propuesta corregida, contado desde la fecha de
recepcidn de las observaciones, notificadas por la
autoridad competente.

4. La aprobacidn de la propuesta de la metodologia
de aplicacidn de la norma se hard por la autoridad
competente, por intermedic de una resoiucidn, previoc
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informe del Comité Operativo, en el plazec maximo de un
mes .

NOTA:

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicadc el 26.12.2008, dispone que
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién.

Arcicule 32°. Las medificaciones gue se introeduzcan DTO 75,
a la metodologia aprobada a cada fuente emisora deberan SEC. GRAL. PRES.
sequir el siguiente procedimiento: Art. primerc N? 4
D.O. 26.12.2008
1. La fuente emisora, previoc a cualgquier NOTA
modificacién, solicitard la aprobacidn de la misma a la
autoridad competente, explicande claramente las
modificaciones que se pretende realizar y sus
fundamentos.

2. La autoridad competente, en un plazo maximo de
un mes contade desde la recepcidn de la solicitud,
comunicard a la fuente emiscra el resultadec de su
evaluacién. S1 ne se formulan observaciones, la
autecridad mencionada aprobara la sclicitud segin el
procedimiento sefialado en el punto N° 4 siguiente,

3. 58i se formulan observaciones por parte de la
autoridad competente, la fuente emisora tendra un plaze
madximo de un mes para cumplirlas, contado desde la fecha
de recepcidén de las observaciones.

4. Sobre la base de los antecedentes disponibles y
en un plazo miximo de dos semanas, contadas desde la
fecha de recepcidon de la respuesta por parte de la
fuente emisora, la autoridad competerite deberd aprobar
la solicitud fermulada por intermedio de una resclucién.
Podrd rechazarla si carece de fundamentos o ne se ha
cumplido con las observacicnes formuladas-.

NOTA :

El articulo segunde del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicadeo el 2£6.12.2008, dispone gue
las medificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacidn.

a

Articule 23°. Los titulares de las fuentes emisoras DTO 75,
informardn mensualmente a la autoridad competente el SEC. GRAL, PRES.
resultado del balance neto mensual de arsénico. La Art. primerc N° 4
informacién minima que deben incluilr los informes D.O. 26.12.,2008
mensuales, asi come el fermato de presentacidn de éstos, NOTA
seran establecidos por la autoridad mencionada, e
informados a las fuentes emisoras en el plazo maximo de
un mes, contado desde la entrada en vigencia de la
presente norma.

NOTA -

El articulo segunde del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado &l 26.12.2008, dispone gue
las medificaciones introducidas a la presente norma,
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rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién.

Articulo 34", Los informes mensuales a gue alude el
articulc antérior deberin ser presentados en papel con
copia en medic electrodnico dentro de los primeros
veintian (21) dias del mes siguiente al del periodo gue
se informa.

NOTA :

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién.

TITULO V
DE LA FISCALIZACION ¥ AUDITORIAS

Articulo 35". Corresponderida a la Autgridad
Sanitaria y al Servicic Agricola y Ganadero fiscalizar
el cumplimientc de las disposiciones de la presente
norma, en forma coordinada y conforme a sus
atribuciones.

NOTA :

El articulec segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispone gue
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacién.

Articulc 36°. Las fuentes emisoras deberdn realizar
una auditoria externa cada dos afios, gue verifigue la
correcta aplicacién de la metodologia aprobada en 1la
presente norma. Para tales efectos, durante el mes de
marzo, las fuentes emisoras deberén propeoner a la
autoridad competente el o los consultores o empresas
consultoras para realizar dicha auditoria, los cuales
deberén acreditar, a lo menos, experiencia en procesos
de fundicidn, muestreo y balance de masa.

Las autoridad mencicnada, previc informe del Comité
Operativo, tendrd un plazo mdximo de un mes para
aprobar, por intermedic de una resolucidn, uno de los
consultores o empresas congultoras propuestas. El plazo
maximo para reallzar la auditorfa serd de tres meses,
contados desde la fecha de recepcién de la reseolucién.

Una versién en papel del documento final con los
resultados de la auditoria y copla en medio electrdnico
del mismo deperd ser enviado a la autoridad competente y
a CONAMA, quien se encargarid de su distribucidn al
Comité Operativa.

En el casoc gue la fuente emisora deba realizar una
auditoria de acuerdo a lo establecido en el articuleo 22
de este decreto, el plazo de dos afios para realizar la
auditoria a que se refiere este articulo comenzara a
con;arse desde la fecha de la mencionada auditoria:

NOTA
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DTQ 75,

SEC. GRAL. ERES.
Art. primeroc N° 4
D.0O. 26.12.2008
NOTA

DTO 75,

SEC. GRAL. PRES.
Art. primero N°® 5
D.0. 26.12.2008

NOTA

DTO 75,

SEC. GRAL. PRES.:
Art. primero N° 5
D.O. 26.12.2008
NOTA
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El articulo segunde del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencia, publicadc el 26.12.2008, dispone que
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de
su publicacidn.

Articulo 37°. El Director Ejecutivo de CONAMA, DTO 75,
previa aprobacion del Consejo Directivo, creara y SEC. GRAL. ERES.
presidird un comité operativo, para el estudio, Art. primero N° 5
consulta, andlisis, comunicacidén y coordinacién de todas D.O. 26.12.2008
las materias referidas a la norma de emisidn de NOTA

arsénico. Este comité estara compuesto, & lo menos, por
representantes del Ministerio de Mineria, del Ministerio
de Salud, del Servicio Agricola y Ganaderoc y de la
Comisidn Chilena del Cobre (COCHILCO).

NOTA:

El articulo segundo del DTQ 75, Secretaria CGeneral
de la Presidencia, publicado el 26.12.2008, dispcne que
las medificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacidn.

TITULO VI DTO 75,
SEC. GRAL. PRES.
DE LOS PLAZOS Art. primerc N° 6
D.0. 26.1Z2.2008
NOTA
Articulo 38°. Los plazos de dias establecidos en el DTO 75,
presente decreto seran de dias habiles. SEC. GRAL. PRES.

Art, primerc N* &
D.O. 26.12.2008
NCTA

NOTA :

El articulo segundo del DTO 75, Secretaria General
de la Presidencgia, publicadc el 26.12.2008, dispone que
las modificaciones introducidas a la presente norma,
rigen a contar del primer dia del mes siguiente al de su
publicacidn.

Anbtese, tomese razdn, publiguese.- EDUARDC FREI
RUIZ-TAGLE, Presidente de la RepGblica.- John Biehl del
Rio, Ministro Secretaric General de la Presidencia.- Carlos
Mladinic Alonso, Ministrc de Agricultura.- Alex Figueroa
Mufioz, Ministro de Salud.

Lo gque transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda
Atte, a Ud., Sergio Galilea Ocon, Subsecretario General de
la Presidencia de la Reptublica.

—
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Minuta: Norma de emision al aire del contaminante arsénico
Fecha: 04-02-2011 Ubicacion: Santiago, Chile.

1. Objetivos
Describir los antecedentes y gestion asociada con la norma de emision de arsénico (D.S.
165/1999, modificacion D.S. 075/2008).

2. Temas tratados
a) Antecedentes.
b) Gestion asociada.
¢) Compromisos.

3. Notas de la norma de emision de arsénico
a.- Antecedentes.

La Agencia Internacional de Investigaciones del Cancer (IARC), ha clasificado al arsénico (As) como un
agente cancerigeno comprobado, existiendo suficiente evidencia como agente del cancer de pulmén y de

piel (www.iarc.fr).

La norma de emision para la regulacion del contaminante arsénico emitido al aire se establecié en el D.S.
N2 165/1999 MINSEGPRES, publicada el 2 de Junio de 1999 en el diario oficial.

Posteriormente hay una modificacion que se plasmo en el D.S. N2 075/2008 MINSEGPRES, promulgado el
22 de Julio de 2008 y publicado el 26 de Diciembre de 2008.

En la norma de emision de arsénico (D.S. N2 165/1999), en el titulo |, existen las siguientes definiciones
importantes:

* Alimentacion: Los flujos netos de entrada a la fuente emisora, correspondientes especificamente
a concentrado de cobre u oro, cemento de cobre, calcinas, polvos de entrada y/o cualquier otro
flujo que ingrese a la fuente emisora y cuyo contenido de arsénico supere un 0,005% en peso.

* Capacidad actual de la fuente: La cantidad nominal de concentrado de cobre, oro u otros
productos minerales y metaldrgicos alimentados a la fuente emisora para su procesamiento por
fusion o tostacion, al momento de entrar en vigencia esta norma. Se expresa en toneladas por
ano (ton/ano).

* Circulantes: Productos sdlidos intermedios que se acumulan temporalmente en la fuente
emisora.

e Effuentes de lavado de gases: Los productos liquidos o sélidos que resulten de las operaciones de
limpieza humeda de los gases y aerosoles metalurgicos provenientes de los equipos de la fuente
emisora y que se descartan para ser tratados y eliminados del proceso.

e [scoria de descarte: Mezcla de dxidos de fierro y silicatos u otros compuestos producidos durante
el proceso de fusion y conversion de concentrados sulfurados, que no se realimenten
directamente a ninguna operacidon unitaria considerada en la fuente emisora y que es descartada
para su disposicion final en botaderos o para su posterior tratamiento en una unidad de
procesamiento de minerales.

e Fuente emisora de arsénico: El establecimiento industrial donde se realiza un tratamiento
térmico de compuestos minerales 0 metaltrgicos de cobre y oro, cuyo contenido de arsénico en
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la alimentacion sea superior a 0,005% en peso. Se consideraran como parte de la fuente emisora
el conjunto de operaciones unitarias desde el ingreso a cualquier etapa o unidad del proceso de
las materias primas, los productos y sub-productos a ser tratados hasta la produccion de anodos
de cobre, cobre blister u otro producto descartado o comercializado y tratado en otra unidad de
produccion, asi coma también todas las operaciones unitarias de tratamiento de los gases
metallrgicos previa a su emision a la atmasfera.

e Fuente nueva: Cualquier fuente emisora de arsénico instalada con posterioridad a la fecha de
entrada en vigencia de esta norma.

e Fuente existente: Cualquier fuente emisora de arsénico instalada con anterioridad a [a entrada en
vigencia de esta norma.

e Funcionamiento actual: Las condiciones regulares de operacion de la fuente emisora al momento
de entrar en vigencia la presente norma.

s Polvos captados: Las particulas sélidas transportadas por flujos gaseosos captadas por los equipos
de tratamiento de estos gases, como calderas de enfriamiento, cdmaras de expansion de gases,
precipitadores electrostaticos, filtros de mangas u otro sistema de captacion.

En el titulo 1l del D.S. N2 165/1999, se establecen las cantidades maximas permitidas de emision de
arsénico al aire para fuentes existentes mostradas en la tabla 1.

Tabla 1.- Cantidades maximas permitidas de emision de arsénico.

Capacidad Emision Emisidn arsénico

concentrado de cobre | mdxima de arsénico ton/aio
tan/aiio tonfafio 2008 2009

Y w8 El Loa p ]
Vil => 1.400.000 | Heeda 2001 40 470
Chuguicamata l regin > 8OO (desde 2001) 640
Altonorte Atigsa => 350.000 176 (desde 2000) 102 121
Il region
e Chafaral o o P _ .
Potrerillos I regidn => 500.000 800 (desde 2001) 260 100
HFTRViRElD Coplaps => 200.000 34 (desde 2003] 11 19
Lira (Paipote) Il regidn
i San Felipe . Sy 2 .
Chagr gl o => 350, 95 g
Chagres V region > 350.000 95 (desde 2600) 17
Ventanas Velparatss => 400.000 120  (desde 2000) 60 70
V region
R | Cachapoal 1 _
seSiigRia PPt 7 de 2001 14
Caletones Vi regidh => 1.100.000 375 (desde 2001) 140 140

[*) SI existen asentamientos humanos dentro dél radio de 8 kilometros desde la fuente emisora, se exigira la
emision de 400 ton/ano.
(**) Si existen asentamientos humanos dentro del radio de 2.5 kilometros desde |a fuente amisord, se exigira la
emision de 150 ton/ano
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En la tabla 1, se aprecian diferentes cumplimientos, existen fundiciones en las cuales su emision de
arsénico (2009) es 5 veces menor a la emision maxima permitida, como Chagres. En cambio, existen otras
fundiciones donde su emision es cercana al limite méximo permitido, como es el caso de Altonorte,
aunque se debe considerar que Altonorte ha aumentado su capacidad en 600 kton/afio estos Gltimos
anos al igual que Caletones y Potrerillos como muestra la Tabla 2 y Figura 1.

Tabla 2.- Comparacién de la capacidad de fundiciones de cobre

Fundician Capacidad fusion de concentrados
Nominal Norma Ano Ano
U. Chile (a) Arsénico (b) 2008 (c ) 2009 (c)
(Kton/afio) (Kton/afio) (Kton/afio) (Kton/ana)
Chuguicamata 1,650 1,400 1,301 1,560
Altonorte 950 350 822 913
Potrerillos 680 500 565 647
HVL 357 200 356 316
Ventanas 450 400 410 412
Chagres 610 350 538 524
Caletones 1,600 1,100 1,297 1,363

Fuente; (a) Estudio de la Universidad de Chile para CONAMA: “Antecedentes técnicos v econdmicos para elaborar upa norma de emision para
fundiciones de cobre”, (b} Norma de emision de arsénice D.5, N#165/1999, (¢) Datos proporcionados por Sara Pimentel, COCHILCO; Carlos Salve,
Chagres; Carmen Orge, Altanorte; v Alejandro Diez, ENAMI

Figura 1. Capacidad de fundiciones de cobre, nominal vs. |a establecida en la norma de arsénico

| 6 1,800
2 2 Norma Arsénico D.5.165
i 1,600
£ (1999)
g 1,400
g # U. de Chile (2010)
o _ 1,200
5.2 —
§ __g_ 1,000
S8 200
=
= 600
B
= 400 y
w
& 200 | ! :
3 | " B
U - -2 = e bl - put —
g @ & &
Q\ ‘:bo 'b% KDQ
& & & A&
R 3 &
('5‘0

Segln establece el D.S. N2 165/1999, para fuentes nuevas que se instalen en cualquier punto de Chile,
deberan emitir una cantidad inferior o igual al 5% en masa del arsénico ingresado a la fuente emisora. Las
fuentes emisaras de arsénico nuevas que procesan compuestos de cobre, ademas, deberan emitir una
cantidad inferior o igual al 0,024% en masa, de la alimentacion ingresada a la fuente emisora.
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Si alguna de las fuentes existentes modificare sus capacidades de fusion, le seguira siendo aplicable la
emision maxima permitida de arsénico al aire.

En la modificacion de la norma de emision de arsénico (D.S. N2 075/2008) se establece en lo fundamental
un mejoramiento de la metodologia de calculo de balance de masa del arsénico mediante la aclaracion,
definicion y redefinicion de conceptos asociados, como ser limites del sistema, emision anual y mensual,
arsénico acumulado.

% Algunas redefiniciones (reemplazo del articulo 2 de D.S. N2 165/1999).

e Circulantes: Productos metaldrgicos intermedios, generados en una unidad del proceso
productivo de la fuente emisora y que se acumulan temporalmente en ésta antes de ser
realimentados a alguna unidad de proceso de la misma fuente.

e Limites del sistema: Limites de la fuente emisora que determinan el sistema sobre el cual se
construye el balance de masa de arsénico. Estos limites determinan cuales seran los flujos de
entrada y salida considerados para establecer el balance, asi como también los acopios en un
periodo determinado.

e Material recuperado: productos sdélidos o liquidos con contenido de arsenico que son
recuperados de la fuente emisora durante operaciones de mantencion y/o limpieza, durante el
reemplazo parcial o total de equipos o como consecuencia de la suspension temporal o
permanente en la operacion de uno o varios equipos y que son llevados fuera de los limites del
sistemna.

+*+ Seincorpora el siguiente inciso al articulo 12:

“Mediante resolucion de la autoridad competente, se aprobara el modelo, previo informe del
Comité Operativo de la Norma de Emision de Arsénico a que se refiere el articulo 37 de este
decreto, en adelante el Comité Operativo”

Aprobacion por parte de la autoridad competente de Ia metodologia mediante una resolucion
teniendo previamente un informe del Comité Operativo de la Norma de Emision de Arsénico, tal
como lo sefiala el articulo 37 del D.S. N2 075/2008 que dice lo siguiente:

"“El Director Ejecutivo de CONAMA, previa aprobacién del Consejo Directivo, creara y
presidira un comité operativo, consulta, analisis, comunicacion y coordinacién de todas
las materias referidas a la norma de emisién de arsénico. Este comité estara compuesto, a
lo menos, por representantes del Ministerio de Mineria, del Ministerio de Salud, del
Servicio Agricola y Ganadero y de la Comisién Chilena del Cobre (COCHILCO)”.

*» Reemplaza Titulo Ill, Metodologias de medicion y Control de Norma.
*# Sustituye Titulo IV, Procedimientos y formatos de informes.

“El plazo médximo de revision y formulacion de observaciones por parte de la autoridad
competente serd de dos meses, contados desde la recepcion de |a propuesta por parte de
dicha autoridad. Si no se formulare observacion, la autoridad mencionada aprobara la
metodologia”, por intermedio de una resolucion, previo informe del Comité Operativo, en
el plazo maximo de un mes.
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% Incorporacion Titulo V, Fiscalizacion y Auditorias.
Auditoria y Comité Operativo (art.37).

b.- Gestion asociada.

* Se cuenta con las siete metodologias de cada fundicion de cobre, las cuales fueran entregadas
segun el criterio de cada fundicion.

* Se recomienda la aprobacion expedita de todas las metodologias, ya que hay un atraso de dos
afios para aprobar estas metodologias por parte del comité y de la resolucion que deberia emitir
Salud, hoy cada fundicion aplica la metodologia que presentd asumiendo silencio administrativo.

¢.- Compromisos.
Acuerdos de la reunion 21 de enero de 2011:
Norma de arsénico y vinculo con norma fundiciones:

e Se acuerda incorporar la norma de emision de arsénico vigente en la futura norma de emision
para fundiciones de cobre y dejarlas en un mismo cuerpo normativo, derogando finalmente la
norma de emision de arsénico.

e lna vez emitida la resolucion de inicio de fundiciones, durante los 70 dias plazo de recepcion de
antecedentes, informar al sector a regular e inducir que se pronuncie sobre tal iniciativa.

Actividades urgentes a realizar:

= Norma de fundiciones: formacion de comité operativo donde estén incluidos los ministerios de
salud, mineria, economia, COCHILCO y de comité ampliado.

e Norma de arsénico: conformar comité operativo para aprobacion de metodologias, segln
D.S5.75/2008 MINSEGPRES lo debe aprobar el Consejo de Ministros, se debe agregar en la tabla
del Consejo para aprobacion.

e Acercamiento a la Contraloria para que se involucre en el praceso (responsabilidad juridica).

CGC/rPu/Ci//...
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Medio
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Gobierna de Chile

ORD. : N° | 1)

ANT. : Solicita reunion cerrar tema emision As
Ventanas 2010 GSUS N° 048/2011

MAT. : Se pronuncia sobre el particular.

Valparaiso,. I? HATU 2[]"

. SR. HERNAN BRUCHER VALENZUELA
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO

: SR. JAIME JAMETT ROJAS
SEREMI DE SALUD
REGION DE VALPARAISO

Junto con saludarle, comunico a usted que de acuerdo a la presentacion que solicitara e hiciera la
empresa Codelco Division Ventanas a la Seremi de Salud y a la Seremi del Medio Ambiente el dia 12 de
mayo del 2011 en estas dependencias y que guardan relacion con la peticion por parte de CODELCO
Ventanas con la revision del balance 2010 de Arsénico, en cumplimiento al D.S 165/98 modificado por el
D.S 75/08.

Al respecto y de acuerdo a los antecedentes presentados, cabe senalar lo siguiente:

1. CODELCO Ventanas envia mensualmente los informes que dan cuenta de las contabilidades
o balances de Arsénico para dar cumplimiento a la normativa vigente.

2 De acuerdo a la informacion entregada, el promedio de emisiones anuales 2006-2008 bordean
71 toneladas. No obstante durante el afio 2010, se registra una emision de 118 toneladas de
Arsénico a pesar que se mantienen las leyes del mismo en el concentrado para el periodo en
comento.

3. Que de acuerdo a la informacién reportada por la empresa, la captacion de As fue B4,5%,
inferior a lo registrado historicamente.

4. Las salidas de As consideradas por la fundicién corresponden a: Polvo de los precipitadores
electrostaticos, Anodos, Escoria, Riles y Acido Débil por lo que la diferencia entra el As de
ingreso en el concentrado y las salidas, corresponden al As emitido.
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5. Segun los antecedentes aportados por la empresa, fallas operacionales en los precipitadores,
conllevaron a la acumulacion excesiva de solidos en el estanque B7, lo que habria implicado
para efectos del balance, considerar el Arsénico acumulado, como As emitido a la atmosfera.

6 Que para efectos de contabilizar la masa real acumulada, se requiere de las detenciones
programadas de planta.

7 La empresa adjunta folios del SIDREP N° 131686, 131840, 132044, 135398 que darian cuenta
de la disposicién como sélidos, de estos residuos acumulados en el sistema.

8 De acuerdo a lo establecido en el D.S N°® 75/08 en su articulo 15, sefiala que "la emisian anual
de As en el aire, corresponde a la suma de los resultados netos de los balances mensuales de
As, menos el As recuperado en las operacicnes de mantencion y/o limpieza, durante el
reemplazo parcial o total de equipos 0 como consecuencia de la suspension parcial o temporal
de varios equipos’. Al respecto, es dable considerar que los cierres de los balances, quedan
sujetos a los ajustes finales realizados luego de considerar los acumulados medidos posterior
a las operaciones de mantencion, siempre que estén debidamente justificadas.

g Conforme lo anterior, el articulo sefialado anteriormente sefiala que el material recuperado de
las operaciones de limpieza, deberan ser debidamente identificadas e informadas a la
autoridad competente en el mes que son recuperadas. La cantidad total de As recuperado,
sera contabilizada al final del afio calendario, restandose a la emision anual. No obstante se
debe sefialar, que la empresa lleva a cabo las operaciones de mantencion en el mes de
febrero de cada afio por lo que no coincide con el afio calendario estipulado en la norma.

Dado lo anterior y de acuerdo a los antecedentes evaluados, esta Seremi del Medio Ambiente considera
que los antecedentes aportados por la impresa antes individualizada, justificarian la reconsideracion de las
emisiones declaradas para el periodo 2010. No obstante lo anterior, este pronunciamiento queda sujeto al

pronunciamiento definitivo de los servicios con competencia en |la matena.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

]

HERNAN BRUCHER VALENZUELA
'RETARIO REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO

HBVIS#SJSAR

c.c.. Archivo

DISTRIBUCION!:
s Servicio Agricola y Ganadero SAG
s Seremi de Salud Valparaiso

« Ministerio de Medio Ambiente, Dpto. Asuntos Atmosfericos.
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Departamento de Asuntos Atmosfericos | 1
Divisién de Polfticas y Regulaciones Ambientales. Ministerio del Medlo Ambjente

Minuta: Visita a la Fundicion Potrerillos

Fecha: Hora: Lugar;
31-05-2011  9:00a18:00 Fundicion Potrerillos, Region de Atacama

1. Participantes

Nombre Institucion

Orlando Rojas Fundicion Potrerillos-CODELCO

Aquiles Veas Fundicion Potrerillos-CODELCO

Alejandra Acufia Fundicion Potrerillos-CODELCO

Paul Maidstone Vicepresidenta de Estudios y Sustentabilidad - CODELCO
Carmen Gloria Contreras Ministerio del Medio Ambiente

Priscilla Ulloa Ministerio del Medio Ambiente

Francisco Donoso Ministerio del Medio Ambiente

Maria José Rodriguez Consultora GEOAIRE

2. Objetivos

Visitar las instalaciones de la fundicion de Potrerillos en el marco del desarrollo de la
normativa para las fundiciones de cobre.

3. Temas tratados

a) Charlaintroductoria de aspectos de seguridad y de presentacion de la empresa.

b) Revisar las instalaciones de la fundicién, desde su proceso de recepcion y muestreo del
concentrado de cobre hasta el proceso de obtencion de catodo.

4. Notas sobre la visita a Fundicion Potrerillos

Se realizaron dos presentaciones en las cuales se mostro la evolucion de la captura y
tratamiento de las emisiones de didxido de azufre (SO,) y arsénico (As), asi como también los
proyectos a futuro como el reemplazo de los hornos basculantes por una planta de flotacién
de escoria y mejoramiento de la planta de acido.

Se revisaron las instalaciones de la nave de la fundicién y la planta de acido.

La planta de acido sulfurico de simple contacto opera desde agosto del afio 1999 vy su
construccion se realizé en el marco del Plan de Descontaminacion de Potrerillos, el cual
establece que la maxima emisién de azufre es de 50.000 toneladas al afio. A su vez, la norma
de emision de arsénico establece 800 toneladas al ano para Potrerillos.



Fundicion Potrerillos
Codelco Chile, Division Salvador
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Evolucion del Desempeno Ambiental .i

Fundicion Potrerillos inicia sus operaciones en el ano 1927 y se ubica en la Cordillera
de Domeyko a 205 Km., al noreste de Copiapd.

El afio 1988 se realiza la primera iniciativa de caracter ambiental con la reubicacion de

la escuela D-4 en un sector de menor impacto, desde un punto de vista de las
emisiones que genera la Fundicion.

En 1990 se concreta el proyecto de flexibilizacion operacional, para mitigar el efecto
del arsénico presente en los concentrados externos, con el procesamiento de éstos,
en horario de menor impacto en el campamento de Potrerillos

e (Con la entrada en vigencia del Decreto 185 (1991), la Division instala una red de
monitoreo de la calidad del aire.

En 1994 se oficializa |a red y se inicia la entrega de informacion al Servicio de Salud.

Los resultados entregados por la red de monitoreo indican que la calidad del aire esta
lejos de cumplir las normas.

@®
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Evolucion del Desempefno Ambiental !i

* El 16 de abril de 1997 mediante el D N218 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia declara el Campamento de Potrerillos, Zona Saturada por Anhidrido
Sulfuroso y Material Particulado respirable, al aire circundante a la zona en el area
geografica.

e Con fecha 14 de junio de 1999 se publica en el D.O., el D N2179 que establece el Plan
de Descontaminacion para dicha zona.

* El mismo ano la CONAMA aprueba el Plan de Descontaminacion de Potrerillos, que
considerd proyectos por MUSS 295 (Maligas, Planta Acido, Control Contaminacién
Polvos, Mejoramiento de Campanas y Reemplazo Horno Reverbero).

e Para cumplir con normas de emision aplicables a la poblacion se requieren altisimas
inversiones adicionales (sobre MUSS 100) y mayores costos operacionales que hacen

inviable el negocio Fundicién Refineria.

* En el afio 1999 se erradica el Campamento de Potrerillos y se coloca en operacion el
Centro de Alojamiento, con lo que se flexibiliza la exigencia ambiental.

pyighis & 2011 CODELCO-CHILE. Todos us Dereghng Resey \,.cpls:ona'co



Evolucion del Desempeino Ambiental

* Mediante Resoluciéon de Calificacion Ambiental N2 47 del 24 de julio del 2000 con
ocasion de la aprobacidn del proyecto Cambio Tecnolégico Fundicion Potrerillos, en el
punto 5.5 sobre emisiones atmosféricas, se establece la instalacién de una estacién

de monitoreo permanente para registrar concentraciones de SO2 y PM 10 de acuerdo
a lo establecido en el D.S. 185/91.

4 Copynghts & 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Dereichod Reset .-:|-|'-‘E'cgdnu?d;¢co
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Evolucion Emisiones de Arsénico Miles Ton/Afo

3.000

Cierre Horno Reverbero
Up-grade PAS

Planta de Acido MUSS$ 5
MUS$ 99 /

2500 4

Cambio
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2.000 - ;
Tecnologico

1995 | 1996 | 1997 1998 | 1999 2000 T 2001 2002

I
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Fundicion Potrerillos
Codelco Chile, Division Salvador
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Negocio Fundicion Refineria DSAL .i

Tecnologia e Indicadores Relevantes — Negocio Fundicion

Principales Equipos

Contenidos Promedios
Operacion Anual

Fusion

Recuperacion Metalurgica
Y% Soplado CT

Emisiones S

Emisiones As

Producto

Convertidor Teniente 5m @ x 22 m (1), enriquecimiento O,: 39%
Limpieza Escorias en Hornos Basculantes (3)

Conversion Tradicional Convertidores Pierce Smith (3)
Hornos de Refino (2)

Sistema de Moldeo Twin

% Cu:29 %S: 33 %As:04 %Fe27

340 dias

680.000 tspa

96,4% (estandar 96,7%)

94%

50.000 tpa (maximo segun actual normativa) — Captacion S

800 tpa (maximo segun actual normativa)
155 ktpa Anodos a Refineria de 224 kg y 99,5% Cu
35 ktpa Cobre Blister (Excedentes Anodos y Scrap de Refineria)

LOpYrIghis
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Negocio Fundicion Refineria DSAL

Esquema Disposicion de Equipos Fundicion Potrerillos

PLANTA DE OXIGENO

550 1/d ,ﬁ—

a8 | | | | | |

CANCHAS DE ALMACENAMIENTO DE CONCENTRADOS

Rl =11 CHANCADO DE CIRGULANTE

MINERAL DE SILICE

PLANTA DE LECH
FLUIDIZADC

g3
E! .'h 1

HORNO DE ESCORIAS

&k

PLANTA TRATAMIENTO
DE GASES

PLANTA GENERADORA,
DE AIRE
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Planta Limpieza
de Gases (1)

" Gas, 5,5% SO,

Gas, 9,5% SO,

Concentrado, 9% H,0

Secador Lecho
Fluidizado (1)

Ot

Metal B

Escoria a Botadero
1.3% Cu

Metal Blanco, 67 % Cu
Aire
Petrileo

Rueda Moldeo
Anodos 2)

Anodos

995% Cu

Copynghis @ 2011 COLELCOQW(C
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Emplazamiento Fundicion Potrerillos - DSAL

Zona Saturada SO2 y PM: 2,5 Km desde fuente emisora
(sin asentamiento humano en las proximidades )

Steering Committee Plan de Desarrollo Division Salvador

Capyrights (© 2011 CODELCO-CHILE.
Todos los Derechos Reservados,
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Negocio Fundicion Refineria DSAL . .
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Maligas PAS

Captacién

S

m
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Negocio Fundicion Refineria DSAL -

Planes de Accion

Proyecto de Logistica

» Colocacion del acido sulfurico en la region de Atacama

Satisfacer los consumos regionales de Centenario, San Antonio Oxidos,

otros Proyectos Divisionales (relaves frescos y antiguos, remanentes El
Salvador), Manto Verde, Inca de Oro y otros.

» Captura de Procesamiento de Cucons II-Ill Regién

Corto Plazo: Escondida, Punta del Cobre, Sulfuros RT, Calcinas CN,
nuevos proyectos (sulfuros San Antonio, Inca de Oro)

Mediano-Largo Plazo: Cucons Distrito Salvador y Potrerillos (SA
Sulfuros)
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Negocio Fundicion Refineria DSAL
Planes de Accion

Proyectos de Inversion 2011-2014

* Proyecto Integral de Mejoramiento de Captacion y Procesamiento de
Gases

En ciclo inversional: prefactibilidad (Jun 2011); en disefio modalidad

EPC_M. Objetivo: Captacion S: 94,3%

+ Optimizacion o Cambio Proceso limpieza de escorias

Etapa Factibilidad Alternativa Flotacion, con etapa previa de
enfriamiento de escoria en ollas. uUsc de FAE para compras tempranas de Equipos

Relevantes
« Optimizacion Recepcion y Manejo Cucons
» Etapa Prefactibilidad (Junio 2011)

®
Tadaos los Derechos Resen .-.-i[m‘.?%?o
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Antecedentes Complementario de Estimaciones iniciales de Inversiones

Requeridas para niveles de captacionde S > 94,3%

Proyecto Integral de Mejoramiento de Captacion y Procesamiento de Gases, Fundicion Potrerillos

Descripcion de la Inversion | MU | Base Proyeccion
1|Recuperacion y reemplazo de Sistema Maligas CT-CPS 11,8| COPRIM y complementos
|Incluye overhaul PPEEYTI Linas CPS)
2|Nueva Linea PPEE - VT1 CT (capacidad 150 ntvi3/hh) 8,1|Estimacion de inversiones actualizadas
[imtiuyes solucion disposicidn Chimhenes CFE-ExRey )
3| Recuperacién y Overhaul Planta de Acido 42,9 Diagnostico Outotec y complementos
4|Doble Absorcion - Doble Contacto (Sto Lecho) 40|Proyeccion Base Antecedentes Estudio FuRe Centro
lincluye Aimacenamignto Adicional 20100 producto)
5|Nuevas Campana CTy CPS 9,5|Estimacion de inversiones actualizadas
lincluye upgrade Plantas de Agus|

1
112.3| +/- 30% (Gastos de Du

<!‘>
v CODELCO
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Negocio Fundicion Refineria DSAL

Evolucion Fusion Concentrados

miles ts
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Negocio Fundicion Refineria DSAL .

Tecnologia e Indicadores Relevantes — Negocio Refineria

FParametros Electricos

Eficiencia Caorriente

Rechazo Catodico

Praduccion Calodica

Circuitos Hidraulicos

FProducto

18

10.250 A 20 secciones: 234 A/m? - 13.000 A 20,5 seccion: 290 A/m?

97,0%

1-2%

155.000 tmfpa

4 independientes, 4.500 m? soluciones

Catodos marca registrada AE en BML : 97 x 78 x 1,4 cm; 95 kg

JCODELCO
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Negocio Fundicion Refineria DSAL
Proceso Productivo Refineria Potrerillos

Anodos

234 ky -99,5% Cul

R SO S S Lamina
Preparadora Cl 4 kg —99,9% Cu
Laminas Iniciales

230 A/n2 (2,5 Secciones) Scrap

Scrap N
30 kg 99,5 % Cu o

Lavadora Serap

30 kg 99,5 % Cu

Scrap
30 kg 99,5 % Cu

v

Anodos
234 kg - 99,5% Cu

Secciones Comerciales
300 A/m2 (20,5 Secciones)

Ciclo Catadico: 8 dias
Ciclo Anddico: 16 dias

Barro Anddico
Cobrizado

- Maguina
Cétodos Grado A
95 kg - 99,9% Cu

\ Barro Anddico .
Descobrizado 16% Ag -0,5% Au

_ Anodos
l 79 kg - 99,5% Cu

Secciones Comerciales
230 A/m2 (20 Secciones)

Ciclo Catédico: 10 dias
Cicla Anddica: 20 dias

(it

i
.
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Negocio Fundicion Refineria DSAL
Esquema Disposicion de Equipos Refineria Potrerillos

PLANTA ELECTROOBTENCION ~
SOLUCION A DESCALCTFICAR ) I ey P e e i e i Sy SOL. A LIXIVIACION

[~ % CAT. PURIFICACION

CARBONCILLO
PETROLEQ

'

caupimas TEEE™

PLANTAS
TERMICA

DESC, SOLUCION
COSECHAG1L,2Y3

| CAT. LIBERADORES

VAPOR | DESCARTE Ca Y SOLUCION

~ PLANTA
ATAMENTO | || [l
AGUA .
NAMIENTO
AGUA JCIONES |

___________________________ AGUA ACIDULADA
LICOR
ANODOS | LIx
CATODOS KR - (I) 7
p e & |
+—
PLANTA
ANCDOS 12 VIDA » BARRO
— ANODICO
RECH HOJA PARTID,
MAS DESPUNTES l
pe e e R ——— A BARRO ANODICO (" '
AlD PLANTA ELECTROREFINACION DESCOBRIZADO /
Copyights @ 2011 CODELCCUCHILE . Todos los Depachi: ;-.,,‘.;_..‘.1,‘;008—(:0
* Ealvadar
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Loy 03U 1

Departamento de Asuntos Atmosfericos
Division de Politica y Regulacion Ambiental. Ministerio del Medio Ambiente

Acta: Reunion norma de emision para fundiciones con Subsecretario de Mineria

Fecha de la reunion: Hora: Lugar;
02-06-2011 16:30 a 18:00 Oficina Ministra Maria Ignacia Benitez. Ministerio del
Medio Ambiente, piso 7, Teatinos 258, Santiago.

Asistentes:
* Maria lgnacia Benitez, Ministra del Medio Ambiente
¢ Pablo Wagner, Subsecretario del Ministerio de Mineria
®  Patricia Matus, Jefa Division Politicas y Regulaciones
¢ Marcelo Fernandez, Jefe Asuntos Atmosfeéricos Division Pollticas y Regulaciones
e Carmen Gloria Contreras, coordinadora de la norma de emisian para fundiciones

Acuerdos y recomendaciones:

1. Lavision sobre la refinacion del cobre considera no cerrar ninguna fundicién, Se recomienda
revisar estudios que han evaluado el eventual cierre de una fundicion y que dan como
resultado en el caso de las fundiciones que pertenecen al Estado que esto no es viable. El
estudio de costos evaluard el escenario de 98% de captura con el fin de contar con los
fundamentos para descartar esta opcién.

2, Seacuerda comunicacionalmente reconocer las reducciones logradas de las fundiciones.

3. Elsubsecretario solicita una descripcion de cada contaminante que se regulara en términos de
efectos en salud (SOZ, MP, NOX, As, Hg).

4. Seacuerda focalizar el estudio de costos en el analisis del costo marginal de reducir 1 tonelada
‘de contaminante para cada fundicion, ées diferente la reduccion de emisiones en Potrerillos
que Ventanas? En este contexto, ¢Es posible disefiar medidas diferenciadas en caso de
cercania a |la poblacion? o dreas despobladas como en el norte? ¢ Cudl es el area de impacto de
una fundicion? ¢Cudles son los beneficios de |a norma?

5. Con respecto a los plazos, se recomienda que la norma se disefie can medldas escalonadas, que
den sefiales viables que se estdn desarrollando acciones. El periodo de 4 afios parece razonable
preliminarmente (considerando que no se introduciran medidas estructurales).

6. Can respecto a los plazos de elaboracion del proyecto norma, se da enfasis a:
= Finalizacion de estudios costo/beneficio: fines de septiembre
e AGIES: ottubre
* |nicio Consulta pablica: noviembre
e Proyecto definitiva: mayo —junio 2012,

7. la Ministra pregunta que sucedio con Chagres que presenta una captura de 95,7% cuando
antes era de 97%. Se explico a la Ministra, que el ultimo antecedente formal entregado por la
empresa es de 95,7%.

8. Sevalora el trabajo realizado a la fecha con COCHILCO,

CGC/)..
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Minuta: Sobre la evaluacién de beneficios de la norma de emision para fundiciones de cobre

Fecha de la reunion: Hara: Lugar:

14-06-2011 15:00 a2 16:30 Ministerio del Medio Ambiente
Teatinos 258, piso 2, Sala 3

Objetivo:
Informar al comité operativo acerca de como se realizara la evaluacion de beneficios de 1a norma de emision
para fundiciones de cobre.

Se adjunta:

- Resumen de fechas y contraparte tecnica de los estudios de costo y beneficios.

—  Presentacion realizada por GeoAire sobre consultoria de beneficios

- Sedifundio con el comité copia de estudio: Guia Metodoldogica AGIES de Calidad del Aire, desarrollado
por DICTUC, 2011.

1. Contaminantes a regular: 502, MP, NOX, As, Hg

2. Se analizaran tres indicadores
a) Emisién ¢Cuantas toneladas reducidas? Ton/afio
b) Concentracidn, cuanto es el delta de concentracion que se logra ug/m3
c) Depositacion cuanta masa deja de depositarse en la superficie kg/m2
d) Otros indicadores

3. Se ampliara el analisis econdmico dele efecto de la norma, por ejemplo: emisiones de SO2 por PIB per
capita regional.

4. Queda pendiente:

a) Loscriterios y el analisis del area de influencia de las fundiciones (directo e indirecto).
b) ¢Como se evaluara los efectos en salud del Asy el Hg (dosis respuesta)? éandlisis de riesgo?. Y en el
mismo sentido, describir segun la evidencia cuando se dan los efectos de largo plazo.

5. Seaclara que el estudio evaluara el efecto de la norma en la diferencia de emisién, concentracion'y
depositacion en diferentes grupas de interés o receptares. Por lo tanto, no se considera el aporte o
presencia de otras fuentes emisoras.

6. Elconsultor considerara la evaluacion de un caso de estudio, como Ventanas (el cual dejaremos para el
final de estudio).

7. Serevisara la siguiente informacion para entregarla al consultor:

a) Informacion mas actualizada de uso de suelo (actualmente se dispone de bases del afio 2002)
b) Francisco Donoso, facilitard bases de datos meteoroldgicas.

8. Elconsultor aclara que en su analisis usara la Guia del Estudio del Ministerio del Medio Ambiente, 2010.
Sin embargo, también se usara otras referencias para comparar y usar como contrapuntos (en particular
en los betas, valor de la vida estadistica),

9, Lavisibilidad se extendera como efecte de todos los contaminantes que correspondan.

10. Se solicita que los resultados deben estar desagregados.

11. Se pide una descripcion cualitativa social y econdmica de los grupos objetivos de proteccion (poblacion,
recursos naturales, areas protegidas, otros). Asi como también, una descripcion bibliogréfica de los
efectos y evidencias en salud de los contaminantes As y Hg.

12.Se solicita revisar la Guia de la OMS para arsénico, y considerarla para el estudio. Walter Folch entrega
informacion sobre las siguientes paginas web:

a) La Comunidad Europea establece un estandar de calidad del aire para arsénico de 6 ng/Nm3,

hito://ec europa.eu/enviranment/air/quality/standards _htm
b) Air Quality Guidelines for Europe (2000), p. 125-127, Arsenic,
hitp//www.2uro,who.unty  data/assets/paf file/DO05/74732/£715922 pd|

13, Lavalidacion del modelo se realizara con una metodologia de chequeo por parte del cansultor

../ [CGCF/PAUM
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Departamento de Asuntos Atmosféricos

Estudios a realizar Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre

Estudio 1: "Evaluacion de escenarios regulatorios para una norma de emision para fundiciones de
cobre"

Codigo licitacion: ID N2 608897-16-LP11

Consultora: Smeltec S.A. Duracion: 5 meses Monto: $40.000.000

Equipo de trabajo: Sergio Demetrio, Leonardo Demetrio, Fernando Flores, Marcia Romero,

Hito Fecha Pago
Fecha de inicio (Resolucian) 17-May-11
ler Informe (50 dias) 06-Jul-11 | 16.000.000
2do Informe (100 dias) 25-Ago-11 | 12.000.000
Informe final (130 dias) 24-Sep-11 | 12.000.000
Fecha de término 17-Oct-11

Estudio 2: "Evaluacién de Beneficios de una Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre"
Codigo licitacién; 1D N2 608897-15-LE11

Consultora; Geoaire. Monta: $25.000.000. Duracion: 4 meses

Equipo de trabajo: Pedro Sanhueza, Monica Torreblanca, Evelyn Salazar, Maria losé Rodriguez, Luis Rizzi,

Alberto Gil,

Hito Fecha Pago
Fecha de inicio [Resolucidn) 11-May-11

ler Informe (50 dias) 01-Jul-11 | 12.500.000
Informe final (100 dias) 20-Ago-11 | 12.500.000
Fecha de término 11-Sept-11

Contraparte técnica de los estudios

Coordinacion técnica: Carmen Gloria Contreras / Priscilla Ulloa
SEREMI del Medio Ambiente Antofagasta, Jenny Tapia

SEREMI del Medio Ambiente Valparaiso, Siomara Gémez
SEREMI del Medioc Ambiente L.B. O'Higgins, Cinthia Arellano
Ministerio del Medio Ambiente, Economia Ambiental, Francisco Donoso
COCHILCO, Adolfo Lépez, Pedro Santic y Otto Kutz

Ministerio de Agricultura, Santiago lzquierdo

Ministerio de Economia, Pedro Vallejos

Mimisteno de Mineria, Maria Luz Vasquez

Ministerio de Salud, Walter Folch
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« Fuente emisora a Regular

* Localizacion
* Emisiones
» Efectos ambientales

« Enfoque metodoldgico
* Analisis de Impacto Regulatorio (AIR)
* Modelacion de calidad del aire (CALMET-CALPUFF)

» Estimacion de beneficios

« Elementos claves
« Valoracion de beneficios

* Analisis distributivo
« Analisis de incertidumbre (VVE, TD, Betas)



Fuente a normar ﬁ

Localizacion de
Fundiciones
de Cobre
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Fuente a normar

* Emisiones

— Chimeneas / Fugitivas

— Gases
» SO,, NOx

— Materia Particulada
« MP, Hg, As, Cd, Cu, Fe, Zn, Sb

« Reacciones en la atmodsfera

— Contaminantes secundarios
- SO,, NO, O,

A Gngnay



Fuente a normar: Identificacion de impactos

« Una vez liberada a la atmosfera las emisiones:

— Transporte )

— Difusion >  Concentracion
— Reacciones

— Depositacion

OEOH



Efectos de los Contaminantes

 Salud Humana

— Sistema Respiratorio

— Sistema Cardiovascular
— Sistema Neurologico

— Sistema Inmunolégico
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Efectos en salud asociados a la
Conta m | naClén AtmOSférlca (con evidencia cientifica)

Mortalidad (en distintos grupos etareos)
Admisiones Hospitalarias causas respiratorias
Admisiones Hospitalarias causas cardiovasculares
Visitas a salas de urgencia

Sintomas respiratorios

Dias ausentismo laboral y escolar

Dias de actividad restringida

rritacion a los 0jos
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Efectos de los Contaminantes en el Medio Ambiente D‘)
« Vegetacion « Cuerpos de agua
« Concentracion » Depositacion
« Depositacion * (eutrofizacién, acidificacion)
« Suelo

* Depositacion
» (acidificacion) J

Y
« Perdida de

rendimiento agricola

FLA 208001



Efectos de los Contaminantes

* Visibilidad
» Absorcion
* Dispersion
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Efectos de los Contaminantes

 Bienes Materiales

 Deterioro (caliza, marmol)
« Corrosion

How acid rain affects stonework,
The picturs onthe left was taken in 1908

The picture on the right was taken in 1968



Metodologia para Evaluar Beneficios de una Regulacién 6\

+ |dentificar los impactos \

« Comparar dos Escenarios
— Base
— Con Regulacion

* Entérminos de >

— Emisiones
— Concentraciones

— Depositaciones

+ Efecto
— Salud / Ecosistema / Pérdida de productividad agricola
— Visibilidad / Dafio en materiales /

* Monetario (Salud, Agricultura, Visibilidad)

Analisis de Impacto Regulatorio
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Beneficio Ambiental

No significa Cumplimiento de Norma de Calidad
del aire

=» Reduccion de Riesgo

« Salud — eventos evitados
Vegetacion — dano evitado
Pérdida de productividad agricola
Pérdida de visibilidad
Dafo a bienes materiales

Beneficio Valorado monetariamente
Beneficio No Valorado — Cuantificados
Beneficio No Valorado — Cualitativo



Evaluacion de una
accion regulatoria

p Reduccion en la |
Concentracion/Depos del
contaminante

Reduccion en el nimero
de efectos (Adm Hospital)

G En términos monetarios

QLG



Modelo de Dispersion Atmosférico

 Eleccion del modelo a utilizar
« AERMOD / CALPUFF / CAMX

* f(fuentes a modelar, dominio de modelacién, informacion
disponible, output requerido)

« Informaciéon requerida
« Parametros de emision
» Meteorologia
* Terreno
* Uso de suelo

« Salidas del modelo

« Concentraciones de contaminantes primarios y secundarios
« Depositaciones de contaminantes primarios y secundarios

DEEOE
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Sistema Calmet/Calpuff/Calpost

Topografia

Uso de Suelos

|

Meteorologia de
Superficie

Meteorologia de jemmgp
Altura

MM5
Alturay Superficie

Archivo Control

Emisiones horarias

Archivo Control

Receptores

FIE00



Funciones Dosis-Respuesta

« Efectos en Salud
« Mortalidad
* Morbilidad
* Ausentismo laboral
« Dias de actividad restrictiva

« Efectos en Agricultura
* Pérdida del rendimiento

 Efectos en Visibilidad

« Indice de visibilidad

A TTE00



VALORIZACION DE LOS EFECTOS C)

« Etapa en que se valoran monetariamente
los efectos debido a la norma de emision

 Dificultades
« Asignar valor a los bienes ambientales

* Asignar valor que se esta dispuesto por reducir
riesgos
 Valores a utilizar
* Propuestos en Guia Metodolégica AGIES UC-
MMA

G1LENHY



ANALISIS DE SENSIBILIDAD

La estimacion de Beneficios requiere una serie de parametros,
calculos, y supuestos

Betas (funciones dosis-respuesta)

» Uso de los valores propuestos en la Guia Metodoldgica UC-
MMA

» y Utilizados por la USEPA

Valor Vida Estadistica
« Rango propuesto por la Guia Metodologica UC-MMA

Tasa social de descuento

» Uso de los valores propuestos en la Guia Metodoldgica UC-
MMA (6%)

VLA GEEON



~_ ANALISIS DISTRIBUTIVO D‘

« Beneficios distribuidos entre:

* Beneficios en Salud

* Personas
* Privado
* Estado

» Beneficio Rendimiento agricola
* Privado
« Estado

* Beneficio en Visibilidad
* Personas

STENNN



Fuentes de Informacion - (@
Salud: DEIS
Poblacion: INE

Produccién agricola: Censo Agropecuario

Betas C-R: BenMap / Marco metodologico AGIES UC-MMA

Valoracion de efectos en salud: Marco metodolégico AGIES UC-
MMA

Meteorologia: - Bases FuCu / Radiosondeos DMCh / MM5

Calidad del Aire: Bases FuCu / SINCA

IA ETE0N



Estimacion de Beneficios @

« Valorados en téerminos monetarios

« MP10 Mortalidad — Morbilidad - Visibilidad

+ MP2.5 Mortalidad - Morbilidad

* NO, Mortalidad - Morbilidad

« SO, Mortalidad — Morbilidad — Rendimiento agricola

« Cuantificados No Valorados

» Concentracion SO, (norma secundaria)
* Depositacion de MPS en vegetacion
* Depositacion de Hg en cuerpos de agua

* Descripcion Cualitativa

« Algunos efectos en salud (As, Hg)
» Dano materiales

FTEO0
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