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Que el objetivo de 1la
presente norma de emisidén para termoeléctricas es prevenir y
controlar las emisiones al aire de: material particulado,
diéxido de azufre, éxidos de nitrdégeno y mercurio. Para
tales contaminantes estin comprobados los efectos crénicos y
agudos sobre la salud de las personas y el medio ambiente.

Que la aplicacidén de la
norma permite la remocidn de material particulado, didxido
de azufre, o6xidos de nitrégeno y en forma indirecta metales
pesados como mercurio, vanadio y niquel, entre otros.

Que internacionalmente,
desde la década de los ochenta los esfuerzos de reduccidn de
emisiones al aire para este tipo de fuentes, se focalizd en
las emisiones de material particulado, diéxido de azufre y
6xidos de nitrdégeno. Es asi que, para los contaminantes
regulados se dispone de tecnologias de control primaria y
secundaria de emisiones. Posteriormente, en la Gltima
década, es de interés reducir las emisiones de diéxido de
carbono y mercurio. En el caso de las emisiones de didxido
de carbono, la aplicacidén de esta norma exige el reporte de
las emisiones en funcién de la energia uGtil. En tanto que se
regulan las emisiones de mercurio debido a su toxicidad,
bicacumulabilidad y persistencia a escala glcbal.

Que la presente norma de
emisidén contribuye a reducir la formacidén de material
particulado fino (MP2.5), debido a gque se reducen las
emisiones de material particulado y de gases precursores gue
participan en la formacidn del MP2.5.

Que Chile se ha
comprometido con un Plan Nacional para la Gestidén de los
Riesgos del Mercurio, el cual fue aprobado por el Consejo
Directivo de 1la Comisidén Nacional del Medio Ambiente
{CONAMA), con fecha 25 de agosto de 2009.

Que para la evaluacidén de
la norma de emisidén se consideraron criterios técnicos,
econdémicos Yy sociales, entre los que destacan:
disponibilidad y calidad de los combustibles, tecnologias de
control, practicas de operacidn, tendencia de la regulacidn
internacional, costos privados, costos para el Estado en
materia de fiscalizacidén y una evaluacidén costo beneficio de
la norma. Ademds, se evalud gque la aplicacién de la presente
norma resguarde la seguridad de los sistemas eléctricos del
pais. :

Que el analisis general de
impacto econdmico y social de la norma arrojdé beneficios
sociales que superan ampliamente los costos de cumplimiento.
La evaluacién de los beneficios valoré monetariamente los
efectos en salud, de morbilidad y mortalidad, debido a
reducciones logradas en la calidad del aire para
contaminantes  regulados. Lo ‘Cpstos  consideraron




situacidén base del parque de termoeléctricas y su proyeccidn
al arfio 2020, asi como las inversiones necesarias para
adecuarse a los niveles de la norma, la potencia térmica, el
tipe y 1la calidad de combustible, el flujo volumétrice, la
concentracién de contaminantes, la eficiencia de remociédn
requerida, el reacondicionamiento de equipos en centrales
termoeléctricas existentes, los costos de insumos, manc de
obra, instalacidén de equipos de abatimiento y control de
emisiones, entre otros, ademés del analisis de la
disponibilidad de espacio fisico en centrales existentes.

Que en el anédlisis de la
aplicacién de la norma de emisidén para termoeléctricas se
cuantificaron otros beneficios para el medioc ambiente gque no
fue posible su valoracidén econdmica, tales como: (i) la
reduccién de la depositacidén de material particulado
sedimentable estimada en un 5% anual y en un 3% mensual, con
respecto a los valores gque establece la norma de calidad
secundaria contenida en el D.S. N° 4, de 1992, del
Ministerio de Agricultura, (ii) la reduccidén de 1la
concentracién de didxido de azufre estimada en el orden de 7
pg/m’ sobre distintos tipos de vegetacién, con respecto a lo
que establece la norma de calidad secundaria para SO,
contenida en el D.S. N°22, de 2009, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, y (iii) la reducciédn
de -la depositacién de mercurio sobre cuerpos de agua
estimada en un 25% con respecto a un escenario sin norma.

Que la experiencia
internacional sobre la regulacién ambiental, asi como las
recomendaciones del Banco Mundial para termoeléctricas, dan
cuenta de la posibilidad de diferenciar los limites de
emisién entre fuentes emisoras existentes y nuevas, en <
atencidén a criterios como la antigliedad de las unidades /,f
termoeléctricas, la eficiencia y las probabilidades de”
adaptacién a tecnologias de control. Atendidos estos
criterios se han establecido valores diferenciados para

fuentes nuevas y existentes.
v
Que el anteproyecto de 1la Jw

norma que fuera sometido a consulta publica establecia que ,/I'
al afio 2020, 1las fuentes emisoras existentes deberian ﬂ&)
cumplir con los limites de emisidén establecidos para las !
fuentes nuevas. Ademas, establecia limites de emisién para A4
los contaminantes mercurio, niquel y vanadio. Sin embargo, i
analizados los antecedentes aportados en el proceso de
consulta ptblica, se reconsiderdé la incorporacidén de la
exigencia para las centrales existentes de ajustar sus
emisiones a los limites establecidos para las fuentes nuevas

al 2020, por lo que, el decreto plantea evaluar, en su
primera revisidén, vy sobre 1la base de los resultados
obtenidos durante su implementacién, la factibilidad de.
adecuar las exigencias de las fuentes existentes a las
nuevas. En cuanto a la regulacién de los metales, de acuerdo
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a la evaluacidén social de la norma se considerd oportunoc
establecer un valor limite de emisidén para el mercurio. En
relacién al niquel y vanadio, se reportarédn los contenidos
de estos metales en el combustible utilizadoe por las
centrales, informacidén que permitirad establecer los wvalores

limites de emisién para tales contaminantes en la primera
revisién de la norma.

Que conforme lo dispone el
inciso segundo del articulo 40 de la ley 19.300, Sobre Rases
Generales del Medio Ambiente, corresponderd al Ministerio
del Medio Ambiente proponer, facilitar y coordinar la
dictacién de normas de emisidén, para lo cual deberd
sujetarse a las etapas sefialadas en el articulo 32, inciso

tercero, y en el respectivo reglamento, en lo gque fueren
procedentes.

Que con la dictacidn de la
Ley N° 20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de
Evaluacidén Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente, correspconde a esta Ultima la fiscalizacidn de las
normas de emisién, en conformidad a dicha ley. Sin embargo, '§
atendido a que tal potestad se encuentra suspendida respectq&z’/ -

g

de la Superintendencia hasta la entrada en funcionamiento de
los tribunales ambientales, en el intertanto, correspondera
la fiscalizacidén de esta norma a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud respectiva.

Que para la dictacidén de
la presente norma de emisién se ha considerado el Acuerdo N°
98, de 26 de marzo de 1999, del Consejo Directivo de 1la
Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), gue aprueba
el Cuarto Programa Priorizado de Normas; la Resclucidn
Exenta N° 1690, de 10 de julio de 2006, de la Direccidn
Ejecutiva de CONAMA, publicada en el Diario Oficial el 7 de
agosto del mismo ano, que dio inicio a la elaboracidén de la
norma; la Resolucidén Exenta N° 7.550, de 7 de diciembre de
2010, del mismo Director Ejecutivo, que aprobd el
anteproyecto de norma de emisidén, cuyo extracto se publicd
en el Diario Oficial el dia 15 de diciembre de 2009 y en el
Diario La Nacidén el -dia 20 del mismo mes; el analisis
general del impacto econdmico y social de la norma sefialada;
los estudios cientificos; las observaciones formuladas en la
etapa de consulta al anteproyecto de norma; la Opinidén del
Consejo Consultivo de CONAMA, emitida el 7 de septiembre de
2010; el Acuerdo N°5 de 26 de noviembre de 2010, del Consejo
de Ministros para la Sustentabilidad; los demas antecedentes
gue obran en el expediente; y en la Resolucidén N° 1600, de
2008, de la Contraloria General de la Republica.
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DECRETO:

Titulo I: Objetivo, aplicacidn territorial y definiciones

Articuleo 1°. La
presente norma de emisidén para termceléctricas tiene por
objeto controlar las emisiones al aire. de Material
Particulado (MP), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Diédxido de
Azufre (S0;) y Mercurio (Hg), a fin de prevenir y proteger
la salud de las personas y el medic ambiente.

La norma de emisidn es

de cumplimiento obligatorio en todo el territorio nacional.

i~

.
Articulo 2°. La norma /“
de emisidén para termoeléctricas se aplica a unidades de j%l
generacidén eléctrica, conformadas por calderas o turbinas,

con una potencia térmica mayor o igual a 50 MWt (megavatios /ﬁjf
térmicos, considerando el limite superior del valor
energético del combustible). El1 cumplimiento de los limites

maximos de emisidén se verificard en el efluente de la fuente

emisora, el que puede considerar wuna © ma&s unidades
generadoras.

Se exceptihan de esta
regulacién calderas y turbinas que forman parte de procesos
de cogeneracién.

Articule 3°. Para los
efectos de lo dispuesto en este decreto, se entenderd por:

a) Termoeléctrica:
instalacién compuesta por una o mas unidades destinadas a la
generacién de electricidad mediante un proceso térmico.

b) Unidad de
generacién eléctrica: unidad conformada por una caldera o
una turbina.

c) Fuente emisora
existente: unidad de generacidén eléctrica gque se encuentra
operando o declarada en construccidén, de conformidad a 1lo
dispuesto por el articulo 272, del Reglamento de la Ley
Eléctrica, D.S. N°® 327, de 1997, del Ministerio de Minerisa, ,
con anterioridad al 30 de noviembre de 2010, inclusive,™>
siempre y cuande sea puesta en servicio a mas tardar un afio ?iy
después de la fecha establecida en el Cuadro N°4 “Programa ;”
de obras del SIC (Construccidn)”, respecto de las obras de v
generacién en construccién, y Cuadro N°2 “Proyectos de
Generacidén en Construccidén y Recomendados”, respecto de los
proyectos en construccién, contenidos en los Informes
Técnicos Definitivos de la Fijacién de Precios de Nudo del
mes de octubre de 2010, del Sistema Interconectado Central y
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del

Sistema
respectivamente.

Interconectado
Este plazo podréa ampliarse por una sola vez
para cada fuente y por el plazo maximo de un afo,
informe fundado del Ministerio de Energia, mediante decreto
dictado por orden del Presidente de la Reptblica y expedido

del

por el Ministerio del Medio Ambiente.

nueva.

d) Fuente
unidad de generacidn eléctrica gque no cumple con los

Norte

Grande,

requisitos para ser considerada fuente emisora existente.

Titulo II: Limites maximos de emisidén y plazo para el

cumplimiento
Articule 4°. Los limites
maximos de emisién se indican a continuacién:
Tabla N° 1: Limites de
emisién para fuentes emisoras existentes (mg/Nm®):
Material Didéxido Oxidos
Combustible Particulado de azufre |de Nitrdégeno
(MP) (SC2) (NOx)
Sélido 50 400 500
Liguido 30 30 200
Gas n.a. n.a. 50
n.a.: no aplica.
Tabla N° 2: Limites de

emisién para fuentes emisoras nuevas (mg/Nm®):

Material Didxido OX%dos
Combustible Particulado de azufre . 9?
(MP) (SO,) Nitrdgeno
(NOx)
S6lido 30 200 200
Liquido 30 10 120
Gas n.a. n.a. 50
n.a.: no aplica.
Tabla N° 3: Limite de

emisidén para Mercurio

(Hg)

para fuentes emisoras existentes

y nuevas que utilicen carbén y/o petcoke (mg/Nm’):

Combustible

Mercurio (Hg)

Carbdén y/o
petcoke

< 0,1

" "Las

condiciones

normales (N), corresponden a 25°C y 1 atmésfera. Los limites
(Oz2)

de las Tablas N°

1,

2 y 3 se deben corregir por oxigeno
en base seca, de acuerdo a lo siguiente:

previc

emisora

\‘

o

g
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a. Calderas: 6% para
combustibles sélidos y un 3% para combustibles liguidos y gaseosos.
b. Turbinas: 15% para

combustibles liquidos o gaseosos.
Es En el caso de ©ciclos
combinados, turbina y caldera, la correccidén de oxigeno es de un 15%.

Los valores limites de emisién
para Material Particulado (MP) y Didéxido de Azufre (S0;) de las Tablas
N® 1 y N° 2, se evaluaran sobre la base de promedios horarios que se
deberan cumplir durante el 95% de las horas de funcionamiento. El 5%1y$‘

de las horas restantes comprende horas de encendido, apagado o©
probables fallas.

Los valores limites de emisién
para fuentes emisoras existentes de la Tabla N° 1, para Oxidos dew
Nitrdgeno (NOx) se evaluaran sobre la base de promedios horarios y se
deberan cumplir durante el 70% de las horas de funcionamiento.

Los valcres limites de emisidén
para Oxidos de Nitrdégeno (NOx), de la Tabla N° 2, se evaluaran sobre
la base de promedios horarios y se deberan cumplir durante el 95% de
las horas de funcionamiento. El1 5% de las horas restantes comprende
horas de encendido, apagado o probables fallas.

El valor limite de emisidén de la
Tabla N° 3, se evaluard a lo menos una vez cada seis meses durante un

afio calendario y se considerard sobrepasado cuando alguno de los
valores exceda el valor limite de emisidn.

En relacidon al Nigquel y Vanadio
y sin perjuicio de la obligacidén para las fuentes emisoras de reportar
sus emisiones establecida en la presente norma, los valores limites de
emisidén para estos metales se establecerdn en la primera revisidén de

la norma que se realice de conformidad al inciso 4° del articulo 32 de
la Ley N° 19.300.

Articulo 5°. Las fuentes
emisoras existentes deberdn cumplir con los valores limites de emisidn
de la Tabla N° 1 para Material Particulado (MP) en un plazo de 2 afos
y 6 meses, contado desde la fecha de publicacidén del presente decreto.
El plazo de cumplimiento de los deméds pardmetros de las Tablas N° 1 y
N° 3 correspondera a 4 afios contados desde la publicacién del presente
decreto en zonas declaradas latentes o saturadas por MP, S0; o NOyx con
anterioridad a esta fecha y de 5 ahos en agquellas zonas que no se

encuentren declaradas como latentes o saturadas por dichos
contaminantes.




Por su parte, las
fuentes emisoras nuevas deberdn cumplir con los valores

limites de emisidén de las Tablas N° 2 y N° 3 desde la
entrada en vigencia del presente decreto.

Sin perjuicio de los
plazos sefialados, en la primera revisidén de la norma gque se
realice de conformidad al inciso 4°, del articulo 32, de la
Ley N° 19.300, se analizard la factibilidad de establecer un
plazo para que las fuentes existentes se ajusten a los
valores limite dispuestos para las fuentes nuevas.

Articulo 6°. Las fuentes
emisoras existentes que reduzcan emisiones para cumplir con
los limites establecidos en la presente norma, sdélo podran
compensar o© ceder emisiones si acreditan reducciones

adicionales a lo requerido producto del cumplimiento de la
norma.

En caso gue se
aprueben planes de ©prevencién o descontaminacién con
posterioridad a la vigencia de la presente norma de emisién,
por alguno de los contaminantes que regula, se tendran en
consideracién las reducciones realizadas para el cumplimiento
de esta norma, a fin de evaluar las reducciones
proporcionales, segin lo dispuesto en el articulo 15, letra
d), del D.S. N° 94, de 1995, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, Reglamento Para la Elaboracidén de
los Planes de Prevencidén y de Descontaminaciédn.

Titulo III: Fiscalizacidén y metodologia de medicién

Articulo 7°. Correspondera
el control y fiscalizacidén del cumplimiento del presente
decreto a la Superintendencia del Medio Ambiente, en
adelante la Superintendencia, en conformidad a lo dispuesto
en el Articulo Segundo de la Ley N° 20.417.

Articulo 8°. Las fuentes
emisoras existentes y nuevas deberan instalar y certificar
un sistema de monitoreo continuoc de emisiones para: material
particulado (MP) , diéxido de azufre (S02), 6xidos de
nitrégeno (NOyx) y de otros pardmetros de interés, de acuerdo
a lo indicado en la Parte 75, voclumen 40 del Cédigo de
Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de los
Estados Unidos (US-EPA). El sistema de monitoreo continuc de

emisiones serd aprobado mediante resolucién fundada de la
Superintendencia.

Articulo 9°. Las fuentes
emisoras existentes tendrdn un plazo de dos afios para
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instalar y certificar el sistema de monitoreo continuo de
emisiones, contado desde la fecha de entrada en vigencia del
presente decretoc. Mientras que las fuentes emisoras nuevas

deberan incorporar el sistema de medicién contindo desde su
puesta en servicio.

Articulo 10°. Aguellas
fuentes emisoras existentes y nuevas que utilicen como
combustible sélido uUnicamente biomasa, se eximen de medir en
forma continua diéxido de azufre (S0Oz). Sin perjuicio de 1lo
anterior, la Superintendencia podrad requerir gue se informe
sobre el contenido de azufre en el combustible.

Articulo 11°. Las fuentes
emisoras existentes y nuevas gque usen carbdédn y/o petcoke,
deberan implementar un monitoreo discretoc de acuerdo al
método CH-29, denominado: “Determinacién de emisidén de
metales desde fuentes fijas”, con el fin de dar cumplimiento
a2l limite que establece la Tabla 3. Las mediciones deben ser
realizadas por laboratorios autorizades de acuerdo a la

normativa vigente, sin perjuicio a lo que establezca la
Superintendencia.

Articulo 12°. Los titulares
de las fuentes emisoras presentaran a la Superintendencia, un
reporte del monitoreo continuo de emisiones, trimestralmente,
durante un afic calendario, el gue considerard a lo menos la
siguiente informaciédn:

a) Parametros:

~ Gases: concentracién de promedios horarios para cada
contaminante expresado en unidades: ppm, mg/Nm’® corregido por
oxigeno y normalizado y en mg/Mwh.

= Particulas: concentracién de promedios horarios
expresado en unidades: mg/Nm’® corregido por  oxigeno vy
normalizado; y en mg/Mwh.

- Oxigeno en % y humedad en % H»O.
- Flujo de gases de salida en Nm’/h.
- Temperatura de combustidén minima y méxima en °C.

— Concentracidén de didéxido de carbono (C0O;) en % vy
ton/MWh.

b) Horas de encendido, en régimen y detenciones programadas
y no programadas, identificando el tipo de falla.

&) Tipo y consumc de combustible(s) utilizado(s) para cada

unidad.
d} Listado de las chimeneas y su localizacidén en

coordenadas UTM, datum WGS-84, huso 19 & 18 segun

-
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corresponda, la altura y diametro interno, velocidad vy
temperatura a la salida de los gases.

e) Reportar la composicidn quimica del carbdén y/o petcoke
utilizados, en cuanto al contenido de: azufre, cenizas,

mercurio, vanadio, niquel, poder calorifico y densidad del
combustible.

En el caso de
monitorec discreto para Mercurio (Hg), se deberd considerar a
lo menos la siguiente informacidn:

a) Informe del laboratorio con la medicidn y sus
resultados.

b) Reportar sobre la composicién quimica del carbén y/o
petcoke utilizadoes, en cuanto a: contenido de azufre,
cenizas, mercurio, vanadio, niquel, poder calorifico vy
densidad del combustible.

Articulo 13”. La
Superintendencia podrad definir los requerimientos minimos de
operacidén, control de calidad y aseguramiento de los datos
del sistema de monitoreo continuo de emisiones, la
informacién adicional, los formatos y medios correspondientes
para la entrega de informacién.

Tanto el reporte como
la informacidén que sirvidé para su sustento, deberan estar
disponibles en las fuentes emisoras reguladas por esta norma,
a lo menos por 3 afios.

(‘ Articulo 14°. La
Superintendencia deberd enviar al Ministerio del Medio
Ambiente, un reporte sobre lo indicade en el articulo
 precedente. Dicha informacidén serd utilizada por el
Ministerio de Medio Ambiente como antecedente para futuras
revisiones de la norma.

—_—

Titulo IV: Exencidn y periocdo de racionamiento

Articulo 15°. Aquellas
fuentes emisoras existentes correspondientes a turbinas, con
potencia entre 50 MWt y 150 MWt, que utilizan diesel o gas y
que operen menos de 876 horas en un afic calendario, es decir
menos de un 10% del tiempo en base anual, se eximen de dar

cumplimiento al valor limite de emisién de éxidos de
nitrégeno.




Esta condicidén deberé
ser puesta en conocimiente de los Centros de Despachos
Econémico de Carga respectivos, por los propietarios de las
instalaciones a mas tardar un afio antes de la fecha en la

cual deberan cumplir los valores limites de emisién
establecidos en la presente norma.

Asimismo, encontrandose
el Sistema Interconectado del Norte Grande y/o el Sistema

Interconectado Central con riesgo de desabastecimiento
eléctrico, y habiéndose dictado decreto de racionamiento
eléctrico conforme a lo dispuesto en el articulo 163° del
D.F.L. N° 4/20.018, de 2006, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado del D.F.L. N° 1, de Mineria, de
1982, Ley General de Servicios Eléctricos, el plazo de 2
afios y 6 meses establecido en el articulo 5° del presente
decreto, se entenderd prorrogado por una sola vez, para
aquellas centrales termoeléctricas que el respectivo decreto
de racionamiento eléctrico declare comoc indispensables para
la operacidén del correspondiente Sistema Interconectado, por
el tiempo que dure dicho decreto, plazo que en todo caso no
podra ser superior a 1 afio. El plazo prorrogadc se comenzara
a contar una vez cumplidos los 2 afios y 6 meses mencionados.

En todo caso, no
procedera la prérroga del plazo sefialada en el inciso
anterior en zonas declaradas saturadas o latentes.

Tituleo V: Entrada en vigencia

Articulo 16°. El
presente decreto entrard en vigencia el dia de su
publicacidén en el Diario Oficial, sin perjuicio del inciso
primero del articulo 5° que tiene una vigencia diferente.

Articulo Transitorio

Mientras no entren en
vigencia las facultades de fiscalizacién de la
Superintendencia del Medio Ambiente, segin lo dispuesto en el
articulo noveno transitorio de la Ley N° 20.417,
corresponderd la fiscalizacidén del cumplimiento de las
disposiciones del presente decreto a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud respectiva.
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