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Mecndode | voune iy . - lamen de e
1. Valor limite 1 boca 350 pgf’, valor | 150 agim’ 1 de encra de
berria para . que no podrd su- | ($3%)a b co- 2005 :
Ia protecrion roT perarst enmds en vigar de
de Ia salxd de veindcuatro " 1 Diceixiva, con
humana ocasionss por ona disminuidn
= 260 anl 3 parnc del 1 de
enero de [ L ]1%)
¥ postcriormente
cada doce meses
&0 un poTTonINje
anual equivalence .
’ hasta akcanzar el
% el t de
enero de 206035
2. Valor iimice 23 horas 135§ wafm’®, valor | Ningunmo 1 &= meco de
diario para la que no podrd su- 2005 ’
proteccion de perarse ¢o mas
fa saflud hu- de wea oeasiones
mana ) por ado civil -
3. Vafor limite Ado dsil & in- 19 pg/m? Ninsuna Lo
para la pro- vigrno {del I de )
teccién de los | ovwabre al 31de |
soosiazmas £urTel !

«*% La fecha seed ¢l pr=er o ol s2gundo 1 de enero posterioc 3 La eateada em v:iges| e la presente Dircctiva.
(**} Veinticamo meses Smpuds de la entrada en ngor de la pretence Divectiva,

El valor cortespondiense al umbral de alerts del didxida de azufre $2 s:2%2 en 500 pg'm® registeados

. UMBRAL DE ALERTA DEL DIOXIDO DE AZUFRE

durance eres horas consecutivas en lugases represenradves de la <alidad del aire ¢n vna drea de como
minimo 188 km® ¢ ez unz2 2oma © sglometanida enwera, tomandeo 13 superiicie que sea menor.

INFORMACIONES MINIMAS QUE DEBERAI.\ COMUNICARSE A L2 PORLACION EN CASO DE
SUPERACION DEL UMBRAL DE ALERTA DEL DIOXIDO DE AZUFRE

~- fechu, hacr v fugzs de) incidense ¥ s2usas del incideate si se ¢onoven:

— pravisoncs:

-~

— modifaczcion £+ las eoncentsasaray imejora. estabilizacion o Ssi2r:roll cauda de la modifica-

qidn previse,

— zona geoarafiss afecrads,

— duracion;

— bipo Je poblacuda sasencialmente vuingrable al incidente:

— prefiwionss qus

date adoptar la poBiacidn vulnerable.
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VALORES LIMITE PARA EL DIOXIDO DE NTTROGENO (NO. Y LOS OXIDOS DE NITROGENO
{NO,) Y UMBRAL DE A.LERTA PARA EL DIQXIDO DE NITROGENO :» -10:

i

ANEXO i¥

L VALORES LIMITE DEL DIOXIDO DE MITRGGENO ¥ DE LOS OXIDOS DE mOGENo

i

fif.

Los valores limite 4¢ expresacin en p.ysn El voln.un:n s ajustard 2 una nmpenmn d: 193'!( r una

premon do 103,31 kPg,

% T =l = ot oo e it
Peviodo de i Valor Goniee Ma- i aim
promedio ) 'ahr s do tdam b m
1. Valor limiee | 1 bora 200pghn de t | S0 alaen | Fdcimero de
borasio pors WOy querieo po- aads e vigar de " 2010
iz proteecica drin superarse en | fa Direcyiva, con .
de 1z salud mis de diecioche | ura reduccion - i
humnana | acasicnss per pataclide - :
afio civil to=a de {. . J°F
¥ 2 Sontinuacidn *
€ada doce meses
ta un porceniae
arzzal equivalente
kassa alcanzar el
%% 2l 1 de
enero de 2010
2. Valor limite 1 aio civil 40 pg/m’ de 50% a Iz en- 1 de encro de
annal paca fa NQ; walz en vigor de | 2010
proteccidn de la presente Dicec-
1a salud hy- tiva. COn una fe-
Mtz duszdn para el
32 enero de
[--<. *}ya con-
snusibs cde
dare Mctes en
pessencaje anual
egevalenre hasa
alczmrar 2] 0%
el 2 Ze enero de
2022
3. Vijor limite I afto avil 30 wefm? NO, Nizzuno [---4¢>"
anusl para la
Froreccion de
{a vegesacidn

L1 fecha serd el primer o cf seguada L d= enero postesar a la enerasa == vigor de I3 presente Directivea,

' Vaonicnazes metes desputs € b smrada or viger 20 3z prosonoe Do -3

UMBRAL DE ALERTA DEL DIOXIDO DE NITROGENO

El vajor c:oin:spor\dmnu: al umbeal ¢ alera del didxnido 34 nisrdamen2 se sitSa mm 400 pugyim’ regiswados
duziace tres foms consedurivas en lugares represencacivo;s de la “zz..22d del aice en una dres de como
mizimo 100 km® o ¢n una zona o ngioneta-.non entesa, WOMands (= superficie qus sea menor.

[NFQRMACQNES MININAS QUE DERERAN COMUTICARSE & LA POBLACION EXN CASD DE
SUPERACION DEL UMBRAL DE ALERTA DEL DIOXIDO DE MTTROGENO
Lz wnformacion que debe comunicarse 2 la poblacidn wnzivick, sc—: minimn. log datas sigueaees:
— Zzcha, bora v lugar del iacidentr ¥ causas del inadente 6 se czmzoem;
— Trevisioncs:
— muddicadda Je¢ fas concenteadionss (meyned. aitandizasiin o =suriery,
Tidn provisea,

t3153 de 12 modificas
— zona geogeifica afecrads,
— Jurasigey

— ;o Jde pablandn potencialmente vulneeable al inaidenee;

— przcaucanes ques debe 2dopess b3 proflbalds splneratic
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ANEXD I5J

VALORES LIMITE PARA LAS PARTICULAS {PM,0)

Feriodo de " Vafor Tmite Bazpen & tulceanca qm
promedeg def walor Trnite
o7 Fase 1 "8 e sz
1. Valog timice 24 horas 50 pg/m’® de 50% a la entrada Idemuode 5 °
diario pars Ia PMg que oo po- cavigadels |} 2005 = EER el
groseccifin de drin superzrse en | presence Dirmnxiva,
{2 s3lud he- mds de grintz ¥ valor que & redu- 2 )
tana ¢ingp ocasiones cird & 1 de enero )
gor 280 d2b.MYra _
contnuacion cada :
: docs meses en un !
porcentaje anual
cquivalente hasta -
alcanzar el 0%
pasa ¢} } d¢ cacre
de 2008
3. Valor limite 1 ado dvil 40 pegfm’ dr 30% 2 12 camrads | 1 d¢ encra de
snual paia e PMg en vigor de la 2003
proeccion de presente Direcriva,
l2 salod hu- ] valor que s redu-
fHana cied ef 1 de encro
de[...[(*}ya
concinuacién cda
. doce mes2s m un
porcznuaje anual
equivalente bas:a
sleanzar & 0%
i Fama el | de areco
\ de 2005
Fase 2{") 3
1. Valar limite 14 hesas 50 pglm’ de i Se derivacd d¢ loz | 1 de enero de
diario parz Ia PMq que na po- ¢ dacos ¥ serd equi- | 2010
proreccion de drin superarse en ; valente al valor li-
la salud hu- auis de gisec acz-  , musz de b fase }
mana L siones por afo ’
2. Valor limice 1 afia civil 20 ugf’ de 309 o § de 7 de encro de
arual para la PMio ! enero de 2005 v a | 2010
proreccién de consinuagign <xda
La salud hu- dows meses en un
aung Foroentaje a5ual
- egaivalente hasia
« alesnzacel 0%
.. para &f { ds emsso
. de 2010

i®y La fexhs serd ol primer o ¢l segundo 1 Jr enero pagenar 3 i iz iz g9~ o9 4o b prmeare Droemiy,

11 Cas valgess lenise ndivanass deberdn mvparse 3 la Wz 8¢ ura mayzs zforiodn .l..e'..l 3 dos chocsas sobre 3 talud v

ci medio ambiente, ka viabilidad cécnica v 13 experiencia en [ apiwas S d¢ i0s valgres L—uze de la fase 1 en fus Esados
mu:mbrn!
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ANEXQ IV
yn.on—umm-: pmuuouo 7 R TEST I
| & PO v | e
T AR = 3 Dt B LOMIZEx = -
: '  Fecha en que drbe
Tense e Vibor lmise do wlerancis | camglinse 6 vaie
Valac Umiee a0zl | 1 afio cied 0,5 pgfm?(} 0% toando ¢t~ ||} de nero de
para 1a proteccidn s en vigar ba 20050l d:
de la salud presentz Directiva, |’ cneto de 2010, en
_humana . valor que se redu- | bt inmedtzcigaes
cird & 3 de evevo  § de¢ fuentes Indos-
def._J(®)ya triales especificas,
. | continuacion cada | siruadas en lnga-
doce meses me- res contaminados
dianee purcenum akle lacgo dé de-

anicales idén

b z!nmr o

0% <l 1 de eneea
de 2005 oel T de
eocra de 2010 en
lzs inmediacionss

dc fusntes especi-

ficas. que sz nod-
firardin a (2 Comi-
sion

&zd inckestrial Di-
chas Fuences se
notificacia a la
Camisido el -
«+.{**} 2 mas tar-
dar(’]. En rales
casos, el valor li-
mite 3 paie daf

1 de enero de
2003 serd de

1.0 ggfar’,

1" La fecha v ¢l primer o segundo 1 de cncro posterioe 3 1 entrada en vigor de la presente Direcriva,
{*~) Dwha noaficacion deberd ir acompaiada de vna jusrificasion apropiads. Ls 2onz en que scan aplicables valorm l:min;-
superiores no wbeepasacd wa radip de | 0G0 metos 3 £adtac d dickas feornees mpesificas, .
't Enla revizidn de fa peesente Dircctiva, mencionada en ef ardculo 10, se iended en cuenea I3 posibilidad de cnmpkur a
sustiruir of valor Limite medisawe un valor limice de sedimentacida en lag mmediaciones de fuentes cancrets.

1) La nonficacidn debeed i

cuperiorss 40 abrrogiard un 2do de 1 000 m 3 conzay desde dichas fuemess especificas.

fiada de una jusifizacidn adeenads L2 zona en b que c2aa aplicables caloses limice
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DETERMINACION DE LOS REQUISITOS NECESARIOS PARA LA B‘di.Un\CIG\I DE I.AS
CONCENTRACIONES DE DICXIDT DE AZUFRE, DIGSGOO UE NITROSEIO HD, Y OXIDGS ;
DE NITROGENO lNOJ PARTICULAS 1PMjg) ¥ PLOMO EN EL AIRE mnmmo DF.-» T T
UNA ZONA O AGLOMERACION .

I. UMBRALES SUPERIOR E INFE!UDR DE EVALUACION ™ -

Scrgin :plic.-lblu los si;ulcnu:s umbr:les mpemt e m&mc de e\'aluadm

. e

b

[hoxida de zrafre

< = b G - — - -

P
"

N

* Broiiccion de 1 sibed

T " i

Umbcal de evaluacian saperioc

60 % .dcl valtor linsite diario
175 pgfm’ que no podria sus
pmmmnﬁsdeuaa..m
nes por ads eivilj . -

" 60 % def valoe bimite dein- - - :'._‘_,T
vietno (12 pg/m™-" e FERA

— e e - -

Umbrat dc ovaluadion inferior

43" dcl valor bimice diaria
{50 pg/m’® que no podrin su-
perarse en mis de ores ocasio-
s ;v! s50 oivilk

40 % dd valor Bimice de in- -
viemno (B pg/m’)

Didzido 4= mimdgmno v oxides de niodgono

Valer lirmie aoraria 12 Valac Urmite anual para * Valor limite anyal
provessrin de la salvnd pars | 33 pooseenids de ba satud para la seotercidn do
fumana 'NO;) hurmana (MO [a vege=acidn [NO.)

Urmbssl de seslnssén
supestar

s

8% ded valor St »
1140 pg/m’ que no (32 z.m”)
podrin superarse en
Mds de weiadicenteer |
ocasiones por ada

58% &:l valor Ymite B8% Zd valor bmize

124 yg'n’)

L,Jul. Q*a. \:ne:rﬂan oﬁai,uag
Tl -

Urnbral de evaluacion * 30%

cwal)

s Jel valor limite
inferigr . (100 pz'm’ que no
' p)dr.in superdrse en

mis 52 wMcioultso
0Casoaes B0 200 Ci-

(26 pzm

63 °5 del valor Veruee | 6335 del \alor limite

: lI9.J pzm’)

Pardculns

Los umbralss supenigr 4 1aenos 32 ¢v3l21500n corgespoadientei 1 PM |, 52 Basan en los +2lares limue .

Que Jdeben cumplinse samael I 2

22 snarn Je 2010.

Aedia diaca

Medw 2= sl

Usmbeal Sr snslosims suserny

237, &b valoe hmite =3 2
-t
m S no vaflﬂ SepiareT
e rmis de siers acasiones € of

Iha ol

13 u;:nl : m~

Umbeal Je ot giz100in infengr

1 del valor lmite (20 2
‘ L s . i
; M gz no podrin superasis

en iy de measinnes poor 35

. | A
otuil

30%a 2# valor Lo
0 pgmdy
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Umbial de evaluacidn supesior - 70% del valor limize (0, Js u;fm’l o
EETEEAY (LR S IF LU N < SR e -t Pt Ji s wonRE o TRl e L
Umbeal de cvahuscidn inferior = 5 o6 el valad timicd T025! "'""":""_"_'.L Tae o VB

WND&WDELOSMWOREMORDE
EVA.I.U&CION

At AT -

Elwbasaamdelpsmbnlﬂsmrcmlmudeudumudcmmmnwhmhbaxd:hs

concranacioars yrghenidys durante los oinso afos, anreriores, & se dig dc datos saficicares, Se
consideracd que ce ha cchasada m umbral de cvaliuacién si ef nimero de ca303 de rebasamiento dad
valor numérico del umbral en cios dmﬂmummuwﬂnmd:mamlﬁdc
rebasymioni smgcizados. -

Cuando lot daves disponibles se reficran 2 ug periodo. inferior a cinco ades, los Esmados micmbros
podrin combinar las cimpanias de medicion de corm duracida tealizadas ducance el pesiodo del ado ¥ |
= fos fugaces suscepribles de regisrar s niveles wis altos de contaminacida. coa los caswleados
3 obrenidas de los invenwarios de emisiones y medelzaddn para determinar los casos de rebasamichts de

los ombrales superior ¢ inferior de evaluacidn.

PP 2
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ANEXO M. .. . D moms am pam
UBICACION DE LOS FUNTOS neuummtmum TR B

CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE, DIGXIDO DE mmOctNO Y Omos DE

NITROGENO. mmcuus Y FLOMO EN EL AIRE mmm‘rz

- X0

e ooy SRS, s Al

Las consideraciones que a contiouacion & expousn s¢ aplican a ba medicién eoasinua.
3 mcmmm.mracoﬂ"'" e
a) hmkhuhdhm )

IL

b

Los puntos de mueseoeo unnudos ala pmm-:iou dc b salud humana esudn situados de mancra

Que .

i} proporcionen datos sobi las reis siruadas dento de las zonas y aglomeracignes que regismen
las concenmaciones s altas a lis que la poblacida puede llegar 2 verse expusta direcra o

indirectamente duranre un periods sigmficativo ea mpnndén com el pr.mdo de pmmd-o

utilizado para &l cileuta del valor o walores limire:

i) proporsionen datos sobre o niveles registradas en ooas dcegs demira de b zonas y
aglomeraciones que sean representativas del grado de exposicida de ia pablacidn.

Puc cogla general, fos puntos de muescres sseesin situados de wal manera que se evite la medicidn de
microzmbizntes muy poquedcs en las inmediaconss. A dnilo indicadvo, wa punte de mucstreo
eszard situado de Manera qué 523 TCpreseNEATIvY de la calidad del aire en sus alrededores dentro de
un irez de, 21 menos, 200 m® parcd sitios odientados al trifico y de varios kilomerros cuadrados para
sitios ofisnrados 3} fondo wrdano.

Cuando sea posible, los puntes de mucstren deberdn ser tambign represenrativos de emplaramicntos
similaes que na &ttén en (a3 inmedisciones.

Debera tensrse en cuenra Li necesidad de sicuar los pratos de muestreo en islas cvando cllo sea
aecesario parz b proreccidn de la salud humana.

Proceceion de los ceosistemas v de la vegeracion

Los puncos de mueszro dingidos 2 la progeccion de los acosisiemas 7 de 13 vegotacidn essacin
situados a una discancia supesor 2 20 km de fas aglomersciones o 2 7 km de orras zanas edificadas,
inscalaciones industriales o 2arrereras. A titulo indicativo, un punto de muestreo estacd situado de
manels Que s :tptﬁ:m:r\o de (@ a3lidad de( aice en sus afrededoces dencca de wa irez de at
menos 1 000 km®. Los Estad2s micmbros podrin establecer que un punto de muesttco esté situado
2 una distan<ia menor @ J:e sca representacivo de la caldad del aice en uni zona de menoc

superficie, tedicmio enw cuezcz l21 romditionss grogsilisas.

Deberi tenerse en cuenta '3 n=cesidad de evaluar la catidad del aire en las zonas insulares,

MICHOIMPLANTACION

En

13 medida de lo posible. s¢ s=guizin como mimmo a5 22comendaciones siguientes:

ne debrrisa exiscic eestncsiymes 3l fluie alrededor del cabezal de entrada 4ol meesteen ni
ebsrruccionss que afecren 3. Lujo de sire en Ja vesnd=Z el sistema de muesires que s¢ calacard,
pat regla general, a vanios e2427os de edidicios, bakiones. irbales ¥ otros obstizules v, coma minime.
2 0.3 m del edificio mas pedx mo en el zaso de puntes 2z muestreo representativos de la calidad del
airz oo 12 Yinga de edsficas:

«n genetal. ¢l ponto d¢ 32710 de aire estaed sicwadn eatre 1.5 m|.2ona de tespiracion) v 4 m
sacre ¢ anel et suglo. En 3 ;.:.ms v3505 poded cesulear necesitia ung poswion mas clovada jhasta
§ . también adecuads s: 12 sstacidn eepresenta 3 uns zona exhiALl;

- 12 sands e enteada no extsri sicuads en a8 proxim:dades e fuentes de em:sidn para evirie la

enfrady direces de emusior=a a0 mriclar con ol awe amiients;
la salida Cel sistema de muzeirza deberla calncarse de il manees que se evite la recieculacion del
awe saliense hadw fa encrass 2zf srseemas -
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—inndéndehmdeﬁmoﬁmudmdniﬁm-
o mﬂmhm&mmwhm:_s mdcbsmndumram
dcdmddmddunﬂnﬁlpt&umo.

- Eﬂ:,d:m*w‘ grada deau_:nnd:ycdnuunmisdes.mddbodmode
is --rDlv"u\- s ST T w4 o el

—panmm;dﬁ'mm*an&hmndﬂfnm&r&mmn:nqne .

foeran represcematives de Iy calided ded aire circsas s iz finex de edificion,
Adcmm:nmumuhmw:

—- hasores de jnrerferenciag, ¢ 1y - : T

b Fes ;% B P . T o® *
— scguridad, A e e .
— ‘s -_ﬁ'- = .

- mhbdadamﬂaahmdemytkﬁniu

— visibilidad del lugar en refacién toa i ummo.
—-scg&mdzddchpuﬂlﬂm!dﬂ'lmm ) -
~- interés de wna implantacida comin de-pﬁnltzl_ de mmestreo de dissinros coaraminantes,

— requisitas e urbanbma,

DOCUMENTACION Y REVISION DE LA ELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

Los procedimientos de eleccidn del emplazamienco deberin documensarse completamente en las fase de
clasificacion, por cjemplo mediance forografias con indicacién dr la orientacién ¥ ua maps detalladg.
La sleccidn del emplazamisom deberd revisarse 2 intervatos zegularss con nuevs documensacidn para
demastrar que los eriterios de seleccion siguen siendo valides.
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LA MEDICIGN CONTINUA-DE-LAS
D14XADO DE- NmOGENO (NO,) Y OXIDOS DE NITROGENO, PARTICULAS Y PLOMO EN EL
. AIRE AMBIENTE

- -

ma&m&aﬁxn mam:obnumnt PERE, . TN e
a?:mmnn DE mmm,;,. __-__'_--._

T e

L mm—:m MIMNMT DE nmns \a.l'smm P&M La. mmcu‘m CONTINUA umctm\
A EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE L0OS VALORES UIMITE ESTABLECIDOS PARA LA
PROTECCION DE LA SALUD HUMANA Y SOBRE LOS UMBRALES DE ALERTA EN ZONAS
¥ ACLOMERACIONES DONDE [A MEDICION CONTINUA ES LA UNICA FUENTE DE

e -

INFORMAQION N
a4l Focates difusey
: 5 Para ol 5Q- y ¢l NO;,
Poblaciin de 1 2003 | * g ¢ coneemracions | o rIratnnet | ca sglomcracionss donde
S Syl superas of embeal de caere Jos umbrales de ecigiany v
evahncida supcrior mlua:::aﬂl:fp:nor e ;llmmbul"m e coabiaciAn
inferior
D- 250 1 1 No aplicable
130- 499 2 1 1
500- 7a% 2 {4 1
73%- 999 3 1 1
1000-1493 4 1 1
1500-199% 3 2 1
J000-2733 Z 3 2
2730-3 749 5 : 1 3
i
57583748 g L] : a
i
4730-35999 = + 2
: H
>60ud 1- 3 3

Con respemy 3l NO,
v 2 las part'zulas, de-
pen instals==. comn

3 minImo, ¢T3 cs1adidn

urbana v =3 esta-
<ion Jisefiz2a paca el
trifico.

bi Fucntes puaruales

Para gualugr 13 soaramenacion en 455 proximidades de fuentes CAACretas. el nimeco de puntos de
muestreg pars 13 medicién quntinua 25 caloularse venienda en cuenes Lis demsidades de eanisida,
las pauras prorables de distnbucidn 2« L1 conraminacin del 2iee ambuente v la exposindn porencial

de 12 pohlacidn,
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u. NUMERO MINIMO DE H!NTOS DE MUESTREO PAM LA MEDICION CONITNUA

DESTINADA A EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LOS VALORES LIMITE PARA LA
PROTECCION DE ECOSISTEMAS Y DE VEGETACION. EN ZONAS QUE NO SEAN
AGLOMERATIONES

&hmwmwd - | 5 far concpntyacioncs miximas so-¢ncuentran eoire koo
wmbeal de evalpacids sapevior &w&mmw;m e

| sxacdés pot 20 000 ket 1 emacidn por 40 000 km®

Enl;swmsmsuhmd-mnodcpumsdcmmualmhn muen:bmcuenu ks paneas
probables de diszribucion de la conmaminacidn del. aire ambn.-:m: 7l expumén potencial de los

ecosistemas y d¢ b vegeacida. . . e e

—-a— ——

896’}9

o

A2
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OBJETIVOS DE CALIDAD DE LOS DATOS Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DE LA
- FYALUACION DE 14 CALTOAD DELAIRE: ..
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L OBJETIVOS DE CALIDAD DE LOS DATOS

AhnﬂompﬂhgﬁgﬂnﬂdﬂpﬂnmkhﬂmﬁhHMhW = o
cbirmves dp olided & fod, mpmhemmimmﬁhhm&ﬂahaﬁn,h. o
pumdmd:dmnmydmﬁnnmum AR . 5 e ey 5 o m el 3 GHHE &
aini o . g . v .. Mool om A
w—— m nﬁ!m* al® = . G = . WL E s E.
m?:ﬂﬁ&ninépm Panicules y ploma o
Sobincuilegs, vk =v wey R %
Exactivud N L1 - L™ s @ =
N&mcrnmiqim&:dn‘nj: 95% ) ’ %
Medicon-mdzative - - .. - f }
Exactived 23% £ 44
Nimero minimo de datos . | 90% 90 %
Periodicidad minima 14% (una medicidn por sc- M4 % (uma mediddn por sc-

mana al azac, disiribuidas uni- | mana al azar, diswiboidas uni-
farmemene 2 lo bacgo del ado,” | formemente 7 lo largo, dd adio.
U ocHo semanas distribuidas | u ocho semanas disuibuidas
unifgrmemenee a lo lacgo del | uniformemente 2 lo largo del

asp) afio}
Modelizaaén
Exaericuds
Medias horarias 50-60%
Aedias diagias 3% Sia definic pot <f mamenta{’)
Medias anuales 307% 0%
i __:» Estimacidn objetiva
Exacritud R g . 100%

i') Las modificaciones necesarias para adajtar €SI punio 2l pogresd oenriico v téenko % adoprarin de
conformidad eom ¢l procedimiento estabizsdo en ¢l aparaady 2 del amicula 12 de 1a Dicectva 9676 2CE.

La exactitud de las mediciones queda definida como 52 establece &a |3 -Guia de 12 expresicn de la
tancectidumbice de tas medidas~ (15O 1333 & en b3 130 5735-), -Bxscntud ivseacided » r.'ecuwn} de

los métodos de medicion y de sus rasultados- 11994:. Los poccentajes de bt eabla se refieren a .
mediciones individuales, promediadas e <l peciodo considerade para el valor limize, zaca un inrervalo

de, confizazy dal 95 % (sesea + 2 vezes la desviasdn esrindarn. Ly exacroed de las mediciones en

conunuo se deberia Incespretar eomo 320hcable en 1a regidn del valar limee2 apropiado.

L3 exacuitud de la modelizacian y la &:macién abjerzva se definen come ia desviacwdn mixima de los
ruvelzs de conseostackin tedidot y calzalados duraniz = perindo <ondwderadn yor of valor fimie, sin
1emer &n cuenta la penodicidad de los Z2ndémenos. -

Los requisses gors b soma minisw.; g2 datos v (2 pengdidad micima oo inwluven b3 pisdidas de
Jatos debadas a {2 calibeacidn regular ¢ al mapremmienzo narmal Je 13 insteumentacidn.

Como excepudn, los Estados miembres podrin aplicar medscnes al| 3237 en luzar de mediciones
conunnas para las paniculas ¥ £ ploms, si pueden domestssr s a Cpnxs-én = b ¢xachitud con
respecro 3 las mediciones continuas $g e=zuearea d=nzrn del 10% con un ancl de .:n.-.iimu del 53 %.
El muesiren al azar deberd distribuiese ~mformemesnzz a lo larga 2! gia.
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE |

Dreberia scunicse la informacién siguisste para &s 20m32 o aglomeracionss doade s¢ emplea oway
ﬁmmqwcnmplemnunlmdamdchnwﬁnhomhuhuﬁmdemlneﬁndehﬂﬁdad
del aice;

— descripeidn de las actividades de tvabuacida ritliaddak ™~ o - T F
_m&dmumﬁunnﬂndogmdm.m“m - ST A

— fuenies de datos e informacion,

—_ M@nkhm:ﬁwhm;hﬁmn&nhmnmm Ia
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exxentida de cada zona o, si procede, ba boagired dé'la carretéra eh e interior d2 13 zona o

aghméncnhquehsmmmpmndulwonhmhmo.xgﬁndmd
valor @ walores limize incrementadin por € maigen o aidgenes de roleranci de cad3 2oxia donde I3s
cancenracioncs supern €l umbesd dcm!umhmm o 2 umbral 8¢ rn!mén méerior,

-—conrapecr.oalmuloruI:mmcmnb:mcshméndehﬂhdhmaz.hpabham
ponciaimente cxpussta 2 conczntracicses superiones 3t valor Emize.

Cuando sca posible, los Estados miembeos deberian slabocar mapas que indiquen [a dismibucion de Las
toncentraciones densso Je cada 2003 y plomeracido, |,

NORMAUIZACION

Respecxo al didxido de azufre v 3 Jos dxidos dec mierdgeno, o wolumen deberd normalizarse 2 una
temperatura de 293 K = ona presidn de 101,3 kPa.

- 2=
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METODOS DE REFERENCIA FARA LA zvmummi us cmcanmaom DE
DIOXIDO DE AZUFRE, DIGYIDO DE - NITROGENO Y- OXIDOS DE NITROGENO, PARTICULAS
I?Mu Y PMu) v FLOMO

— - = e .. ", 4 . s =

- - -

L a.m'ono ntm}mammmmmmnnﬁm -

BOEDIS tmnm&mmm Dcmnnondddiéﬁdodem&:—
‘Mmdudeﬂuomndau!mmdm ;

Eﬂ:dmmm&mpndmnhﬂrnnlwmmmummmrda resulcados
g quﬂmmdmm . .

SRS &3 . o Lty - z

I METODO DE nmamm PaRA Bl AMALSES DEL DIGXIDG DE mocs..’\o Y 05 =
OXIDOS DE NITROGENO e

150 7996: 1935 Aire ambieme — Decerminacién de la concenaracién misica de bos Gmdes ¢ o
nimdgeno — Mérodo de quimiluminiscencia . ) : T &

Los Estades miembros podrdn utifizar cualquier otco mécoda 5t pucden demosttar gus diche métoda
da resultados equivalentes al método ancerior.

fIl. A. Méodo de referencia para el muestreo d2 plomo

E} miredo de reforeacia paca ol muesteeo de plomo serd ef destrizo en o} aneso de ls Dicectiva
82/8B3/CEE hasta 1a fecha en que debe cumplirse el valae limite especificada ¢n ¢l anexa IV de la
presente Dicecriva; 2 paric de enronces ¢f métode de referencia seed el del PM,q, como 52 especifics
en et puacs {V del passence 2nexn.

Los Estades mismbros podein utilizar cuslquier otto métoda si pueden demostrar que dicho
mérade dz rankades tquivalentes 2! mérada antediar.

5. Meétodo de¢ referemeia para cf anilisis def plomo

ISO 9855: 1993 Aire ambiente — Determinacién del contenido particulado de plomo en acrosales
captados en Gltros — Mcroda de especrroscopia de absordidn atdmica

Los Estados miembros podrin utilizar cualquier otro meécodo si pueden demastrar que dictd
método da resultades equivalentes al metodo anterioe.

V. METODO DE REFERENCIA PARA EL MUESTREQ Y MEDIDA DE PM,,

21 mérado de referencia para el muestreo ¥ medida de PAlp serd el descrito en la norma prEN 12321,
«Calidad del aire —- Procedimiento d= casavo en campo para demostrac|la equivalencia de referenaia de
o35 métodas de mussier para 13 fsaccida PM.s de mareria pamiculada-. El puncipo d¢ medicidn se
~asa en la capracidn ea un filiea de [a fraccidn de PM;y de marena parnculada 2ol ambiensz v 2 2
Jeterminacion gravimérrica de la masa.

125 Estades miembros padrda utihzar coaluier omo méiudn 41 pueden demostray que dicho méin-Zn
<2 cesultades equivalentss al metodo anterior, o cualguier orro mérado si ¢l Estado miembro de que s
srare puede demostrac que mucitea una relacidn coberenie con el métado de refeceacia. En tal caso. jos
resuftados obizaidos con dicho mésode deberin gortegiese mediante unt frcroc gernnente garz prodacs
rosulrados equivalentes a los que se habrian obtenido con el métode de referencia.

1os Ewades miembras infarmardn 2 {a Comuisn det mésada wihizzda parz &} muessseo v meduda de
M. -La Comisian llevard 2 ¢abao, In anres powble, ejercicios de imctéomp:ra:udﬂ de los méradss 22
muesttea y med:da de PMy,; con el obcre de summnistrar informacién pata la revisdn de a3
2rspasecianes ¢tz preseme Dursnvs ds sonincaudad con el articulo 10.



— — — —

— —— . = P+ e oty e

RO

s \ . v . -, Y ;. -“- iy .-—.... ._ ) ':. .‘\
¥ o i e, L)
*23.11.98 (&) bnpn Oﬂual de !u Comunidadés Eumg&:s‘ v b aady Lo -,

. METODO-DE REFERENCIA PRO\HSIONAL PARA EL MUESMO Y MEDIDA DE PM;_,

pop oA EFL O £ ..:f-hh‘(ﬁ o ) &
T el z. """LJ'F@ Xéj\&
L'-Cumﬂmmhmdmmidm-d:mhukhmemn%m 5 Lo
presentari direcrrices para un método de referencia provisional adecnado para &f mmermo y medida de :

iz s o0 L2 focha exipulads en o agicule 12 d:,h jpresente Directiva(®).

-~

Los Estados miembeos podrin urilizac mlqula oo método que cum;dmn admdo.

Mmm-h&mmmmmmamymma ﬂ,"::fr—' >
PM; ¢ La Comisicn fevard a ¢cabo, 10 ances posible; ejercicios de intercompariciso de los mérodos de .
mummrmmkﬂh;mdm&mmthhmmmhm&hq
d-smkhmmkwmdmmza ) )

TECNICAS DE ELABORACION DE MODELOS DE REFERENCIA

L2s técmicas de :hbn;znél de modelos de referencia no pueden especificarse en exe momento, Las
modiiadones pam sdapear ege pumto 2l pregreso dennfion ¥ tfenito ¢ 3dopracin de conformidad - .-
con cl procedimicnro cmblacldo en el aparrado 2 del aniculo 12 de k1 Directiva $6/62/CE.

"1 Vewrrcuame meses Sejues de la entzady e vegr de la pretente Direztnd
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EXPOSICION DE MOTIVOS DEL CONSE]Q

INTRODUCCION S o ® s "  EE

fae e

L. El 21 de noviembee de I”?.lzCnnﬁ?m ptmutoal Cunsqo una pmpuem n:lanva a
los valores Imire de digxide de szufre; dutdos de nitrdgeno, particolas y plomo en f
aite ambience, fundada en ¢f apartado. 1 del articulo 130 § del Tratado CE{').

2. Bl Comic Econémico y Social y ¢l Parlamento Earopeo ‘émitieron sus dimmm el '
29 de abdl de 1998(3) yel13 de maya de 1998("), respectivamente. - =

3. E19 de julio, la Comision F'mnpo ) i propuesea (‘) modificada al Consejo. =

4. El 23 dc scpiembre de 1998, &l Conwjo adoptd su Posiidn comiin con ascegio al
acticulo 189 C del Tratado.

OBJETIVO . ’ .

De conformidad con las disposiciones de la Direttiva marco de 1996 sobre o calidad del
airc ambieare(’), la propuesta de referencia dene por objeto, con relacicn al dicxido de
azufre, 3 fos dxidos de nitedgeno, 1 las pardcutas v at plomo en el zire ambiente, ssmblecer
los valores limite y, cuando proceda, los umbrales de alena desﬁnados a evirar, prevenic o
reducir los efectos nocivos para la salud humana y el medio ambicnre, evaluar las
concentracionts a partis de métadas y eriterios comunes, obeener informacion adecuada y
garantizar su acceso al puablico, ¥ mantener la calidad del aine ambiente cuando sea
satisfactoria, mejorindola en los demis casos.

ANALISIS DE LA POSICION COMUN

A. Propuecsta modificada de la Comisidén

El Conscjo adopté toral o parcialmente, v en algunos casos en su espiritu, veintiuna
enmiendas propuestas por ¢l Parlamento Europeo, de las cusles tres habian sida, cn
pdncigio, cechazadas por la Corsidn{ll,

Las Glrimas enmicndas se rcficren a la supresion de los indicadoces de infoemacion
pabtica icnmiendas 11 ¥ 27) asf comeo 3 las disposicianes piara los plazos limire de las
excepciones con respecto al ploma ¢n dererminadas zonas teniendo en cuenta gircuns.
tancias especiales {véase la enmienda n® 8 en el anexo IV).

B. Enmicndas aceptadas poe la Coinisién pero no incloidas en [a Posicidn carmin

Enmienda n® 2 (necesidad de esuluacidn de lz c2lidad del e d2 la zon2s susisticas en
temporada alta)

S ¢qngiderd que esra enmicndz erz inspropiada 2! conmsidersr que fa cldusula de
«considerando~ que se propuso no tendria dispaswcran cqun-nlien:e ea el arviculada, v al
cansiderar que las disposiciones para las mediciones, que s¢ aphczn sia tener en cuenta
{a :cmpctada. resuleant suficientes grea reficize la shnaeidn) 2n semposadas tusisticas
2ltas.

-

‘y DO C 9 de 15.1,1998, p. 6. :

DO C 214 de 10.7.1998, p. 1.

DO C 157 de 1.6.1998, p. 110.

Dicecticr IVEVECE det Comae 1BOL "96 de 21.01,1996. ». 33,

Et Conzejo, aunque vompares ¢l caZonamicnio formal de ia Comisidn d2 gque b enmignda n® 13 no
resules spropads para su inclusdn en L parte dispositiva 2= 'a Direcava | destach la impomancia de a
SVESHIZACION €N el Yontex{o. N
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' C. Cambios principales © innovaciones realizadis por o Conseio ‘ @@ﬂ'?@%ﬁ
e mtaEnt ' S Fogk g & 8 e i i e
Se reajustd y se perfecciond el -preimbulo én ‘los ‘casos en:los-que moofrecia: . . . -~
informscion adicional o explicacida 'de os-articulos subsiguitanes, S¢ intcodujeron -, -, .-

clivsulas de econsiderando- adicionales para-destacar que las exigencias de fa

Directiva soa exigencias minimas {véansc los considerandes cuatro y, en pamicular, )
quinzo, que se supone que plasman & esplrim de 1as eamiendas 'de) Parlamento”

n™ 3 5yé).

12 pendlima cliusula de -considerandos, que fok wambifa afadida poe & 7 7 - - 7
Consejo, pone de manifiestg, que las adsptaciones que se realicen mediante i
procedimiento de comité no déne que disminuir loé tfectos 8¢ los valores Eimire o ;

de lzs umbizles de alena {)a misma inencin se encuentra on 12 eamiznda 7 9 del

Pardamentol. '

2. Definiciones {arriculo 2) @ ¥ . e 5 . R ——
Las definiciones 4 v § sz had aclarada. ) .

L2 definicién 6 se incrodujo ea relacién con nuevas disposiciones (véase el punto 3

infra). _ _
La definicién 7 se introdujo para aclarar ks disposiciones subsiguientes.

3. Giramstancias ¢speciales {apartado 4 del awticulo 3 y aparados 4 v 5 def
articulo 5) o
En Consejo reconosid que, en algunos Estados miembros, ciccunstancias particula-
res de fuerza maror ——como pueden ser fendmenos naturales o condiciones
grogrificas g climiricas— podrian provosar Ie supecacida de loe valores limite. Por
tanto, convine za qus en tales casos los Estados mizmbres tendrian la obligacidn
de intervenir séla en lo que cespecra e los rebasamientos no debidos a circunsran.

cizs especiales, siempse ¥ cuando faciliten 2 Iz Comisidn la justificacidn necesa-
nia.

4. Infarmacide af gabltica tacticulo 8}

El Consejo volvié a formular v a reunir de una forma mds clara v coherenre las

disposiciones de inigrmacién al piblico. Convine en yuprimir }a obligacitn de

cnviar a fa Comision {a lista de las organizaciones notificadas, que supondria una
Lo, carga innecesaria pira los Estados miembros.

3. Derogaciones y disgasiciones transitorias {acticulo 9)

£l Consejo aportd algunas madificaciones técnicas a este arviculo, <on et &n de g
evitar cualquier pasible duplizidad de la obligacién da informar durante el pesiode
de transicion. ’

6. Revisign (articulo 1)

E! Constjo reforad (3 reciin introducida eldusula de ravisidn indicands especifiza.
mente los puntos principales que se tienen que cubrir tvalorss limite para todo tipo
de pamiculas ¥ para ¢l didvido de nitrdgeno). Destacd rambién que la revisién
tendrd que tensr en Zuenia las dlvimas investigacionss cientificas o {3 experiencia
en la aplicacidn de 2 Direct:va ¥, en particulac, la aplicazidon de los criterios para
las mediciones. "

. Fecha de aplicaadgr ariceln 12)

Dado & esfuerzo go2 reguiere Lr Direcrive, en especial poe pame de alsenaes
Estados miembros. ¢! Conseln convino en establecer un gperiods de dos aftos
después de la entrada en vigoe. '



£y
v wmbdds U e bader WaUMUL G Ly
v >

. . —— i ———

e L R Ghodes

(&1 Diacio Oficiat de las Comunidades Enropeas

23.11.98

10.

11.

Usmbral de alerta del didaida de amufre (puaro I del snexo I

El Constjo acordd un umbea! de alerta de 500 pg/m’. Considerd que el umbral de
350 ug/m’ propucsta pos la Comisidn —basade en los mutstreos de expasicidn de
caregorias especialmentes vulnerables de la poblacidn en ms ocupaciones labnra-
les— podeia inducir 2 una alarma injustficsda cn la poblacidn comin.

-

Posibles seperaciones de los valares lfmite del diczido de mitrogeno (anexo 1)

El Consejo ¢levd el nimero de positles supersciones a diedocho por afio, dadas

las dificufrades, en especial, para cumplic con los valores limite asociados con

condiciones climdticas especificas. Estc punta ¢s uno de los que hay que estudiar
especialmente en conexién con la wvisidn {véase el anrefior pune 6).

Valores limite de lze particulss {Anexo BB

El Consejo reconocid la gran incertidumbre cientifica que se mantenia respecto de

ewta sustancia asq tome 12 c2renzia de unz amplla experiencia pricdea en reduccion
de emisiones.

Por consigaicute, acardg:

— suavizar los valores limie para PM,o que se deben cumplir para 2005 (treinta y
<inca en lugar de veinticinco sebasamientos para el valor dizrio; 40 pgim’ en
lugar de einta para el valor limite anual},

— establecer sélo valores limite indicativos para PMg én lo que respects 3 1a
segunda fasc que 3¢ dcbe aplicar para 2010,

— no incluic en esta fase disposiciones relarivas a PM, g,

sobreentendiéndose qu'e la revision csupulada para 2003 lIncluird de ' forma
especifica estos puntos (véase el anrcrior punto 6).

Métados de referencia {anexo IX)

En ausenda de unas normas internacionales armanizadas, ¢l Consejo acordd un
mérodo de referencia que se udilizaed para [a toma de muestras y las mediciones de
PMy5, ¥ un método de referencia provisions) para PM. s, sobrecneendienda que 1z
Comisidn levard a2 cabo plutb:u de comparacion enrr2 ¢l1os con el fin de fzc'lltar
informacidn para la revisiéon de ambos mézodos.

La Comuiga dio su acuerdo 2 lzs enmiendas realizadas zaor el Consejo.

g Ve
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3.3 RESULTADOS OBTENIDOS

3.3.1 Variables meteoroldgicas:

El Estudio no considera la medicién de variables meteoroldgicas debido a la
existencia de varias fuentes de informacion al respecto en la Cuenca (empresas,
instituciones publicas y otros estudios). Sin embargo a solicitud d!el Instituto de
Investigacion Agropecuaria (INIA) se instald una estacion meteorolégica en
Huasco.

En el Cuadro N°3.1 se presenta un resumen de los valores medios mensuales de

las variables meteoroldgicas monitoreadas en febrero (15 al 28.02.98) en Huasco.

Cuadro N°3.1: Promedios mensuales de variables meteorolégicas en

Huasco.

Velocidad Direccién Temperatura | Humedad (%) Presién
Viento (m/s) Viento (°) (C) Atmosférica
(mm Hg)
24 Dia: Noroeste 19,4 74,8 753,4
Noche:Sureste

En el Anexo N°2, se muestran los promedios horarios para las distintas variables
medidas en el periodo.

3.3.2 Material Particulado Sedimentable:

En las Estaciones Huasco, Freirina, Hda. Atacama, Longomilla, Vallenar, Imperial
Alto, Chanar Blanco, Alto del Carmen, Retamo, Crucesita, San Felix, Marquesa,
El Transito, Conay y Chollay se midieron las concentraciones de Material
Particulado Sedimentable. En la Estacién de Conay y en la de Hda. Atacama la
muestra se invalido por la accion de terceros.

El muestreo de febrero no se consideré por cambio en la metodologia de

recoleccion, inicialmente se colectaba en forma himeda, pero al atraer una gran
cantidad de insectos se opté por una metodologia en seco.

En el Cuadro N°3.2 se presentan los resultados obtenidos en el monitoreo
realizado en el mes de marzo de 1998. Ademas del contenido de Fierro, los
autores estimaron conveniente ampliar la caracterizacion metalica por Cadmio,
Plomo y Cobre. La concentracién de Mercurio no fue posible determinarla debido a

la escasa cantidad de muestra.

Control Monitoreo de la Calidad Ambiental de la Cuenca del Rio Huasco ‘ 13
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Cuadro N°3.2: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable,
Cuenca del Rio Huasco, marzo de 1998. |

ESTACION MPS FIERRO (%) PLOMO COBRE
(mg/m?/dia) (ma/kg.) ' (mg/kg.)
Huasco 198 23,91 118 | 250
Freirina 96 13.5 52 120
Hda. Atacama | INVALIDADO | INVALIDADO | INVALIDADO | INVALIDADO
Longomilla 32 3,93 36 79
Vallenar 83 5,44 171 | 363
Imperial Alto 150 3,87 77 193
Chanar Blanco 38 4.57 54 . 280
Altodel Carmen 39 5,44 116,9 SIN ANALISIS
Retamo 159 3,07 29,54 SIN ANALISIS
Crucesita 83 3,35 55.27 SIN ANALISIS
San Felix 114 292 38,66 SIN ANALISIS
Marquesa 99 4,29 29,97 .| SIN ANALISIS
El Transito 85 3582 37,18 SIN ANALISIS
Conay INVALIDADO | INVALIDADO | INVALIDADO | INVALIDADO
Chollay 51 3,31 NO DETECTADO | SIN ANALISIS

Observacion: Limite de deteccion 0,001 mg/kg.
En todas las Estaciones se analizé el MPS por Cadmio, estando por
debajo del limite de deteccioén.

Las metodologias de analisis del MPS se indican en el Anexo N°4.

3.3.3 Particulas Totales en Suspensién:

La concentracion de Particulas Totales en Suspensién (PTS) sélo fue monitoreada

en Huasco durante el periodo comprendido entre el 20 de febrero y 22 de marzo
de 1998.

Control Monitoreo de la Calidad Ambiental de la Cuenca del Rio Huasco 14
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¢ ; ; o
Este parametro representa el nivel de turbulencia atmosferlcci';a, en le plano

Desviacion Estandar de la direccion del viento (sigma theta)

horizontal. Valores altos corresponden a una mayor turbulencia horizontal. Los
valore mas bajos suelen observarse en condiciones de Jran estabilidad
atmosférica, con velocidades de vientos muy bajas.

Los valores medios diarios estdan en el rango de 6.4 y 73.7 ‘grados con un

promedio de 24.3 grados.

4.4.2 Material Particulado

4.4.2.1 Material Particulado Sedimentable

En las Tablas N°6, 7 y 8 se presentan los resultados obtenidos en el monitoreo
realizado en los meses de abril, mayo y junio 1998. Ademas del contenido de
Fierro, los autores estimaron conveniente ampliar la caracterizacion metalica por
Cadmio, Plomo, Arsénico y Cobre. La concentracion de Mercurio no fue posible

determinarila debido a la escasa cantidad de muestra.

]
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TABLA N°6: Resultados Monitoreo de Material Particulado‘ Sedimentable,
Cuenca del Rio Huasco, abril de 1998.

|
ESTACION MPS FIERRO PLOMO | COBRE |CADMIO

(mg/m®/dia) % (mg/kg) | (mglkg.) |(ma/kg.)
Huasco 531 24.06 73 164 0.40
Freirina 270 18.47 49 185 | ND
Hda. Atacama 167 9.16 143 102 1.23
Longomilla 161 T1.15 131 239 | 2.66
Vallenar 887 0.18 84 18 0.05
Imperial Alto 545 4.31 89 205 | 0.52
Chanar Blanco 130 568 79 356 ND
Altodel Carmen 135 4.89 80 309 ND
Retamo 803 2.80 28 62 ND
Crucesita 404 3.42 27 92 ND
San Felix 489 2.72 41 92 ND
Marquesa 536 4.46 48 93 ND
El Transito 629 3.40 45 81 ND
Conay 384 3.19 30 88 ND
Chollay 299 3.05 45 141 0.87

TABLA N°7: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable,
Cuenca del Rio Huasco, mayo de 1998.

ESTACION MPS HERRO |ARSENICO |PLOMO | COBRE |CADMIO
(mg/m®/dia) | (%) |(mg/kg.) |(mglkg.) | (mglkg.) |(mglkg.)
Huasco 726 11.92 19 60 160 ND
Freirina 236 11.49 27 120 230 8.4
Hda. Atacama 177 7.95 59 109 270 ND
Longomilla 119 8.08 48 130 214 1.5
Vallenar 362 3.18 67 104 | 757 0.6
Imperial Alto 537 2.41 33 144 359 1.4
Chanar Blanco 203 3.95 51 117 513 4.7
Altodel Carmen 181 2.33 54 56 324 ND
Retamo 993 2.18 36 36 155 ND
Crucesita 628 2.74 28 57 393 0.19
San Felix 440 263 32 78 259 , 2.18
Marquesa 756 3.58 20 41 361 0.45
El Transito 498 1.95 17 31 150 0.04
Conay 313 2158 22 33 264 ND
Chollay 608 1.02 11 14 62 2.52

TABLA N°8: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable,
Cuenca del Rio Huasco, junio de 1998. |
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ESTACION MPS FIERRO |ARSENICO [PLOMO | COBRE |CADMIO
(mg/m’/dia | (%) (mgl/kg.) _|(mglkg.) | (mg/kg.) |(mglkg.)
Huasco T 6.35 27.5 95.3 189.3 2.47
Freirina 175 13.94 33.7 87.1 1498 10.3
Hda. Atacama 150 6.08 52.4 80.8 152.8 2.18
Longomilla 140 5.58 53.6 107.2 209.8 6.99
Vallenar 313 3.02 &52.3 521.4 397.5 2.09
Imperial Alto 432 3.31 409 151.9 2629 0.97
Chanar Blanco 192 3.53 59.4 141.0 | 329.7 0.55
Altodel Carmen 161 3.13 496 94.0 208.9 1.56
Retamo 1040 2.05 32.4 271 446 0.40
Crucesita 491 2.58 26.6 41.1 77.1 0.42
San Felix 346 2.29 30.4 68.1 97.3 0.48
Marquesa 684 3.56 19.8 81.8 68.9 2.58
El Transito 265 1.99 22.3 60.1 89.1 1.11
Conay 399 2.24 20.7 82.4 118.2 ND
Chollay 310 1.75 19.0 51.3 951 0.95

Observacion: Limite de deteccién 0,001 mg/kg. ND: no detectado.

Como se puede observar en las Tablas, las mediciones de MPS realizadas en la
campana de otono — invierno, arrojan en casi todas las estaciones de monitoreo
concentraciones que superan el valor establecido por el Decreto Supremo N°
04/92 del Ministerio de Agricultura: 150 mg/m?/dia.

Las concentraciones de MPS fluctuaron entre 130 y 887 mg/m?/dia' con un valor
promedio para todas las estaciones de 425 mg/m?dia durante abril, entre 119 y
993 mg/m?dia con un valor promedio para todas las est.?lciones de 452

mg/m?dia durante mayo y entre 140 y 1040 mg/m%dia' con un valor promedio

para todas las estaciones de 388 mg/m?%dia durante junio.
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4.3. 2. - Sedimento marinos.

En la tabla N° 7 se muestran los resultados de los analisis quimicos efectuados a
las muestras de sedimentos recolectados durante la campana‘de agosto.

Tabla N° 7.- Resultados de analisis efectuados a las muestras de sedimentos

marinos.
mat. Org. (o4 Pb Cu Zn
d

Estacion % ppm ppm ppm ppm
1 1.72 nd 4 + 1 [163 + 04|30 + 2
2 1.50 nd 7 + 2 3 + 1 52 =+ 4
3 1.16 005 + 001 7 + 1|32 + 1|54 + 2
4 0.80 nd 6 + 1 32 + 1 16 + 05

nd: no detectado; limite de deteccion para Cd 0.01 ppm

4.4. - Aire

4.4.1 Variables Meteorolégicas:
; Los datos de las mediciones correspondientes al mes de Noviembre ain no se

: han retirado de la estacion meteoroldgica, por lo que se incluirdn en el préximo
: informe.

4.4.2 Material Particulado:

4.4.2.1 Material Particulado Sedimentable

En las Tablas N°8, 9 y 10 se presentan los resultados obtenidos en el monitoreo

realizado en los meses de Julio, Agosto y Septiembre de 1998. Ademas del

contenido de hierro, los autores estimaron conveniente ampliar la caracterizacion
metalica por Cadmio, Plomo, Arsénico y Cobre. La concentracion de Mercurio no
o fue posible determinarla debido a la escasa cantidad de muestra.

En la Estacion Colectora de Huasco, se instalé un segundo colector a modo de

comparacion de resultados y metodologia. Este se encuentra a tres metros de
separacion del primero.
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Tabla N°8: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable,
Cuenca del Rio Huasco, Julio de 1998. ‘
ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico |Cobre| |Cadmio
m
(mg/m’/dia) | (%) (ppm) A2 (ppm) (ppm)

Huasco 103 6,58 130,6 27.6 475 ND
Freirina 114 10,61 170,0 20,7 270 4333
Hda Atacama 81 3,83 192,9 28.5 308 25,88
Longomilla 275 6,58 203,1 77,0 719 28.65
Vallenar 344 2,46 398.5 56,7 967 1,92
Imperial Alto 270 2,63 2073 35,1 510 12,19
Chanar Blanco 221 2,93 191,6 40,3 645 61,67
Alto del Carmen 239 1,56 1741 29.6 470 11,60
Retamo 280 1,71 37.2 30,6 191 10,75
Crucesita 122 2,06 51,9 23,0 143 6,76
San Felix 139 2,04 99,0 287 210 13,32
Marquesa 550 2,72 67,0 33,5 244 775
El Transito 283 1,62 90,1 21,3 204 3,92
Conay 486 1,59 75.1 31,9 339 6,26
Chollay 707 1.62 63,8 15,5 225 8,97

Tabla N°9: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable,
Agosto de 1998.

Cuenca del Rio Huasco

ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico | Cobre Cadmio
(mg/m*dia) | (%) (mg/kg) e (mg/kg) (mg/kg)

Huasco 287 927 126,1 36,9 347 ND
Freirina Invalidado | Invalidado| Invalidado| Invalidado| Invalidado| Invalidado
Hda Atacama 287 2,32 13,6 23,6 | 74 ND
Longomilla 153 7.51 38,0 283 192 0,29
Vallenar 356 3,2 300.0 43,6 811 0,40
Imperial Alto 217 2,79 359 239 350 0,36
Chanar Blanco 163 485 57,2 31,0 455 0,30
Allo del Carmen 150 2,26 33,5 26.8 363 0,15
Retamo 455 1,58 14,4 28.6 102 0,10
Crucesita 219 1,83 17.8 24 .4 200 0,89
San Felix 343 1,18 21,5 26,0 144 0,10
Marquesa 291 2,52 154 16,0 164 0,10
El Transito 208 1,33 20,8 17,3 164 ND
Conay 255 1,36 33.0 12,7 240 0,80
Chollay 133 1,21 492 18,7 223 0,52
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Tabla N°10: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable,
Cuenca del Rio Huasco, Septiembre de 1998. |
ESTACION |MPS Fierro Plomo Arsénico | Cobre | |Cadmio
2, 4 (mg/kg)
(mg/m~/dia) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Huasco 881 9,55 90,1 | 278 293 | ND
Huasco 2 908 9,71 100,0 345 301 | ND
Freirina 369 10,02 51,8 20,1 231 |ND
Hda Atacama 306 5,08 40,5 38.0 208 3.52
Longomilla 173 7,19 102,8 29,4 506 3,11
Vallenar 461 352 392.6 41,8 1122 1,20
Imperial Alto 328 2,62 68,1 26,0 368 0,74
4 Chafar Blanco 131 4388 67,8 25,7 725 1,15
. Alto del Carmen 94 2.47 34,4 25,6 676 5,73
E Retamo 331 1,93 447 34.6 242 | ND
Crucesita 195 1,48 44,1 253 346 | ND
, San Felix 435 0,91 48,9 23,8 212 |ND
d, Marquesa 225 2,12 33,4 18,1 300 | ND
: El Transito 148 148 54,6 17,9 © 251 [ND
Conay 121 1,42 57.8 13,7 307 | ND
Chollay 63 1,98 38,5 24,5 479 |ND

Limite de Deteccion: 0,005 mg/kg.

i Como se puede apreciar en la Tablas, las mediciones de MPS realizadas en la

ultima campana, arrojan en casi todas

las estaciones de monitoreo
concentraciones que superan el valor establecido por el Decreto Supremo N°

04/92 del Ministerio de Agricultura: 150 mg/m?/dia.

Las concentraciones de MPS fluctuaron entre 81 y 707 mg/m?/dia con un valor

R T e

promedio para todas las estaciones de 280 mg/m?®dia durante Julio, entre 133 y
: 455 mg/m?/dia con un valor promedio para todas las estaciones de 251 mg/m?/dia
duranite Agosto, entre 63 y 908 mg/m?/dia con un valor promedio para todas las
estaciones de 323 mg/m?/dia durante Septiembre.

T A

- | :
Se observa claramente la excelente correlacién entre los valores obtenidos de

T

[
Huasco y Huasco 2. Lo que permite asegurar que los datos obtenidos son
similares.
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\
Tabla N°9: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable, Cuenca del Rio

Huasco, Octubre de 1998. |
ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico | Cadmio
B (mg/kg) \
(mg/m’/dia) (%) (mg/kg) (mg/kg)
Huasco 534 11,22 158,31 2791 0,003
Huasco 2 586 10,58 126,49 29,21 0,004
Freirina 389 92 9.40 17.58 | ND
Hda Atacama 283 572 21,16 38,99 0.003
Longomilla 141 8,15 61,32 25,71 0,003
Vallenar 518 1,49 128,26 26,93 | ND
Imperial Alto 341 3,32 32,36 22,02 0,006
Chariar Blanco 308 3,03 39,51 17,13 | ND
Alto del Carmen 130 3,05 52,99 35,38 . ND
Retamo 171 2,29 36,36 35,78 ND
Crucesita 106 2,30 29,23 2474 ND
San Felix 343 2,16 24,97 2926 0,002
Marquesa 262 3,35 27,05 17,58 ND
El Transito 158 1,74 3,22 17,46 ND
Conay 80 1,59 33.06 17.22 ND
Chollay 86 0,89 18,13 14,90 ND
Tabla N°10: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable, Cuenca del Rio
Huasco, Noviembre de 1998.
ESTACION |[MPS Fierro Plomo Arsénico | Cobre Cadmio
m
(mg/m*/dia) (Y%) (mg/kg) e (mg/kg) (mg/kg)
Huasco 729 9,52 84,14 26,3 21523 1,01
Huasco 2 732 927 90,24 29,7 209,88 1,47
Freirina 490 7,55 30,20 13,3 110,62 6,14
Hda Atacama 361 4,94 33,35 32.7 12924
Longomilla 236 475 66,54 225 246,12 1,87
Vallenar Invalidado | Invalidado| Invalidado| Invalidado| Invalidado| Invalidado
Imperial Allo 325 4,37 62,91 252 | 425,16 13,24
Chaiar Blanco 249 5,42 60,68 238 | 471,04 0,86
Alto del Carmen 357 1,91 27,14 13,5 | 206,27 ND
Retamo 292 2,97 44,33 36,8 | 311,34 2,06
Crucesita 292 2,28 35,05 26,4 | 260,82 0,82
San Felix 509 1,88 38,46 257] | 149,11 1,18
Marquesa 360 2,80 20,07 14,8 | 282,00 ND
El Transito 292 1,61 59,85 11,9 | 472,65 ND
Conay 179 1,62 28.67 13,1] | 202,36 ND
Chollay 139 1,76 39,13 22,1 | 386,96 ND
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ESTACION |[MPS Fierro Plomo Arsénico | Cobre | |Cadmio
(mg/m?dia) | (%) merg) | g | | ughe)

Huasco 688 12,07 88,16 30,7 233,69 4,69
Huasco 2 733 9,27 68,00 334 209,39 3,42
Freirina 555 6,36 14,63 14,6 69,21 ND
Hda Atacama 333 432 27,99 237 164?@ 0,43
Longomilla 247 7,50 14,63 2472 252,54 435
Vallenar 546 2,06 132,81 28.2 276,13 ND
Imperial Alto 269 3,09 71,90 154 438,08 ND
Chanar Blanco 202 3,62 53,19 25,2 430,85 0,60
Alto del Carmen Invalidado | Invalidado| Invalidado| Invalidado| Invalidado| Invalidado
Retamo 224 2,66 54,17 36,5 199,35 0,97
Crucesita 291 2,51 31,72 27.0 237,06 2,50
San Felix 350 1,59 39,53 26,9 172,68 1,39
Marquesa 252 2,97 30,88 20,6 196,91 0,87
El Transito 163 1,38 26,86 15,4 173,00 ND
Conay 165 1,46 56,05 142 264,01 ND
Chollay 183 0,66 22,61 10,8 212,77 ND

Limite de Deteccion: 0,005 mg/kg.

Como se puede apreciar en la Tablas, las mediciones de MPS realizadas en la
ultima campafa, arrojan en casi todas las estaciones de monitoreo

concentraciones que superan el valor establecido por el Decreto Supremo N°
04/92 del Ministerio de Agricultura: 150 mg/m?/dia.

Las concentraciones de MPS fluctuaron entre 80 y 586 mg/m?dia con un valor
promedio para todas las estaciones de 277 mg/m?dia durante Octubre, entre
139 y 732 mg/m?/dia con un valor promedio para todas las eel".taciones de 369
mg/m’/dia durante Noviembre, entre 183 y 733 mg/m%dia con un valor

promedio para todas las estaciones de 347 mg/m?/dia durante Diciembre.
\

|
Se observa claramente la excelente correlacién entre los valores obtenidos de

Huasco y Huasco 2. Lo que permite asegurar que los datos obtenidos son

similares. |
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CAPITULG 3.0
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFL!JENS;;IA

INTRODUCCION |
La caracterizacion del medio ambiente existente, referido a sus componentes fisicos,
biolégicos y humanos, permite establecer la linea Base de Rcferencxa para la identificacién
de los impactos ambientales asi como para su posterior cuantificacién y evaluacion.

\
El estudio de Linea Base se ha realizado por medio de la bisqueda, revision, validacién
y seleccion de antecedentes ya existentes y por medio de la realizaciéon de estudios
especificos.

Dado que el Proyecto Fase II corresponde a una ampliacién de la Planta Concentradora
de CCMC la caracterizacion del medio ambiente existente se ha basado principalmente en
los componentes que CCMC monitorea en forma continua desde la puesta en marcha de
la Fase I (Proyecto La Candelaria).

Los componentes analizados en esta Linea Base, de acuerdo a los Términos de Referencia
aprobados por la CONAMA III Regién corresponden a:

e Medio Ambiente Fisico

- Calidad del Aire

- Recursos Hidricos

- Ruido y Vibraciones
. Flora y Fauna

e Medio Ambiente Socioeconémico

= Infraestructura Vial

= Actividades Socioecondmicas |

A continuacion se entrega un andlisis de la Linea Base para los componentes descritos
anteriormente.

CALIDAD DEL AIRE |
Metodologia |
Para caracterizar la calidad del aire en el area de estudio se procl&d:o en primer lugar, a

realizar una recopilacién de antecedentes sobre monitoreos de cahdad del aire, realizados
en la zona entre agosto de 1993 y marzo de 1996, de CCMC. ‘

CCMC

3-1 ‘ Dames & Moore
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. Programa de Monitoreo Ambiental, Localidad de Tierra Amarilla, CCMC,
Informe Anual 1993, Abril 1994; preparado por Dames &‘Moore.

De esta forma, fueron revisados los siguientes estudios:

. Plan de Monitoreo Ambiental Terrestre Para Tierra Amarilla y Caldera, Tercera
Regién de Atacama - Chile, para CCMC, Informe Anuai 1994, Marzo 1995;
preparado por Dames & Moore.

\

. Programa de Monitoreo Terrestre, CCMC, Informe Anual 1995, Marzo 1996;
preparado por Intec - Chile. |

o Programa de Monitoreo Terrestre, CCMC, Informe Primer Trimestre Afo 1996,
Abril 1996; preparado por Intec - Chile.

Posteriormente se seleccionaron los pardmetros y estaciones de interés para el presente
estudio.

Finalmente se realizé una caracterizacién estadistica de las variables de interés para
caracterizar la calidad del aire en el sector del Proyecto.

3.2.2 Variables de Interés

En el presente estudio se consideré, después de revisar los antecedentes ya mencionados,
que los pardmetros significativos son los siguientes:

- Material particulado respirable ( PM,,)

- Contenido de Metales en PM,,

- Polvo Sedimentable

- Contenido de Metales en Polvo Sedimentable

- Direccion y Velocidad del Viento

En el Anexo A se adjuntan los resimenes de las mediciones de ]as| concentraciones diarias
de PM,, (registro entre agosto de 1993 y marzo de 1996), contenido de Metales en el
PM,, (registro entre agosto de 1993 y marzo de 1996), Polvo Sedimentable (registro entre
septiembre de 1993 y marzo de 1996), contenido de Metales en el Polvo Sedimentable
(registro entre septiembre de 1993 y marzo de 1996) y Direccién y Velocidad del Viento
(registro entre enero de 1995 y marzo de 1996, para Sector Mina y registro entre agosto
de 1993 y marzo de 1996, para Tierra Amarilla) realizadas en ]as‘ siguientes estaciones de

monitoreo:
- Tierra Amarilla
- Sector Mina ‘

CCMC 3-2 ‘ Dames & Moore
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Cabe destacar que para el analisis de Polvo Sedimentable y Contenldo de Metales en Polvo
Sedimentable se incluyd el registro (septiembre de 1993 a marzo de 1996) de las siguientes
estaciones de monitoreo:

- Pabelldn
= Jotabeche
- Nantoco

3.2.3 Resultados en Sector Mina

a) PM,,

En la Tabla 3.2-1 y Figura 3.2-1 se muestran los resultados de las mediciones de PM,,,
expresados como concentraciones medias mensuales, para el total del periodo considerado,
en la estaciéon Sector Mina. Se puede observar que el valor promedio mensual fue de
84 [pug/m?3]. -

Como se desprende de los antecedentes entregados en el Anexo A, se registraron valores
de concentracién media diaria de PM,, que fluctuaron entre los 19 [ug/m3] y los
246 [ng/m?]. De los antecedentes revisados se observé, ademds, que en 16 de los 311 dias
en que se realizaron mediciones se midieron valores de concentracién media de PM,, que
superd el valor maximo de 150 [ug/m?3] establecido para la concentracion media diaria de
PM,, por el Decreto Supremo N° 185 del Ministerio de Mineria. Es necesario destacar que
en la Tabla mencionada se incluyeron el promedio parcial entre los meses de abril y
septiembre y el promedio parcial entre los meses de octubre y marzo, ya que
estacionalmente se produce una diferencia significativa entre las concentraciones promedio
de PM,,, sithacién que posteriormente serd considerada al realizar la evaluacién de
impacto sobre la calidad del aire debido al proyecto Fase II de CCMC.

En la Tabla mencionada, se puede observar, ademas, que durante los afos 1993, 1995 y
1996 la totalidad de las concentraciones medias mensuales de PM-10 obtenidas fueron
inferiores a 100 [pg/m3], en el afo 1994 fueron inferiores a 120 [ug/m3]. Cabe hacer
notar, que la operacién normal de la Fase I de CCMC comenz6 el afio 1995, habiéndose
realizado la construccién de la misma entre mayo y septiembre del afio 1994, periodo que
coincide con las mayores concentraciones medias mensuales obtenidas.

CCMC 3 =3 Dames & Moore
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b) Metales en PM,,
En la Tabla 3.2-2 se observan los valores caracteristicos (valor promedio, valor maximo,
valor minimo y numero de mediciones) de las concentraciones registradas en la
estacionSector Mina, expresada como [pg/m?3], para los siguientes metales medidos en el
PM,, entre septiembre de 1993 y marzo de 1996:
- Arsénico
- Plomo
- Mercurio
- Silice
Los registros de Arsénico y Silice cubren el periodo entre septiembre de 1993 y marzo de
1996, por otra parte, los registros de Plomo y Mercurio abarcan el periodo entre
septiembre de 1993 y octubre de 1994.
No existen normas que permitan contrastar los valores de la Tabla con algin criterio de
referencia.

c) Polvo Sedimentable
En la Tabla 3.2-3 y Figura 3.2-2 se observan los resultados de las concentraciones de
Polvo Sedimentable, en forma de valores mensuales, registrados en la estacidn Sector
Mina entre septiembre de 1993 y marzo de 1996. El valor promedio fue de 1,02
[mg/cm?/30 dias], con un valor maximo de 2,01 [mg/cm?/30 dias] y un minimo de 0,51
[mg/cm?/30 dias].
En la totalidad de los 24 meses, en que existe registro, se midieron concentraciones
superiores al limite maximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS
(Organizacion Panamericana de la Salud) que es igual a 0,5 [mg/cm?2/30 dias]. En todo
caso esto es solo una referencia, ya que no existe disposicién especifica aplicable para la
cuenca del rio Copiapd, lugar donde se emplaza el proyecto.

d) Metales en Polvo Sedimentable
En la Tabla 3.2-4 se observan los valores caracteristicos (valor promedio, valor maximo,
valor minimo y nimero de mediciones) de las concentraciones, expresada como
porcentaje, para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimentable entre septiembre
de 1993 y marzo de 1996:
- Hierro
- Azufre
- Cobre

CCmMmC 3-4 Dames & Moore




600726

- Manganeso
- Mercurio

- Silice

= Litio

- Cadmio

2 Plomo

- Zinc

- Molibdeno
= Arsénico

= Aluminio

No existen normas que permitan discernir el comportamiento de estos parametros.
e) Velocidad y Direccion del Viento

Para este sector se consideraron los datos de mediciones de velocidad y direccion del
viento en el afio 1995 y el primer trimestre de 1996. En la Tabla 3.2-5 se observa el
resumen de la velocidades y direcciones caracteristicas del viento en el Sector Mina para
el periodo comprendido entre enero de 1995 y marzo de 1996.

En la Tabla mencionada se puede observar que las velocidades medias mensuales presentan
una variacién anual, con valores promedio en invierno menores (2,1 [m/s] en junio),
comparativamente, que en primavera y verano (3,5 [m/s] en noviembre). Cabe destacar
que las direcciones predominantes durante el dia son NNE, como se observa en la Tabla
citada.

wd
)
B

Resultados en Tierra Amarilla

a) PM,,

En la Tabla 3.2-6 y Figura 3.2-3 se observan los resultados expresados como
concentraciones medias mensuales, del monitoreo para el total del periodo considerado,
en la estacién Tierra Amarilla. El valor promedio mensual fue de 91 [ug/m?].

Como se puede ver en el Anexo A, los valores de la concentraci(J)n media diaria de PM,,
registrados fluctuaron entre los 6 [ug/m?3] y los 244 [ug/m3]. De #os estudios revisados se
pudo observar que de los 311 dias en que se realizaron mediciones en 24 oportunidades
se registraron valores de concentracion media que superd el valor maéximo establecido por
el Decreto Supremo N° 185 del Ministerio de Mineria de 150 [pg/m3], como
concentracion diaria maxima de PM,,. Es necesario destacar que en la Tabla mencionada
se incluyeron el promedio parcial entre los meses de abril y septiembre y el promedio
parcial entre los meses de octubre y marzo, ya que estacionalmente se produce una
diferencia significativa entre las concentraciones promedio de PM,,, situacion que
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posteriormente serd considerada zl realizar la evaluacion de impacto sobre la calidad del
aire debido al proyecto Fase II de CCMC.

En la Tabla mencionada, se puede observar, ademds, que durante el afo 1993 la totalidad
de las concentraciones medias mensuales de PM-10 obtenidas fueron inferiores a 100
[ng/m?3], en el afio 1994 fueron iguales o inferiores a 155 [1g/m3] (concentracion que
excede el valor que el Decreto Supremo N° 185 establece como limite maximo para la
concentracién media diaria), en el afio 1995 fueron iguales o inferiores a 130 [ug/m?] y
en el afo 1996 fueron inferiores a 75 [pug/m3].

Metales en PM,,

En la Tabla 3.2-7 se observan los valores caracteristicos (valor promedio, valor maximo,
valor minimo y nimero de mediciones) de las concentraciones, expresada como [ug/m*N],
para los siguientes metales medidos en el PM,,:

- Arsénico

- Plomo

- Mercurio

- Silice |

Los registros de Arsénico y Silice cubren el periodo entre septiembre de 1993 y marzo de
1996, por otra parte, los registros de Plomo y Mercurio abarcan el periodo entre
septiembre de 1993 y octubre de 1994.

No existen normas que permitan contrastar los valores de la Tabla con algin criterio de
referencia.

Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-8 y Figura 3.2-4 se observan los resultados de las concentraciones de
Polvo Sedimentable, en forma de valores caracteristicos y como valor mensual,
respectivamente, registrados en la estacion Tierra Amarilla entre agosto de 1993 y marzo
de 1996. El valor promedio fue de 0,90 [mg/cm?/30 dias], con un valor maximo de 2,22
[mg/cm?/30 dias] y un minimo de 0,46 [mg/cm?/30 dias].

En los 31 meses monitoreados se midieron concentraciones superiores al limite maximo
propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organizacion Panamericana de la Salud)
que es igual a 0,5 [mg/cm?/30 dias]. En todo caso esto es solo una referencia, ya que no
existe disposicion aplicable para la cuenca del rio Copiapd, lugar donde se emplaza el
proyecto.

CCmMmC
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d) Metales en Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-9 se observan los valores caracteristicos (valor promedio , valor maximo,
valor minimo y mimero de mediciones) de las concentraciones, expresada como porcentaje
(%), para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimentable entre septiembre de
1993 y marzo de 1996:

= Hierro

- Azufre

- Cobre

- Manganeso
- Mercurio

2 Silice

- Litio

- Cadmio

- Plomo

- Zinc

- Molibdeno
- Arsénico

- Aluminio

No existen normas para comparar si los niveles medidos son altos o0 normales.
e) Velocidad y Direccién del Viento

En la Tabla 3.2-10 se observa el resumen de la velocidades y direcciones caracteristicas
del viento en el Sector Tierra Amarilla para el periodo comprendido entre agosto de 1993
y marzo de 1996.

De los registros se puede observar que el valor medio de la velocidad mensual para el total
del periodo de monitoreo resultdé de 2,7 [m/s], con valores extremos de 8,8 y 0,0 [m/s],
como maximo y minimo respectivamente. Cabe destacar que las direcciones predominantes
del Viento durante el dia son N y NNE, como se observa en la Tabla indicada.

En la Figura 3.2-5 se observa una comparacion entre las velocidades medias mensuales
medidas en Tierra Amarilla para el total del periodo considerado. De ella y de la Tabla
3.2-10, ya mencionada, se desprende que la distribucién de velocidades medias mensuales
y de direcciones predominantes, durante los cuatro afnos considerados, tubo un
comportamiento analogo. Por lo tanto, un registro de velocidad y direccién del viento, que
comprenda un afio completo de los considerados, es representativo de todo el periodo entre
agosto de 1993 y marzo de 1996.

CCMC i Dames & Moore
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3.2.5 Estacién Pabellon
a) Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-11 y Figura 3.2-6 se observan los resultados dt‘i las concentraciones de
Polvo Sedimentable, en forimna de valores medios mensuales, relgistrados en la estacion
Pabell6n durante el periodo comprendido entre septiembre de 1993 y marzo de 1996. El
valor promedio fue de 0,47 [mg/cm?/30 dias], con un valor méxi‘ o de 1,34 [mg/cm?/30
dias] y un minimo de 0,01 [mg/cm?/30 dias].

En 8 de los 29 meses monitoreados se midieron concentraciones superiores al limite
maximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organizacion Panamericana de
la Salud) que es igual a 0,5 [mg/cm?/30 dias]. En todo caso esto es solo una referencia,
ya que no existe disposicion aplicable para la cuenca del rio Copiapd, lugar donde se
emplaza el proyecto.

b) Metales en Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-12 se observan los valores caracteristicos (valor promedio , valor maximo,
valor minimo y nimero de mediciones) de las concentraciones, exlpresada como porcentaje
(%), para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimentable entre septiembre de
1993 y marzo de 1996:

- Hierro

- Azufre

- Cobre

- Manganeso

- Mercurio

- Silice

- Litio

- Cadmio

- Plomo

- Zinc

- Molibdeno ‘
- Arsénico
- Aluminio

No existen normas para comparar si los niveles medidos son altos 0 normales.
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3.2.6 Estacion Jotabeche

a) Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-13 y Figura 3.2-7 se observan los resultados del las concentraciones de
Polvo Sedimentable, en forma de valores medios mensuales, registrados en la estacion
Jotabeche durante el periodo comprendido entre septiembre de 19?3 y marzo de 1996. El
valor promedio fue de 0,44 [mg/cm?/30 dias], con un valor maximo de 1,40 [mg/cm?/30

dias] y un minimo de 0,18 [mg/cm?/30 dias].

En 6 de los 24 meses monitoreados se midieron concentraciones superiores al limite
maximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organizacion Panamericana de
la Salud) que es igual a 0,5 [mg/cm?/30 dias]. En todo caso esto es s6lo una referencia,
ya que no existe disposicion aplicable para la cuenca del rio Copiapd, lugar donde se
emplaza el proyecto.

b) Metales en Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-14 se observan los valores caracteristicos (valor promedio , valor maximo,
valor minimo y nimero de mediciones) de las concentraciones, exﬁ)resada como porcentaje
(%), para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimentable entre septiembre de
1993 y marzo de 1996:

- Hierro

- Azufre

- Cobre

- Manganeso
- Mercurio

- Silice

- Litio

- Cadmio

- Plomo

- Zinc ‘
- Molibdeno
- Arsénico

- Aluminio

No existen normas para comparar si los niveles medidos son altos o normales.

|
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3.2.7 Estaciéon Nantoco
a) Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-15 y Figura 3.2-8 se observan los resultados de las concentraciones de
Polvo Sedimentable, en forma de valores medios mensuales, relgistrados en la estacion -
Nantoco durante el periodo comprendido entre septiembre de 1993 y marzo de 1996. El
valor promedio fue de 0,48 [mg/cm?/30 dias], con un valor maximo de 0,90 [mg/cm?/30

dias] y un minimo de 0,19 [mg/cm?/30 dias].

En 12 de los 31 meses monitoreados se midieron concentraciones superiores al limite
maximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organizacién Panamericana de
la Salud) que es igual a 0,5 [mg/cm?/30 dias]. En todo caso esto es s6lo una referencia,
ya que no existe disposicion aplicable para la cuenca del rio Copiapd, lugar donde se
emplaza el proyecto.

b) Metales en Polvo Sedimentable

En la Tabla 3.2-16 se observan los valores caracteristicos (valor promedio, valor maximo,
valor minimo y numero de mediciones) de las concentraciones, expresada como
porcentaje (%), para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimentable entre
septiembre de 1993 y marzo de 1996:

- Hierro

- Azufre

- Cobre

- Manganeso
- Mercurio

- Silice

- Litio

- Cadmio

- Plomo

- Zinc

- Molibdeno
- Arsénico

- Aluminio

No existen normas para comparar si los niveles medidos son altos o normales.
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TABLA 3.2-1
CONCENTRACIONES MEDIAS MENSUALES DE PM10 [pg/m*N]
SECTOR MINA |
PERIODO AGOSTO 1993 - MARZO 1996 |
Mes Concentracion

[ug/m*N] |
Ago-93 88
Sep-93 84 \
Oct-93 g8
Nov-93 88
Dic-93 75
Ene-94 86
Feb-94 76
Mar-94 84
Abr-94 99
May-94 108
Jun-94 106
Jul-94 113
Ago-94 116
Sep-94 114
Oct-94 61
Nov-94 55
Dic-94 42
Ene-95 66
Feb-95 55
Mar-95 78
Abr-95 87
May-95 99
Jun-95 82
Jul-95 87
Ago-95 75
Sep-95 82
Oct-95 91
Nov-95 79
Dic-95 72
Ene-96 83 |
Feb-96 92
Mar-96 71 \
Promedio Mensual 84
Promedio Abril a Septiembre 96 |
Promedio Octubre a Marzo 75
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TABLA 3.2-2

CONTENIDO DE METALES EN PM10 [pg/m*N]
SECTOR MINA

PERIODO AGOSTO 1993 - MARZO 1996

000733

Metal Valor Promedio Valor Maximo Valor Minimo N° Mediciones
[ug/m*N] [ug/m*N] [g/m*N] |
Arsénico 0.1432 0.5744 0.0321 ' 120
Plomo (*) 0.116 0.444 0.033 60
Mercurio (*) 0.0016 0.0600 <0.0002 56
Silice 12.7230 56.8000 <1.0 49

" HASTA OCTUBRE 1994



TABLA 3.2-3
CONCENTRACION DE POLVO SEDIMENTABLE [mg/cm?/30 dias]
SECTOR MINA
PERIODO SEPTIEMBRE 1993 - MARZO 1996
Mes Concentracion
[mg/cm?/30 dias]
Sep-93 0.63
Oct-93 0.94
Nov-93 0.94
Dic-93 0.68
Ene-94 0.83
Feb-94 1.03
Mar-94 0.79
Abr-94 0.83
May-94 1.23
Jun-94 0.57
Jul-94 1.64
Ago-94 1.38
Sep-94 2.01
Oct-94 1.84
Nov-94 1.80
Dic-94 0.93
Ene-95 1.01
Feb-95 1.0
Mar-95 1.63
Abr-95 1.87
May-95 0.70
Jun-95 0.51
Jul-95 0.68
Ago-95 0.51
Sep-95 0.59
Oct-95 0.87
Nov-95 0.72
Dic-95 0.75
Ene-96 0.63
Feb-96 1.02
Mar-96 0.90
Promedio Mensual 1.02
Maximo Registrado 2.01
Minimo Registrado 0.51
Desviacian Estandar 0.44

Numero de Mediciones

31
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TABLA 3.2-4 000735
CONTENIDO DE METALES EN POLVO SEDIMENTABLE [%] |
SECTOR MINA

PERIODO SEPTIEMBRE 1993 - MARZO 1996 |

Metal Valor Promedio Valor Maximo Valor Minimo N° Mediciones
[%] [%] [%] |
Hierro 8.93 13.30 5.63 [ 31
Azufre 3.90 8.30 2.16 | 29
Cobre 0.68 1.18 0.13 31
Manganeso (*) 0.19 0.25 0.11 [ 13
Mercurio (*) 0.00 0.00 0.00 9
Silice 24.19 42.00 13.50 28
Litio (%) 0.00 0.00 0.00 3
Cadmio (*) 0.00 0.00 0.00 3
Plomo (*) 0.01 0.02 0.01 13
Zinc (%) 0.08 0.15 0.04 13
Molibdeno (*) 0.00 0.01 0.00 13
Arsénico 0.01 0.03 0.01 29
Aluminio 4.76 6.30 2.70 ’ 31

* . HASTA DICIEMBRE 1994



TABLA 3.2-6
CONCENTRACIONES MEDIAS MENSUALES DE PM10 [pg/m?N]
TIERRA AMARILLA
PERIODO AGOSTO 1993 - MARZO 1996
Mes Concentracion
[Hg/m°N]
AQ0-93 ECE
Sep-93 89
Oci-93 80
Nov-93 74
Dic-93 89
Ene-94 73
Feb-94 17
Mar-94 72
Abr-94 107
May-94 116
Jun-94 154
Jul-94 154
Ago-94 146
Sep-94 121
Oct-94 79
Nov-94 76
Dic-94 52
Ene-95 59
Feb-95 66
Mar-95 75
Abr-95 89
May-95 106
Jun-95 130
Jul-95 107
Ago-95 115
Sep-95 81
Oct-95 86
Nov-95 71
Dic-95 68
Ene-96 65
Feb-96 |
Mar-96 65
Promedio Mensual 91
Promedio Abril a Septiembre 116
Promedio Octubre a Marzo 72




