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ANEXOS 

. ~. . 
los nlorcs limi~ se ~n en l-l8fm1

• Et Wll~ :ic aj~ci a ~ ttrr1~t11t;;t. efe 29J K y u~ 
pnsióa de 101,J kPa. · - · · -· · . ' · · · : 

.. . .. ··r«N .se 
hril>do de ~br&m• 

· ~· -.V-. "-A ·- . -· ·~ ·Cllllll~---
ddn~rlim~ 

1. V ~iot limice l bon. . JSO ,,_,¡,K. ~lo'" :lSO ~,;m_1 l de enero de 
lwnri.a Fta q&Je .00 podri Sii• (-'l '.%) a b en· ?OOS 
~ pl"IXl!aión I • - ~m~ ~.=~d~ 

.. 
de 1a ~w .. de n:indcu2tro 1.1 t>iteáfon.. con 
hu11>2112 oei5i.oncs por · ·ana di$minución 

zii<.1 ciril a panic dd I de 
mtl'O de 1 . •. w1 . 

1 po$tcrionncnte 
oda docr lbeSeS 

eu un p;o1't'::::~j: 

' 
anual equi.-.ilencc 
~abnutel .. 
O':ó el f de 
~ero de .!005 

2. V3ior limicc 1~ ho;:~ t 115 JI.V"«''. Q{o( Nin"1tSO l d: ~:co &1: 
diario p:ir.i la 1 Q!JC no podr.í SIJ· 2005 
pror«cKio de ! pcrarsi: ca más 
b ;;ifod f\~- 1 d~ rr~ ~'!cnr.s 
m2na por ;a:io eiv1l · 

1 • 

i . Va{Q< Kmitc: .-üilJ ci\il ~ Ítr- l '.!l} pg/mJ Nin~1ma 1 . .. w·1 
pau l.;¡ PI'°' ,;~mo {del J de 1 

tccción de los o...-:1.1brc al 31 de 1 

:~ou1tm:<iS t:Urt<)J ! 
, • 1 u fe.:h.i str.i el pr.=:tt o el si:gundQ 1 .:!e """'º po$tcrioc a u c1m2d;i C" ";o~ O:c IJ F<.-.-.c~ Dir~in. 

( • • 1 Vtir.!k."\Wl"D ~ .L-.plld de b tncr~.b. tn ri¡or de I;¡ presente Dina:.:1. 

ll. rJ~tBR..\L OE Af.ERTA DEL DIÓXIDO DE AZUfp..E 
. 

El v:ilor coetcspondie:i~e al u.mbnl dc aicru del dióxido de :uufr:e t: •:r..!.l en jlJO J<LS'm3 ccgisrrJdos 
durlncc re~ horas cor:~,h·:is m lug;i~ re1m!Senativos de b ~:ilid~-1 <!e: 3ire en una ára de como 
minimo ?00 bn! Q en un~ z~ o ::ig!Gtr,~:<ll..~Q. cnu:a.. rom:indo b ":~:~:-:ie -l"C ~.:a mMt>r. 

111. 1::-.:í'QR.\.1..\00N"E.S ~~l>.1'.\.l.-\S QUE DEBER.Í.N CO,.tUNIC.-\RSE .\ L-':. !'OaU.CJO~ 'EN CASO OE 
~U'tF.:KIÓ)l OE.L D.!8R . .'tl DE .-'11.ERTA DEL DlOXIDO DE .-\ZL"l:!\.E 

l;i ioform;i.:ión que Ce~r.i .:omuni-::.arsc l {;a pobb.::ión Íncluir;i • .;orr.:i ::":{!°' .~O. :os cfttalJ.::s sigui::rtteS: 

Cc.;lu. hvQ !' lu~:- ~~l ;n,:il;!rmr ::' .;,ii.:~_;r.!> del iru:i.dl!!l(C SÍ SC: con;:-,;:::: 

t'C~\:iStOn~ 

- mo.JiSc.ición i: :.:i.J cc-r..:msr¡...;<a:-.~ l~jar:i... isc:ibili~.;1ón a .::-:~~= ::;,: . .:Ju~ ~ b mod1f.c:i-
,:;ón pr~·isr.i. 

- zon:> geu:;r.ifi.::J :arc.:r:i::b, 

- rlu.t.J.:iiin¡ 

l• r <) Je ;>obb.:1ón ;:~~i:n.::;ilmc:r.te "1.::~~ubl<: ~1 1nciJ.encc: 

. 13-11..98 
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ANEXOJr 

VALOR.ES UMrrE PAllA EL DIOXJDO DE-NITllÓGENO <NO!t Y LOS OXJI?qS DE NmlOOENO 
(NO.I 'Y UMBBM. DE Al.ER.TA t-ARA EL DIÓXIDO Df. Nrn009'9 .-'.:- · '. !~ : ·-. . · \ ' . -: ·- · 

. 1 

l . \".-\1.DRES l.1Mln DEL DIOXIDO DE NmtóGENO \' t>E tos. óxr~ DE NITRÓGENO 
Los Qlorcs lílllitt se cxplttllin en p.pjrrl Ei-~.~ ~ ~i~~r.i J. ~~ u~Pt~;;~ de 19i·K-·;.-~ 
pl'Dl6't ~ ua,1~ - ··· 

l • V .aloe füniic 
b.:)UM ~n 
b rrorttri;.'ía 
de 'b salud 
bwnana 

l. \ ºalor limite 
1,tu:tl p:1~!J. ~ 
proteccioo de 
13 s:ilud hu· 
nu~ 

)_ \'J)ót limite 
an<..l;il p iir;a l:i 
;rocección de 
U. "tg'!¡?tión 

l horS 

1 año ·civil 

1 ;iño civil 

·2rxrfi,jJ de . t • 

. NOi l{alt.>""1 po­
drín supcrns.e ca 

··' mis de dicc:icxba 
.. . oasiooi:::s. px 

;año civit 

40 ~t/mJ de 
NO~ 

3•.} µ~m> :-:O, 
-

'"SO-.. .a 1a tn­
aa.b CC'( •igot -~· . 
b D1ra;TI~. CQI\ 

tlr'..:a rcdvccton : 
~n c1 t de 
me-o de { ••• fC9J· 
~ ~ .:ca.tin~ción 
c.;i~doce~ 
rn m> ~Z'l%nt2je 
3r.~! ~uiv;lcnte 
h~ ;alc:a11.l3r el 
o·~ d 1 de: 
e;ie:o de 20l0 

50"'allben-
tt.i~ en vigor ~ 
b r::-c:scnte Oircc· 
r; .... .i • .:on uru re· 
d..:..:.:::oll p:ar2 flr 
l .;: en~ro de 
(- - .: • • y a .:on-
!i,~~.:jbl) CJd.:J 
d.:A."": mdcs en t."n 

pc:.=enuje a nual 
CG::.::~·ali:tt~ h;ua 
a!.:.:=~10":0 
el ! ~e enero de 
~C!:: 

'.\.t::f=O 

l de: cnao de 
2010 

c ... w·1 

. u ice:-.~ se~ el ~rimer o el ~unJo l ck enero :iostcr:or J I• cntr~.;2 -:-:: ,-i~or ¿e ~ rr~ntc Diruti~ • 
\".;•,ru;<e.\LU~ ~ ~is :l!t b =>~~ t1l "»l~Ot' ~ b fr::S.T.~ f),,-,.-_-: ' :z. 

U. l:~~SR.-\L QE .:\l.E.RTA. DEL Ol0XlDO DE :-.lTRÓGE:>:O 

El nlor 'oi:rc=:spondic1uc 2{ umb~:i,( d~ ;i.(<;:n;i. <KC ~\9,.\4o ;t nitro~:~:~ sit-.l2 rn --lOO ;.j¡lm1 r~!ldOs 
cl :..::.l:tte tres ñcr.:i;. c:oMtcuti".15 en lu~r(~ rcprcscnuti•·o; de b. .::.:.:.~:id del .i:rc: en un.l :i.re~ de .::orno 
rr. ::::rno lOO km! o en un;i zon:1 o !lglom.:r;i.:ión c:nce:.i. toman¿'j :.=. su pc:r ikic que sc.l menor. 

m . {~'t'()~{c\CCO!<ES Mi. .... t~.L~ Q\!i:. DiBER.~~ co:.11..~IC.\lü~ _!;.l..-\ l'OBL.\Cló:--: E); C."\.SO DE 
5Cí'.Etl.\Cló:-: DEL U!\lBRAL DE i\LERT:\ DEL OIÓXlDO DE ~:rfRÓGE:--:O 
L.• :ntor!'ll.lCión que Je~ comuni.:!lr~e ~ b (10bl.uión 1:::!~it.i • .:e:-: ~inirr.n, l(l~ ~un ~·~u~oo:s~ 

:~.:h.l, tlOíJ !' lug2r dd ioddenc~ r C:~U~.llS dd in<.,.Ü_:::t SÍ ~ .: : -: :-.:~n¡ 

;:-rc'-'Í sion~: 

- ;n,•.!c¡¡,:.Jciáa J.: b s co~encc~.:i•lnc~ (rrL~QO. aa:.1tí¡;;i,,;\~,. -, -;.~ui~n: • ..::.l~s.l de b modifi.;.:i• 
-:i"-1n pr ~\-ist:t, 

- zon.i seasr.H~.::ii ~. fc..:u..:f.1, 

- Jun..;óQ1\; 

~.;-o ,¿e "4'bb.:1ón potcn.:1llmcme vuln(t.lble :il 1n.:1.:c::~~; 

;:ec.lu.:10~ q~ dcb: :a.1\\;'t.ls b J,'so!-b;,.}~ "t>!7)r.~:- :!" . 
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AN.EXO JJJ 

: r 
; f,Qe 1 

l. Vax limi&:c 24 horas .so l'fim1 de SO% a b mtnda fde~de 
diaño par.a b PM~ que DO P'>' m Yi80' dt .b lOOS . --
p~~ drin SUjlttlr$e m prcs.enrc .Dim:á~, 

.. 

b ¡alud bu- in:.iJ de a-rinta 1 '41« qllC i.c n:du- -
ciridt&~ 

.. . 
ai:ana cinco casiOl\CS ' 

P"" ~ ~ f ••• w) r a 
.. 

rontin\.lacioo ~~ .. 
dQC;C mcsn ~ un 
pon:i:f\uje :anu:ol 
cquin lenre h:lSQ 
abnur el o .... 
J)aD tt } 'dt mcTO 

de :zoos 

1. Valoc límite 1 año civil 40 µ¡fm1 lk 21>% ;¡ 12 ~aa-i.h 1 do: á1cro. de 
:i:-m:ol ¡;;¡r.i li PM1a en ,;gor de la 2005 
procecdón de pres.ente Dif'1.'tiYa, 
l:t salud hu- r.ilor que se C'C<Í11• 
rtt:in:1 eirá t1 l d~ enero 

de 1- - .ll"I y a 
cominll.)ciótt cub 

' - d0<;0: meses~~ 
poc-c::nuje anu,¡I 
equi";ikmc h:u::a 
;¡J;::m~r d O ..,q 

f 
¡::i:-.¡ el 1 de cr.~co 

' de ~01).) . 
' 

1 

Y .a.la~ !\~~e l~ b~f'1~ 5l> ~m1 de: 
1 

Se dccivaci cít: (Ql \ dt ene:~~ de L 1 
di.uiQ p;ira b PM1o que no po- ' d;i~cs ~· sed cq:.ii· 2010 
prorctción de dráa su~r.u:!ie .c:i 

1 
..-;tiente al v;i[Qr ¡¡. 

13 Dlud hu· mis de t~{C 00::1· ' mm~ .!t b fa~ l 
~..:l!'!~ !iones por ;iño 

1 

2. V:ilor lúnirc 1 año ci•-il Z.O~m1 ~ 
l 

.5ll 0
·:.. d l á~ l de enero dt. 

;::.~:il par.L ¡, P~l1a 
¡ c:ru:ro de !Ollj y ;i 1.010 

protección de .:or.cinu.i.;iOn .:.!.:!J 
~ s:ilud h~- Jo.;:: mi:-s<s ( r:. :.m 
m:1ni ;ar~c11ujc: Jt:::Jl 

cq1..1iv3lcmc h;;;;i 
.ll.::&~t)C e\ Q : ' 

• . 9.:&CJ. ~( ( e!~ c~.-t:<> 

: éc: !010 

i • 1 u in:h~ .. rl ~J pt~r" rj,f~W1\lo 1 .tr mero !!'!~• l. b. -c.,:~!~ i '!'l ' ;»• .!:- !~ ;-.-~!f:~ [),.,,._-:-:•·.f, 
• 1 1 (.o, ~~(q·~ l\l'l\ii;s ~.=-!,"'» :!:bc~n ~¡g~ ~ b luz .!é ur~ :::.>y: t :::U= ; .::óc i,;e;.;~ jo,: i... ~k>.-::~ iob~ j,¡ ~1 .. J r_ 

ci medio ;imb1enre. b wo:s;o:l1.UJ c«i!i,;i '! b ..:rpc:ri~;i rn b api..:.:1; ·~n ¿e:<'• •·.:1!o)f'Ci :.-a:e de I• f»e 1 en"'' ~ 
111u:mhro1. \ 

13.11.91 
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VaLlc limite iC\=t 
par2 b pn>feCCólJ 
de 1a salud 
huma su 
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ANEXO IV 

vALOa:LfMrrE PAli a 1t0Mó . -. '\ ...... . 
4 :. • • ·... • • "'; - "';• -

. \_... , ..... :- . : • · : 

PHit.odo- de- ",\Qir limill. ~desden~ 
~ 

. . - .. 
1 akcPil a.$. ~&'m.aS'l 100%-~t-n-

ere ea tigct b 
presente Oittcriya, 

.. T'lloc: q11.C SC ttdg-
ciñ d l ~ t:MtO 

.. 
dt [ •. . w) 1 a 
,!=O~~ci9n _~ch. 
~~mt-
cfiante portenr.iies 
11ltatcs idroricOS 
~.i!anüi-el . 
o~ c1 t de enmi 
de :!.OOS o· el t de 
rocra de 20t0 en 
lu 'imru:Ji:acioru:s 
de fu~tcs C$pet;Í-

Eic.s. qlll: se nori-
ti.o:.uin a ('l. C!)n\\-
i:ón.. 

. 

1 

fsJu ai ~ dtbc 
~ti~ 

lúDioe 

l dcmm>de 
200.S od 1 de 
~ de2010.en 
In imneñ-acil:na 

1 de fumm indas-
~lci~s. 
muidas -~)!:'P· 
~~t\~tlS 

· a 1o 1a.c¡o· de de· 
cenios de- ICrivi· 
dzd iadmtriaL Di-
mas fumres ~ 

1 norificari11 a 6.· 
Caaüsiq11_ el . 
. .. ¡••) :a m.is cu-
dar(1) . En t'illci 
as.os. el valot lí· 
mí~'! :a panit ~ 
1 de enero de 
2005 scri de 
l .O S'f/m1

• 

I" ; u f.:..:h:i. s.t:r.i el prima a ~tldo 1 de co:ra ~mtiar ~ ~ O!<~cb m ~:gor de b j!ttKtltr Din:-Wiq. 
¡ • · l 0 1..:lu. nooñc-:ición dcbcri ir -~~d:I de""" 1us:iijQ.,,;ón l(>'Opiad.t. u llJOaa"" '{UC JQR .i~iabla ""'°= limin: 

su;¡cTior.,, Do >Ofi<c¡>USri - n~ cft: l QQQ l:Kml~ 1. ~<I\\~< d.~ <f.i.-~ f.~ n~-;~s.. 1 • · 

('I L"I b n:vlsió11 de l:i. ~n: Dircaiw~. ~r:ui:I en -:1 -lnKulo 10, !.e im.!ri en cw:nb b pa>iblioüd de -'Dmpleur o 
li\lscifl.lir el •.lllor lími~c mcdia11re urt W31or limó~ de ~irT:Ct\taciO<\ ea bl inne.:!i:icio~ d' fucnrrs .:o~~-

1 :¡ u 11orif11;~dóa ckbcri ir ~iWR de um iUSllli=:ian :a.dti:wid..L u mN. en ~ qu~ ~~ >.?li=bl0$ ~'llc(c<> t~ 
<U~sl~.!:S ~~ ~~ñ = r.:&f>O ¿., \ 1)()() m -1 ~~( ~ didYJ ~ t'lp«lfu:.$. 

._ ~-:. ; ' . ,...., -.... - -....... . . 
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ANEXO V - ... -t. 
.· 

..:.. 
. - ~ .. :; 

J. UMAALES SUPWOJl .E INFEJUOR DE EVALU-ACON· 
.. . ... 
· ~ . ........ . . : .. _ . .. . ,,. ~ .. 

~bu. ~licab&es los ~ra um~~les superiot e_~ • C\~~: 

· ~ ck la s.aluJ 
. . : , ... 

PNumaookb~ 

Umbral de evalu.acióft 1apeciot 60~ .dd "Rloc limite di.2rio - 60 %· dd Tilot limitt: de in· 
f~j µtjm~ qac no podtio su ... Y1ctAo fll f'gfalll -. --
~ en mú « ~ °"-zrio. - ' ~ 

... '• 

nes por aiio c\YiJJ ... - - . <o:" ' -· ··-: 
.. 

timb<at de o·~!u:Kion inlcriór .ro.,. dd nlOI" limirc di.uio -m % del nlor limite: de in-

l'~bDI Jt ~~h:~~M 
tc;:ietl.:ir 

ISO µ.tfm1 que no poddn su- '\;emo {8 µgfm 11 
ptrusc_ CS1 m~$ de; ~ o-:.i;io-
~ ~ :i~i:> ·á~-il > 

¡ V¡lor lill::1ci: horaria la 
~J\m'i;'1ltn ;1~ u ~h . ..i ~n 

l:11rull.l •SO:I 

"l.'lloc !i.~·~' i1111.ll ran · 1 
h f'!~r<oo:i1!:1\ l!t b ul\ld 

hur:uru ci-:O;t 

1 

V a/or Wniti. ~mu! 
~n Is ;:ee1r1:~>1 :k 
la v~n ¡NO:I 

¡ -{}o/,, do T~ll>r ~Zm;J~ 
1 

1 HO ~t'm' que no 
poddn su;:-c:nuc en 
:nis :!~ •ei- ;i • ate&" l 
0.:.1)h)ltd ~:- 3Í\O 
.;j\•th 

8(}"',. dd v:>lor Jim~ 1 SI}% ld ..-;,lor limir~ 
!32 l'f. m;) ! 124 µ~':n11 

Umbr:il de: ~:il=cior: 50 "',, Jd 'i:ilor limi1c: : 6S :~ dd qJor límite 
¡ 119.í µ.;.:n1J ini~riot • 100 JA.~'rr..; ~u~ no 

, ro.Jr,¡,n w;:-c::irsc c11 ,~j 
rr.1-s. :~ ~-··u-s-a Ji,?S, ; 
O.:lS•O~> ~'l~ :&iio ci- · l 
\'ti) -

los ur.1br.il:::s ~:1r.~r10~::: 1:iierio~ .;-: c·:¡ :,:.1.;iót\ c;orccspot:..:1c:t:,¡ J P~I , ~ bwn en l<:>s •·3lorcs límue . 
~uc .lebcn ~ur..rl:~~ ~.1~.1 el l .:.-: ~~~~'3 Je :.010. 

~; ' ·· dd ".:tic: li;;: i!.: · >·.- ;.: ;. 
;:; ' ~.;~ l'O poJdn S;.;t'~~.:i~· -= 
e~ l"!:.i~ d~ s1~ri: •'lC.J~lr.Jr.c~ :; ·~ 

.z :'i? ..:: ' .¡¡¡ 

.;.)~ .• del "'3lllr limm: 1::?.1) ¡..:.' 
m~ .;;-:.:~no poddn S:.1('.'er.1.~;; 
en ;:-.:h de cx:iwmc5 ;'"r .1~.' 
.,;,-.,1 · 
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U. D~ON DEL llEUSAMIENTO DE. l.OS tJMHAl.ES SVPEJUOR E· ~"FEJUOll DÉ 
ITnma~ · 

'. .. ' ..... ·. -
El ~ícncO de lps ambrab supcrior e inferior de cnluación se ckttrminari sobn: b bue de bl 
~~ ~ dus2alll '°' ~ .. -._ ~ .a_a: d'dpoci.r efe: cbl:Ds" ~ ~ 
coasidenri que ce ha n:basado mi mnbnt ere enluxida si d alllncm ami de °'°' clt n:b:asamlcmo del 
valOC" ~ del 1UObnl en c:Sos dnco ~os es aes .~e5. wpaiol' al númcm de esos aruiab .de 
~~mic:nm ~awriu4os. • , . 

c~ndo los datos disponibles se llef'~r211 1 ua paiodo. inferior a ~o .anos. los E.s?d0$ miclpb:tos 
podcln combi11:1r lu campañas de mcdicióii' de' com duné:ión reaU~das durantcÍ e\ Periodo dd .al!o ! 
en les lu~ ~~ks ~ ~ m .aívms·J>LÚ •"= de conaittÜ\;lci~: co~ los ~ulr.ados 
qbccnidos de los in•en~ de: emisiones ., modériiád6o pan detmninar loS =SW?S de ~b~l'IWilto de 
los umbrales superior e inícrior de c:valaución. · · · · 
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Lm punlos de 111ucsuco orü::'ludos. a la pco1ca:ióG df la sa~~ hunm_ña marin situ3dos « m111en 
qu.r:; . . . 

i) proporcionen dat01 sobR bs ireiÍ siruadu dcnc(Q de: Lu zonas J aglomct¡dqnt$ que rcgimm 
l:u (O~CIU mis .ala~ ;a las qu: b población puede llepr a wme expm:st:I dittaa o 
mditca.uncnrt dur:mrt wi periodo ~lo eza CDmJ:Qndón can e1 Plrlodo de pro«Mdio 
utiliudo ~n el cál(llio del nlor o walon:s lúniic; · · · •: 

iil pro~ ihtos ~n: ~ at .. c:fia i:qistndos en Qcns i~ dmrro ik b1 zo~J 1 
2glomcncio1'cs que san repmi:nt2tiwu del gr.ido de ~a de la poblac:ión. 

r.,r c~u gm~I,, 1o$ pumm ~e mu=l'I) ~~ s&tu.adix de 14( manera. que x c:-itc la ltle'didoo.a de 
miao:ambientes muy ¡;c.:¡uci~ en la! inmedi:JciorlC'1. A IÜulo indiacini. un punw de mu~ 
~.u.i ~itu~do de manc~:i qut ~ rcprcsen~tiVQ de la ~lid.ad dd aire rn sus alrededores dentro de 
utt i~ <k. il m.cam, 200 in: Nri sitios oritnt;dM al uifico t de varios kilOmruos CU!ldr:idos para 
sirios ori,ricdo~ al kiodo url:t:ano. 

Cuando ~ pasible. lo~ pune~ ¡je mu~creo dcbc:rin s.er umbien reprc¡en[;ltivos de ~pl.a.umic:nt~ 
simi!u~ ~uc n<I ~~~ en fas i::imcdi:acioC1cs. 

Dcbcri ccn.ene en !:\¡Coa ti necesidad de ~ru:ir los ~tos de 1t1uc:sueo en islas ~ando ello sea 
n~cs:zrio '1<2l":l 12 pri>ttroón 4~ b salud h\ltttan:i. 

LO$ p!.tnros de muc:suo dir.~d&.; :1 l.i proce<:,ión de !oJ tco)inema:S 1 dt b o;~.a.1:1on ~~fin 
siru;ido1 a ur.a disun~a supc:-:or a 2.0 km de IH ::iglomer,cioncs o :1. i km de orras zonas cdick¡d:u. 
msr:llaciones indusrrialo o .:~rrctcras. A titulo indic.2tÍ\'O, un punCQ dt mucscrco csura $ltu.:ido de 
manu~ qut: st:i itpttscm:iri'o de fa ~atidad de( ait~ ~ sus .a.ln:dc!<fuc-c:s_.f::acco d~ un frca. de. a:I 
menos 1 000 Jcm!. las Esca.:!~s miembros podrfo esubb:ct que un punto de mu~trco esté sicuado 
a un:i distanci:l menor o .;;::e sc:a reprc:scntaci\'O de la c:ilu'.bd de:! airt tn uru zona ·de menor 
iu~rncic, <crtli:'rcdo cm cue:::J IJJ z:zmditiont:> gnigs.ifi~s. 

CXk-cd ten~se m cucnra \J :::cnidad de cvalu3r b c.:a!!<Ud del ~ire en Lls ion.:is insul.uc:s. 

ll. ).UCk.Ol:'-tPL.\~l.>iCIÓN 

En b ::ic:dida de lo posible. s.: ;:~ ... ¡~jn cor.10 :nimmo l;i; :e.;on:c:nJ:1.;ic>(l(S ;1euicntcj; 
- 1 • 

- ne- dtbr~~ict cs:i\cic tesm.:.:: >t:t~ JI r1t.rtQ .alr~cJor .:!el .:.1bc:z.il de emr.:id.:i :M mi:esctco ni 
chmi.:.:concs que ~fo:ren l . i:!.lio d~ ~ tce en l:i ·~;in.!:..: ld ~h::"lll!l de muestre~ <¡11~ ;e <:a(ac-.r~ . 
p<l= ri::g.l:i gcncr;il, :s •·:inoc r:.~~~os de c:dciicio~. b:>k:oncs . .i~b•>l'(S y orros obst:kuloi ~·,como mínimo. 
a O.J m del ediflcio más rt?x :no en ei ~:uo de punto~ .:-: m1.1t"Streo re~ccsent:J11\'0i de h c:itid;id del 
;i ;t~ en h lint:I ik rd1fic•o~: 

- .:n ~ener.JI. el S'UntO d.e .l¿:-:-:.; :?o d< .ltrc: C"\Ur:i situaJ~ (:llCC l.) m ¡ ,IOn3 d~ tcsptc:i..:Íonl )" ~ m 
roé.-:-~ ~I nr•·d k1 Juelc. E:i ~ ;»n~ IO'::JW> ;x>Jci tar.i!u: 11.ó:es.iri;i un: ~s11:ión m;is cJc.,~J1 Jlusra 
8 r:tt. umbién :ad«u:iJ.1 s: :: ~s~.¡don 'cprcseni;i .J lJIU zonJ r .'Crl.'1lo: 

- . b ,.,nJ.1 .!e rnrt.sd.:i no c)::d si1u;id.\ en l::u. pro:1:1rr. 1 .!.:iJc~ i!~ foenr~ de em:sión p.lr:i c\·iru \.i 
cnrr.1.U dir«r.a de cmrsiOr.d >::i mu.:br .-un •< ª"e x~.;.1o:nt<::; / • 

l.1 i .llcd.J c!cl ~tif(llU Je: ~-.;~ • ::rn tkhe=b .:i>lnor•c ~e: :.ll m.)ncr.i que: se c.;~ la m,.-;r,;:ulidón del 

J\~C: u!icn:c: n.i.:tJ b. cnrr:i.:.! .!d Sbf:t.":13; 

23.11.98 
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(. ·· . .• 
·•:>' 

- sihlXiO. de los sisumu de. en~ ocimt9dol al trifir.a: l 
...:_ pan ~os b mnsa-...ntzs. ~cscac ;.lo meno-..- .!S m ~ 1m· ~ ~ 1 • JIJ.i$ 

de ~ m dd amro ckl ~ más pr6aómo. 1 · 

- paca d m&adode ~~~-~-~ ~t,mm acar.• ..w ~s. dd ~de 
b saa, i-~··~--~:~i(~t'.::-: ~~~- - ::<:.·:;· ,.·,_; ·,.: . ·:· "'· : . . :·:-. ~:: _-· 

- pan lu panScuJn p el -¡,ro.no;· Eás ~ '* ain: clicbcria11 cmr· si~ms-. ~ t:iil Nner1 que 
~~ ~*':!:s de ta c:aGchit 4cl 2lrc ~" • b liw:a Oc-mí~ . 

. ;, ; ·. . . -. ~ . 
., _ ··: - .. ~ 

- ll~ 
~ -- . ... 
·-· . -~ ·. 

· - posibililhd ele ccanión a la .ttd ~ y lldcfQaia. 

- Yisi~ilidad dd l~gar m rdadón ~~~-~ 
- ·-·- . 

- quridad de la pobb.ciQQ y « los téalicos, 

-. 

- inccres de un:a imp~ c:outlin de pmu~ de muenreo de dis:incos Cocll:amiaante5, 

- ~uisicoi 41: u.cbaniimó. 

m. DOCUMENT~OóN Y Rf:\'WÓN DE U EL.ECOON DEL EMPLUA.\IJENTO 

lo~ pcoc:«lin1ie11to~ de elección dd tmplR2Jllicnco debccin doc:umcn~rse eomph:t:imftlte en fa¡ bsc de 
cl3sitl~.:ion, por cjartplo mcdi:mcc fo~ c:on irtdiución dt b. orientidón "! un nup:l detallad\'). 
la t leccíón ód cmpb.u11lie11Q> dc:b.:ri rcviSi-~ ¡ j~;rlos rq;ubn:t Cf>I) nllr'l3 docvmen1:ación ~n 
demoscrar q11e los criterio' dr sc:lc:cc:ióo sigu~ siendo -r.ilidos. 

- • •• ~ 1 

· . 
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aurauos»E~A~:=oEi:-~·-~-tier~bt:~a~~ ----.... ~ª~~~~~~,~~· ... 
CA MEDKlÓN CONTINUA-D~-CoNcfNrllaaHES. J)f. D1om>Q.:.lit: AZJ.JfRL'50¡)~ --------·- - -· -
OlÓXlDO Dt·NmlOcnlO (NOz) y oxmos DE NITl.OGENO. PAil1cyt.As y f:.l.OM.0 EN EL 

... -~ - --~-~ . ··) . ·-- -· ---
. .. .. . .. . . . .. ·. . 

... ·: .. -· ... . ., .. ,. ·: . - :-:: - ·- --
l NOMfAO a.mmro DE 1mt?OJ-DE ~o PlaRA l.A.MiD~N OlmtNUA om.r.GmA 

A EVAWAll ~ aJMPUMlENTO DE LOS VAL.ORll LIMITE ESTABU:CDOS PARA L\ 
Pa.OTECCON DE LA SALUD HUMA-~A 'Y SOBRE LOS UMBRALES DE Al.EllTA EN ZONA$ 
Y AGl.OMEJl.\COtiES DONDE LA KEDloON CONTIHUA ES L\ ONICA fUEN1E DE 
INFORMAOON 

P'~~la~ 
Sil.as~~ Parad SO: .r d NO:. 

Si m -=m.-s tllli..omaK~lmt Cd~dcn* 
º~~ Süpcnt\ d ont.¡f ~ ~ 1m u111bnlcs de bs~ 

(<ti nu'lbl'C'J) naUinmlOl'lén~ 
mi~~ cql&ddcin SU~l'Ot ~ ~1 vl1lbnA de rql\D06n infttior 

iD~rior 

o- !SO t 1 No ~plicable 
1 

.HO- 499 :! r 1 
1 

100- !49 2 t 2 

' 
150 - 999 .i 1 l 

1 000-1 '499 .i 2 1 

l 500 . l ';)9';) 
1 - ?. 1 1 

!000-2 ,,.9 ~ j 2 

27.JO · J-.l9 - J 
1 , 2 

1 i 

. ~7.50--i.:-~~ ..; 
1 

l .2 . 
i 

4 730-í ~99 -4 1 2 . 1 
' 
i 

>6 O•Jú i: 5 
' 

3 
' 

1 Cl)n res pe::) :i.l ~O! 
. 

y :i bs p;ar:':..ibs. de· ' 
t-c~ iM~l!~~- corno ' 
minimo. ¡;:-.! ~r.-i.:i6n 
urb.lna v :..:-..J esta- ¡ 1 •ión Ji;f..!..:.J p~r~ el 

11di1.:o. 
\ 

bl fume~ p1Utr11aln 

l'.ir:1 i:-.... .2ltl3r !.i .:onum.n.i~;.>n en U• ¡:-co;clmiibdcs .!e iucn:cs .:r,::brct.is. el numero ~ p:.irito5 de 
muestreo !'lrJ !, :ncdtcion cvnrinu:i .::~ cilcufaM V-n:.~ en .:J:nc.i tu iknsid.:i.!c$ J< <mlslcfo. 
l.i~ p.:iur~1 pm:-.lt-!~ de J1smbu.:1on .:.= ~ conr3,.,;ru.;,,,, drl .:aire .:i;-:1!:-•enrc y r:. c :tros1.;'lÓll rotcnci.:il 
de •~ p<>hl:i.~,r.:1 . 
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u. NÜMEAO MJNJMO DE ftJNTOS DE MUEmt10 PAM LA MFJ>lOON CONfn.ruA · · 

DESTINADA A EVALDAI. t:L. CUMPU).HENTO DE LOS VALOll.ES LIMITEJPAllA L\ o o o l" 9 9 
PROTECCION DE ECOSISfn1AS y DE 'V[GEfACON-EN 20NAS QUE NIO SEAN o . 
ACLOMEl\AQO~"fS · 

En las ionas itmabta a llloÍ.mCfO & pu~• .de . "'UCllRo se ~k:ubr.i tcnieado en CWllta bs P211bs 
pcob:lbla de disuibuaóia ck b coniaminaQóa dd. aitt ambim~ J b . c~O!l pocc~l de los 
e:osi~mn 1 ddb.~ --·-· · · · ~ ' · ·· · ·· · . / ._ · · ·· 

.. . ' -· 

• •1•• 

~ .... 

--~" .... ~-
--.._::; 

•, 
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L OBJETIVOS DE CAlJDAD Dl_ ~os n..~ros - 1 
.i\ tínilo ~ pats b.~mu.dc pi:anm de Sa ~~~~.las-~. '" . . ·~. 
c~rn.,~ IX ~ ~ lc:S, mt;S: ~. b ,~:aaírud ¡~ui:rida dé D ~ 4e cvmaáón, b 
pcriodiódadQÚtlim$7d~~~da-.. .: · ·· ..... ,, ·. •. .... . ' •.<'· ·· - • . ·-:· · • 

. . . 
: -- · . . ~dr;iz;di'i. ~··. :· : 

l°.lftÍC'ClbS ;¡,¡;.,_ 
~., ~. nUr6gmo 

.. ~ 

~t:dlciaa cum:iaaa 
.. . . .. - . ' -· -- .. 

Exactitud - ·- - - · 15%.. - ~ 
... H~ -

Niam;rq ~ « dazm 9'1% 90'l(p 

Mrdiciósdudiabñ .. .. - ' 

Euc:tirud 25% iO~ 
'• 

Númtto minimo de d:wis 90% '°" 
l'criodi~idad mínima 14% (una mcdi.:ión por s:e-

&nana al az.af, rfüm buidu u~ 
H% g:. (Wl:l m.ed1do11 por 
ibna ;;il ;;aur, dimibui<b.$ uni· 

foraicmt!na: a la bcio del aiio; locmc:mcntc ;i lo larg.o,dd ;iño, 

" ocho ~man.u distribuídJS u o:ho saiwus distribuitbs 
u~onnancn~ ;;i lo largo del uniformcmmtt ;i lo brgo del 
.:s5o) añol 

~lodcli~cióq 

E..'Ornrudi 
' 

McJias bonri:15 .Sll-60% 1 
Mcdi2!. diañas j .)d'• Sin dcfinü: pq"t e( iM<ncnto ( 1 l 

~ledias an\&alC$ 3 •)'>'a so"'• 

Escimacion objc:ri..-a 1 
¡ ' 

Ex:u:ciwd - - D• 100"' • . ~ . 
' 

: · 1 us modifM:s.:iones ncccsaÑs ¡µ~ .i6;-t:irr este pu:110 a: prngrc<o 1;1~11.;;,,o ~ c«n11:0 ic adop1er2n de 
a;1nfQnnichd c0n ~l ~dicnitnro cst,¡b¡=;lQ c:n el a¡i:ir"...>..!·~ l del jr:i.:1.110 n i de la Dir"'-'tln 9~rli;?.'CE.. 

L:i c:..~d.:ticud de tu mediciones qucdi ¿cfinid:i c:omo :.~ ~tiblei:c ett l.i ·Guil de b eicpresión de l;i 
in.:c-rriJumtm:· efe- b:f medid.tJ~ OSO 1H:i1 ó cn l.a f50 5"7~5-l. ·E:t:~:~~~ ¡.,.:~~¡¿~~ "'! r;reciJiim) de 
l<n m¿toJM de medición y de sus r::s:ilcados- 1 I ?9-l ,_ los ¡:¡oc.:c::r.J¡e• da u :2!;b >e refieren a 
rncdi.:<oties indí~du'l~ promc:di:ubs e:': el periodo <;onsidcr,do r.u~.l ~1 \·llor lim1rc. :;:1rJ un inrcrv;ilo 
de_.l;l)nfiuu ~l 9) "· (~~ + Z ,,.e::~~ la di:m'i2.:1ó:? csdndJrr. l..J r~J.:riruJ Je bs mcdi.::onts r :? 
cor.r1nuo ~ dcbu'3 lnrcrprmr como i~:1.:.1b!c en l!! re::-Sn del ~·.,lar llmit~ .rpmpi.s.fo. 

Li c:xaaitud de u modcliz.ac:iOn y la n:;:"!\"'ión ob¡c::.-;i se dcíincn ::ami. :.l dcs•-i.i.::uin mixim:i. d~ los 
"'"-:(~, de •;io:m~mnc;;ón {llcdódo' y a!:::-.¡ '.:idoi dur:i.::~ :~ ~ria.fu .wnit.:!cr~ yar e{ .-:i.(Of Cim1~. sin 
~C"l'ler en CIK:lt;i b rcrtodicidad de los :~mmm. 

l~ n~'1i$>t~ ~r~ b so~ .mfo~ ¿: i!:i~M :.: l1 ~~.c1<iid mi<'L'!i1 c.o \t'..;!~~~ ~s ~~idlls dr 
óro¡ ~NJ_,~ 2 b allbr:a.:ión cqubr c. al rn2rup1:nie:::<:> n->mui .:!r: ü 1nscr-,m1rnu.:i0n. 

Comu r.c.:tp.:•ott, Jo, !sodi>s mH:mbrr.;s podrJn ~pl!.;.llt tr.tJ1.;n:n~ _,¡ .>t~; en lupr di: meJic1onc1 
.:ominu.n J'.llf~ \.lli p;,nicu!:a "! d ple:;;~. si ~id=r. C~<>'iUJf J Í.l e ~·~U~I\ ~= b ~:t.JClltud .:on 
rc~rcc10 .i bs m.:J1doncs rontinu~s St: i:~cucnru d.:mttl del 10 "• .:on ... Ji "''el rl" .:o~!l.i~.i do:I 95 '!o. 
F.I mue"Srrco :al Jur dcba.i di~fribu•~ :...:i1furritem~:!: :a !Q l.1r{:<1 ~d Jt:b. 

1 

• • : - J 
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11. RESUL T AOOS DE LA EV ALUAOOt'. DE lA CAIJDAD bU. Am.E 

Od,.:rla tcwi~ ~ ~ ~ rais m mm& o ~ ~ K Crirpl=A GCl» 
fucuto qw complcmenun IOI datot • b mcói06e o 10G b '8cos medios d~ ~fmdón de la calidad 

00.070.1' 
del ;We; . 1 

- ckscripción de bs acriridadcs efe~ ~:·.·, ... · · · · · · ; · ~ • · · : ·_ :· .·.: ::.. .... : :· : " .... ~ · .. ' ' · ::: :::::..:::=.-~-.~ ... -~::"f ... :.?':''~' · .,'.":"•.-"'""'"~·-,,, .. 

- ducripcióa ~&ar~ incM.b b aot~ 7· ti.~~ ta ~ained J. en O?Rimbr .. b 
e~ de cada - a. si proazfe. b loaóaid' dé' fa aumeta en ºd üitmor dé la 

0

1CIU ó 
01glorrietac16a en ~ qlX bs ~ sapuaa el will1' o Yaloca líru.ilc o. ~ ti caso. c;l 
<.:s.Jot e qbti:5 lilnia: incrcm.eaa.&J. poi~ ~ o~ de mmJll;Ú de ~cli zaiia 'i!Onde 'bs 
co~rracioncs supc:nn ti usnbr.d 4e e\'2l11aóüo ~ t> d ~mi de ~máó" ink«ior, 

- COó tapectO a b nlortS limite CUJG objeto a la ~óo de b Ahld mLaa.. b poblaci<m 
PQtomc\di:n.ente ~ • ca~ ..Upc:rimcnf "llor mi~. 

Cu~ndo sea p<nible. l~ EsudaS miembros debeÑQ dabmu mapas que Uidiqucn la dismblaáón de bs 
e~ dcn(rG .!e neta ~OC\~ 1 ag)amer:aóóa. .. 

Respeo:o al dióJICÍdo de uufrc y 2 loS óxidos de aitt6geno, d 'COlumeQ dcmi nomulizarsc. a una 
tempa;¡fln de 29J 1'. ~ nna ptcsián de 101.3 kh.. 

- ~· . . ':;.· . ... 

.: -: .. •' .. .. . ~- ~ . . . . 
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~DOS DE. llfEllENCIA PARA LA EVAW..taóH DE.'IA.5 CENTB.ACONES DE 
DIÓXIDO DE AztmlE. DtÓXIDC:J"DE·NfROC!:NO Y-OxmoS D'ElGJ'RI OGENo.· rAR11aJt.AS 

. (PM,, Y rMul Y ft..OMO . 
. .. . ·-. ; . . .. -- . ;':. .. . ... . . . 

ISOlfrilS 10498 (~~ de nono.a) Aire =lliesn - DmnainaciCio dd dioxidQ de aafn: -
Mñodo de 01W)t~ uim~· ''. .: · : .. ..... , . . - · · ; · 

1ñS Eso~ miembcos ~ria· llliliar ,.,,,alqaier oao máodo si ~ demostm ~ da ·resulca®' 
apüv'a}cuttS '1 ~ ~-

... .. ·.· 

IL MtTODO DE iw:nENCL\ PAAA n. mJ.Usts DEL orc.')XIOO DE NmtOCE..~O y L05 
OXIDOS DE NITR.OGENO . ·- ---, 
ISO 7~96: 1j3S Aire .:ombienu: - ~nninae\c)ft de la co111:cnaadá11 
niaóg.cno - Mtiodo de quimiluminiscmcia 

Lo5 ~m.c!~ =-is:m~ J>Odtin. 11~i(\t!ar Olafquicr ócco mémdo si pc.rcdat d~tnr 1llJt didm mitodca 
da tcSultados equinknte5 al ~odo anterior. 

Ul. A. Método de rcfa=~ para el 1211mm:o de plomo 

ti minx!o de n:!s:rtn~í.i. ~t;2. -:( 1t1~ttt0 de plomo sed d 4.:s:rim en ~t ~M:u> lit Ja Oic~.:i 
8?1884/CEI hasu la fec:h:i en qw: dtbe cumplir$C el ulot limite es~fiado ett el .anao IV de la 
presente Oirccñv¡¡• a ~ittir de erirone~ el método de ~~renci3 sed~ del P~t10. como se ~f=.:a 
tu el (hlllCa iv dd p~~ :mC'..'CD. 

los.. Estados ftlicmbros podci11 uriliut ~lquier orro método si / pueden d<"moHrar que di..7.io 
m~~ da ~u1ur5bs tqu!.,.~!~nlfC. d mitodo anrc<ioc. 

S. Mé1odo de rcfcn:ncia par:' el an31isis dct plomo 

ISO 9SSS: 1993 Aire ambiente - 0et(n?Ünaáón del contenido pactkubdo de plomo <'n JtTOSO~ 
capridos en (jluos - MC:roJo de es~p~ de absorciót\ acómio 

Los Estados miembros podriln 11tilíur cu:tlquirr ouo mjcodo ri pveá~ d.:mosuar que di.:::~ 
rnitodo ~ ~ulud~ equivalentes :il ~odo anterior. 

I\."_ :'-!ETODO OE. REffR.ENCI.:\ Pc\R...\ El ~n.:ESTRE.0 y ~IEDID • .\ DE nt,~ 

~l mérodo de r~icrcnda p.:ir:1 el rnuesrreo y medida de P.\(10 sccói el .dj rico ro l.J norm.J rrE.:-.: 1~3.:), 
.. CJ,fidad del aire - Proc:edimicnto d:= enu~·o en ~~mpo p;u;a demom2rJb equiv2lcn.:Í3 Je te!crcl'h.,J. :±e 
:-~s cr.~odcs di: muau~o p:u:> !~ fr~ceión E''.'-t: ~ de m:ueria pJrricul.2.JJ•. El prrn.:ip10 C( medició~ ~ 
:-.i1:1 (n !:i captación ea un filrco de l.J f~óri tJr P;\IJ;,1 Je m.irt"tri P10rt1tul~6 t.:I ;i~bs~;ut ~ -e~. '.-i 
..:etermin:ición grai1l:r.étrica de (3 m:a2. - J 

;...1~ E:sc::ados mi~htos pcdrJn util1l:11 .:u:il.;i.:rec ocro met ... do ii p.ic9! dtmosu:ir Q\lc di.;i!Q m¿;-:-:il) 
.;J ccsult3dO~ ec¡uLv.1.lcntc'i :il mcroJo 3nterior. o cu;ilqu1er otro méroJo si el Esr:ic!o miembro de q~ se _ 
::-Jrc puede demosrur que muc~t3 Ull.1 rcu.:1ón coherente ;:on el mét o de rc:fcrc:ICU. El\ ul C:1~3. l?s 
~SU}Ci005 obcmiJOS con dicho mésodO d~bctin <;Qncpnc: tnedJ:IR(C Yrll f:icwC" ~nlr.alf(' r:ir;, p1t>J.!;~J 
:~'>'-'Ir.idos equiv.ilcnres 3 lo~ que se: h.ibtún obtrniJo con el método de rc:fcrftlcs:i. 

i...os Út;i~O$ micmbr~ infarmniC\ :i Ca Comisi-:ln .!el m.!~cfo ur,i1ud~ p~1~ d m11tsss~ :• sneJll.!.1. <!e: 
?~l .. ,. -t..l Comi5ión llcnc.i ,¡ c:::ibo. f., anres po"t-lf. e1erric1~ de im,~mp,¡r.1C1ón de los o.:r!K-.;J ~: 
'":'!.~cstreo y mcd:Q de r:.tM CÓCJ c:I ob~o de sum•ru"tf3f infOc~ga ~lr.J b f~"U'•jn de .1i 

.:·•{"1$P:I0'1a ~e f.z ;>:nctr.t Dm:m'il::i d. .;cC\i'XmiJ~!i i:an el ~rri.:ulo 10-

.· 
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V. MtTOOO·DE. REf"EllNCIA tROVlSIOHAL.PARA tl. ~~- Y\~l~~ g~ ~-~~. . .: .. . :·0-0 i"' 
0 ~ CornQí&l, ea cocmab '" d Gomin! neociaa• CD el anioali> Jl & la Dirmi"ñ 't.;w:t, · O f Ü 3 

pn:scntari dittcmc::a pata Gil mEiodo de rdermda ~· ad(CILldO pata el lli!DeRftO., -.lids de . 
ºPM.u. m la ~esdpubdaa1:d~ l~ ~'!.~ Direaiq(9J. 1 . . . 

Los Esados micsnbcOs podria \dilizar ~uia OCIO método qi.e ciQ115idam .add:aado. 

lA>S E5bcb ~brvt-~ ~ ~ ~~ ~ ~-wa:~ ~~--L ·; •• ~ ... ;:~::~~ .... .. 
PMu- l.t. c.omuióa lknd a cabo. k> ama poi;illk~ ~ de lnttralmpa~ de los mérob de . •. 
mu'5tm> J medid.a ~ -~ coa d .obicto dr ~t lnfomiaciOa pi la feYisi6G de ~ 
dis~ de h pnseau: ~de~~ d _anW::ulo ?O. 

'· ·.· .... "'; .... . .. . ~~ :•'. 

Lu tócuit::u. de '~ª de cnodcl05 de ttfereacia co ·.,urden e:speci!X:utc m CRC momento. Lu 
modilicciones .Pat2 •d.a&irar esie punto :d ptCj;f=c>-~M"\Q 7 ~ 1e ~de caúirmidad ., 
con el procedimlcnm cmblccido eo el :apurado 2 del anicu)Q 12 de b Direc:dTa ~~ ·' -
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EXf'05'0ÓN DE MOTIVOS DEL CONSEJO 

_,.l. • .. 
:~ : •• ,:." .... !:- .. ': . . . • . 1,J .. . _ • 

t. El 21 de noviemhtt de 1991 da ComisiÓA pmcató ·al Consejo una Pro~ -~an~ a ·· 
(m nlo~ Júnire de diósida de ~ Oiñdos de ni~no, ptmabs J _plnmo m ti 
aire :ambicam!, fuNbda m et 2pamdo.l det anKulo 130 S del Tnrado CE('t. 

. , 1 . 

2. El Com.iré Econ6mico f Socül 1 ti fldamcato Emopco ºitftiñeron sus aiaimcacS d 

2' de abril ,de 1~8(2) 1 ~ ·J~ de~~ª-~ t998~1l. respeaivr:~:_ : :.::.~. :~. : •. 

J. El 9 de fulio, ta Comisión' pr~ uña pro~(') rnodifi~al!a al Comiejo. ·•· · 

~. El 2 .. ele 2Piiembr~ de 1'98. d Conle}o :adopli> su Posición ~om\Úl ~n ~t~ :al 
acticulo 189 C .,CCI Tratado. . 

11. OBJETIVO 

De confonnidad coo las disposiciones de la Directiva marco de 1996 sobre la caridad del 
:iire ambi~te{'), la propuesu de reñ:micia tiene por objeto, con relación al dióxido de 
:)":l>Í:re, a IO$ ~ídos de niuágeM. ~ w puñc:ulu y ~I plomo ~ ~t air~ ambicn~ e$Z:Z~}«;~ 
los valores limite y, cuando prixeda, los umbrales de alerta dC$tin.,dos a ev[ac, prellCl\ir o 
reducir los efectos nocivos para la salud humana y el mcdib ambiente, evaluar las 
concenmu:iont$ 3 partir d~ m.¿tod<>s y i;cit.erio5 comuttl!S', obc.:nl!r inform.i!:ÍÓR ad~<f:r y 
garantiz:ir su ~c:ceso al público, y mantener la cllid.id del ;iirc ambierue cuando $ea 

s:1tisfactoria, mcjor:indola en (05 demás casos. 

m. ANÁllSIS DE L\ llOSICl.ÓN COMÚN 

A. PropueSta modificad.i de la Comisióa 

El Consejo adopró cor:il o parcÍ¡~nr~, y era algunos .::3sos en su ~piriru., veintiuna 
enmiendas propuestas por cl Parlamento Europeo, d<! l:is c;u:&les eres habi2n sido, en 
pcim:ipic. cech•i:ia,¡5 rror la Ct1misibflfl}. 

las últimas enmiendas se re6cren a la supresión die los indic::idoca de i!\formación 
pcfü!k.l 1enmi~nda:1 t 1 1 21) ~sf ;;omo ó fas di.sFosi.:i<>nes r:1r3. los pb'ZcS lirrtire de las 
t!XCCfO:ÍORC$ C0\1 ttS¡>CCtO aJ plomo Cl1 c:!crcrmjpad.;H Zon;a ~nitndo tn c;ucnt;i (jf~UIU• 
uncias espcc;i:al~ 4véase la enmienda nº a en el 2neico IV). 1 

B. Enmiendas aceptlldas pot la Cotnísióa pero no induid:is C!ft la Posición común 

E:n~ie~d~ n .. Z {nc.:csidad dt! l!~·.du:rcián de 13 Llb~3d dd :ml Jt 1.1 zo»as. r~risfiC•S en 
temporada :ilt::il J · . 

Si ~~niidetó que i:sr:1 t!llmiC'mb ~rz imt¡:7ropi.ld.J :tl .::onsidrr"r q~t fa .:Jiusula Jc 
.. considc~and~ que si: prqpuso no tertdría dispai1C!ón ~\ln-:trtnct en el arckubdo, r .af 
considerar que l:a disposiciones para bs mtdii=io1u;s, que se iiphc:m iin renA!r en c:uenp 
t::i tc:mpotada, rcsufc:111 suficicnll:'~ (1-~ra rcllc(3t lil Jiru:ti:ión l1> rtmpor•d::1s turisri.:Js 
::ilt:U. 

1·1 oo e 9 & \.:..u'"· p.~. 
¡!, llo e 214 de: 1'> .7. 199~. p. 1. 
• ·: DO C ló':" l!c ULl998, p. 11'0-
h Di«cci<'i ~~16~.'Cf dd CtJ,,k¡ú tOO l ;?9~ dt ~U 1,19c;~. ;:. H .. 
r' • El Consqo, :ai;nq1nr CQm92rn: d ,;i¡c:n2micrt:o forrrul de iJ C ·,m,,,.;,, d· q:..iie t.> Cl\mit,,JJ nª H n.J 

~~~ulu ;iprop::ath p:u.i su indu•\cin en u ~ª"" d1st10,1uv;i ~~ ~1 D:rc..:11•·;¡ c.l«u.:~ b 1mporur.c1.1 de lJ 
1~.-.cm~.:10:1 en are ~'Onk~fO-
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u pmühitPa cliusuJa de ·consi~.:;. que ji* iamba· ~ñadida- ¡ior d 
Co~iO. pone de! mmmeStef, qÜC' ·~ adapta~ q_or se rcálic:m mmiaoe 
procedimiento de C'Offtir! no dene que disminuir 1ot' t~· ~ los TaloiU Íimitc ó · 
de los Umbtales M ;ilma l)a rnisma íntmciím 2 Cncucntr.l Cil la cnmimda n• ' dd 
fiad.amento). · 

2. D~1ta {amaalo 2} 

la1 defuüciaaet 4 ~· .S si: baú adando. 

la definición 6 se i:m:oduiO m rc:lación <:on nucYas disposiciones (véase el punto 3 
infral-

La ddinición 7 se inftOdbjo pat'2 icla.t'2f b$ disposiciones subsiguien~ 

3. Circmtt4nt:i# ~d4ks (.ip;utado ,4 del acticulo J y ª"2'Udot 4 r S del 
:utkulo S} '-

En Col'lkjo rccono..;ó que. en algunos Estados mi~ntbros., ciCCUAsca~iu paniada­
res de fuerza mayoc ......como pueden ser fenómenos n.aruralH o condkiones 
gi:ográ.fka.s o dim:i.~~ podr~n pfO,.~t lit supc:~áci de lar. ~ai~~ rímitt. Por 
t~nto, t"on~ino en qu~ en t.1ks t'nos fos btados miembros t~aa fa obligzción 
de inrervenir sólo en lo qu.? ~e<>pecta e los rebasamiemos no debidos a cicauuun· 
CÍíls C$pecial~ siempre y ~\J•n-;lo fi~ilimi • li- Comisión l• j~ción nKc.sa­
ria. 

El Consejo voMó ;i formular y a reunir de una forma más cliaa r cohcrcn~ tas 
disposiciQnes <le ia:ormadón a! público. Comino en Juprimir Ja obligación de 
enviar a la Ccmis:ón fa lin1 de las org:miRc:iones nociEi~a.da.s., lque supondrü uq:a 
carga innecesaria p ra los Estados miembros. 

S. D~rogtJriorr~.t 7 tfü;:,.sidorrts cr.imitoritJj latriculo 9) 

ti Ccuuejo 2portó a!~un.is modif!A'.::>dones cécnicas a csce am.:u?o, .:on el en de 
cvit:ir c:ualquicr po;:tole dupl:;íd.i<l de b obliga(ÍÓn d~ informar dll~anre el ~~iodo 
<ie transición. · 

6. Revisión (artic;ulo 1 ) • 

1 E\ Constjo u:fono '.:i n:l!ien 1:-i1roduci1h d5utul~ de rt~i>ión in1fü:.indo upedfi~· 
menre los puntos pr·.:ocipalc:s que s~ ticperi que cubrir l\·alor~s li'"i:e par1 codo tipo 
de p;1nkula.s ~· ¡:t:i:-~ el dió\'id'> de nitrógeno). Oc:st:1..:ó t¿:nbicn que b rc..-:sión 
u:ndr~ q~c: tener tr. =~(nu l.n úhim:>5 in.,·cstig<l~ÍQr.c~ ::ícn:isic':is Q b c~pcricn.:i21 
en la ~plicadón de '.l D1rl!.::c:'.i f . l!n p3rtkul1r, l:J 3plic::1..:1ón de los cmrrios fara 
!:is mediciones. 1 

Fuh.i d~ Jpli~.:1ór. :irtki.1ln 12) 

Dada tl ~focri" ~.:e tt~UÍ.:!'e l.i Dit'el."riv.a, r:rt d~ul pae p:i:tt Je! :il~cM' 
Est::tdas miembros. t! Comt;'l <:Oll\:Íno · en ~t~ble.:er u~. r-ctio.·h de do, :ii\os 
dr:spués de b cmrJ.:1 tn \' ll;<Jt . 

.... 1:, • • •• 
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D~ Olidal de ~ Cacl\umdadcs Europeas . .:..·. 

8. Vlflbrdl ti• 4lkrra dd tli&xüla Je CM{re •pwuo ll drl ':uf I} _· 

El Coase¡o acordó ua umbra! dt alerta de SOO Pf/rn1
• Consideró ~ d mQbrat de: 

3SO ptlm1 pcop!XStO por la Comisión -bHado en los rn~ « aposü:i6n die 
a~ especüfmett~ mfncnbles de la pohbcióll en ~ ocupaciones labora­
les- paclña inducir a una alarma iajmñ~da ca la ~n COlllWL 

'· Pcnibln smpcNOO..w: de los lllllares llmú~ 41 did%ido de L,tJIO (ane.m m 

EI Co,l&jo ~ el n~ de J'O$ibtes supcndones .a ~ocho por aao. dad.u 
las dific:ulrades, en especial, ~r.11 curn"lir con los y;¡{ottS limi~ asociados con 
i:ondicioacs dimáñcas ~pecífias. Este punro es uno de Jos que baJ q~ estu.di~r 
es~ en coMxi6n ~on b nviliión tvñ~ d :anrctioc puaa> 6). 

El Consejo RC011odó la gra.11 incatidumbn: cicmifaca que se nAlltmía ~o de 
cita susanc:ia S$Í anno la ~rmciz de- cia~ Jmf!Ua ~~~rlencla priaa ea. ncfua:ión 
de emisiones. · 

Por comigrñ~. aa>rdó: 

- sua11\zar los valores límire ~ta PM10 que se deben cumplir para 200S (treinta y 
(inc;o ea. lugar de \'Mtieinal reba~mit.1u~ para ti ~Sor diarioa 40 ~v/m1 ftl 
lugu de ucinu para el nJor limite anu~n. 

- establicur $Ólo valores límite indiari.,·m ~ril PM~ en la que R.spete¡l a la 
tegunda fase que $C debe oap1iar para ~010, 

- no incluir en Cita fase disposiciones retui .. ils a P~l~J, 

sobr~ncmdiéndok que la rCTisión estipulada para 2003 lncliñri de · furma 
especifia esto' punt~ (v~sc el :atm:rior runto 6). 

1 L .\fltodos J~ n{erers~isJ (anexo IXJ 

En a\l.ien<:ia de un~s normu imcmJ.cion.'l!c?S armon.iz;;td~s_ el Co~jo acordó un 
mhodo de rcÍf:fcncia que se utili:z.ata para 13 coru de muesuh y l:as mediciones de 
P~lui. y un m¿todo de .referencia pro\isloe,I para P~l!.J, sobrccru.endiettcfo que b 
CQm.\s\<in U~aní a c.ib? prútb;a~ i:S~ comp~ración cnru e110$lc;on el fin de &dtirar 
inform3Cion para la revisión de ambos m~:oJo¡. · 

1 

1 

lJ.11.98 

L:. Comaión dio :SU .:1<1.1erdo a bs enmiendas rc.ilfa~d:u ;or el Consejo. 
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CUENCA DEL RIO HUASCO 

30' 70º 
' 

~}~\.F~RE~Scü-:-~~r--~11~-

~ "-- · --) 

~-

e Agua Super1icial 

m .Agua Subterránea 

A Agua Marina 

X Estación móvil de calidad del aire 

1 PM 10 

,... Material Particulado Sedimentable 

Figura 1.- Ubicación aproximada de Jos puntos de muestreo de agua y aire, n Ja cuenca del Río 
Huasco. 

Cuarto informe e avance proyecto Huasco 6 
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3.3 RESULTADOS OBTENIDOS 

3.3.1 Variables meteorológicas: 

El Estudio no considera la medición de variables meteorológicas debido a la 
existencia de varias fuentes de información al respecto en la Cuenca (empresas, 
instituciones públicas y otros estudios). Sin embargo a solicitud dFI Instituto de 
Investigación Agropecuaria (INIA) se instaló una estación meteorológica en 
Hu asco. 1 

En el Cuadro Nº3.1 se presenta un resumen de los valores medios mensuales de 
las variables meteorológicas monitoreadas en febrero (15 al 28.02.98) en Huasca. 

Cuadro Nº3.1: Promedios mensuales de variables meteorológicas en 
Huasco. 

Velocidad Dirección Temperatura Humedad(%) Presión 
Viento (mis) Viento(º) (C) Atmosférica 

(mm Hg) 
2,4 Día: Noroeste 19,4 74,8 753,4 

Noche: Sureste 

En el Anexo Nº2, se muestran los promedios horarios para las distintas variables 
medidas en el período. 

3.3.2 Material Particulado Sedimentable: 

En las Estaciones Huasco, Freirina, Hda. Atacama, Longomilla, Vallenar, Imperial 
Alto, Chañar Blanco, Alto del Carmen, Retamo, Crucesita, San Felix, Marquesa, 
El Transito, Conay y Chollay se midieron las concentracion~s de Material 
Particulado Sedimentable. En la Estación de Conay y en la de Hda. Atacama la 
muestra se invalidó por la acción de terceros. 

El muestreo de febrero no se consideró por cambio en la J etodología de 
recolección, inicialmente se colectaba en forma húmeda, pero al atraer una gran 
cantidad de insectos se optó por una metodología en seco. 

En el Cuadro Nº3.2 se presentan los resultados obtenidos enl el monitoreo 
realizado en el mes de marzo de 1998. Además del contenido de Fierro, los 
autores estimaron conveniente ampliar la caracterización metálica por Cadmio, 
Plomo y Cobre. La concentración de Mercurio no fue posible deterrriinarla debido a 
la escasa cantidad de muestra. 

Control Monitoreo de la Calidad Ambiental de Ja Cuenca del Río Huasco 13 
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Cuadro Nº3.2: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sejdimentable, 
Cuenca del Río Huasca, marzo de 1998. 

ESTACION MPS FIERRO(%) PLOMO / COBRE 
(mg/m2/dia) (mg/kg.) (mg/kg.) 

Huasca 198 23,91 118 1 250 
Freirina 96 13,5 52 120 
Hda. Atacama INVALIDADO INVALIDADO INVALIDADO l~VALIDADO 
LonQomilla 32 3,93 36 1 79 
Va llenar 83 5,44 171 1 363 
Imperial Alto 150 3,87 77 1 193 
Chañar Blanco 38 4,57 54 1 280 
Altodel Carmen 39 5,44 116,9 SIN ANALISIS 
Retama 159 3,07 29,54 SIN ANALISIS 
Cruces ita 83 3,35 55,27 SIN ANALISIS 
San Felix 114 2,92 38,66 SIN ANALISIS 
Marquesa 99 4,29 29,97 SIN ANALISIS 
El Transito 85 3,52 37,18 SIN ANALISIS 
Cona y INVALIDADO INVALIDADO INVALIDADO INVALIDADO 
Chollay 51 3,31 NO DETECTADO SlN ANALISIS 

Observación: Límite de detección 0,001 mg/kg. 
En todas las Estaciones se analizó el MPS por Cadmio, estando por 
debajo del límite de detección. 

Las metodologías de análisis del MPS se indican en el Anexo Nº4. 

3.3.3 Partículas Totales en Suspensión: 

La concentración de Partículas Totales en Suspensión (PTS) sólo fur monitoreada 
en Huasca durante el periodo comprendido entre el 20 de febrero Y. 22 de marzo 
de 1998. 

Control Monitoreo de la Calidad Ambiental de la Cuenca del Río Huasco 14 



IDICTEC Centro de Estudios dd Medioambi..nte 
000711 

Desviación Estándar de la dirección del viento (sigma theta) 

Este parámetro representa el nivel de turbulencia atmosférica, en le plano 

horizontal. Valores altos corresponden a una mayor turbulencia! horizontal. Los 

valore más bajos suelen observarse en condiciones de dran estabilidad 

atmosférica, con velocidades de vientos muy bajas. 

Los valores medios diarios están en el rango de 6.4 y 73. 7 grados con un 

promedio de 24.3 grados. 

4.4.2 Material Particulado 

4.4.2.1 Material Particulado Sedimentable 

En las Tablas Nº6, 7 y 8 se presentan los resultados obtenidos ! en el monitoreo 

realizado en los meses de abril, mayo y junio 1998. Además d:lel contenido de 

Fierro, los autores estimaron conveniente ampliar la caracterización metálica por 

Cadmio, Plomo, Arsénico y Cobre. La concentración de Mercurio no fue posible 

determinarla debido a la escasa cantidad de muestra. 

Segundo informe proyecto Huasco 29 
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TABLA Nº6: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable, 
Cuenca del Río Huasco, abril de 1998. 
ESTACION MPS FIERRO PLOMO COE RE CADMIO 

(mg/m2/día) (%) (mg/kQ) (ma kg.) (mg/kg.) 
Huasca 531 24.06 73 164 0.40 
Freirina 270 18.47 49 185 1 NO 
Hda. Atacama 167 9.16 143 102 1.23 
Longomilla 161 11.15 131 239 I 2.66 
Va llenar 887 0.18 84 18 0.05 
Imperial Alto 545 : 4.31 89 205 I 0.52 
Chañar Blanco 130 5.68 75 356 NO 
Altodel Carmen 135 4.89 80 309 NO 
Retama 803 2.80 28 62 NO 
Crucesita 404 3.42 27 92 NO 
San Felix 489 2.72 41 92 1 NO 
Marquesa 536 4.46 48 93 NO 
El Transito 629 3.40 45 81 NO 
Con ay 384 3.19 30 88 NO 
Chollay 299 3.05 45 141 0.87 

TABLA Nº7: Resultados Monitoreo de Material Particulada Sedimentable, 
C d I R' H d 1998 uenca e 10 uasco, ma) 'º e 
ESTACION MPS FIERRO ARSENICO PLOMO 1 COBRE CADMIO 

(mg/m2/día) (%) (mg/kg.) (mg/kg.) (mg/kg.) (mg/kg.) 
Huasca 726 11.92 19 60 1 160 NO 
Freirina 236 11.49 27 120 230 8.4 
Hda. Atacama 177 7.95 59 109 1 270 NO 
Longomilla 119 8.08 48 130 214 1.5 
Vallenar 362 3.15 67 104 757 0.6 
1 mperial Alto 537 2.41 33 144 359 1.4 
Chañar Blanco 203 3.95 51 117 513 4.7 
Altodel Carmen 181 2.33 54 56 324 NO 
Retama 993 2.18 36 36 155 NO 
Cruce sita 628 2.74 28 57 393 0.19 
San Felix 440 2.63 32 78 259 2.18 
Marquesa 756 3.58 20 41 361 0.45 
El Transito 498 1.95 17 31 150 0.04 
Conay 313 2.15 22 33 264 NO 
Chollay 608 1.02 11 14 62 2.52 

o • . . . TABLA N 8. Resultados Momtoreo de Material Part1culado Sed1mentable, 
Cuenca del Río Huasco, junio de 1998. 

Segundo informe proyecto 1 luasco 30 
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ESTACION MPS FIERRO ARSENICO PLOMO ¡coBRE CADMIO 
(mg/m2/día (%) (mg/kg.) (mg/kg.) [(mg/kg.) (mg/kg.) 

Huasca 727 6.35 27.5 95.3 1189.3 2.47 
Freirina 175 13.94 33.7 87.1 149.8 10.3 
Hda. Atacama 150 6.08 52.4 80.8 152.8 2.18 
Lonqomilla 140 5.59 53.6 107.2 l 209.8 6.99 
Va llenar 313 3.02 52.3 521.4 1 397.5 2.09 
Imperial Alto 432 3.31 40.9 151 .9 262.9 0.97 
Chañar Blanco 192 3.53 59.4 141 .0 1 329.7 0.55 
Altodel Carmen 161 3.13 49.6 94.0 1 208.9 1.56 
Retama 1040 2.05 32.4 27.1 44.6 0.40 
Cruce sita 491 2.58 26.6 41 .1 77.1 0.42 
San Felix 346 2.29 30.4 68.1 97.3 0.48 
Marquesa 684 3.56 19.8 81 .8 68.9 2.58 
El Transito 265 1.99 22.3 60.1 89.1 1.11 
Con ay 399 2.24 20.7 82.4 1 118.2 NO 
Chollay 310 1.75 19.0 51 .3 95.1 0.95 

Observación: Límite de detección 0,001 mg/kg. NO: no detectado. 

Como se puede observar en las Tablas, las mediciones de MPS /realizadas en la 

campaña de otoño - invierno, arrojan en casi todas las estaciones de monitoreo 

concentraciones que superan el valor establecido por el Decreto Supremo Nº 

04192 del Ministerio de Agricultura: 150 mg/m2/día. 

Las concentraciones de MPS fluctuaron entre 130 y 887 mg/m2/~ía · con un valor 

promedio para todas las estaciones de 425 mg/m2/día durante abril , entre 119 y 

993 mg/m2/día· con un valor promedio para todas las estaciones de 452 

mg/m2/día durante mayo y entre 140 y 1040 mg/m2/día· con u~ valor promedio 

para todas las estaciones de 388 mg/m2/día durante junio. 
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4.3. 2. - Sedimento marinos. 

En la tabla Nº 7 se muestran los resultados de los análisis químicajs efectuados a 
las muestras de sedimentos recolectados durante la campaña de agosto. 

Tabla Nº 7.- Resultados de análisis efectuados a las muestras de sedimentos 
marinos. ) 

mal. Org. e Pb Cu Zn 
d 

Estación % ppm ppm ppm ppm 

1 1.72 nd 4 ! 1 16.3 ! 0.4 00 ! 2 
2 1.50 nd 7 ! 2 33 ! 1 52 ! 4 
3 1.16 0.05 ! 0.01 7 ! 1 32 ! 1 54 ! 2 
4 0.80 nd 6 + 1 32 + 1 16 + 0.5 .. 

nd: no detectado; límite de detecc1on para Cd 0.01 ppm 

4.4. -Aire 

4.4.1 Variables Meteorológicas: 

Los datos de las mediciones correspondientes al mes de Noviembre aún no se 

han retirado de la estación meteorológica, por lo que se incluirr n en el próximo 

informe. 

4.4.2 Material Particulado: 

4.4.2.1 Material Particulado Sedimentable 1 

En las Tablas Nº8, 9 y 10 se presentan los resultados obtenidos en el monitoreo 

realizado en los meses de Julio, Agosto y Septiembre de 1998. Además del 

contenido de hierro, los autores estimaron conveniente ampliar la caracterización 

metálica por Cadmio, Plomo, Arsénico y Cobre. La concentraci1n de Mercurio no 

fue posible determinarla debido a la escasa cantidad de muestraj 

En la Estación Colectora de Huasca, se instaló un segundo colector a modo de 

comparación de resultados y metodología. Este se encuentra a tres metros de 

separación del primero. 

Tercer infonne J e avance proyecto lluasco 23 



IDICTEC Ct:nlro do; Estudios dd Ml!dioambiufü: ºº 0715 

Tabla Nº8: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentabl e, 
Cuenca del Río Huasca, Julio de 1998. 

ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico Cobre Cadmio 

(mg/m2/día) (%) (oom) 
(ppm) 

(oom) (oom) 

Huasco 103 6,58 130,6 27,6 475 ND 
Frcirina 114 10,61 170,0 20,7 '!70 43,33 
Hda Atacama 81 3,83 192,9 28,5 :308 25,88 
Longo milla 275 6,58 203,1 77,0 719 28,65 
Va llenar 344 2,46 398,5 56,7 967 1,92 
lmoerial Alto 270 2,63 207,3 35,1 .5 JO 12, 19 
Chañar Blanco 22 1 2,93 191,6 40,3 645 

1 

61,67 
Alto del Carmen 239 1,56 174, l 29,6 470 11,60 
Relamo 280 l ,7 1 37,2 30,6 191 10,75 
Crucesita 122 2,06 51 ,9 23,0 143 6,76 
San Felix 139 2,04 99,0 28,7 210 13,32 
Marquesa 550 2,72 67,0 33,5 r244 7,75 
El Transito 283 1,62 90,1 21,3 ~04 3,92 
Conav -!86 1,59 75,1 31,9 339 6,26 
Cholla y 707 1,62 63,8 15,5 225 8,97 

Tabla Nº9: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable, 
C d IR' H A t d 1998 uenca e JO uasco, 1gos o e . 

ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico Cobre Cadmio 

(mg/m2/día) (%) (mg/kg) 
(mg/kg) 

(mg/kg) (mg/kg) 
Huasco 287 9,27 126, 1 36,9 347 ND 
Frcirina Invalidado Invalidado Invalidado Invalidado lnvaliaado Invalidado 
Hda Atacama 287 2,32 13,6 23,6 1 74 ND 
Longomilla 153 7,51 38,0 28,3 192 0,29 
Vallenar 356 3,2 300,0 43,6 811 0,40 
Imoerial Alto 217 2,79 35,9 23 ,9 350 0,36 
Chañar Blanco 163 4,85 57,2 31,0 l 455 0,30 
Alto del Carmen 150 2,26 33,5 26,8 )365 0, 15 
Retamo 455 1,58 14,4 28,6 ) 102 0,10 
Cmcesila 219 1,83 17,8 24,4 200 0,89 
San Felix 343 1, 18 21 ,5 26,0 ) 144 0,10 
Marquesa 29 1 2,52 15,4 16,0 ) 164 0,10 
El Transito 208 1,33 20,8 17,3 164 ND 
Conay 255 1,36 33 o 12,7 240 0,80 
Chollay 133 1,21 49,2 18,7 223 0,52 
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Tabla Nº1 O: Resultados Monitoreo de Material Particulado S:ledimentable, 
C d 1 R' H S t" b d 1998 u enea e 10 uasco, ep 1em re e . 

ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico Cobre 
1 

Cadmio 

(mg/m2/día) (%) (mW'kg) 
(mg/kg) 

(mW'kg) (nwJkg) 
Huasco 881 9,55 90,1 27,8 29B ND 
Huasco 2 908 9,71 100,0 34,5 3011 ND 
Freirina 369 10,02 51 ,8 20,1 2311 ND 
Hda Atacama 306 5,08 -!0,5 38,0 20~ 3,52 
Longomilla 173 7,19 102,8 29,4 5016 3,11 
Va llenar 461 3,52 392,6 41 ,8 1122 1,20 
lmoerial Al to 328 2,62 68,1 26,0 368 0,74 
Chañar Blanco 13 l 4,88 67,8 25,7 725 

1 

1,15 
Alto del Cannen 94 2,47 34,4 25,6 676 5,73 
Relamo 33 1 1,93 44,7 34,6 242 ND 
Cmcesita 195 1,48 44, l 25,3 346 ND 
San Felix 435 0,91 48,9 23,8 212 ND 
Marquesa 225 2,12 33 ,4 18, 1 300 ND 
El Transito 148 1,48 54,6 17,9 . 25 1 ND 
Cona y 12 1 1,42 57,8 13,7 307 ND 
Chollav 63 1,98 38,5 24,5 479 NO 
Límite de Detección : 0,005 mg/kg. 

Como se puede apreciar en la Tablas, las mediciones de MPS realizadas en la 

última campaña, arrojan en casi todas las estaciones de monitoreo 

concentraciones que superan el valor establecido por el DecretG> Supremo Nº 

04/92 del Ministerio de Agricultura: 150 mg/m2/día. 

Las concentraciones de MPS fluctuaron entre 81 y 707 mg/m2/día con un valor 

promedio para todas las estaciones de 280 mg/m2/día durante Julio, entre 133 y 

455 mg/m2/día con un valor promedio para todas las estaciones de 251 mg/m2/día 

durante Agosto, entre 63 y 908 mg/m2/día con un valor promedio para todas las 

estaciones de 323 mg/m2/día durante Septiembre. 

Se observa claramente la excelente correlación entre los valore obtenidos de 

Huasca y Huasca 2. Lo que permite asegurar que los datos obtenidos son 

similares. 
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Tabla Nº9: Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedimentable, Cuenca del Rfo 

Huasco Octubre de 1998 1 
' 

ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico 
c:Jio 

(mgjm2/clia) (%) (mg/kg) 
(mg/kg) 

(m 
Huasco 534 11,22 158,3 1 27,91 (l,003 
Huasco 2 586 10,58 126,49 29,21 (),004 
Freirina 389 9,2 9.40 17,58 1 ND 
Hda Atacama 283 5,72 21 , 16 38,99 p,003 
Longomilla 141 8,15 61,32 25,71 p,003 
Vallenar 518 l ,49 128 26 26,93 1 ND 
I mnerial Alto 341 3,32 32,36 22,02 10.006 
Chañar Blanco 308 3,03 39,51 17,13 1 ND 
Alto del Carmen 130 3 05 52,99 35 38 1 ND 

Re tamo 171 2 29 36,36 35,78 1 ND 
Crucesita 106 2,30 29,23 24,74 ND 
San Felix 343 2,16 24,97 29,26 )0,002 
Marquesa 262 3,35 27,05 17,58 ND 
El Transito 158 l,74 3,22 17,46 ND 
Cona y 80 l,59 33,06 17,22 ND 
Chollav 86 0,89 18,13 14,90 1 ND 

1 

Tabla Nº10: Resultados Monitoreo de Material Partícu/ado Sediment1ble, Cuenca del Río 
Huasco, Noviembre de 1998 

ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico Cobre Cadmio 

(mgjm2/día) (%) (me./kg) 
(mg/kg) 

{mJKe.) (mg/ke.) 
Hu asco 729 9 52 84 14 26 3 1 215,23 1,01 
Huasco 2 732 9,27 90,24 29,7 1 209,88 1,47 
Freirina 490 7,55 30,20 13,3 110,62 6,14 
Hda Atacama 361 4 94 33.35 32,7 129.24 
Longomilla 236 4,75 66,54 22,5 1 246,12 1,87 
Vallenar Invalidado Invalidado Invalidado Invalidado II)validado Invalidado 
Imoerial Alto 325 4,37 62,91 25,2 1 425,16 13,24 
Chañar Blanco 249 5,42 60,68 23,5 1 471 ,04 0,86 
Alto del Carmen 357 1,91 27 14 13,5 1 206 27 ND 
Relamo 292 2,97 44,33 36,8 1 311 34 2,06 
Crucesita 292 2,28 35 05 26,4 1 260,82 0,82 
San Felix 509 1,88 38,46 25.7 1 149 ll l , 18 
Marquesa 360 2,80 20,07 14,8 1 282,00 ND 
El Transito 292 1,61 59,85 11 ,9 1 472,65 ND 
Conay 179 1,62 28,67 13, 1 1 202 36 ND 
Chollay 139 1,76 39, 13 22 1 1 386,96 ND 
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Tabla Nº11 : Resultados Monitoreo de Material Particulado Sedímentable, fo Cuenca del R 
Huasco, Diciembre de 1998. 

ESTACION MPS Fierro Plomo Arsénico Cobre Cadmio 

(mg/m2/día) (% ) (mefkg) 
(mg/kg) 

(mg/k.e,) (mg/kg) 
Huasco 688 12,07 88,16 30,7 233,69 4,69 
Huasco 2 733 9,27 68,00 33,4 209,p9 3,42 
Freirina 555 6,36 14,63 14 6 69,21 ND 
Hda Atacama 333 4,32 27,99 23,7 164,69 0,43 
Longonúlla 247 7,50 14,63 24,2 252,54 4,35 
Vallenar 546 2,06 132,81 28,2 276Jl3 ND 
Imoerial Alto 269 3,09 71 ,90 15 4 438,08 ND 
Chañar Blanco 202 3,62 53,19 25,2 430,85 0,60 
Allo del Carmen Invalidado Invalidado Invalidado Invalidado Jnvalictado Invalidado 
Re tamo 224 2,66 54,17 36,5 199!35 0,97 
Cruces ita 291 2,51 31,72 27,0 237¡06 2,50 
San Felix 350 1,59 39,53 26,9 172,68 1,39 
Marquesa 252 2,97 30,88 20,6 196l9l 0,87 
E l Transito 163 1,38 26,86 15,4 1731,00 ND 
Conav 165 1,46 56,05 14,2 264,01 ND 
Chollav 183 0,66 22,61 10,8 212,77 ND 

Límite de Detección: 0,005 mg/kg. 

Como se puede apreciar en la Tablas, las mediciones de MPS r¡ealizadas en la 

última campaña, arrojan en casi todas las estaciones / de monitoreo 

concentraciones que superan el valor establecido por el Oecrrto Supremo Nº 

04/92 del Ministerio de Agricultura: 150 mg/m2/día. 

Las concentraciones de MPS fluctuaron entre 80 y 586 mg/m2/J ía con un valor 

promedio para todas las estaciones de 277 mg/m2/día durantk Octubre, entre 

139 y 732 mg/m2/día con un valor promedio para todas las e1taciones de 369 

mg/m
2
/día durante Noviembre, entre 183 y 733 mg/m2/dír. con un valor 

promedio para todas las estaciones de 347 mg/m2/día durante Diciembre. 

Se observa claramente la excelente correlación entre los valoJes obtenidos de 

Huasco y Huasca 2. Lo que permite asegurar que los dat s obtenidos son 

similares. 
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CAPITULO 3 .0 
CARACTERJZACJON DEL AREA DE INFLUENCIA 

3 .1 INTRODUCCION 

La caracterización del medio ambiente existente, referido a sus componentes físicos, 
1 

biológicos y humanos, permite establecer la línea Base de Referencia para la identificación 
de los impactos ambieotales así como para su posterior cuantificar ión y evaluación. 

E l esrudio de Línea Base se ha realizado por medio de la búsqueda , revisión, validación 
y selección de antecedentes ya existentes y por medio de Ja ealización de estudios 
específicos. 

Dado que el Proyecto Fase II corresponde a una ampliación de Ja Planta Concentradora 
de CCMC la caracterizac ión del medio ambiente existente se ha b~sado principalmente en 
los componenres que CCMC monitorea en forma continua desde lla puesta en marcha de 
la Fase I (Proyecto La Candelaria). 

Los componentes analizados en esta Línea Base, de acuerdo a los íférminos de Referencia 
aprobados por la CONAMA III Región corresponden a: 

• Medio Ambiente Físico 

Calidad del Aire 
Recursos Hídricos 
Ruido y Vibrac iones 
Flora y Fauna 

• Medio Ambiente Socioeconómico 

Infraestructura Vial 
Actividades Socioeconómicas 

A continuación se entrega un análisis de la Línea Base para lo componentes descritos 
anteriormente. 

3.2 CALIDAD DEL AIRE 

3. 2 .1 Metodología 

Para caracterizar Ja calidad del aire en el área de estudio se proc dió, en primer lugar, a 
realizar una recopilación de antecedentes sobre monitoreos de calidad del aire realizados 
en la zona entre agosto de 1993 y marzo de 1996, de CCMC. 1 ' 
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De esca forma , fueron revisados los siguientes estudios: 

• Programa de Monitoreo Ambiental, Localidad de Tierra Amarilla, CCMC, 
Informe Anual 1993, Abril 1994; preparado por Dames & Moore. 

• Plan de Monitoreo Ambiental Terrestre Para Tierra Amarilla y Caldera, Tercera 
1 

Región de Acacama - Chile, para CCMC, Informe Anua 1994, Marzo 1995; 
preparado por Da mes & Moore. 

:;~;~:,::;~ ~~r~:i~~t~r~~¡Teerrestre, CCMC, Infonne An°¡' 1995, Marzo 1996; 

• Programa de Monitoreo Terrestre, CCMC, Informe Primer Trimestre Año 1996, 
Abril 1996; preparado por Intec - Chile. 

Posteriormente se seleccionaron los parámetros y estaciones de interés para el presente 

esrudio. ¡ 
Finalmente se realizó una caracterización estadística de las var· a bles de interés para 
caracterizar la calidad del aire en el sector del Proyecto. 

3.2.2 VariahJes de Interés 

CCMC 

En el presente estudio se consideró, después de revisar los amecedlentes ya mencionados, 
que los parámetros significativos son los siguientes: 

Material parriculado respirable ( PM10) 

Contenido de Metales en PM 10 

Polvo Sedimentable 
Contenido de Metales en Polvo Sedimentable 
Dirección y Velocidad del Viento 

En el Anexo A se adjuntan los resúmenes de las mediciones de las concentraciones diarias 
de PM 10 .<registro entre agosto de 1993 y marzo de 1996), co~ enido de Met_ales en el 
PM10 (registro entre agosto de 1993 y marzo de 1996), Polvo Sedunentable (registro entre 
septiembre de 1993 y marzo de 1996) , contenido de Metales e el Polvo Sedimentable 
(registro entre septiembre de 1993 y marzo de 1996) y Direcció9 y Velocidad del Viento 
(registro entre enero de 1995 y marzo de 1996, para Sector Mina y registro entre agosto 
de 1993 y marzo de 1996, para Tierra Amarilla) realizadas en las siguientes estaciones de 
monitoreo: 

Tierra Amarilla 
Sector Mina 
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Cabe destacar que para el análisis de Polvo Sedimentable y Concen~do de Metales en Polvo 
Sedimentable se incluyó el registro (septiembre de 1993 a marzo de 1996) de las siguientes 
estaciones de monitoreo: 

Pabellón 
Jotabeche 
Nantoco 

3 .2.3 Resultados en Sector Mina 

CCMC 

En la Tabla 3 .2-1 y Figura 3 .2-1 se muestran los resultados de las mediciones de PM 10 , 

expresados como concentraciones medias mensuales , para el total del período considerado, 
en la estación Sector Mina. Se puede observar que el valor prbmedio mensual fue de 
84 [µg /m3]. 

Como se desprende de los antecedentes entregados en el Anexo 4 se registraron valores 
de concentración media diaria de PM 10 que fluctuaron entre los 19 [µg/m3] y los 
246 [µg/m 3]. De los antecedentes revisados se observó, además, qilie en 16 de los 311 días 
en que se realizaron mediciones se midieron valores de concentra+ón media de PM 10 que 
superó el valor máximo de 150 [µg/m3] establecido para la conce,tración media diaria de 
PM 10 por el Decreto Supremo Nº 185 del Ministerio de Minería. Ep necesario dest.acar que 
en la Tabla mencionada se incluyeron el promedio parcial enrrf los meses de abril y 
septiembre y el promedio parcial entre los meses de octubre y marzo, ya que 
estacionalmente se produce una diferencia significativa entre las cof,centraciones promf·dio 
de PM 10, situación que posteriormente será considerada al re1lizar la evaluación de 
impacto sobre la calidad del aire debido al proyecto Fase II de CCMC. 

En la Tabla mencionada, se puede observar, además, que durant~ los años 1993 , 1995 y 
1996 la totalidad de las concentraciones medias mensuales de PM-10 obtenidas fueron 
inferiores a 100 [µg /m3], en el año 1994 fueron inferiores a 1~0 [µg /m3]. Cabe hacer 
notar, que la operación normal de la Fase I de CCMC comenzó~~ año 1995, habiéndose 
realizado la construcción de la misma entre mayo y septiembre dej_ año 1994, período que 
coincide con las mayores concentraciones medias mensuales obtenidas. 
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b) Metales en PM10 

En la Tabla 3.2-2 se observan los valores característicos (valor p5omedio, valor máximo, 
valor mínimo y número de mediciones) de las concenrrac~~nes registradas en la 
estaciónSector Mina, expresada como [,ug/m3], para los siguientes metales medidos en el 
PM 10 entre septiembre de 1993 y marzo de 1996: 

Arsénico 
Plomo 
Mercurio 
Sílice 

Los registros de Arsénico y Sílice cubren el período entre septiembre de 1993 y marzo de 
1996, por otra parte, los registros de Plomo y Mercurio atlarcan el período entre 
septiembre de 1993 y octubre de 1994. [ 

No existen normas que permitan contrastar los valores de la Ta\Dla con algún criterio de 
referencia. 

c) Polvo Sedimentable 

En la Tabla 3 .2-3 y Figura 3 .2-2 se observan los resultados di las concentraciones de 
Polvo Sedimemable, en forma de valores mensuales, regisrrad(f)s en la estación Sector 
M ina entre septiembre de 1993 y marzo de 1996. El valor [promedio fue de 1,02 
[mg/cm2/30 días], con un valor máximo de 2,01 [mg/cm2/30 días] y un mínimo de 0,51 
[mg/cm2/30 días]. 

1 

En la totalidad de los 24 meses, en que existe registro, se midieron concentraciones 
superiores al límite máximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS 
(Organización Panamericana de la Salud) que es igual a 0,5 [m~/cm2/30 días]. En todo 
caso esto es sólo una referencia, ya que no existe disposición es 1ecífica aplicable para la 
cuenca del río Copiapó, lugar donde se emplaza el proyecto. 

d) Metales en Polvo Sedimentable 

CCMC 

En la Tabla 3.2-4 se observan los valores característicos (valor p~omedio , valor máximo, 
valor mínimo y número de mediciones) de las concentrac~ones, expresada como 
porcentaje, para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimentable entre septiembre 
de 1993 y marzo de 1996: 

Hierro 
Azufre 
Cobre 
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Manganeso 
Mercurio 
Sílice 
Litio 
Cadmio 
Plomo 
Zinc 
Molibdeno 
Arsénico 
Aluminio 

No existen normas que permitan discernir el comportamiento de estos parámetros. 

e) Velocidad y Dirección del Viento 

0007 26 

Para este sector se consideraron los datos de mediciones de velocidad y direccióri del 
viento en el año 1995 y el primer trimestre de 1996. En la Thla 3 .2-5 se observa el 
resumen de la velocidades y direcciones características del vientb en el Sector Mina para 
el período comprendido entre enero de 1995 y marzo de 1996. 

En la Tabla mencionada se puede observar que las velocidades m~ias mensuales presentan 
una variación anual, con valores promedio en invierno meno~es (2, 1 [mis] en Jumo), 
comparativameme, que en primavera y verano (3,5 [m/s] en nor iembre). Cabe destacar 
que las direcciones predominantes durante el día son NNE, coi o se observa en la Tabla 
citada. 

3 .2 .4 Resultados en Tierra Amarilla 

En Ja Tabla 3 .2-6 y Figura 3 .2-3 se observan los resultados, expresados como 
concentraciones medias mensuales, del monitoreo para el total del período considerado, 
en la estación Tierra Amarilla. El valor promedio mensual fue de 91 [µg /m 3]. 

1 

Como se puede ver en el Anexo A, Jos valores de Ja concentración media diaria de PM 10 

registrados fluctuaron entre los 6 [µg/m3] y los 244 [µg /m3]. De [os estudios revisados se 
pudo observar que de los 311 días en que se realizaron medicidnes en 24 oportunidades 
se registraron valores de concentración media que superó el valo~1 máximo establecido por 
el Decreto Supremo Nº 185 del Ministerio de Minería e 150 [µg/m 3], como 
concentración diaria máxima de PM10. Es necesario destacar qu en la Tabla mencionada 
se incluyeron el promedio parcial entre los meses de abril y stptiembre y el promedio 
parcial entre los meses de octubre y marzo, ya que estacion lmente se produce una 
diferencia significativa entre las concentraciones promedio e PM10 , situación que 
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posteriom1ente será considerada c.l realizar la evaluación de impa to sobre la calidad del 
aire debido al proyecto Fase II de CCMC. 

En la Tabla mencionada, se puede observar, además, que durante yl año 1993 la totalidad 
de las concentraciones medias m~nsuales ~e P~-10 obtenidas iferon inferiore~, a 100 
[µ.g/m 3), en el año 1994 fueron iguales o mfenores a 155 [µ.g/f. 3

] (concentrac1on que 
excede el valor que el Decreto Supremo Nº 185 establece como¡ límite máximo para la 
concentración media d~aria~, en el año 1995 fueron iguales o inf1riores a 130 [µ.g /m3

] y 
en el año 1996 fueron mfenores a 7 5 [µ.g /m3]. J 

1 

b) Metales en PM10 1 

En la Tabla 3.2-7 se observan los valores característicos (valor promedio, valor máximo, 
valor mínimo y número de mediciones) de las concentraciones, expresada como [µ.g/m 3N), 
para los siguientes metales medidos en el PM 10: 

Arsénico 
Plomo 
Mercurio 
Sílice 

Los registros de Arsénico y Sílice cubren el período entre septiembre de 1993 y marzo de 
1996, por otra parte, los registros de Plomo y Mercurio abarcan el período entre 
septiembre de 1993 y octubre de 1994. 

No existen normas que permitan contrastar los valores de la Tabla con algún criterio de 
referencia. 

c) Polvo Sedimentable 

CCMC 

En la Tabla 3 .2-8 y F igura 3 .2-4 se observan los resultados de las concentraciones de 
Poi vo Sedimenta ble, en forma de valores característicos y como valor mensual , 
respectivamente , registrados en la estación T ierra Amarilla entre agosto de 1993 y marzo 
de 1996. El valor promedio fue de 0,90 [mg/cm2/30 días), con u 1 valor máximo de 2,22 
[mg/cm2/30 días] y un mínimo de 0,46 [mg/cm2/30 días] . 

En los 31 meses monitoreados se midieron concentraciones superiores al límite máximo 
propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organización Pdnamericana de la Salud) 
que es igual a 0,5 [mg/cm2/30 días]. En todo caso esto es sólo utla referencia, ya que no 
existe disposición aplicable para la cuenca del río Copiapó, lugar donde se emplaza el 
proyecto. 
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d) Metales en Polvo Sedimentable 

En la Tabla 3.2-9 se observan los valores característicos (valor pr medio , valor máximo, 
valor mínimo y número de mediciones) de las concentraciones, exf,resada como ~orcentaje 
( % ) , para los siguientes metales medidos en el Polvo Sediment ble entre septiembre de 
1993 y marzo de 1996: 

Hierro 
Azufre 
Cobre 
Manganeso 
Mercurio 
Sílice 
Litio 
Cadmio 
Plomo 
Zinc 
Molibdeno 
Arsénico 
Aluminio 

No existen normas para comparar si los niveles medidos son alws o normales. 

e) Velocidad y Dirección del Viento 

CCMC 

En la Tabla 3.2-10 se observa el resumen de la velocidades y di ecciones características 
del viento en el Sector Tierra Amarilla para el período comprendÍdo entre agosto de 1993 
y marzo de 1996. 

De los registros se puede observar que el valor medio de la velociead mensual para el total 
del período de monitoreo resultó de 2,7 [m/s], con valores extremos de 8,8 y 0,0 [m/s], 
como máximo y mínimo respectivamente. Cabe destacar que las direcciones predominantes 

1 

del Viento durante el día son N y NNE, como se observa en la labia indicada. 

En la Figura 3 .2-5 se observa una comparación entre las veloci ades medias mensuales 
medidas en Tierra Amarilla para el total del período consideradr . De ella y de la Tabla 
3 .2-10, ya mencionada, se desprende que la distribución de velocidades medias mensuales 
y de direcciones predominantes, durante los cuatro años !considerados, tubo un 
comportamiento análogo. Por lo tanto, un registro de velocidad y ~irección del viento, que 
comprenda un año completo de los considerados, es representativd de todo el período entre 
agosto de 1993 y marzo de 1996. . 1 
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3. 2 . 5 Estación Pabellón 

a) Polvo Sedimentable 

En la Tabla 3.2-11 y Figura 3.2-6 se observan los resultados d las concentraciones de 
Polvo Sedimentable, en forma de valores medios mensuales, rd~istrados en la estación 
Pabellón durante el período comprendido entre septiembre de 19¡ 3 y marzo de 1996. El 
valor promedio fue de 0 ,47 [mg/cm2/30 días], con un valor máximo de 1,34 [mg/cm2/30 
días] y un mínimo de 0,01 [mg/cm2/30 días] . j 

En 8 de los 29 meses monitoreados se midieron concentraciones superiores al límite 
máximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organización Panamericana de 
la Salud) que es igual a 0,5 [mg/cm2/30 días] . En todo caso esto es sólo una referencia , 
ya que no existe disposición aplicable para la cuenca del río Copiapó, lugar donde se 
emplaza el proyecto. 

b) Metales en Polvo Sedimentable 

CCMC 

En la Tabla 3.2-12 se observan los valores característicos (valor p~omedio , valor máximo, 
valor mínimo y número de mediciones) de las concentraciones, expresada como porcentaje 
(%), para los siguientes metales medidos en el Polvo Sediment~ble entre septiembre de 
1993 y marzo de 1996: 

Hierro 
Azufre 
Cobre 
Manganeso 
Mercurio 
Sílice 
Litio 
Cadmio 
Plomo 
Zinc 
Molibdeno 
Arsénico 
Aluminio 

No existen normas para comparar si los niveles medidos son altos o normales. 
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3 .2.6 Estación .Jotabeche 

a) Polvo Sedimentable 

En la Tabla 3.2-13 y Figura 3.2-7 se observan los resultados d9 las concentraciones de 
Polvo Sedimentable, en forma de valores medios mensuales, registrados en la estación 
Jotabeche durante el período comprendido entre septiembre de 19f3 y marzo de 1996. El 
valor promedio fue de 0,44 [mg/cm2/30 días], con un valor máximo de 1,40 [mg/cm2/30 
días] y un mínimo de 0,18 [mg/cm2/30 días]. 

En 6 de los 24 meses monitoreados se midieron concentraciones superiores al límite 
máximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organización Panamericana de 
la Salud) que es igual a 0,5 [mg/cm2/30 días]. En todo caso esto

1 

es sólo una referencia, 
ya que no existe disposición aplicable para la cuenca del río Oopiapó, lugar donde se 
emplaza el proyecto. 

b) Metales en Polvo Sedimentable 

CCMC 

En la Tabla 3.2-14 se observan los valores característicos (valor p~omedio, valor máximo, 
valor mínimo y número de mediciones) de las concentraciones, exf.resada como porcentaje 
( % ) , para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimemable entre septiembre de 
1993 y marzo de 1996: 

Hierro 
Azufre 
Cobre 
Manganeso 
Mercurio 
Sílice 
Litio 
Cadmio 
Plomo 
Zinc 
Molibdeno 
Arsénico 
Aluminio 

No existen normas para comparar si los niveles medidos son alt s o normales. 
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3.2.7 Estación Nantoco 

a) Polvo Sedimentable 

En la Tabla 3.2-15 y Figura 3.2-8 se observan los resultados de las concentraciones de 
Polvo Sedimentable, en forma de valores medios mensuales, rdgistrados en la estación 
Nantoco durante el período comprendido entre septiembre de 1~93 y marzo de 1996. El 
valor promedio fue de 0,48 [mg/cm2/30 días], con un valor máxihio de 0,90 [mg/cm2/30 
días] y un mínimo de 0,19 [mg/cm2/30 días]. 

En 12 de los 31 meses monitoreados se midieron concentracio~es superiores al límite 
máximo propuesto por la Norma de Referencia de la OPS (Organización Panamericana de 
la Salud) que es igual a 0,5 [mg/cm2/30 días]. En todo caso esto es sólo una referencia, 

1 

ya que no existe disposición aplicable para la cuenca del río Qopiapó, lugar donde se 
emplaza el proyecto. 

b) Metales en Polvo Sedimentable 

CCMC 

En la Tabla 3.2-16 se observan los valores característicos (valor p omedio, valor máximo, 
valor mínimo y número de mediciones) de las concentracrones, expresada como 
porcentaje (%), para los siguientes metales medidos en el Polvo Sedimentable entre 
septiembre de 1993 y marzo de 1996: 

Hierro 
Azufre 
Cobre 
Manganeso 
Mercurio 
Sílice 
Litio 
Cadmio 
Plomo 
Zinc 
Molibdeno 
Arsénico 
Aluminio 

No existen normas para comparar si los niveles medidos son ale s o normales . 
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TABLA 3.2-1 
CONCENTRACIONES MEDIAS MENSUALES DE PMlO [µg/m3 N] 
SECTOR MINA 
PERÍODO AGOSTO 1993 - MARZO 1996 

- . 
Mes Concentración 

[µg/m 3 N] 

Ago-93 88 
Sep-93 84 
Oct-93 98 
Nov-93 88 
Dic-93 75 
Ene-94 86 
Feb-94 76 
Mar-94 84 
Abr-94 99 
May-94 108 
Jun-94 106 
Jul-94 113 
Ago-94 116 
Sep-94 114 
Oct-94 61 
Nov-94 55 
IJic-94 42 
éne-95 66 
Feb-95 55 
Mar--95 78 
Abr-95 87 
May-95 99 
Jun-95 82 
Jul-95 87 
Ago-95 75 
Sep-95 82 
Oct-95 91 
Nov-95 79 
Dic-95 72 
Ene-96 83 
Feb-96 92 
Mar-96 71 
Promedio Mensual 84 
Promedio Abril a Septiembre 96 
Promedio Octubre a Marzo 75 
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TABLA 3.2-2 
CONTENIDO DE METALES EN PMIO [µg/m3 N] 
SECTOR MINA 
PERÍODO AGOSTO 1993- MARZO 1996 

Metal Valor Promedio Valor Máximo 
[µg/m 3 N] [µg/m 3 N] 

Arsénico 0.1432 0.5744 
Plomo(*) 0.116 0.444 
Mercurio (*) 0.0016 0.0600 
Sílice 12.7230 56.8000 
· : HASTA OCTUBRE 1994 
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Valor Mínimo NIº Mediciones 
[µg/m 3N] 

0.0321 120 
0.033 60 
<0.0002 56 
<1.0 49 



TABLA 3.2-3 

CONCENTRAClÓN DE POLVO SEDIMENTABLE lmg/cm 2/30 días] 
SECTOR MINA 
PERÍODO SEPTIEMBRE 1993 - MARZO 1996 

Mes Concentración 
[mg/cm2/30 días] 

Sep-93 0.63 
Oct-93 0.94 
Nov-93 0.94 
Dic-93 0.68 
Ene-94 0.83 
Feb-94 1.03 
Mar-94 0.79 
Abr-94 0.83 
May-94 1.23 
Jun-94 0.57 
Jul-94 1.64 
Ago-94 1.38 
Sep-94 2.01 
Oct-94 1.84 
Nov-94 1.80 
Dic-94 0.93 
Ene-95 1.01 
Feb-95 1.1 o 
Mar-95 1.63 
Abr-95 1.87 
May-95 0.70 
Jun-95 0.51 
Jul-95 0.68 
Ago-95 0.51 
Sep-95 0.59 
Oct-95 0.87 
Nov-95 0.72 
Dic-95 0.75 
Ene-96 0.63 
Feb-96 1.02 
Mar-96 0.90 
Promedio Mensual 1.02 
Máximo Registrado 2.01 
Minimo Registrado 0.51 
Desviación Estandar 0.44 
Número de Mediciones 31 



TABLA 3.2-4 000735 
CONTENIDO DE METALES EN POLVO SEDIMENTABLE ['Yo) 
SECTOR MINA 
PERÍODO SEPTIEMBRE 1993 - MARZO 1996 

Metal Valor Promedio Valor Máximo Valor Mínimo Nº ¡ ediciones 
[%] [%] [%] 

Hierro 8.93 13.30 5 .63 31 
Azufre 3.90 8 .30 2.16 29 
Cobre 0.68 1.18 0.13 31 
Manganeso (*) 0.19 0.25 0.11 13 
Mercurio (*) 0.00 0.00 0.00 9 
Sílice 24.19 42.00 13.50 28 
Litio (*) 0.00 0.00 0 .00 3 
Cadmio(*) 0.00 0 .00 0 .00 3 
Plomo(*) 0.01 0.02 0 .01 13 
Zinc(*) 0.08 0.15 0.04 13 
Molibdeno (*) 0.00 0.01 0 .00 13 
Arsénico 0.01 0.03 0.01 29 
Aluminio 4.76 6.30 2 .70 1 31 
· ; HASTA DICIEMBRE 1994 



TABLA 3.2-6 
CONCENTRACIONES MEDIAS MENSUALES DE PMIO [µg/m3 N] 
TIERRA AMARILLA 
PERÍODO AGOSTO 1993 - MARZO 1996 

Mes Concentración 
[µg/m 3 N] 

Ago-9 3 98 
Sep-93 89 
Oct-93 80 
Nov-93 74 
Dic-93 89 
Ene-94 73 
Feb-94 77 
Mar-94 72 
Abr-94 107 
May-94 116 
Jun-94 154 
Jul-94 154 
Ago-94 146 
Sep-94 121 
Oct-94 79 
Nov-94 76 
Dic-94 52 
Ene-95 59 
Feb-95 66 
Mar-95 75 
Abr-95 89 
May-95 106 
Jun-95 130 
Jul-95 107 
Ago-95 115 
Sep-95 81 
Oct-95 86 
Nov-95 71 
Dic-95 68 
Ene-96 65 
Feb-96 71 
Mar-96 65 
Promedio Mensual 91 
Promedio Abril a Septiembre 116 
Promedio Octubre a Marzo 72 
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