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Anteproyecto Norma de emision para fundiciones

de cobre y fuentes emisoras de arsénico

Minksterio del
Medio %
41 Ambiente Carmen Gloria Contreras. cgcontreras@mma.gob.cl

Priscilla:UlloaiMenares. pulloa@mma.gob:cl

I ST 26 Septiembre 2012

Objetivo de la reunion

1. Difundir antecedentes y fundamentos del anteproyecto de
la norma de emisién para fundiciones de cobre y fuentes

emisoras de arsénico.

2. Apoyar el proceso de consulta publica (fin: 2 octubre).

e-RA
Participacion Ciudadana en
Planes y Normas

http://www.mma.gob.cl

http://epac.mma.gob.cl
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Etapas elaboraciéon del anteproyecto

D.5.93/95 MINSEGPRES. Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de emisidn

Publicacion programa priorizado

17 abril 2010

Resolucion de inicio

7 marzo 2011

Publicacion en diario oficial y nacional

15y 19 marzo 2011

Elaboracidn de anteproyecto (150 dias +
ampliacion)

19 marzo 2011 al 30 junio

2012

Recepcidn de antecedentes (70 dias)

21 marzo -29 Junio

Estudio beneficios y costos sociales

30 marzo 2012

Anilisis general del impacto econédmico social

10 junio 2012

Resolucion gue aprueba el anteproyecto

Publicacion anteproyecto diario oficial y diario
circulacion nacional

Consulta Publica (60 dias)

25 junio 2012

3y 8dejulio

4 de julio al 2 de Octubre

Resoljicion de nicid |
Farmacion de Estudios Gientificos y
comité oparativo y ampliado Tecnicos | Aeetisr lase,
. astunos
elaboracidn de " dentecadentes | compiamenrariza
antaproyacte —< By ediente pﬁbllcu son suficlentes? @
de norma
156 dias Elaboracién anteproyecto . - @
Anilisis del Impacto Econdmico y Social
Julio ROAYLTA R
a T':'.l"f”""ff‘r.
Octubre i‘” ‘
Octubre .. .00
a fatin 10
Diciembre 9"

Toma de razon en contraloris

Fuente: clsboracian propea a partin de D5 91195
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El anteproyecto une dos procesos de regulacion:

il 1. Elaboracion de la norma de emision para fundiciones
il 2. Revision de |la norma de emision de arsénico

L]
DIAKLO OPICIAL UL LA WLFUBLICA O CHiLLy
Soarss 15 de Marznde 2311

Nhnesterfo ded Meslio Ambilente

PResstimmprry
RAFPUBLICA DE CHILE
DA VIO A LA LI AHUKACION DL LA SUK WINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AL DL EAIIAION PAILL 3V SDICIONES W,

DA INICIO A LA REVISION DE LA NORMA DE
EMISIDN PARA LA REGULACION OFL
CONTAMIMANTE ARSENCO EMITIDO AL
AIRE [D.8. N*1€5 DE 1910, DE MINSEGPRES)

RESCLUCION EXENTA N ()328

SANTIAGO, 4 dw maye de 2311

VISTDS:

0y &=l mirepriy ey de oo

a dapunek ac in Loy W10 120, soboe Bores Gomnabes ol Measd Amssetre; en
| arseudo 33 ca ke oy 13852, b crusents en ol Decrido Suprwno N%wA da 1558
& Mnmieen Sacetatin Gorenl ce b Preiidenti qus spruata ol Regdurins

Contenidos de una norma de emisién
Articulos 28 y 35 D.S. 93/95 - Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de emision
Justificacion y objetivo de proteccion
Fuente emisora que regula
Contaminantes que regula
Distincion entre fuente nueva y existente
Valores limites maximos de emision
Plazos para el cumplimiento (gradualidad)
Metodologia para verificar cumplimiento

Fiscalizador

o2 B M @ & 5 B R

Congelamiento de emisiones

27-09-2012
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1. Justificacion y objetivo de proteccion

Art 1°. La norma de emision para fundiciones de cobre y
fuentes emisoras de arsénico, tiene por objeto proteger la
salud de las personas y el medio ambiente en todo el

territorio nacional.

Como resultado de su aplicacion se reduciran las emisiones
al aire de material particulado (MP), didoxido de azufre

(502), arsénico (As) y mercurio (Hg).

Efectos documentados sobre la salud delos principales
contaminantes emitidos por fundiciones

- Mortalidad prematura
- Bronquitis aguda y cronica
- Admisién Hospitalaria: respiratoria, cardiovascular y cerebro-vascular
- Visita de urgencia por asma
- Céncer pulmén y traquea

Enfermedades respiratorias superior e inferior

Dias de actividad restringida
- Ausentismo laboral
- Exacerbacion asma
- Tos cronica (nifios)
- Tos (nifios asmaticos)
- Mortalidad infantil
SO, - Admision hospitalaria: respiratoria, y cardiovasculares
- Cancer a la piel
- Cancer al pulmén

Contaminante

MP2,5

As - Cancer a la vejiga
- Mortalidad cardiovascular
Muerte fetal
- Pérdida de coeficiente intelectual en nifos
Hg - Ataxia

- Disfuncién renal

Fuente: Hunt, A. (2011), “Policy Interventions to Address Health Impacts Associated with Air Pollution, Unsafe Water Supply
and Sanitation, and Hazardous Chemicals”, OECD Environment Working Papers, No. 35, OECD Publishing, disponible en el

link http:.//dx.doiorg/10.1787/5kg9qx8dsxd3-en
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Beneficios identificados de la norma

Escala del impacto Identificados

Locales J Eventos de contaminacion (SO,)
J-Contaminacién de suelos (SO,, As, Hg)

Regionales

J Mortalidad prematura (MP, As)

L Morbilidad (MP, SO,, As, Hg)

{ Productividad perdida (MP, SO,)

L Actividad restringida (MP)

MVisibilidad (MP, As)

{ Corrosién de materiales (SO,)

T Produccién agricola {(MP, SO,)

1 Efectos en Ecosistemas (SO, Hg)

“Mmagen Pais (recomendaciones OCDE)
JDepositacion de contaminantes (MP, SO2, Hg)

2. Fuente que se regula Art. 2°, a)

Fuente emisora: corresponde a toda fundicién de
cobre o cualquier otra fuente emisora de arsénico
donde se realiza un tratamiento térmico cuyo
contenido de arsénico en la alimentacion sea superior

a 0,005% en peso.
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3. Contaminantes que se regulan Art.1°

Emisiones fugitivas: As, S02, MP, Hg... Fusion y conversion

Emisiones por chimenea: As, SO2, MP, Hg.. Operaciones unitarias

[ znrsoesd
[ =i =

Neblinas dcidas 502 y SO3 F— Planias:de: Seido
=

Material particulado de acopio

Acopio concentrado

FUENTE RECEPTORES

(emisiones) (dosis -exposicion)

Sin norma:
Se asigna un limite anual en toneladas para didxido de

azufre (SO2) para algunas fundiciones y de arsénico (As) de
acuerdo a norma vigente

Balance masa Sy As

A

Fundicion de Cobre

27-09-2012
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Con norma Fuente Existente:
* Seasigna un limite anual en toneladas para dioxido de

azufre (SO2)y arsénico (As) ( => 95% de captura)
Se asigna un limite para procesos unitarios

MP= 50 mg/Nm3 S02= 800 ppm
MP = 50 mg/Nm3 As = 1 mg/Nm3 2.080mg/Nm3

Balance masa Sy As

Con norma Fuente Nueva:
» [dem+ mercurio (Hg) en la planta de acido

98% captura de SO2
99,98% captura As

o 502= 200 ppm
MP= 30 mg/Nm3 520 ma/m3-N

MP = 30 mg/Nm3 As = 1 mg/Nm3 i | g i

¥

i

1

I

1

I

I

1

1

|

| ; =
! Emisiones Fugitivas
1

1

1

i

|

1

1

1

Balance masa Sy As
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4. Distincion entre fuente nueva y existente

Art 2°. b) Fuente emisora existente: comprende a las
fundiciones Hernan Videla Lira, Ventanas, Chagres,
Potrerillos, Altonorte, Caletones y Chuquicamata; y
a la planta de tostacién Ministro Hales.

Art 2°. c) Fuente emisora nueva: fuente emisora cuya
Resolucidon de Calificacion Ambiental fue otorgada
después de la fecha de publicacion en el Diario
Oficial de la presente norma.

Situacion actual de las
fundiciones de cobre respecto
a la futura norma

16
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Fundiciones de cobre existentes:

Aho

Fundicion Region  Propiedad puesta
en marcha

Chuquicamata Il CODELCO 1952
Altonorte Il Xstrata 1993
Potrerillos H CODELCO 1927
Paipote I ENAMI 1952
Ventanas V CODELCO 1965
Chagres V  Anglo American 1960
Caletones VI CODELCO 1922

_",r-\ HoLiviA .
..... t\ (
o arsgrant : -|luu'\|

Plantas de acido: limite de emision de SO2

800 ppm ~ 2.080mg/m3-N

N° Plantas simple contacto (98 - 99%):

Chuquicamata
Potrerillos

Hernan Videla Lira
Caletones

Alto Norte

= NN =W

N° Plantas doble absorcién (99,5 - 99,8%)

Ventanas
Chagres
Alto Norte

x
1
1

La diferencia entre una planta doble de una simple, es que la
primera cuenta con un reactor adicional, por lo tanto, tiene una
mayor eficiencia de conversion.

27-09-2012



000865

Emisiones declaradas de SO2 en las plantas de acido

Chagres

— ® emisién SO2 m SO02(mg/Nm3) o0 @
5 18000 — %
o ) E
S 16000 £
2 14000 000 o
wv
5 12.000 8000 g
@ 10000 B
c =]
S 8000 LLC A
& 6.000 4.000 §

4.000

2.000
2.000
<&

La emision de SO2 de 3 plantas de dcido de Chuquicamata equivalen a 1,5 las
emisiones totales de la fundicion HVL y mds de 2 veces las emisiones totales de

Planta de acido

Secador: limite de emision MP

50'mg/m3-N

Los secadores de todas

Alto Norte
Chuquicamata:
Potrerillos

Hernan Videla Lira:
Ventanas

Chagres

Caletones

las fundiciones cuentan con equipo de control para MP:

1 secador con filtro de mangas

2 secadores con precipitador electrostdtico

1 secador (lecho fluidizado) con filtro de mangas

1 secador con filtro de mangas

1 secador con filtro de mangas

1 secador con filtro de mangas

2 secadores (lecho fluidizado) con filtro de mangas

27-09-2012
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Emisiones declaradas de MP del secador

B emision MP = MP (mg/Nm3)

300 800

™

700 E
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100 S

0 0
Chuquicamatal Chuquicamata2 Ventanas Altonorte Chagres

Emisiones declaradas muestran que se pierde
concentrados y que los equipos no cuentan con una
adecuada operacién y mantencién.

Horno de limpieza de escoria:

Valor limite de emisién en MP: 50 mg/m3-N y As: 1 mg/m3-N

Fundiciones con horno de limpieza de escoria:
* Chuquicamata
*  Potrerillos
* Hernan Videla Lira
* Ventanas
*  Chagres
* (Caletones

Informaron que pasaran a planta de flotacion de escoria :
*  Chuquicamata
*  Potrerillos

*  Chagres Evita el 100% de las emisiones!!

« Caletones

Alto Norte ya cuenta con planta de flotacion de escoria.

22

11
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Valor limite de emision en horno de limpieza de escoria

MP: 50 mg/m3-Ny As: 1 mg/m3-N

Emisiones Fugitivas

Nota: En el caso del arsénico proviene principalmente de las
emisiones fugitivas de la fusion, el horno limpieza de
escoria y en menor cuantia del horno de refino 23

5.1 Limites maximos de emision para fuentes existentes (Art 3°)
Fundicion SO2 (ton/afo) As (ton/ano)
Herndn Videla Lira 12.880 17
Ventanas 14.650 48
Chagres 13.950 35
Potrerillos 24.400 157
Altonorte 24.000 130
Caletones 47.680 130
Chuquicamata 49.700 476
Planta de tostacion 548 1
Ministro Hales
“Para ambos contaminantes, las fuentes existentes deberan
cumplir con un 95% de captura y fijacion de sus emisiones”.

27-09-2012
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5.1 Limites maximos de emision en chimenea para fuentes existentes
(Art 4°)

Chimenea Valor limite de Medicion
emision

Planta de acido (SO2) 800 ppm Medicion en linea:
(2080 mg/Nm3) concentracién horaria

Planta de acido (As) 1 mg/Nm?3

Secadores y hornos de 50 mg/Nm3 Medic.ic’.m discrt-‘_:ta:
limpieza de escoria (MP) 12 mediciones al afio
Hornos de limpieza de 1 mg/Nm?3

escoria (As)

5.2 Limites maximos de emision para fuentes nuevas (Art 5)

a) Limites de emision durante cada afio calendario

Emitir una cantidad inferior o igual al 2% en peso del azufre ingresado a la
fuente emisora.

- Emitir una cantidad inferior o igual al 0,024% en peso del arsénico ingresado a
la fuente emisora.

b)Limites de emisidon en chimenea
Plantas de acido solo pueden emitir una cantidad inferior o igual a 520
mg/Nm3 SO2, una cantidad inferior o igual a 1 mg/Nm3 As y una cantidad
inferior oiigual a 0,1 mg/Nm3 Hg
Secadores y los hornos de limpieza de escoria solo pueden emitir una
cantidad inferior o igual a 30 mg/Nm3 MP.

Hornos de limpieza de escoria solo pueden emitir una cantidad inferior o igual
almg/Nm3 As.

27-09-2012

13



D O U 8 6 9 27-09-2012

6. Plazos para el cumplimiento fuentes emisoras
existentes (Art 3 y 4)

e Limites de emision anual para fuentes existentes:
5 afios desde la fecha de publicacion de esta norma

e Limites de emisién en chimenea

a) 5 afos acontar de la publicacion de la norma en el
Diario Oficial para las fundiciones que actualmente
no cuentan con plantas de acido de doble contacto

b) 2 % afos a contar de la publicacién de la norma en el
Diario Oficial para las fundiciones que actualmente
cuentan con plantas de acido de doble contacto

7. Metodologias para vigilar el cumplimiento Art 8-10

* Verificacion del limite de emision anual:
Balances de masa dentro del limite del sistema

* Metodologias de medicion en chimenea:

a) SO2:en las plantas de acido, monitoreo continuo, de
acuerdo a lo indicado en la Parte 75, volumen 40 del Cédigo
de Regulaciones Federales, US EPA.

b) Asy Hg: en las plantas de acido, en los hornos de limpieza
de escoria segun corresponda, utilizar el método CH-29 del
Ministerio de Salud.

c) MP: en los secadoresy en los hornos de limpieza de
escoria, utilizar el método CH-5 del Ministerio de Salud.

14
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8. Fiscalizador

Art 7.

Superintendencia del Medio Ambiente

9. Congelamiento de emisiones (Art. 16°)

Limite de emisidn fuentes existentes periodo de transicion

Fundicion Dioxido de azufre, SO2
(toneladas/afio)
Hernan Videla Lira 24.500
Ventanas 19.000
Chagres 13.950
Potrerillos 89.500
Altonorte 24.000
Caletones 124.500
Chuquicamata 96.500

Plazo: Desde publicacién de la norma

27-09-2012
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Resultados esperados de la norma

Compara limite de emision de SO2 entre el anteproyecto y

otra regulacién
S02 (ton/afio)

Chagres [ ﬁzgg # Anteproyecto
worore QUi
Caletones o 220000
Ventanas

HVL
Potrerillos

T 100,000

Chuquicamata

Se reduce
en total
368 mil

toneladas
de SO2,
equivalente
a un 66%.

27-09-2012
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Resultado esperado de la norma

Emisiones de S02 Fundiciones de Cobre

53%
reduccion SO2

Fremadis 2007-201 1 Cragelimiamn Vet anges
335533 #9155 182 200

uTcld
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Nueva norma para fundiciones reduciria en
53% emisiones promedio de diéxido de azufre
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Compara limite de emisidn de As entre el anteproyecto y
el D.S. 165/1999

Ventanas As (ton/afio) ‘

r

I Se reduce
Potrerillos N ST eritotal
HvL | 1.357 mil
Chuquicamate [ [
de As,
Chagres [l equivalente
M Anteproyecto ‘
caletones | m— P | a un 58%.
mD.S. 165/1999
Altonorte [ |

Gracias por su atencio

Minksterio del
Wedio
.. Ambiente

Guliterrea el Chila

26 de Septiembre del 2012
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