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Respecto de laproposicién de norma para el contaminante Didxido de Azufre, es opinidén
de esta Secretarfa de Estado, que dicha proposicion presenta tanto meiorias como
retrocesos respecto del grado de proteccién que confiere la norma vigente para este
- contaminante. En efecto, por un lado, en ella se ha innovado al incluir un valor maximo

v

horario, el cual tiene por objeto protegera la poblacion de los efectos agudos, v por oo 4
lado, se propone reducir de 365 ng/m’N, como concentracion méxima diariz, a 250

ug/m’N; sin embargo, los criterios de excedencia de dicha nomma dismunuyven i grado de E

proteccion de la poblacién expuesta. :

Lo anterior, debido a que en la actualidad, a pesar de que la concentracién méaxima diaria
es 365 pg/m°N, la excedencia de dicho valor no puede ser més de una vez por afe. Con .
la propuesta actual, es decir el criterio del percentil 99, es posible que Jdu > 87

del afio (equivalentes a cuatro dfas), se exceda el valor de 1050 ng/m™N, sin gus 2o

7
signifique una excedencia’a 1a norma boraria ni menos a la norma diacs propy
¢fecto, la norma propuesta de 250 pg/m’N, diarios, puede ser excedics on cis i
' afio, lo cual permitiria que una poblacion dada se viera expuesta por 7 g
:@-valores tres, cuatro o hasta diez veces superiores al valor fijado por FETRRET

ng/m*N). 5

Por lo manifestado anteriormente, es opinion de esta Secretariz de Eriag
de la propuesta de norma primaria para el contaminante idxide de -
un factor protector para la poblacién que sea a lo menos |
legislacién vigente, asi como disposiciones que permitan ase
. tanto hotarias como diarias estén equiespaciadas durante o}
modo 1al gue no se produzean situaciones como las antes

En lo que a contamiriantes gaseosos se refiere, en opinidn de ot
- habida cuenta que‘la proposicién hecha por esa Cormision, «
- normados por la Resolucion 1215, Jos valores de normas nror
- tanto’ en microgramos por tetro cubico normal (g
correspondan-a concentraciones expresadas ¢n término:
er1 partes’ por millén (ppm). Lo anterior, debido a que
mediciones de concentraciones ambicntales de gases eni
conicentraciones en base a una relacion volumen a volumen.

Saluda atentamente a usted.

ing.J ,‘M.- hA
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MAT.. Informa praocupacion por revisién de normas
sabre calidad del aire.

coplaro, 25 0CT 2000

@) DE . INTENDENTE DE LA REGION DE ATACAMA

A SENOR MINISTRO DEL INTERIOR
DON JOSE MIGUEL INSULZA SALINAS

Cumplo con informar a US, que el lunes 23 del mes en
curso, se reunlo con el suscrito una delegacién encabezada por el Sacretario Regional Ministerial de

Mineria, don Antonino Prado Castro, €l Gerente de la Fundicidon Hernan Videla Lira, don José
Sanhueza Reyes, el Relacionador Publico, don Lorenzo Sotomayor Torreblanca, y el Encargado del
Medio Ambiente, don Rubén Bastias Qrellana, a fin de expresarme su grave preocupacion por la
revision de normas sobre calidad del aire 50,, actualmenta en fase de consulta publica,

Al respecto, presentaron el documento que le
agradeceré encontrar adjunto, que en esencia sostiena [0 siguiente:

1.- Que de aprobarse la reduccién a 250 pg/Nm?® | de ta norma primaria diafia, la referida Fundicion

- no podra cumplir el nuevo valor limite, bajo ninguna circunstancia, en el poblado de Estacion AR
, . Paipote situado a 1 kms. de distancia. ‘ -

Observan que la norma federal de USA sobre el particular, es de 365 pg/Nm® y data del afio vr .
1971, sin que hasla ahora s& haya considerado fundamentos necesarios para modificarla. '

5@ Propono, agimiame, UnE duova wnia primarla horana para 50,, con valor de 1050 yg/Nm” y
un percentil de 99%, también imposible de cumplir en Areas habitadas cercana a la Fundicidn,

porgque no depende del nivel de emisiones de ella sino de las variables climatolégicas de la zona,
dificilmente predecible por el relieve del sector.

N

Cabe gerlalar que USA con nivel de ingreso varias veces superior al nuestro, estimd innecesario
establecer normas para perfodos inferiores a 24 horas.

En suma, después de que ENAMI| efectud una
inversion cercana a los US$ 90 millones para cumplir 1a normativa actual vigente, estarla expuesta a L
un inminente cierre de la Fundicién, por una nueva normativa que le resulta imposible de cumplir a .
menos, que se efectlien nuevas inversiones que estan fuera de su alcanca. P




2/.-

: Aunque al Inlendente que suscribe le parece
extremadamente dificit que una autoridad publica pueda proceder en Chile en la forma antes
indicada, salvo busqueda de objetivos que escapan a la procedencia de interpretar, cumnplo con ;
informar a US, Jo expresado para los fines a que haya lugar. i

Saluda atentamente a US. ?

INCL.: Informe de ENAMI.

DISTRIBUCION: o
- Ministro del Interior, don José Miguel Insulza Salinas : :
- Ministro Secretaria General de 1a Presidencia, don Alvaro Garcla Hurtado '

- Ministro de Economia, Minerfa y Energla, don José de Gregorio Rebeco

- Subsecretario del Interior, don Jorge Burgos Varela (c.i)

- Subsecretario Secretarla General de la Presidencia, don Eduardo Dockendorff Vallgjos (c.i.)
- Subsecretaria de Mineria, Sra. Jacqueline Saintard Vera (c.i.)

= Archivo (2)
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NORMA DE CALIDAD DEL AIRE

. )
SR VATES

PROCESOS REVISION NORMATIVA PARA S0,

ANTECEDENTES

Desde el afio 1995 y hasta diciembre del afio 1999, la Fundicién Herndn Videla Lira,

realiza el Plan de Descontaminacion, el cual se traduce en una modernizacién de la
Fundicidn con un cesto cercano a los USE 90 millones.

El Plan dé Descontaminacién persigue cumplir la actual normativa para SOy;

Norma Primaria Anual : 80  pg/Nm’® de SO,
Diaia 365 pg/Nm’ de S0,
Norma Secundaria Horaa @ 1.000 pg/Nm?de S0,

De acuerdo al calendario priorizado. de revisién de normas de la Comisidn Nacional de
Medio Ambiente, durante =l afio 2000 se presenta un anteproyecto de revision de la
notmmativa existente de calidad del aire para 5Oa, el cual en la actualidad se encuentra en la
fase de consulta publica.

PROPOSICION DE NUEVA NORMATIVA DE CALIDAD

Norma primaria Anual : Se mantizne.
Diaria : 250 ;.Lg/N1113 (Aumenta restriccion)
. 2 . .
Horaria : 1.050 ug/Nm- (Mo existia anteriormente)
Norma secundaria Horaria ; Se mantiene.

NORMA DIARIA PARA 802 Se ha propuesta disminnitla de 365 2 250 ng/Nor', con
un percentil de cumplimienc de 99%. El valor limite propuesto no es posible de ser
cumplide bajo ninguna circunstancia en el poblado de Estacion Paipote, distante solo a |
km, al N-Q de la Fundicidn.

La proposicion de ENAMI conlieva el criterio de la gradualidad, proponiéndose para los
proximos 3 afios un valor de la notma diaria de calidad del aire de 330 pg/Nm’ con un 99%
de cumnplimiento, o bien 300 ug/Nm?® con percenti] 98.

Como dato ilustrativo, la norma federal de USA, que data de 1971, es de 365 pg/Nm’; en
1996 fue objeto de revisién, concluyéndose gue no existian méritos suficientes para
modificaria.

FUNDICION “MERNAN VIDELA LIRA®  Camina Puelico S/ N® = Fax. (82) 229126 - 228133 » Fonos (52) 228102 - 229103 » Cagila 4832
COPIAPO - CHILE
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SITUACION ACTUAL BAJO ESTA NUEVANORMATIVA

Al mes de septiembre del presente se habria sobrepasade en 7 oportunidades, todas atlas en
Estacién Paipote.

BTy

La actual normativa, se ha sobrepasado sélo en una oportunidad el presente-afo,

NORMA PRIMARIA HORARIA PARA SO;: Se ha propuesto establecer una nommia
horaria, con un valor de 1.030 ug/Nm’, con un percentil de cumplimiento de 99%. Se
seflala como justificacion para ssta nueva nofa, [a proteceion de la salud de la poblacidn
en lo que respecta a aspectos agudos de corte plazo en personas sensibles, en especial
asmaticos. :

Una norma de ¢ste tipo, que permite solo 4 excedencias al afio, es técnicaments imposible
de cumplir en dreas habitadas tan cercanas a la Fundicidn, como lo es la localidad de
Paipote, ello porque no depende del nivel de emisiones, de la Fundicion, sino de las
variables meteoroldgicas de la zona, las que son dificilmente predecibles por el relieve del
SECLOr,

En la mencionada revisién de [a norma federal de USA (1996), se estimé innecesario
establecer normas para perfodos inferiores a 24 horas.

SITUACION ACTUAL BAJO ESTA NUEVA NORMATIVA

Al mes de septiembre del presente, se habria sobrepasado en 36 oportunidades

NORMA SECUNDARIA PARA S0,

Esta nomoativa, no se modifica en esta oporunidad. Tiene relacién con el resguardo con los
recursos silvio agropecuarios.

En lo que va corride, se ha sobrepasade en 6 oportunidades en e} sector de Tierra Amarilla.

El cobre e5 un “commedity” ransado en los mercados internacionales, donde las exigencias
de certificacion estin siendo un requisito indispensable si se quiere ser un actor relevante en
¢l mercado, por lo que 2l momento de generar una normativa nacional hay que tener
presente ¢l impacto que puede tener ésta en la comercializacion del producto. La
certificacién exige el cumplimiento de la normariva nacional v cambios demasiado
seguidos dificultan su satisfaccién.

FUNBDICION "HERNAN VIDELA LiIRA® + Camie Pablico S/N® » Fax: (82) 229128 - 229133 « Fonos (52; 329103 - 228103 + Casilla 480
COPIAPO - CHILE
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ANEXQOS
- Episodios criticos por concentracidon de 30;:

* Detalle de los episodios criticos durante el aflo 2000.
* Estadistica episodios criticos desde el afio 1993.

[
. . - i " .\_,“ § 0% - ik
- Normativa diaria para 5O;; v )
* Estadistica del N° de veces que se supera la norma desde 1995,
- Normativa diaria propuesta para 30z

* Estadistica de] N° de veces que se habria superado la normativa propuesta, durante ¢l
afio 2000.

- Nueva normativa de calidad primaria (horaria):

* Enlalegislacién actual esta normativa no existe.
* Estadistica del N° de veces que se habria superado la nueva normativa durante el atio
2000,

- Normativa secundaria para SOa:

* Estadistica de la superacién de la norma secundaria (protege tos recursos agricolas)
durante el afio 2000.

- Concentracién de SO, pg/Nm® por estaciones:

* Normativa anual actual se cumple en todas las estaciones (30 pe/Nm?) desde el afio
1997,
* Estadistica de concentracidn de SO3, por estacion de monitoreo desde el afio 1993,

.~

- Plan operacional preventivo:

* Detalle de las horas diarias de restriccion operacional que se aplican en la Fundicion
por condiciones meteoroldgicas adversas para dispersion de los contaminantes.

"

RBO/gpa
23.10.2000

FUNDICION "MERNAN VIDELA LIFA" » Camino Pubiico S/N® » Fax! (32) 225128 + 725133 » Fonos (S2) 229102 - 229103 « Cosilla 483
COPIAPD - CHILE
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CORPORACION NACIONAL DEL COBRE DE CHILE -

CHUQUICAMATA - R. TOMIC - EL SALVADOR - ANDINA - EL TENIENTE - TALL'ERES . :
Huérfanos 1270, Casilla 150-D, Santiago, Chile -Fax (56-2) 6903059 - htp://www.codelcochile. com CODELCO
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~ 777" Santiago, 30 de octubre de 2000
LY
Sefiora
Patricia Matus C.
Jefe Departamento
. Descontaminacion, Planes y Normas
Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

Ref: Observaciones a Anteproyecto Revisién Norma de Calidad del Aire.
Entrega de Antecedentes Adicionales.

Estimada sefiora Matus;

Por intermedio de la presente queremos reiterar nuestras observaciones al Anteproyecto de la referencia
contenidas en nuestra nota GMA-372/00, del 21.08.00, cuya copia adjunto, en relacion a la imposibilidad de
dar cumplimiento en nuestras operaciones a la norma de calidad horaria del aire para SO2, tanto por los
valores propuestos como por la factibilidad practica de su aplicacion.

A los antecedentes anteriormente entregados, adjuntamos documento con respuestas a las preguntas
especificas enviadas por esa Comisién en su Car.UEA N°029/004568, que permitiran cuantificar el enorme
dafto econdmico que la aplicacion de dicha Norma infligiria a nuestra Corporacion.

. En resumen, {a situacion que planteamos es la siguiente:

1. La Division, en su Plan de Desarrollo, considera un aumento de su capacidad de fusion desde 1.25a 1.6
millones de toneladas de concentrado al afio y ha incluido para ello proyectos adicionales de captacion de
sus gases, concordantes con los limites de emision establecidos en su Plan de Descontaminacién (Nuevo
Maduio de Planta de Limpieza de Gases N°1 y Tratamiento de Gases Secundarios de Convertidor Teniente
y Convertidores Peirce-Smith).

2. La materializacion del Plan de Descontaminacién y el cumplimiento de las emisiones de SO2 consignadas
en él permitird dar cumplimiento con holgura a la norma anual vigente y en forma muy ajustada a la norma
de 24 horas propuesta (250 ugr SO2/Nm3). La incorporacion de una norma horaria en los valores
propuestos en el Anteproyecto, no tiene posibilidad alguna de ser cumplida, proyectandose excedencias en
un 10% de los dias del afio.

3. Las excedencias horarias son resultado exclusivamente de variaciones meteoroldgicas ante las cuales no
es posible reaccionar oportunamente para evitarlas. Se harfa necesario operar con modelos meteoroldgicos
predictivos que obligarian a bajas de fusién con 8 horas de anticipacién a la posible ocurrencia del
fendbmeno, muchas veces sin que ello sea necesario a causa del alto nivel de incerteza de estos modelos,
Ello, en su oportunidad, fue bien entendido por CONAMA con ocasién de la dictacién del Pian de
Descontaminacion.




4. La tnica forma de asegurar el cumplimiento de la normativa horaria propuesta es no materializando la
expansion proyectada, pero si realizando los proyectos adicionales de captacién de gases que se han
disefiado para permitira.

5. CODELCO insiste en que la situacion de impactos agudos debe ser abordada a través del manejo de
episodios criticos incluidos en el mismo Anteproyecto de Revision de la Norma.

De acuerdo con lo anterior, el costo econdmico para la Corporacién consiste en la no ampliacion de la
capacidad productiva de la Fundicion Caletones, incurriendo ademas en los costos de inversion

considerados para dicha expansion (ampliacion de la planta de limpieza de gases y tratamiento de gases
secundarios).

La Corporacién pone a su disposicién estos antecedentes para ser considerados en el proceso de consulia
publica que esa Comisién esta realizando y en el proceso de evaluacion socio-eondmica del Anteproyecto
de la referencia.

Sin otro particular, saludo atentamente a Ud.
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CORPORACION NACIONAL DEL COBRE DE CHILE

CHUQUICAMATA - R, TOMIC - EL SALVADOR - ANDINA - EL TENIENTE - TALLERES = £ /™
Huérfanos 1270 - Casilla 150-D - Santiago, Chile - Fax: (56-2) 690 3059 - 672 1473 -

CODELCO-CHILE

GMA-372/00
Santiago, 21 de Agosto de 2000

Sra.

Patricia Matus C.

Jefe Depto. Descontaminacion,

Planes y Normas

Comisién Nacional del Medio Ambiente
PRESENTE

Ref: Revisién de Normas Primarias de Calidad del Aire

Estimada Sra. Matus:

Hemos tomado conocimiento de la propuesta de Anteproyecto para la Revisién de la Norma
en referencia, que incluye algunos cambios en eila que son de nuestra preocupacion.

La Corporacién ha realizado un importante esfuerzo en la realizacion de proyectos disefiados
para dar cumplimiento a los Planes de Descontaminacién de sus Fundiciones, los que han
sido concebidos sobre la base de Ia normativa actualmente vigente. Estos Planes, por si
solos, no estan en condiciones de dar respuesta apropiada a los nuevos limites de
concentracion que impondria la nueva Norma y, adn con la ejecucion de proyectos

complementarios, sus operaciones quedarian en una situacion bastante vulnerable para la
seguridad de su cumplimiento.

A continuacién nos referimos a los principales cambios considerados en la revisién:

1. Particulas Totales en Suspensién: la propuesta elimina este parametro, idea con la

cual concordamos plenamente, al existir otras normas que controlan en mejor forma el
material particulado.

2. Norma Anual SO2: la propuesta mantiene el valor de este parametro, posicion con la
que concordamos, pues no existen antecedentes que ameriten modificario.

3. Norma SO2 24 horas: se ha propuesto disminuirla de 365 a 250 ugr/Nm3, con un
percentil de cumplimiento de 99%. E! valor limite propuesto no es posible de ser cumplido
bajo ninguna circunstancia en el campamento de Chuquicamata, ni ser cumplida a
cabalidad en el Centro de Alojamiento de Potrerillos (Division Salvador) o en Coya Club
de Campo y en lugares residenciales de Coya cercanos a él (Divisién El Teniente). Ante
un eventual trastado del campamento de Chuquicamata, estariamos corporativamente en

condiciones de cumplir una Norma no inferior a 300 ugr/Nm3, con un percentil de
cumplimiento de 98%.
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4. Norma Primaria Horaria de $02: aqui se ha propuesto, contra la opinién del consultor
de CONAMA sobre esta materia, establecer una Norma Horaria, fijandola en un valor de
1050 ugr/Nm3, con un percentii de cumplimiento de 99%. Al margen de las
consideraciones de beneficio-costo realizadas por el consultor, se debe tener en cuenta
lo poco practico de una norma de este tipo, pues las acciones de control operacional a
adoptar de tipo reactivas no tendrian efectos dentro de este corto periodo. Para evitar su
ocurrencia, las medidas necesariamente deberian ser de tipo preventivas, lo que
obligaria a operar las fundiciones en base a complejos modelos meteorologicos
predictivos (que han revelado ser de escasa exactitud), que las llevaria a significativas
pérdidas productivas, muchas veces innecesarias. Nos parece que las situaciones de
impactos agudos de corto tiempo pueden ser mucho mejor manejados a través de las
medidas establecidas para el manejo de episodios criticos, los que se pueden establecer
aun cuando no existan Planes de Descontaminacién en vigencia (Ejemplo: restricciones
de circulacion de vehiculos y paralizacién de fabricas en Santiago desde mucho tiempo
antes que se estableciera un Plan de Descontaminacion al respecto).

Si se mantuviera la idea de manejar estas situaciones a través de una Norma de Calidad,
nos parece mas logico establecer una que regule el promedio mévil de tres horas,
periodo en el cual si se puede reaccionar con medidas de control operacional efectivas.
El valor podria ser el mismo propuesto, pero con un percentit de cumplimiento de 98%.

No entendemos la razén de aplicar para este contaminante percentiles de cumplimiento de
99%, en circunstancias que para PM10 este percentil es de 98%. A nuestro juicio, este nive!

de percentil deberia igualarse para todas las normas y no definir este valor en forma
arbitraria para cada una de ellas.

Finalmente, queremos hacer llegar a Ud. una preocupacién respecto del proceso normativo
ambiental, en general. La globalizacién del comercio internacional ha llevado a establecer
modelos de comportamiento ambiental aceptables internacionalmente, para evitar
discriminaciones arbitrarias al respecto. Las empresas chilenas que basan su gestion en el
comercio internacional de sus productos, estan siendo presionadas progresivamente por el
mercado a establecer estos modelos de gestion ambiental consensuados. Codelco, asi como
otras empresas exportadoras, estan implementando sistemas de gestion ambiental para ser
certificados por la Norma [SO-14001. Esta Norma tiene como su principal exigencia, el
cumplimiento del marco regulatorio aplicable. Un no cumplimiento de este marco es razén
suficiente para no certificar o, peor aun, para perder una certificacion alcanzada. Ello lleva a
la necesidad de ser muy cuidadosos al definir la normativa a aplicar, teniendo en
consideracion sus posibilidades reales de cumplimiento, a fin de no dejar fuera del mercado
internacional a volimenes importantes de la produccion nacional.

Esperando que nuestras observaciones puedan ser acogidas en el Anteproyecto de Revision
de las Normas Primarias de Calidad de Aire, la saluda muy atentamente,




) _ Antecedentes solicitados por CONAMA a CODELCO con relacién al proceso de
) revision de las normas primarias (carta UEA N° 4568).
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1. Serie de datos de emisiones mensuales de SO, para la Fundicion de Caletones,
anteriores a enero de 1998.

Las emisiones mensuales de SO2 son las siguientes (tSO2/mes):

Ene i{Feb Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep | Oct | Nov Dic Total
tiaho
19941 66747 | 495615 | 69387 | 66336 | 69274 | 59664 64005 67622 | 56567 | 67860 | 64162 | 66060 | 767200
1995|| 56085 | 61651 | 66505 | 6425@ | 67538 |67974 |63916] 66462 | 63513 | 49952 | 65986 | 66477 | 760316
1996]| 64535 | 50049 | 68095 | 64022 | 63122 | 64813 |67439| 64198 | 58727 | 66643 | 64390 (62997 | 760032
199760976 | 61102 | 62677 | 45107 | 66587 | 56556 |60197 ) 67608 |64807 |65313 161049 | 67792 | 739771

Como antecedente adicional, se aporta el hecho que en el D.S. N° 81/98 (punto
tercero) ya se indicaba que los promedios anuales de emisiones de SO, para el
periodo 1993 a 1995 habian sido similares, con valores que fluctuaban en el rango de
760.000 a 788.750 tpa, y que la emisiébn mensual fluctuaba entre 48.000 y 74.000
t/mes con medias en el rango 62.000 a 66.000 t/mes, dependiendo del afio
considerado.

2. Medidas factibles de aplicar, en caso de ser necesario, para reducir las
emisiones de SO2, en el escenario de las normas propuestas en el anteproyecto,
en particular respecto al cumplimiento de la norma horaria.

a) Antecedentes:

Como es sabido, el Plan de Descontaminacién vigente para el area circundante a la
Fundicién de Caletones, inciuyendo el proyecto de manejo de gases secundarios,
involucra una inversion de US$ 237 millones y estd disefiado para lograr el
cumplimiento, a partir de afio 2003, de las actuales normas de calidad ambiental de
SO2 establecidas en el D.S. N° 185, considerando un nivel de fusién anual de 1250
kta de concentrado.

Sin embargo, dado el escenario de desarrolio Divisional PDT (Plan de Desarrollo
Teniente), el CBV2001 (Caso Base Vigente del afio 2001) ha incorporado el
incremento de capacidad de la Fundicion desde 1250 a 1.600 kta de concentrado
fundido a partir del afio 2003. Esto significa requerimientos de inversiones para las
soluciones tecnoldgicas que permitan el cumplimiento de las actuales normativas
ambientales de calidad y estas inversiones, adicionales al Plan de Descontaminacion,
serian las siguientes:

- Instalacién de un nuevo moduloala PLG N°1. ... kUS$30.000
- Tratamiento de los gases secundariosde CTy CPS...................... kUS$ 5.700



Lo anterior implica ademas costos de operacion asociados a la mayor produccion de
acido y de la operacion del Scrubber para el lavado de gases, que en general impactan
negativamente en el negocio.

0A
Ahora bien, la Ley de Bases del Medio Ambiente, en sus articulos N° 43"y N°-44,
establece que en caso de verificarse con mediciones fundadas, la condicion de zona
latente o saturada, procede primero la declaracion de la zona como tal y luego, el
establecimiento, segun corresponda, de planes de prevencion o descontaminacion,
cuyo cumplimiento es obligatorio.

Considerando todos estos antecedentes, las respuestas a las preguntas que se han

realizado se situaran en el afo 2003, lo que significa analizar la situacién con
emisiones e inmisiones proyectadas mediante modelaciones.

b) Resultados de la modelacion de la calidad del aire

Situacion norma anual:

Al modelar |a calidad del aire, en funcién de la emision anual de SO2 esperada una
vez concluido el plan de descontaminacion, se obtienen los siguientes resultadeos en
las estaciones sujetas al cumplimiento de las normas primarias:

Coya Club Covya Poblacional

Concentracién anual ug/Nm3 27 5
Norma (ug/Nm3) 80 80

Estos resultados indican, que en términos anuales, se cumpliria la norma dispuesta
en el anteproyecto

Situacion norma diaria:

Para estimar la situacion diaria, es necesario considerar que por razones
operacionales las emisiones diarias tienen una variabilidad y en algunos dias las
emisiones alcanzaran valores superiores a la emision diaria media. Al modelar la
calidad del aire bajo esta consideraciéon e incorporando el error propio de la
estimacion, se obtienen los siguientes resultados:

Cova Club Cova Poblacional

N° de excedencias diarias, sobre 250 ugSOZ/Nm3 3 0

Estos resultados indican, que en términos diarics, estaria comprometido el
cumplimiento de la norma diaria de 250 ugSOZ/Nm3 dispuesta en el anteproyecto.



Situacion norma horaria: AR 1
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En términos similares a la situacion anterior, al modelar la situacion horaria con la
variabilidad esperada de las emisiones horarias y el error de la estimacion, se obtienen
los siguientes resultados:

Cova Club Coya Poblacional

Concentracion horaria maxima (ug SO2/Nm°) 1172 396
N° de excedencias diarias, sobre 1000 ugSO2/Nm?® 36 0
Norma propuesta 400 ppbv (ug/Nm®) 10560 1050

Estos resultados indican que en la estacién de Coya Club, en términos horarios, no
se cumpliria la nueva norma horaria dispuesta en el anteproyecto.

Finalmente, es importante considerar que es posible también la existencia de otras
zonas aledanas a la Fundicién, como las poblaciones Bellavista, Serviu y otras, donde
actualmente no existen estaciones de monitoreo en que las normas sefialadas en el
Anteproyecto sean sobrepasadas. Esto es importante, considerando el articulo N° 11
del Anteproyecto de norma en que se sefiala que si “en un area determinada los
resultados de concentracion superan la norma, el Servicio de Salud debera establecer,
en un plazo maximo de 3 afos, un monitoreo en dicha area”.

c) Medidas factibles de aplicar

Dada la geografia, meteorologia y lejania de los sectores poblados aledafios a la
Fundicion Caletones, es dificil asegurar un cumplimiento de las nuevas normativas
horarias, por lo que las medidas factibles de aplicar pasan por la reduccion
significativa de emisiones a niveles de fijacion mayores al 96%, estandar dificil de
alcanzar sin quiebres tecnoldgicos a los procesos.

Bajo lo anteriormente indicado, las medidas factibles para reducir emisiones de SO,
en el escenario de cumplir las normas propuestas, son las siguientes:

- Tratamiento de gases de cola PLG’s
- Manejo de gases baja altura nave (lucarna)

3. Estimacién detallada de los costos para cada una de las medidas consideradas

Las inversiones asociadas son las siguientes:

- Tratamiento de gasesde cola PLG's............ooeeiiiinnne.. kUS$15.000
- Manejo de gases baja altura nave (lucarna).................. kUS$ 3.000
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4. Plazos requeridos para la implementacion de las medidas

Los plazos asociados a estas alternativas desde el momento de la aprobacién de las
respectivas inversiones, se estiman no inferiores a 3 afios a partir del afio 2004, y pasan
por interferencias a la Fundicion y detenciones en las PLG para su modificacién (doble
contacto o tratamiento gases cola), que en general pueden representar costos de
interferencias bastante significativos.

5. En la eventualidad que la Fundicion deba controlar o prevenir la excedencia de
la norma horaria, a través de la reduccioén de fusiéon de concentrados:

a) ¢Con cuanto tiempo debe reducir fusién para llegar a la condicién de
operaciéon que controlara dicha excedencia?

b) ;Cual es el tiempo requerido para volver a carga completa una vez que Ia
condicion atmosférica adversa ha finalizado?

Una estimacion basada en las velocidades del viento y la distancia entre la Fundicion
y Coya Club, determina que el tiempo de viaje del SO2 es de aproximadamente 4-5
horas para las zonas altas de Coya y 6-7 horas para las zonas bajas de Coya. Esto,
significa que una vez tomadas las medidas, el efecto se produciria despuésde 6 a7
horas. Esta situacion fue reconocida en el Plan de Descontaminacion, en donde no
se exigid a la Fundicion tomar medidas operacionales en el caso de sobrepasar las
normas sino que sélo ante la existencia de episodios criticos en el caso de Sewell.

En el caso de que la Fundicion requiera controlar o prevenir la excedencia de la norma
horaria, a través de la reduccion de fusion, se requeriria contar con un modelo de
prediccion horaria de altisima exactitud y ademas tomar fas medidas con al menos
7 a 8 horas de antelacion. A saber no se conoce la existencia de un modelo de estas
caracteristicas y por lo tanto se considera que esta alternativa debe ser descartada
en el caso de la Fundicién de Caletones.

6. Capacidad actual y proyectada para retencién diaria/horaria de SO, en la Planta
de Acido

De acuerdo a los disefios, las capacidades de procesamiento de SO, en las Plantas
de Acido actuales son los siguientes:

Caracteristicas de Disefio de Proceso Original de la PLG N° 1

« Flujo de gases de proceso: 150.000 — 174.000 Nm>/h b.h.

e Produccion de Acido Sulfarico: 1.500 t/dia (174.000 Nm°/h; 8,7% SO
b.h.)

e Composicién SO2 (b.h.), %vol: 9,8 -~8,7

« Eficiencia conversion 97.5% (simple contacto)



Caracteristicas de Disefio de PLG N° 1, con Nuevo Mdédulo (etapa Il PDT)

 Flujo de gases de proceso: 250.000 Nm®h b.h.
+ Produccion de Acido Sulfurico: 2.500 t/dia ‘
¢ Composicion SO2 (b.h.), %vol: 9,8-8,7 " ‘fj =

Caracteristicas de Diseno de Proceso Original de la PLG N° 2

El proyecto de instalacion de fa PLG N° 2 se conceptualizé para procesar 280.000
Nm’/h de gases, equivalentes a los flujos de gases producidos por 1 CT y 2 CPS en
etapa de soplado. Con este esquema, la produccién equivalente de H,SO,4 de esta
planta alcanzaria inicialmente 2.350 t/d, y 3.100 tpd como capacidad maxima.

¢ Flujo de gases de proceso: 235.000 - 280.000 Nm3/h b.h.
¢ Produccion media de Acido: 2.700 t/dia

e Composicion SO2 (b.h.), %vol: 98-80

¢ Eficiencia conversién 98.2% (simple contacto)

7. Proyecciones de produccion y de precios de venta de cobre para los proximos
10 anos

a) Proyecciones de produccion de cobre para los préoximos 10 ailos (Kt/afio)
Fundicién Caletones, segun situacién de CBV2001 que incrementa capacidad
a partir del 2003:

Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Produccién 383 382 443 494 490 487 483 484 485 485

b) Precios de venta de cobre para los proximos 10 afios.

Se estima que esta respuesta puede ser enfregada con mayor precisién por el area de
Gestidn Estratégica de la Corporacién. No obstante, para responder a esta consulta
la Division ha recurrido a las siguientes fuentes de informacion:

En el mediano plazo, hasta el afio 2005, a las estimaciones que realiza la Gerencia de
Estudios y Gestion estratégica de CODELCO Chile y que son las siguientes:

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Precio (US$c/lb) 80.0 90.0 1000 115.0 1200 110.0

En el largo plazo, desde el ano 2006 en adelante, al trabajo desarrollado por |.
Marshall y E. Silva denominado “Evolucién futura del precio del cobre”, en donde se
ha proyectado que el precio del cobre oscilaria entre los 95y 110 US$c/lb.
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DIRECTL
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Ambiente
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C.c.: Archivo CONAMA



Observaciones Anteproyecto Norma Primaria de Calidad del Aire para O3

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE A s T
REGION DE VALPARAISO

OBSERVACIONES ANTEPROYECTO DE REVISION DE NORMA PRIMARIA
DE CALIDAD DE AIRE PARA OZONO (0Os)

Punto II. Disposiciones Generales y Definiciones
Articulo 2 letra a.

;Qué se entenderd por “perfodos cortos de exposicién” ;no importa la frecuencia con gue
el individuo se expondrd a estos periodos corto?

Se propone especificar los rangos de tiempo que se enienderin como exposicién en
periodos cortos. Lo anterior se consulta debido a lo que se entenderd como el limite
permisible de exposicion sobre el cual el contacto con este contaminante significa un
riesgo.

Por ejemplo:

a. Efectos Agudos: Aquellos producidos por la accidon de concentraciones variables del
contaminante en perfodos de | a 8 horas continuas de exposicion.

Articulo 2 letra f.

1. Se requiere definir si los criterios consignados en las letra i) e ii) se deben cumplir
en forma simultdnea, para lo cual se propone el siguiente texto:

EMRPG: Una estacion de monitoreo podrd clasificarse como EMRPG si se
cumplen simultdneamente los siguientes criterios:

2. Se sugiere especificar bajo que criterio se establecié la representatividad de la
estacion en un radio de 2Km. debido a que el radio de 2 Km. (¢l mismo usado en el
decreto 39 de norma primaria de material particulado) esta determinado para una
estacion de muestreo Urbano con un drea de representatividad en torno a la estacién
que va desde los 100m. a 2Km.

Sien el drea de 2ZKm hay una fuente de 6xidos de nitrégeno en algin punto de esta
drea por ejemplo fuentes méviles ;jla muestra tomada por esta estacion pierde su

representatividad?

JBs posible la instalacién de distintas estaciones de monitoreo (distinta
representatividad) dentro del drea de la estacion EMRPG? Ver ligura N°I.

MCF - LPG/ CONAMA V Region Octubre2000 Pégina 1 de 6
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Figura N°1: Instalacion de estaciones de muestreo

2Km 2Km

100m 100m

A . §a~w_l N
=] s

v

Fuente Mévil A 4 Fuente Fija
Estacion .. Estacion
Monitoreo I\%St"’,'fm:o Monitoreo
TRAFICO onitor INDUSTRIAL
URBANO

Criterios de representatividad para estaciones de muestreo:

Area de representatividad (radio) para diferentes tipos de estaciones. Datos
entregados por la ETC-AQ y la EUROAIRNET/AIPBASE

Tipo de estacion Radio representatividad
en torno a la estaciéon

de Trafico <10-15m
Industrial 10 - 100 m
Urbana 100 ma2km
Cercana a la ciudad 2-10 km
Regional 25 - 150 km
Remota 200 - 500 km

Fuente: Criteria for EUROAIRNET, Final Draft 1998

En general la condicidn de representatividad puede decir:
Una estacion EMRPG tendrd un drea de representatividad para la poblacidn expuesta
equivalente a una estacion de monitoreo de tipo Urbana correspondiente a un radio de

2Km, medido desde la ubicacidn de la estacidn, segin las especificaciones entregadas por
la ETC-AQ y la EUROAIRNET/AIPBASE.

MCF - L.PG/ CONAMA V Regién Octubre2000 Pigina 2de 6
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3. Se sugiere definir "Area Habitada", como propuesta se presenta lo siguiente:
Area Habitada: Area del territorio donde permanece habitualmente una o mds
personas durante un periodo igual o superior a 8 horas, ya sea para vivir o realizar

su jornada de trabajo.

3. Se requiere definir como se va a establecer la distancia minima que asegure que no
existan interferencias sistemdtica por sumideros de ozono.

Para lo anterior, se sugiere establecer en la Norma que serd el Servicio de Salud
respectivo quien lo definird, para esto se propone utilizar parte del Art. 6° de la
Norma de PM-10 de tal forma de incluir el siguiente texto como otro articulo:
El Servicio de Salud respectivo mediante resolucion fundada, deberd aprobar la
clasificacion de una EMRPG, de acuerdo a las condiciones establecidas en la
definicién que se indica en el articulo 2° de la presente Norma.
4. . Que se entenderd por Sumidero de Ozono?
Se propone agregar lo siguiente (o algo similar):
Sumidero de Ozono: Se entenderd como un sumidero de ozono a todo elemento (orgdnico o
inorgénico,...etc), que a través de alglin proceso fisico o quimico genere el retiro de este
contaminante desde la atmdsfera.

Articulo 2, letra g.

1. Se debe cambiar ug/m’N por ppbv.
El texto debiera decir:

Percentil: Corresponde al valor "q" calculado a partir de los valores efectivamente
medidos de la concentracién de ozono en ppbv.Todos los ...

Se sugiere agregar a las definiciones del Art. 2 el siguiente concepto:
Area de representatividad: Se entenderd por drea de representatividad de una estacién de

monitoreo, al drea en donde las concentraciones del contaminante, en cualquier punto, esta
representada por el valor promedio de concentraciéon medido en la estacidn de muestreo.

Letra h. Se requiere que primero se defina lo que se entenderd por situacion de
emergencia y luego se describa cuales son los métodos a través de los cuales se
determinard alcanzada esta situacion.
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Por ejemplo:

Situacion de Emergencia Ambiental: Se entenderd como situacion de emergencia
ambiental cuando se constate en alguna estacién de monitoreo clasiticada como
EMRPG la superacion de la norma primaria de calidad de aire para ozono
establecida en el Art. 4 de esta resolucidn.

TITULO 111

Articulo 3

Se sugiere cambiar el Art. 3 por el siguiente texto:

La norma primaria de calidad de aire para ozono como concentracion de 8-Horas
serd de 60 ppbv.

Se considerarad sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para ozono como
concentracion de 8-Horas, cuando el percentil 99 de las concentraciones promedio
de 8-Horas registradas durante un afio calendario, o en su defecto de 12 meses a
partir del mes de inicio de las mediciones, en cualquier estacion monitora
clasificada como EMRPG sea mayor o igual al valor indicado en el inciso
precedente.

Asimismo, se considerard sobrepasada la norma, si antes que concluya el afio
calendario, o en su defecto de 12 meses a partir del inicio de las mediciones, se
registrare en cualquier estacion monitora clasificada como EMRPG, mds de cuatro
dias con mediciones de concentracion de 8-Horas igual o sobre el valor de la
Norma.

Respecto del parrafo anterior se solicita aclarar:

Dice: ...... mds de cuatro dias con mediciones de concentracion de 8-Horas igual o
sobre el valor de la Norma.

Debe decir: ... mds de cuatro valores promedio moviles de 8-Horas con un valor
de concentracion igual o superior al valor de la Norma.

Recordar que se esta proponiendo el percentil 99, por lo tanto, el valor de la norma
s6lo podra superarse en cuatro ocasiones, en un afio calendario.

TITULO IV

Art. 6

Letra a.

. Qué pasard si las estaciones que actualmente estdn en operacién no pueden dar
cumplimiento a esta especificacion?

MCEF - LPG/ CONAMA V Region Octubre2000 Pégina 4 de 6
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. Qué pasa en el caso de que la estacidn este emplazada en una pendiente? Por
¢jemplo en Valparaiso. Ver fig. 2

Estacion de
Monitoreo

/v EMRPG
|~
/ 15m

Cerro de
Valparaiso

30m

Figura 2. Emplazamiento de estacion de Monitoreo en una Pendiente

Serfa interesante consignar la fuente usada de referencia para la determinacién de estas
especificaciones técnicas.

Letra b. iv: no queda suficientemente claro esta exigencia.

Se propone:

iv. La toma de muestra no deberd presentar obstrucciones que restringan la libre circulacion

del aire, a lo menos en un arco de 270" respecto a su eje de posicidén normal a la superficie.

TITULO V

Art. 7

;Cudl es el criterio estadistico para consignar el 75% de los valores medidos?

. Qué hay respecto a la calibracién de los equipos y el control de calidad de los datos?

. Qué se entiende por disponible?
El controlador de la estacién puede eliminar los datos promedios horarios que hacen
que su promedio mévil de ocho horas alcance los limites de la norma, pudiendo
dejar sélo el 75% de los datos disponibles. En otras palabras la definicion no

detallada de lo que significa un dato valido puede permitir la manipulacién de los
mismos.

MCF - LPG / CONAMA V Regién Octubre2000 Péagina 5de 6



.

Observaciones Anteproyecto Norma Primaria de Calidad del Aire ‘para 03 ] S -

TITULO VI

Se considera que este Titulo no es exigible dentro de la norma, mas se puede hacer
referencia a que el disefio de las redes de monitoreo deberdn ajustare a los criterios y
estdndares internacionales adoptados en Chile y que son aprobados por el servicio
competente.

Respecto a los lugares prioritarios ¢como se determinardn estos?, es preferible que
se revisen los procedimientos que la ley establece para la determinacion de zonas
latentes y saturadas, y ahf se consigne la conveniencia de considerar los criterios
expuestos en este titulo.

Por lo tanto no se considera necesaria su incorporacion dentro de esta norma.
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SRA. ADRIANA HOFFMAN J.
DIRECTORA EJECUTIVA
COMISION NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE

VICEPRESIDENTE EJECUTIVO
EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

En referencia al proceso de revision de las normas primarias de calidad de aire para Material
Particulado Sedimentable (PTS), Ozono (03), Dioxido de Azufre (80,), Dioxido de Nitrogeno
(NO2) y Monéxido de Carbono (CO), con fecha 10 de Octubre se realizé una presentacion de la
metodologia a utilizar en la evaluacion técnico-econémica, en la cual se individualizé el origen

de los costos y beneficios asociados a la modificaciéon de la norma, tengo a bien indicar las
siguientes observaciones a dicha metodologia :

Las areas de estudio de las distintas normas fueron divididas en &reas minimas (de
impacto directo) y areas complementarias. Para la seleccion de las areas minimas en

cuestion se utilizo el criterio de incluir aquellas 4reas que se encuentren en categoria de
zona latente y/o saturada.

Segiin estudio estadistico de los datos proporcionados de monitoreo de calidad de aire,
dentro del estudio d