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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe, tiene por objetivo realizar un seguimiente al cumplimiento del Plan de
Descontaminacion del Complejo Industrial las Ventanas pericdo 1993-2009.

Mediante D.S N°¢ 252/92 del Ministerio de Mineria, se aprueba el Plan de
Descontaminacion Ventanas propuesto simultaneamente por la Empresa Nacional de
Mineria ENAMI (Fundicion y Refineria Las Ventanas) y la Planta Termoeléctrica
CHILGENER. Este decreto, fijé un cronograma de reduccidén de emisiones de SO, y MPy,
estableciendo metas de emision de Azufre hasta el afio 1998 y de material particulado
hasta el afio 1999, con Iz finalidad de dar cumplimiento a las normas de calidad del aire
vigentes para los contaminantes Material Particulado Respirable (MPig) y Anhidrido
Sulfuroso (50,).

Por otra parte, el D.S. N°185/91 del Ministerio de Mineria establecid que se instalara una
red de monitoreo permanente de calidad del aire en la zona circundante al Complejo
Industrial de Ventanas. Debido a que las concentraciones monitoreadas por dicha red
alcanzaron niveles por sobre la horma establecida por el D.S. N°185/91. Por lo anterior, se
declara la zona como saturada por material particulado respirable (MPy) y didxido de
azufre (S0O;), mediante el D.S. N° 346 del 3 de febrero de 1994.

La evaluacién a la que ha sido sujeto este instrumento de gestidén por parte de las
entidades fiscalizadoras; Servicio Agricola y Ganadero y Secretaria Regional Ministerial de
Salud ambas de la Regidn Valparaiso, conduyen gque el plan si bien ha dado cumplimiento
a las metas de emision establecidas en el D.S 252/92, las estaciones de vigilancia de la
calidad del aire que comprenden la red de monitoreo Ventanas, han sufrido un cambio
negativo respecto de la tendencia que se venia dando hasta el afio 2007. Si bien durante
el periodo del trienio 2007-2009 las estaciones Los Maitenes y Sur salieron de los niveles
de latencia para la Norma Diaria de Anhidrido Sulfuroso, la estacion La Greda continua
registrando latencia para la Norma de Material Particulado anual, aumentando a un 96%
de la misma. Por otra parte, durante el mes de noviembre del 2009, se observa un
episodio de Advertencia por concentracion horaria de SO, no observable desde el afio
2005.

Del andlisis de los monitoreos de la Red Ventanas comprendidos entre el periodo 1993-
2010, se observa lo siguiente:

Normas Primarias

e Norma primaria de S0, diaria (D.S.N°113/02): Todas las estaciones se
encuentran bajo el nivel de latencia registrandose los niveles mayores en la
estacién Sur con un 73% de la norma.

e Norma primaria de $0. Anual (D.5.N°113/02): Todas las estaciones se
encuentran bajo el nivel de latenda registrandose los niveles mayores en la
estacion Los Maitenes con un 66% de la norma.

e Norma primaria de MP10 diaria (D.S5.N°59/ 98): Todas las estaciones de la
red se encuentran bajo el nivel de latendia registrdndose los niveles mayores en la
estacion La Greda la cual registra un 61% respecto de la Norma.

o Norma primaria Anual de MPI10 (D.S.N°45/01): La estacion La Greda,
continta registrando latencia con un valor de 95% respecto de la norma, tendencia
que se mantiene desde el afio 2002. Para las estaciones restantes, se observa
niveles bajo saturacion a partir del afio 2002 siendo la mas alta {después de La
Greda) la estacién Los Maitenes con un 71%.

Normas Secundarias

De la informacion analizada para el periodo enero-mayo de 2010, en base al D.S. N°
185/91, se concluye lo siguiente:
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« Norma Horaria de anhidrido sulfuroso (SO,}): Se registran excedencias en
las estaciones Los Maitenes (4) y estacion Sur (2). Ademas se registran 4
niveles de latencia en la estacion Los Maitenes y 5 niveles de latencia en la
estacion Sur.

Cabe destacar que la red de monitoreo del Complejo CODELCO-GENER registré un total
de 6 excedencias y 9 latencias. El valor maximo se registré en la Estacion Los Maitenes
del Complejo CODELCO-Gener con un 227.3% de ta norma.

« Norma Diaria de anhidrido sulfuroso (SO;): Ninguna estacion de monitoreo
registra incumplimientos a esta norma. El valor maximo se registré en la
Estacion Sur del Complejo CODELCO-GENER, con un 69% de la norma.

e Norma Anual de anhidrido sulfuroso (S0,): Ninguna estacién de monitoreo
registra incumplimientos a esta norma.

De la informacion analizada para el afio 2010, en base al Decreto N° 22/2009, se
concluye referencialmente, lo siguiente:

e Norma Horaria de anhidrido sulfuroso (SO.): En la regién no existen estaciones
que registren excedencias a la norma actualmente vigente.

« Norma Diaria e anhidrido sulfuroso (S0;): Ninguna estacién de monitoreo registra
incumplimientos a la norma actualmente vigente.

« Norma Anual de anhidrido sulfuroso (S0O.): En la regién no existen estaciones que
registren excedencias a la norma actualmente vigente.

Recomendaciones Técnicas

Atendiendo a los antecedentes expuestos en esta evaluacion por el Comité Técnico del
Aire conformado por el Servicio Agricola Y Ganadero SAG, Seremi de Salud y Seremi del
Medio Ambiente Regién de Valparaiso, reiteran las recomendaciones emitidas en los
informes anteriores consistentes en:

« Dar origen a la reformulacién del Plan de Descontaminacién en virtud del escenario
actual en materia de calidad del aire en la zona ya que, si bien es cierto se registra
un cumplimiento del cronograma de reduccién de emisiones de Anhidrido
Sulfuroso (SO.) y Material Particulado (MPy,) para las empresas contempladas en
dicho Plan, no se aprecian mejoras en la Calidad del Aire, especialmente para la
norma secundaria de SO, y en la estacion La Greda para la norma de MP-10.

« Se recomienda mantener la condicién de la zona saturada establecida por el D.S.
N©346/94 de acuerdo a las facultades establecidas en el art. N° 50 de la Ley
20.417/2010 hasta no haber realizado Jla reformulacion del Plan de
Descontaminacion de Ventanas planteada en el punto anterior, en donde deberan
quedar establecidos los nuevos limites de emisidn asociados tanto a las fuentes
que han sido parte del Plan, como a otras fuentes establecidas en la zona no
consideradas en éste. Si bien, todas las medidas adoptadas para la reduccion de
las emisiones en la fase de implementacion del Plan fueron promisorias para la
mejoria de las condiciones ambientales, la expansién del cordén industrial debe ser
incorporada estableciendo los mecanismos de ingreso de estas fuentes nuevas.
Ademas, deberdn considerarse, los estudios actualmente en etapa de desarrollo,
concemnientes al proyecto FNDR “Diagnéstico Plan de Gestion Atmosférico Region
de Valparaiso”.

« En virtud de que se registraron excedencias horarias y episodios de alerta, se debe
continuar con el Plan de Accidn Operacional Ante Episodios Criticos aprobado por la

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA
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Autoridad Sanitaria seglin Resolucién N° 2161/95 del 18/07/1995. No obstante,
este debe ser revisado y actualizado, contemplando los niveles de episodios
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud incorporando las normas
horarias como normas primarias. Ademas, este plan debe contemplar a todas las
empresas que forman parte del complejo industrial Quintero-Ventanas.

¢ Se adjunta a la presente el informe de seguimiento del Plan de descontaminacion
de Ventanas periodo 1993 — 2010.

Elaborado por el Comité Técrico del Aire CTA
SEREMI Salud Valparaisa- Servicio Agricola Ganadero-SEREMI del Medio Ambiente
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1. ANTECEDENTES GENERALES

La declaracién de zona saturada de Ventanas, fue establecida mediante Decreto
Supremo N° 346/93 del Ministerio de Agricultura, en virtud que tanto el entonces Servicio
de Salud Vifia del Mar y el Servicio Agricola y Ganadero de la Regién de Valparaiso,
verificaron la superacion de las normas de calidad del aire previstas en el articulo 9° del
D.S 185/91.

Debido a las excedencias a las normas de calidad de aire, el Ministerio de Agricultura
mediante el D.S. N° 346/93 (D.0.03.02.94) dedlara en su articulo dnico lo siguiente;
“Dedarase zona saturada para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable la zona
circundante al Complejo Industrial Ventanas, en las areas jurisdiccionales de las comunas
de Puchuncavi y Quintero, de acuerdo a los siguientes limites:

NORTE: Océano Pacifico a la latitud de la desembocadura del Estero Catapilco,
continuando por el este curso hasta su confluencia con- el Estero La Calera, y tomando
este curso hasta su nacimiento en la cumbre del Alto del Agua el Peumo.

ORIENTE: Desde la cumbre del Alto del Agua del Peumo, siguiendo por la divisoria de las
aguas hasta el cerro Pucalan, continuando en linea rehecha hasta la cumbre del Cerro
Piedra Trepada, de ésta en linea recta hasta la cumbre del Cerro Colorado.

SUR: Desde la cumbre del Cerro Colorado en linea recta hasta la interseccién del canal
Mauco con el Estero Mantagua, siguiendo por este hasta su desembocadura.

PONIENTE: Lz linea de la costa del Océano Pacifico que va desde la desembocadura del
Estero Mantagua por el Sur, a la desembocadura del Estero Catapilco por el Norte,” (ver
mapa Anexo I).

Posteriormente el Servicio de Salud Vifia del Mar-Quillota aprobé por Resolucion N©
2161, del 18 de Julio de 1995, el Plan de Accion Operacional ante episodios criticos por
anhidrido sulfuroso, presentado por la Fundicion y Refineria Ventanas de ENAML

Por otra parte y de acuerdo a lo establecido en €l articulo 4° transitorio del D.S.N®
185/91 (D.0. 02.01.92), el Complejo Industrial Ventanas, constituido por la Fundicién y
Refineria de la Empresa Nacional de Mineria (ENAMI), actual CODELCO Division Ventanas
y la Central Termoeléctrica de CHILGENER S.A., actual AES GENER S.A., presentaron un
Proyecto de red de monitoreo continuo para medir la concentracién de anhidrido sulfuroso
y material particulado respirable en la zona circundante al complejo industrial.

Fl proyecto de red de monitoreo fue aprobado por Resolucion Conjunta N° 2005/
115 del 29 de Abril de 1992, del Servicio de Salud de Vifia del Mar- Quillota y Servicio
Agricola y Ganadero V Regién respectivamente, la que fue modificada posteriormente por
las Resoluciones NO 3474/206, del 23.de Julio de 1992, y N° 1927/197, del 28 de Mayo de
1993.

En cumplimiento con el articulo 4° transitorio del D.S. 185/91, las empresas
presentaron un Plan de Descontaminacién, el que fue aprobado por el D.S. N° 252/92
(D.O. 02.03.93), del Ministerio de Mineria suscrito por los Ministerios de Hacienda, Salud,
Agricultura y Economia.

2. ANTECEDENTES DEL PLAN DE DESCONTAMINACION

Con fecha 30 de septiembre de 1992 el Ministerio de Mineria promulga el Decreto
Supremo N©252/92 que “Aprueba el Plan de Descontaminacion del Complejo Industrial las
Ventanas Propuesto Conjuntamente por la Empresa Nacional de Mineria ENAMI, Fundicion
y Refineria las Ventanas' y la Planta Termoeléctrica CHILGENER S.A%". En este decrefo se
establece para ambas empresas la obligacion de cumplir con las normas de Calidad del
Aire vigentes para los contaminantes Material Particulado Respirable (MPyo) y Anhidrido

! Actual CODELCO Divisién Ventanas

2 Actualmente AES GENER S.A.

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
Medio Ambiente 1
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Sulfuroso (SO,) a mas tardar el 1° de Enero de 1995 para MPyy y 30 de Junio de 1999
para SO,. Estableciendo ademas metas de reduccion de emisiones para azufre! y MPyq.

2.1 CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISONES DE AZUFRE

El Decreto Supremo N©252/92 establecié la exigencia de reduccion de azufre como
elemento formador de SO,, a partir del 01 de marzo de 1993. Es asi como a ENAMI
Ventanas le fue exigido un cronograma de reduccion de emisiones mientras que a
CHILGENER se le demandé una norma de emision en funcién de la energia generada. El
cronograma de reduccion exigido a ENAMI Ventanas, asi como las exigendas a
CHILGENER se muestran en la Tabla 2-1 . La verificacion del cumplimiento de las
emisiones de SO, es realizada por ENAMI a través de balance de masa, mientras que AES
GENER (Ex CHILGENER) las estima a partir de la informacion capturada por un monitor
continuo.

Tabla 2-1.
Exigencias de emision de Azufre, D.S. 252/92 Ministerio de Mineria

3 Los valores diarios se han calculado dividiendo la emisién anual por 365 dias y ne representan limitacién a las emisiones

diarias.
Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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2.2 CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES DE MATERIAL
PARTICULADO

El Decreto Supremo N©252/92 establecié la reduccién de las emisiones de material
particulado segin el cronograma que se muestra en la Tabla 2-2. Exigiéndose que ENAMI
cumpliera con la meta de emisién de 1000 Ton/afio de material particulado al 1° de Enero
de 1999 y CHILGENER con la emisién de 3000 Ton/afio al 1° de Enero de 1995. La
verificacion del cumplimiento de las emisiones de material particulado es realizada por
ENAMI a través de muestreo isocinético en chimenea, mientras que AES GENER (Ex
CHILGENER) las estima a partir de la informacion capturada por un monitor continuo.

Tabla 2-2.
Exigencias de emision de Material Particulado, DS 252/92 Ministerio de Mineria

2.3 PLAN DE ACCION DE OPERACION ANTE EPISODIOS CRITICOS

Decreto Supremo N©252/92 establecié en su Articulo 6° que la Fundicién y Refineria las
Ventanas de ENAMI debia contar con un Plan de Accion Operacional aprobado por el
Servicio de Salud Vifia def Mar-Quillota. Desde el afio 1995 ENAMI cuenta con un Plan de
Accién Operacional Ante Episodios Criticos, el cual fue aprobado por Resolucion N©
2161/95 del 18 de Julio de 1995 del Servicio de Salud Vifa del Mar Quillota. Este Plan
Operacional incluye la detencién de los hornos convertidores que no estan conectados a la
planta de &cido. La accién se toma cuando cualquier monitor de SO, detecta una
concentracién promedio minuto de 1500 pg/m®, siendo ésta menor al nivel de
concentracion horaria para decretar la alerta, es decir 1962 pg/m’.

Desde 1996 la Fundicidn y Refineria Ventanas cuenta con una Unidad de Meteorologia,
integrada por un equipo de meteordlogos profesionales encargados de realizar pronosticos
de dispersién de contaminantes para prevenir episodios criticos de contaminacion. Para
tal efecto, se utiliza software especifico de dispersién de contaminantes, alimentado por
datos entregados por instrumental meteoroldgico. Los prondsticos han sido utilizados para
apoyar el plan operacional de episodios criticos, asociados a la norma primaria de calidad
de aire desde el afio 1999. Desde 1997 se han desarrollado procedimientos operativos
integrados en el Sistema de Gestién Ambiental para el control de emisiones atmosféricas.

Desde 1993 se han tomado 3.768 acciones operacionales, tanto en el horno reverbero
de fusién de cobre, retirado en febrero de 1998, como en el Convertidor Teniente que lo
reemplazd. Estas detenciones han significado una pérdida de fusion de carga atil de
64.134 Ton Métricas Secas (TMS).

* Los valores diarios se han calculado dividiendo la emisidn anual por 365 dias y no representan una limitadién a las
emisiones diarias.

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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2.4 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE ACCIONES

2.4.1 CODELCO Division Ventanas

Las acciones a cumplir por parte de la Fundicién Ventanas se definieron en el “Plan de
Descontaminacion Complejo Industrial de Ventanas” aprobado por el D.S. N° 252/92 (D.O.
02.03.93). El cronograma de implementacion de dichas acciones quedd sujeto a dar
cumplimiento al cronograma de emisiones establecido por el mismo decreto.

En la Tabla 2-3 se muestran las inversiones realizadas, su costo y la reduccién de
emisiones aproximada asociada a cada una de ellas. La implementacién de dicha acciones
se baso en una modificacion importante del proceso de produccion, asi como la
implementacion de sistemas de captacion de emisiones de SO;.

Las medidas implementadas significaron una reduccién total de las emisiones de azufre
de aproximadamente 43.551 Ton/afio, representando una reducciéon de un 74% de las
emisiones correspondientes al afio 1996. La reduccion aproximada de material particulado
fue de aproximadamente 3.203 Ton/afo, representando una reduccion de un 96% de las
emisiones correspondientes al afio 1996.

La implementacion de las medidas se realizo a tiempo para dar estricto cumplimiento
con el cronograma de reduccién de emisiones tanto de SO, como de Material Particulado
establecido en el D.S. N° 252/92 (D.O. 02.03.93).

Tabla 2-3
Inversiones realizadas por ENAMI para dar cumplimiento al Plan de Descontaminacion
Reduccién? | Reduccién’?
NO I . Costo Im I;:;h:ns:cién Emisiones Emisiones
nversiones $US P Azufre Particulas
Afio Mes Ton/aio Ton/aio
Ampliacién de Subestacion - ] .
1 Eléctrica NO2 1.130.085 | 1996 | Diciembre
Manejo de Gases de
2 Convertidores ’ 12.187.800 Marzo
3 Instalacion de Planta de ACI(.:lfJ 11.182.205 1997 Marzo 36.957 2097
4 Secado, Transporte e Inyeccion 10.242.648 Junio
de Concentrados T
5 Instalacion de Horno Eléctrico 12.788.356 Noviembre
g | ManejodeGasesdeHorno | 506000 | 1990 | April 7.204 1.106
Eléctrico
7 |Red de vapor, agua y combustible [ 5.158.920 - - - -
Total 55.970.822 43.551 3.203

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ENAMI
1. Reducdién afio 1997, Calculo aproximade a partir de emisiones afio 1996 y 1998
2. Reduccién afio 1999, Calculo aproximado a partir de emisiones afio 1998 y 2000

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMT de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG 'y SEREMI del
Medio Ambiente
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2.4.2 AES GENER S.A.

En la Tabla 2.4, se muestran las inversiones realizadas por AES GENER S.A. para poder
cumplir con los limites de emision establecidos en el D.S. N©252/92. las medidas
implementadas consistieron basicamente en la instalacion de dos precipitadores
electrostaticos, asi como en el uso de carb6n con menor contenido de ceniza y azufre. La
implementacién de los precipitadores electrostaticos se realizo el 21 de febrero de 1995.
La reduccién de emisiones de particulas obtenida con las medidas aplicadas fue de
aproximadamente 22.200 toneladas representando una reduccién aproximada de un 95%
con respecto a las emisiones del afio 1994. La empresa empezd a cumplir con las

emisiones establecidas en el cronograma del D.S. N©252/92 a partir del afio 1996.

Tabla 2-4

Inversiones realizadas por AES GENER S.A. para dar cumplimiento al Plan de

Pescontaminacion

NoO Inversion Us$
1 | Construccion de tres precipitadores electrostaticos 15.000.000
2 [Adquisicion de terrenos para vertedero de cenizas 300.000
3 | Adquisicién e instalacion de monitores continuos en chimeneas 750.000
4 |Paralizacion de la Central Ventanas por conexi6n de precipitadotes 1.950.000
5 | Construccién de la red de calidad del aire en conjunto ¢on ENAMI 500.000
Total 18.500.000
No Acciones Operacionales US$/Afio
1 | Operacion y mantencion de precipitadores electrostaticos 1.000.000
2 | Reduccién del contenido de cenizas en el carbdn de 20 % a sélo 10 % 12.500.000
3 | Reduccién del contenido de azufre en el carbon de 3% a sdlo 1,4 % 1.920.000
4 | Operacién y manejo de ceniza en vertedero autorizado 500.000
5 | Operacion y mantencion de monitores en chimeneas 50.000
6 | Operacion y mantencién Red de Monitoreo en conjunto con ENAMI 70.000
Total 16.040.000

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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3. EMISIONES

3.1 METAY CUMPLIMIENTO EN LAS EMISIONES

Enla

Tabla 3-1 se presenta la evolucién de las emisiones de la Central Termoeléctrica
Ventanas de AES. GENER S.A. y de la Fundicion CODELCO Division Ventanas. En ella, se
observa que histéricamente la mayor participacion en las emisiones de Material Particulado
pertenece a AES GENER S.A. No obstante, se puede apreciar también que a partir del afio
2005, los niveles de emision de ambas instalaciones son practicamente las mismas.

Por otra parte, la empresa Codelco Fundicion Ventanas; es la que tiene la mayor
participacion en las emisiones de diéxido de azufre SO,..

Los graficos 3.-1 y 3-2, se muestra la evolucién de las emisiones de material
particulado y SO, respectivamente, entre los afios 1994 al 2009,

Por otra parte, la figura 3-3 grafica las emisiones totales de didxido de azufre SO, y
Material particulado de ambas emisiones, entre los afios 1994 al 2009.

3.1.1 REDUCCION DE MATERIAL PARTICULADO

1994 a 1996; Observando las emisiones totales, se aprecia una significafiva reduccion
de emisiones de material particulado (26.705 Ton/afio a 3.870 Ton/afio, respectivamente),
lo gque coincide con la plena operacion de los precipitadores electrostaticos instalados por
AES GENER S.A. en Febrero de 1995 y la disminucién en el contenido de ceniza y azufre
del carbén empleado en la central termoeléctrica.

1997-2008: FEsta tendencia a la baja, se mantiene hasta el afio 2003, mientras que del
periodo 2004-2009, se ha experimentado fluctuaciones aumentando las emisiones a partir
del afio 2007. No obstante lo anterior, las emisiones de material particulado, solo alcanzan
un 28% de la meta total (4.000 Ton/afio).

2009: En lo que concierne a las emisiones durante este periodo, se debe establecer que
debido a deficiencia en el equipo de monitoreo continuo de la unidad 2 de AES GENER,
solo se realizé una estimacion de las mismas para esa unidad conforme al promedio de
tres afios consecutivos. Ademas, se compara dicho valor con los resultados isocinéticos
entregados por la empresa AES GENER y realizados a la misma unidad. Analizado lo
anterior, las emisiones no superan el 30% de la meta total establecida.

2010: Para el afio en comento, se observa una significativa disminucién de las emisiones
de material particulado por la empresa AES GENER. La disminucién coincide con la
implementacion del desulfurizador para la Unidad 2. Esta Unidad cuenta con un
Desulfurizador Himedo, cuya operacién comienza desde junio del 2010. Ademas en
marzo del 2010, se incorpora a esta unidad un quemador de bajo NOx (LowNox). En lo
que respecta a las emisiones de material particulado por parte de Codelco Ventanas,
estas muestran una leve reduccién que puede estar relacionada con la menor produccion
de concentrado durante el periodo 2010.

3.1.2 REDUCCION DE DIOXIDO DE AZUFRE

1994 a 1998: Respecto de la reduccion de las emisiones de anhidrido sulfuroso (SO,),
entre 1996 y 1999 se produce una significativa disminucion en las emisiones, desde
126.273 Ton/afic a 41.251 Ton/ao, coincidiendo con la implementacién de la Planta de
Acido (lo que favorece indirectamente ademaés, la captacién de material particulado) e
instalacidn del horno Eléctrico el afio 1997, y el manejo de los gases del Horno Eléctrico el
afo 1999. A partir del afio 2000 las emisiones se encuentran bajo las 40.000 Ton/afio

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricolay Ganadero SAG y SEREMI del
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llegando en el afio 2008 a 32.299 Ton anuales, lo que representa un 25,6 % de las
emisiones del afio 1996.

2010: Es posible notar una reduccién en las emisiones de SO2 de la central Ventanas,
debido a la instalacion de un desulfurizador himedo en la unidad 2. Esto, ademas
contribuye a la reduccién de las emisiones de material particulado.

Por otra parte, se puede observar una reduccion de las emisiones de SO2 de la Fundicién
Ventanas. No obstante, no es posible relacionar esta reduccién con las posibles
modificaciones realizadas a la planta de &cido, comprometida en la compensacion de
emisiones presentadas en la RCA N© 267/2009 que califica Ambientalmente favorable el
proyecto Termoeléctrico Energia Minera. Cabe sefialar que la empresa no ha
informado lo sefialado en el oficio N° 208 del 11 de febrero del 2009 del SAG en
el que solicita cuantificar las emisiones fugitivas y la entrega del cronograma y
avances respecto de las modificaciones en la planta de acido.

Por otra parte, se puede observar una reduccién en las emisiones de SO2 en comparacion
al afio 2009 las que estan relacionadas con las menores horas de operacién de la planta y
con la produccion de doce mil toneladas de concentrado seco producido, de acuerdo a los
datos aportados por la empresa.

Si bien se observa un leve incremento en la produccion de la planta de acido, el balance
indica que esta disminucién esta relacionada con la eficiencia en los sistema de absorcién
y no con la mayor captura de emisiones fugitivas.

Si bien, esto no forma parte del Plan de Descontaminacién, es importante sefialar que
existen compromisos de compensacion que este Plan no puede dar cuenta de su
cumplimiento,

Tabla 3-1
Evolucién de emisiones de AES GENER $.A. y CODELCO Divisién Ventanas
Material Particulado Anhidrido Sulfuros (S0;) Emision Total
Afio | GENER | CODELCO | GENER(1) | CODELCO P::;"‘furl':"io SO,
Ton/fafio | Ton/aio Ton/afo Ton/afo Ton/afio Ton/faho

1993 - - - 117.298 - -

1994 23.404 3.301 - 123.052 26,705 -

1995 8.330 2.746 - 118.436 11.076 -

1996 542 3.328 8.951 117.322 3.870 126,273
1997 464 1.616 10.020 85.378 2,080 95,398
1998 1.183 1.231 9.224 44.808 2.414 54.032
1999 1.277 305 10.529 30.732 1.582 41.261
2000 1.242 125 8.229 30.220 1.367 38.449
2001 685 127 2.767 31.910 812 34.677
2002 144 55 538 30.882 199 31.420
2003 425 92 2.774 24.352 517 27.126
2004 1.016 202 9.498 22.534 1.218 32.032
2005 606 414 5.869 31.496 1.020 37.365
2006 336 332 8.309 27.454 668 35.763
2007 444 452 11.820 23.014 896 34.834
2008 605 532 10.955 21.344 1.137 32.299
2009 512 514 14.850 20.314 1.029 35.164
2010 156 410 4,511 15.590 566 20.101

Fuente: AES GENER S.A, y ENAMI

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Grafico 3-1
Emisiones de Material Particulado AES GENER S.A. y CODELCO Fundicion Ventanas

Grafico 3-2
Emisiones de SO, AES GENER S.A. y CODELCO Fundicion Ventanas

TOTALES DE ANHIDRIDO SULFUROSO SOZ (TON/ANO) CODELCO - AES
' VENTANAS e

Elaborade por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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3.2 CUMPLIMIENTO DE LIMITES DE EMISIONES

3.2.1 Cumplimiento de Emisiones de Material Particulado ENAMI

La meta de emision a partir del afio 1999 corresponde a 1.000 ton/afo alcanzando para el
afio 2008, una emision total del 532 Ton/afio siendo este un 53.2% del valor de la norma.

Cabe sefialar que los valores de emision, son obtenidos a través de pruebas isocinéticas
conforme a lo establecido en el Plan y los valores operacionales correspondientes a los
informes metallirgicos. Ambos informes, son emitidos a la Autoridad Sanitaria y al Servicio
Agricola y Ganadero.

Se debe sefialar que estas mediciones, no consideran las emisiones fugitivas de MPy,.

Con relacion a las pruebas isocinéticas del afio 2009, Codelco ha incorporado otras fuentes
a las mediciones semestrales.

La Divisién Ventanas ha cumplido con el plan de reduccidn de emisiones de material
particulado a la atmdsfera por chimenea. Sus emisiones a través del tiempo asi como las
metas de emisién pueden verse en la Tabla 3.2 y el Grafico 3.4.

Tabla 3-2
Emisiones de Material Particulado de CODELCO Ventanas
Ao Emisiones de Material Particulado
Capacidad de Material
Fusién Particulado® Tol\:lt‘;:‘io MZ:'a Informacion
{Ton/aho) Ton/aiio
1994 450.825 3.301 3.400 97 CIMM
1995 429.629 2.746 3.400 81 CIMM
1996 446.452 3.328 3.400 98 CIMM
1997 380.108 1.616 3.400 48 CIMM
1998 390.788 1.231 2.000 62 Provecta Ingenieria
1999 389.633 305 1.000 a1 Proyecta Ingenieria
2000 406.332 125 1.000 13 Proyecta Ingenieria
2001 398.247 127 1.000 13 Proyecta Ingenieria
2002 400.039 55 1.000 6 Proyecta Ingenieria
2003 429.003 92 1.000 9 Proyecta Ingenieria
2004 424.255 202 1.000 20 Proyecta Ingenieria/CIMM
2005 437.997 414 1.000 41 - CIMM
2006 445.077 332 1.000 33 CIMM
2007 424.173 452 1.000 45 CIMM
2008 410.880 532 1.000 53 CIMM
2009 412.772 514 1.000 51 CIMM
2010 410.311 410 1.000 41 CIMMT&SS.A

3 Informacién Base: Informes de Monitoreos isocinéticos de MPy, semestrales entregados a la Autoridad Sanitaria

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Grafico 3-3
Emisiones de Material Particulado de CODELCO Ventanas

LETPINE

-

EMIISIONES MAT

3.2.2 Cumplimiento de Emisiones de SO, CODELCO

La meta de emisidn a partir del afio 1998 corresponde a 45.0000 tonfafic de azufre
(90.000 Ton/afic de SO;) alcanzando para el afio 2010, una emisién total del 21.344
Ton/afio de SO, siendo este un 17 % del valor de la norma. -

Codelco Ventanas entrega mensualmente los informes de emisién de Azufre y Arsénico los
cuales son determinados por balances de masa.

CODELCO Division Ventanas, ha cumplido con el plan de reduccién de azufre establecido
en el Plan de Descontaminacion, y por lo tanto de emisiones de SO, a la atmoésfera. Las
emisiones de azufre a través del tiempo asi como los limites de emision pueden verse en
la Tabla 3-3 y &l Grafico 3-5.

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Tabla 3-3
Emisiones de Azufre y $0, de CODELCO Divisién Ventanas v/s Meta de Emision
Produccion Emisiones de Azufre Emisiones de SO
= Concentrado | Emision Meta % Emision

Ano Seco ° Azufre ® | Azufre | Meta S0, '1'.':3 :I,?:

(Ton/aiio) |Ton/afio| Ton/afio | Azufre | Ton/aiho
1993 464.656 58.649 62.000 95 117.298 124.000
1994 450.825 61.526 62.000 99 123.052 124.000
1995 429,629 59.218 62.000 96 118.436 124.000
1996 446.452 58.661 62.000 95 117.322 124.000
1997 380.108 42.689 62.000 69 85.378 124.000
1998 390.788 22.404 45.000 50 44.808 90.000
1999 389.633 15.366 45.000 34 30.732 96.000
2000 406.332 15.110 45.000 34 30.220 90.000
2001 398.247 15,955 45.000 35 31.910 90.000
2002 400.039 15.441 45.000 34 30.882 90.000
2003 429,003 12.176 45.000 27 24.352 90.000
2004 424.255 11.267 45.000 25 22.534 90.000
2005 437.997 15.784 45.000 35 31.4%6 90.000
2006 445.077 13.727 45.000 31 27.454 50.000
2007 424.173 11.507 45,000 26 23.014 90,000
2008 410.880 10.672 45.000 24 21.344 90.000
2009 412.772 10.157 | 45.000 23 20.314 90.000
2010 400.311 7.795 45.000 17 15.590 90.000

Grafico 3-4
Emisiones de azufre CODELCO Ventanas

=

8 Informacién Base: Informes de Emisién mensual de Azufre y Arsénico entregados a la Autoridad Sanitaria
Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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3.2.3 Cumplimiento de Emisiones de Material Particulado AES GENER S.A.

Cabe sefalar que en junio del ano 2010, entra en operaciones el desulfurizador
instalado en la unidad 2 como medida de abatimiento directo de los gases de Didxido de
Azufre, el cual forma parte de la medida de compensacion de emisiones asociadas al
proyecto termoeléctrico Nueva Ventanas, segun Resolucién de Calificacién Ambiental N°©
1124/06. La configuracion de dicho equipo, es posterior al precipitador electrostatico lo
que influye en la reduccién indirecta de las emisiones de material particulado para la
misma unidad. En lo que respecta a la unidad U1, esta continlia el patrén de emisiones de
afios anteriores.

Las emisiones de Material Particulado a través del tiempo asi como las cuotas de
emision pueden verse en la Tabla 3-4 y el grafico 3-6.

Tabla 3-4
Emisiones de Material Particulado AES GENER S.A.

~ Generacion | Material Meta %

Aiio Bruta’ Part. Anual |
MWh Ton Ton/aio

1993 1.238.062 26.000
1994 1.946.187 23.404 26.000 90
1995 1.995.210 8.330 3.000 278
1996 2.601.345 542 3.000 18
1997 1.774.540 464 3.000 15
1998 1.902.893 1.183 3.000 39
1999 1.973.521 1.277 3.000 43
2000 1.319.186 1.242 3.000 4
2001 556.992 685 3.000 23
2002 176.278 144 3.000 5
2003 424.403 425 3.000 14
2004 1.464.321 1.016 3.000 34
2005 1.164.931 606 3.000 20
2006 1.835.916 336 3.000 11
2007 2.435.057 444 3.000 15
2008 2.575.312 605 3.000 20
2009 2.269.707 515* 3.000 -—
2010 2.071.579 157 3.000 5,2

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos AES GENER S.A.

7 Informacién recogida del SIC y AES GENER.
Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola'y Ganadero SAG y SEREMI del
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Grafico 3-5
Emisiones de Material Particulado de AES GENER S.A.

Metazs 3.000 tonfafio;

3.2.4 Cumplimiento de Emisiones de S0, AES GENER S.A.

La meta de emisién a partir del afio 1993 1.13 Kg de SO, por Milldn de BTU.

Cabe considerar que al igual que para el material particulado, los valores de emisién de
S0,, son obtenidos a partir de mediciones continuas de flujo y concentracion de SO, en
los gases de salida de cada chimenea y la energia del combustible en miliones de BTU.
La empresa informa mensualmente los registros de monitoreo.

Como se puede observar en la

Tabla 3-5 , desde el afio 2000 A.E.S GENER S.A. no ha excedido el valor de emisién de
1,13 (Kg de SO, por millones de BTU) establecida por el D.S. N° 252/92. Cabe sefialar que
esta emisién, es calculada por unidad.

De acuerdo a los informes enviado por AES GENER S.A en el afio 2010, correspondientes
a los registros de monitoreos mensuales, se resume lo siguiente:

Unidad 2 fuera de servicio de enero a Abril.
Unidad 1 fuera de servicio de marzo a Abril.

» Seinstala desulfurizador hiimedo en la Unidad 2, el cual entra en etapa operacional
el 01 de junio del 2010. Esto implica una emisidn de SO, 10 veces menor a las
registradas en en mismo periodo del afio anterior (junio a diciembre)

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Tabla 3-5
Cumplimiento de Norma de Emision® por AES GENER S.A.

Ano 2008 2009 2010
Prom. Anual '
Unidad 1 0,48 0,47 0,47
| (Kg SO,/ MBTU)?
Prom. Anual
Unidad 2 0,45 0,72 0,13
| (Kg SO/ MBTU)®
Promedio
(Kg SO,/MBTU)
N° veces excede
Norma de 1,13 4 1 0
kg/MBTU

0,47 0,60 0,30

Gréfico 3-7 se observa la evolucidon de las emisiones de SO, hasta el afo 2010
constatando la disminucidon en las emisiones de S02. Cabe destacar ademas, una
disminucién en la generacion bruta respecto a la del afio 2009.

Tabla 3-6
Emisiones de S0, v/s Generacion de AES GENER S.A.

Generacién Generacion Energia S0,

Aiio Bruta Bruta
MWh GWh MMBtu Ton

1993 1.238.062 1.238
1994 1.946.187 1.946 16.554.989
1995 1.995.210 1.995 18.361.932
1996 2.601.345 2,601 23.759.411 | 8.951
1997 1.774.540 1,775 16.640.850 | 10.020
1998 1.902.893 1.903 18.320.596 | 9.224
1999 1.973.521 1.974 19.043.866 | 10.529
2000 1.319.186 1.319 12.473.437 | 8.229
2001 556.992 | 557 5.251.859 2,767
2002 176.278 176 1.679.643 538
2003 424,403 424 3.964.252 2.774
2004 1.464.321 1.464 13.561.844 | 9.498
2005 1.164.931 1.165 10,955.627 | 5.869
2006 1.835.916 1,836 17.056.963 | 8.309
2007 2.435.057 2.400 22.583.691 | 11.820
2008 2.575.312 2.575 23.350.718 | 10.955
2009 2.550.442 2.550 23.291.879 | 14.850
2010 2.269.707 2.270 16.430.129 | 4.511

8 L fmite de emisién de 1.13 kg de SO,/millones de BTU.
? Fuente: Tnformes mensuales de emisiones emitidos por AES GENER S.A., estimaciones corroboradas y recalculadas por fa
Seremi de Salud Valparaiso.

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CT.A SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Grafico 3-6
Emisiones de SO, de AES GENER S.A.

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Sabud- ServicioAgﬁcola y Ganadero SAG y SEREMI del
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4. CALIDAD DEL AIRE

4.1 REDES DE MONITOREO

Segln lo establecido en el articulo 4° transitorio del D.S.N° 185/91 (D.0O. 02.01.92), el
Complejo Industrial Ventanas, constituido por la actual CODELCO Division Ventanas y la
actual AES GENER S.A., presentaron un Proyecto de red de monitoreo continuo para medir
la concentracidn de anhidrido sulfuroso y material particulado respirable en la zona
circundante al complejo industrial.

El proyecto de red de monitoreo fue aprobado por Resolucion Conjunta N© 2005/ 115
del 29 de Abril de 1992, del Servicio de Salud de Vifia del Mar- Quillota y Servicic Agricola
y Ganadero V Region respectivamente, la que fue modificada posteriormente por las
Resoluciones N© 34747206, del 23.de Julio de 1992, y N© 1927/197, del 28 de Mayo de
1993.

Esta red estd compuesta originalmente por cinco estaciones que se ubican en el sector
La Greda, Los Maitenes, sector Sur del complejo, Sector Valle Alegre y Puchuncavi.
Ademas cuenta con una estacion meteorolégica. Hoy, existe una estacion agregada a la
red y corresponde a la estacion urbana de Quintero la cual monitorea Didxido de Azufre.

wensia il 100

4.2 NORMATIVA DE CALIDAD DE AIRE VIGENTE

4.2.1 Normativa de Dioxido de Azufre SO,

Al momento de establecerse el plan de descontaminacion, los limites de calidad de aire
respecto a SO, eran establecidos por el D.5.185/91, el cual fijaba tanto las normas
primarias como secundarias, estos valores son presentados en la tabla 4-1.

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
Medio Ambiente 16
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Tabla 4-1
Norma de Calidad del Aire para SO, establecida por el D.S. N°185/91

T % =

El Decreto Supremo N°113/02 del MINSEGPRES “Norma Primaria de Calidad del
Aire para Didxido de Azufre (SO,)”, establecié nuevos limites y forma de verificacion de la
norma para los periodos Anual y de 24 horas, que reemplazaron los establecidos por el
D.S N©185/91 como normas primarias, los cuales sin embargo permanecieron como

normas secundarias.

Este decreto entrd en vigencia el 1° de Abril de 2003, estableciendo que la Norma
primaria de calidad de aire para dioxido de azufre como concentracion anual y de 24
horas, asi como los niveles que originaran situaciones de emergencia ambiental, entrarian
en vigencia transcurridos tres afios contados desde la fecha sefialada, vale decir, desde el
10 de Abril de 2006.

En el caso de la Red Ventanas, debido a que sus estaciones fueron declaradas
como Estaciones Monitoras con Representatividad Poblacional para Gases (EMRPG) a
partir del 01 de Enero del 2004 (Resolucion Sanitaria N 305/04 del Servicio de Salud
Vifia del Mar Quillota), la exigencia de la nueva normativa comienza a partir del 01 de
Enero del 2007. Sin embargo, para facilitar el analisis de tendencia de los datos, la
evaluacién respecto a norma primaria de SO, se ha realizado utilizado los niveles y
procedimientos establecidos en e D.S. N°113/2002, mientras que el analisis de norma
secundaria se ha realizado utilizando los niveles y procedimientos establecidos por el D.S.
Ne 185/91.

Por otro lado, a través del Decreto N° 22/2009 del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, se establece la nueva Norma de Calidad Secundaria de Aire para
Anhidrido Sulfuroso ($Q.). Con criterio de percentiles y con vigencia a partir del 01 de
junio de 2010.

La Tabla 4-2 muestra un resumen de la normativa vigente utilizada en la presente
evaluacion.

Tabla 4-2
Normas de Calidad de Aire de SO, Vigentes Contenidas en el D.S. 113/02, D.S. 185/91
y DS 22/2009

Norma Primaria: Respecto a la definicion de norma primaria el DS 185/91 en el Titulo
I articulo 4° establece: “Con & fin de proteger la salud de la poblacion, la Comision
Interministerial podra proponer al Ministro de Salud que establezca concentraciones
Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
Medio Ambiente 17
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ambientales méaximas permisibles para anhidrido sulfuroso y material particulado
respirable aplicable en todo el territorio nacional. Con tal objeto se establece la norma
primaria para Anhidrido sulfuroso”

Norma Secundaria (DS 185): Respecto a la definicidn de norma secundaria el DS
185/91 en el Titulo II articulo 6° establece: “Con e/ objeto de proteger las explotaciones
silvoagropecuarias y conservar los ecosistemas pertenecientes a /las Areas Silvestres
Protegidas, la Comision Interministerial establecida en el Titulo VII, podré proponer al
ministerio de agricultura normas secundarias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso,
material particulado y arsénico, aplicables a areas con explotacion silvoagropecuaria o
recursos naturales renovables. Con tal objeto se establecen las normas secundarias sobre
concentraciones maximas permisibles de anhidrido sulfuroso, para las areas del territorio
nacional divididas segiin los siguientes limites:...”, correspondiendo al caso de ventanas el
area norte con una exigencia horaria de 1000 pg/m?.

£l Decreto 22, en su articulo 10, sefiala que la fiscalizacion del cumplimiento de las
disposiciones de la norma vigente de calidad de aire, le corresponde al Servicio Agricola y
Ganadero. Para ello se realizan inspecciones, reuniones periddicas y se evalia
permanentemente la informacion generada por las estaciones de monitoreo, lo que
permite verificar el cumplimiento de las citadas normas. De acuerdo a lo establecido en el
art. 14 del mismo Decreto, este Servicio informa durante los primeros tres meses de cada
afio, a la Comision Regional del Medio Ambiente correspondiente (actualmente Comision
de Evaluacién), la condicion de cumplimiento de la norma en las estaciones monitoras
clasificadas como EMRRN.

Tabla N°4-3 Normativas Secundarias de Calidad del Aire y su vigencia

DS 185/91 Ministerio de
Mineria (enero — mayo de DS 22/10 MINSEGPRES
Norma 2010) (Junio de 2010 en adelante)

Norma Valor de 1 hora mayor a
Horaria|1.000 ug/m3N

mayor o igual a 2,000 ug/m3 N

Promedio aritmético de tres afios calendarioc sucesivos de log
valores del percentil 99,73 de las concentraciones de 1 hora
registradas cada afio, mayor o igual al nivel (1000 ug/m3N) o
cuando el percentil 99,73 de las concentraciones de 1 hora

Norma [Valor maximo promedio de 2
diaria |horas mayor 365 ug/m3N

igual a 730 ug/m3N.

Promedio aritmético de tres afios calendario sucesivos de los
valores del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas
registradas cada afio, mayor o igual al nivel (365 ug/m3N) o

| percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas mavyor o

anual [BO ug/m3 N : ug/m3N) o cuando en un afic calendario, el valor
ncentracién mayor o igual al 160 ug/m3N

Promedio aritmético de tres afos calendario sucesivos de los
Norma [Promedio de 1 afio mayor ajvalores de concentracién anual mayor o igual al nivel (80

de

4.2.2 Normativa de Material Particulado MP1o

Al momento de establecerse el plan de descontaminacion, los limites de calidad de aire
respecto a material particulado respirable eran establecidos por el D.S.185/91, el cual fija
sdlo norma primaria diaria, como se ve en la Tabla 4-3.

Tabla 4-4
Norma de Calidad de Aire para MP10 establecida por D.S. N°185/91

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Esta normativa fue redefinida, al entrar en vigencia el D.S. 59/98 el 30 de Mayo de
1998. Este fue modificado por el D.S. 45 del 2001 con fecha de publicacién 11 de
Septiembre del 2001. Asi desde el afio 1999 en adelante es aplicable el limite diario
mostrado en la Tabla 4-. El limite anual es sdlo exigible para el afio 2004 en adelante,
debido a que se necesita el promedio de tres afios calendario. Debe tenerse presente que
las estaciones de la Red Ventanas tienen calidad de Estaciones Monitoras de
Representatividad Poblacional (EMRP), necesarias para la aplicacién de la norma, a partir
del 28 de Agosto del 2000 por Resolucién N°1924/00 del Servicio de Salud Vifia del Mar

Quillota (SSVQ).

Tabla 4-5
Norma de Calidad de Aire para MP,, establecida por D.S. N°59/98 y D.S. N°45/01

Por lo tanto, debido a que existe un cambio normativo a partir del afio 1999, el analisis
de cumplimiento de la normativa de MPy, en el presente informe se ha realizado teniendo
las siguientes consideraciones:

 El valor de concentracidn diaria de MPy, presentado en tablas y gréficos hasta el
afio 1998, corresponde a la maxima concentracion diaria registrada el afio
correspondiente.

» £l valor de concentracién diaria de MP10 en tablas y gréficos desde ef afic 1999 en
adelante, corresponde al percentil 98 de los promedios de 24 horas registrados en
un ano.

4.2.3 Analisis General de Calidad del Aire en Red Ventanas

4.2.3.1 Cumplimiento de Normas Primarias Vigentes

Las normas primarias a evaluar en la Red Ventanas son:

e Norma Anual de material particulado respirable (MPy), D.S. N°45/01 del
MINSEGPRES.

e Norma Diaria de material particulado respirable (MPy), D.S. N°59/98 del
MINSEGPRES.

« Norma Anual de diéxido de azufre (50;), D.S. N°113/02 del MINSEGPRES.
e Norma Diaria de didxido de azufre (S0,), D.S. N°113/02 del MINSEGPRES.

En la tabla 4-5 se muestra el maximo porcentaje de cada una de las normas antes
sefialadas registradas en la Red Ventanas. Dicho analisis se obtuvo evaluando el
cumplimiento de norma para cada una de las estaciones de la Red y luego escogiendo el
mayor valor registrado en el afio en analisis. Este valor se ha expresado en porcentaje con
respecto a la norma, tanto para facilitar la comparacién entre normas, como la
visualizacién de niveles sobre el 80% (Nivel de Latencia) y 100% (Nive! de Saturacion).

Elaborade por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Tabla 4-6
Maximo Nivel de Normativa Primaria D.S 113/02, D.S 59/98, y D.S 45/01 Registrado
en Red Ventanas (% Respecto a la Norma)

10 norma anual de MP10 calculada como promedio de tres afios calendario, tal como establece el D.5.59/98 y D.S.45/01.

Solo exigible a partir del afio 2004 en adelante.
! Hasta afio 1998 calculado con normativa D.S.185/91 a partir de 1999 calculado con D.S. 59/98 considerando percentil

98 de los promedios de 24 horas de un afio

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Grafico 4-1

En el gréfico 4-1 se observa que a partir del afio 2002 existe una disminucion del
nivel alcanzado por todas las normas primarias. A partir del mismo afio todas las normas
primarias se encuentran bajo el nivel de saturacion. Entre el afio 2003 y 2005 todas las
normas, a excepcion de la norma anual de MPy, se encuentran bajo el nivel de latencia.
En el afio 2009 se observan niveles de latencia para la norma anual de MPy,.

De lo antes expresado, es destacable que hay que poner especial atencién en el
aumento de los niveles de la norma diaria de MPy, que en una de las estaciones esta
alcanzando los niveles de saturacidn y a la norma anual de SO, que si bien este aiio salié
de los niveles de latencia, se encuentra vulnerable a alcanzar estos niveles nuevamente.

4,2.3.2 Cumplimiento de Normas Secundaria

La norma secundaria de calidad del aire a evaluar en la Red Ventanas esta relacionada con
las normas anual, diaria y horaria de SO,. En la tabla 4-6, se muestran el maximo
porcentaje del valor de la norma secundaria horaria, diaria y anual, para el periodo vigente
del D.S. N° 185/91,

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Tabla 4-7

% Respecto a la Norma Secundaria D.S 185/91 Registrado en Red Ventanas

*5e debe sefialar que el perfodo de evaluacién es de enero a mayo con el DS 185

Norma Horaria: 1000 pg/m*N
Norma Diaria: 365 pg/m® N

Norma Anual: 80 pg/m*N

Segin DS 22 la evaluacion del periodo de enero a diciembre de 2010 a modo

referencial, es la siguiente:

Tabla N4-8 Condicién de cumplimiento Norma secunda ria horaria para Diéxido de
Azufre como Concentracion de 1 Hora (Norma Horaria), afio 2010.
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Puchunc
Ventanas avi 8709 24
Ventanas Quintero 8695 23
Valle
Ventanas | Alegre 8470 23
Los
Ventanas Maitenes 8618 23

[

=5
82| o
oOlYwm | & *
wat | 2 3
o%s [} c
Ecs | 8| &
om e [} ©
2EE|&|

3E
1000 0 0
1000 0 0
1000 0
1000 0
1000 4] 0
1000 0 0
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Tabla N°4-9 Condicién de cumplimiento Norma secund aria diaria para Diéxido de
Azufre como Concentracion de 24 horas (Norma Diaria), afio 2010.

g aSm s= | g | g0 | o_a S o 2 n
& - =g =) E 0 £ o SEFO ZLe G
5 £ | 2318225 52| 82| &2 | 332 5833 ¢ | &
o g —_ g -0 = ‘_< |_< |.< EEE NEUE ] =
= 3 ES | 2Eps S | B | B | 528 Eozed 8 | %
i = 283 £g | Sg | Sg | «¥5§ s2wER 2 | 3
= ” o
Sur R
Ventanas 348 1 — — e [p——— 365 i} o
laGreda | | b |
Ventanas 364 1 — - — | — 365 0 0
Puchuncavi R
Ventanas 364 1 — — — | — 365 0 0
Quintero J—
Venltanas 364 1 — — _— — 365 o 0
vale | | EEEERamy | e
Ventanas | Alegre 352 1 — T 365 0 0
os || EEaEEE | —
Ventanas | Maitenes 360 1 -— Y [ —— 365 0 0
Tabla N°4-10. Condicién de cumplimiento Norma secu ndaria anual para Diéxido de
Azufre como Concentracién de 1 afo calendario (Norma Anual), afio 2010.
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Ventanas | S“F 80 0 0
Ventanas La Greda 80 0 0
Ventanas Puchuncavi . 20 0 g
Ventanas Quintero 80 0 0
Valle
Ventanas Alegre a0 0 1]
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Ventanas Maitenes 80 0 0
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4.3 Analisis por Estaciones de la Calidad del Aire
4.3.1 Normas Prirnarias de Calidad del Aire

Las normas primarias a evaluar en las estaciones de la Red Ventanas son:
¢ Norma Anual de material particulado respirable (MPyo), D.S. N°45/01.
» Norma Diaria de material particulado respirable (MP,o), D.S. N°59/98.
e Norma Anual de didxido de azufre (SO;), D.S. N°113/02
¢« Norma Diaria de didxido de azufre (S0;) , D.S. N©113/02

43.1.1 Concentraciones de MP10

En la Tabla 4-7 a la Tabla 4-1 se evalia el cumplimiento de la norma de material
particulado respirable (MP10) para cada una de las estaciones de la red Ventanas.

Tabla 4-11
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de MPy, Estacién Puchuncavi.
Norma Primaria MPy,
Meses ) Norma Anual (1) Norma Diaria (2)
Estacién Afio | Medidos | N° P13s | promedio | Promedio | % Concentracion %
Ne | Validos | anyal | Trianual | Norma 24 Horas Norma
Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3

1993 12 115 51 - 153 102%

1994 12 118 57 - - 148 99%

1995 12 117 55 54 108% 160 107%

1996 12 120 42 51 103% 114 76%

1997 12 119 41 46 92% 78 52%

1998 12 122 44 42 85% 99 66%

1999 12 121 35 40 80% 78 52%

2000 12 121 32 37 74% 73 49%

2001 12 121 28 32 64% 54 36%
Puchuncavi | 2002 12 121 30 30 60% 57 38%
2003 12 120 33 30 61% 67 45%

2004 12 122 30 31 62% 64 43%

2005 12 122 30 31 62% 66 44%

2006 12 122 32 30 61% 70 47%

2007 12 121 37 33 66% 75 50%

2008 12 122 35 35 69% 68 46%

2009 12 122 38 37 74% 61 41%

2010 12 120 35 37 73% 67 46%

Limite Méximo Permisible 50 yg/m3 Promedio 3 aiios | 150 pg/m3 Percentil 98
80% de Norma 40 pg/m3 120 pg/m3

Informacion Base: SAG, SEREMI Salud,

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricola y Ganadero SAG y SEREMI del
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Tabla 4-12
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de MP,, Estacion La Greda
Norma Primaria MP;,
Meses ) Norma Anual (1) Norma Diaria (2)
'Estacién Aiio | Medidos | N, P13S | promedio | Promedio | % Concentracion %
N° Validos | apjal | Trianual | Norma 24 Horas Norma
Hg/m3 pg/m3 pa/m3
1993 12 118 61 - - 170 113%
1994 12 117 68 - - 233 155%
1995 12 120 62 64 128% 228 152%
1996 12 119 63 65 129% 327 218%
1997 12 122 69 65 130% 288 192%
1998 12 120 75 69 138% 216 144%
1999 12 120 57 67 134% 166 111%
2000 12 120 53 62 123% 137 91%
La Greda 2001 12 122 46 52 104% 131 87%
2002 12 122 45 48 96% 118 79%
2003 12 119 16 46 91% 88 59%
2004 12 122 39 44 87% 88 58%
2005 12 122 11 42 84% 87 58%
2006 12 121 46 42 84% 144 96%
2007 12 118 46 4 89% 92 61%
2008 12 122 48 47 93% 101 67%
2009 12 120 49 48 96% 88 58%
2010 12 122 45 47 95% 92 61%
Limite Maximo Permisible 50 pg/m3 Promedio 3Afos | 150 pg/m3 Percentil 98
80% de Norma 40 pg/m3 120 pg/m3
Informacién Base: SAG, SEREMI Salud
Tabla 4-13
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de MP,, Estacion Valle Alegre
Norma Primaria MP,,
Meses o Norma Anual (1) Norma Diaria (2)
Estacion | Afo | Medidos | V. .Pias [ promedio | Promedio | % | Concentracién %
N° validos |  apyal | Trianual | Norma 24 Horas Norma
pg/m* | pg/m3 ug/m3
1993 12 116 44 - - 147 98%
1994 12 118 47 - - 129 86%
1995 12 116 45 46 91% 154 103%
1996 12 120 39 44 88% 99 66%
1997 12 122 37 40 81% 88 59%
1998 12 121 37 38 75% 75 50%
1999 12 118 29 34 69% 61 41%
2000 12 120 29 32 64% 58 39%
2001 12 120 27 29 57% 65 43%
Valle Alegre [ 50 12 120 26 28 55% 50 33%
2003 12 121 31 28 56% 60 40%
2004 12 121 29 29 58% 62 41%
2005 12 121 25 28 57% 48 32%
2006 12 122 28 27 54% 58 39%
2007 12 121 30 27 55% 78 52%
2008 12 122 27 28 56% 55 46%
2009 12 120 32 30 60% 55 37%
2010 12 114 29 30 59% >4 27%
Limite Maximo Permisible 50 pg/m3 Promedio 3Afos | 150 pg/m3 Percentil 98
80% de Norma 40 pg/m3 120 pg/m3

Informacion Base: SAG, SEREMI Salud.
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Tabla 4-14
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de MP,, Estacion Sur

Norma Primaria MP;,
Meses o e Norma Anual (1) Norma Diaria (2)
Estacién Afio | Medidos | N..D1as [ promedio | Promedio | % Concentracién %
N° validos | apa Trianual | Norma 24 Horas Norma
Hg/m3 Hg/m3 ug/m3

1994 12 111 55 - - 158 105%

1995 12 117 51 - - 167 111%

1996 12 117 45 51 101% 190 127%

1997 12 118 36 44 88% 96 654%

1998 12 119 40 41 81% 131 87%

1999 12 117 32 36 72% 68 45%

2000 12 120 31 34 69% 90 60%

sur 2001 12 120 26 29 59% 60 40%
2002 12 120 26 28 55% 61 41%

2003 12 118 31 28 55% 54 36%

2004 12 121 26 28 55% 53 35%

2005 12 122 26 28 55% 53 35%

2006 12 122 28 27 54% 55 37%

2007 12 118 28 28 55% 52 35%

2008 12 119 30 29 58% 69 46%

2009 12 117 36 32 64% 65 43%

2010 12 116 32 33 66% 67 45%

Limite Maximo Permisible 50 pg/m3 Promedio 3Afios | 150 pg/m3 Percentil 98
80% de Norma 40 pg/m3 120 pg/m3

Informacdidon Base: SEREMI Salud.

Tabla 4-15
Cumplimiente Norma Primaria Anual y Diaria de MP,, Estacion Los Maitenes

Norma Primaria MP,,
Meses o e Norma Anual (1) Norma Diaria (2)
Estacién Aiio | Medidos | V. P1as | promedio | Promedio | % Concentracion %
N° Validos | Al Trianual | Norma 24 Horas Norma
Hg/m3 Hg/m3 ug/m3
1994 12 120 65 - - 152 101%
1995 12 117 64 - - 220 147%
1996 12 118 48 59 118% 259 173%
1997 12 118 44 52 104% 128 85%
1998 12 119 49 47 93% 194 129%
1999 12 120 41 44 88% 113 75%
2000 12 120 36 42 83% 92 61%
Los 2001 12 121 32 36 72% 73 49%
Maitenes 2002 12 121 35 34 68% 121 81%
2003 12 117 33 33 67% 57 38%
- 2004 12 122 29 32 65% 63 42%
2005 12 120 32 31 63% 76 51%
2006 12 121 38 33 66% 101 67%
2007 12 121 35 35 70% 66 44%
2008 12 122 36 37 74% 89 59%
2009 12 119 38 37 74% 68 45%
2010 12 119 31 35 70% 65 44%
Limite Maximo Permisible 50 pg/m3 Promedio 3Aiios | 150 pg/m3 Percentil 98
80% de Norma 40 pg/m3 120 pug/m3

Informacion Base: SEREMI Salud

1. Promedio trianual solo aplicable del afio 2004 en adelante, Res. 1924/2000 S5VQ

2. Hasta afio 1998 calculado con normiativa D.5.185/91 a partir de 1999 calculado con D.S. 59/98 considerando  percentil
98 de los promedios de 24 horas de un afio

Elaborado por el Comité Técnico del Aire CTA SEREMI de Salud- Servicio Agricolay Ganadero SAG y SEREMI del
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En el Grafico 4-2 se observa que respecto a la norma diaria de MP,,, todas las
estaciones estdn bajo el nivel de saturacidén a partir del afio 2000. y bajo el nivel de
latencia a partir del afio 2003. Lo obstante la estacion La Greda presentd niveles de
latencia en el afio 2006, saliendo de esta condicion durante el periodo 2007-2009.

Grafico 4-2
Red Ventanas MP10 Norma Primaria Diaria

ﬁ! aPuckuncavi SLaGreda »Valie Alegre o S

Respecto a la norma anual de MPy, se observa que todas las estaciones estan bajo
el nivel de saturacién a partir del afio 2002. Sin embargo, la estacion La Greda registra
concentraciones sobre el nivel de latencia desde el afio 1993 hasta el afio 2006, siendo el
méas preocupante los niveles presentados durante el afio 2010 con un 95% de la norma.
Es decir, valores cercanos a la saturacion.
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Grafico 4-3

Red Ventanas MP10 Norma Primaria Anual

Puchuncavi

S Sur

@ Los Maitenes

4.3.1.2

S0,, para cada una de las estaciones de la Red Ventanas:

HLaGreda

Concentraciones de S0
Desde la Tabla 4-12 a la Tabla 4-16 se muestra el cumplimiento de la norma primaria de

Tabla 4-16
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de SO, Estacién Puchuncavi
Norma Primaria SO,
i Norma Anual Norma Diaria
EStaCién Ao N® .Dl.as Promedi p di i I
Meses | Validos io | Promedio % Percentil Pro_medlo %
Anual Trianual Norma 99 Trianual Norma
Hg/m3 | pg/m3® ug/m3 | pg/m3®
1993 12 365 99 - - 357 ’ - -
1994 12 365 115 - - 365 - -
1995 12 360 137 117 146% 456 393 157%
1996 12 366 144 132 165% 478 433 173%
1997 12 365 98 126 158% 390 441 177%
1998 12 365 52 98 123% 170 346 138%
1999 12 364 35 62 77% 117 226 90%
2000 12 366 42 43 54% 127 138 55%
2001 12 365 24 34 42% 96 113 45%
Puchuncavi | 2002 12 365 22 29 36% 65 96 38%
2003 12 365 16 21 26% 54 72 29%
2004 12 366 22 20 25% 128 82 33%
2005 12 365 17 18 23% 54 79 31%
2006 12 365 26 22 27% 79 87 35%
2007 12 365 29 24 30% 88 74 29%
2008 12 366 31 29 36% 95 87 35%
2009 12 365 25 29 36% 82 88 35%
2010 12 364 25 26 32% 52 76 31%
Limite Maximo Permisible 80 pg/m3 250 pg/m3
80% de Norma 64 pg/m3 200 pg/m3

Informacion Base: Informacién SAG, Servicio de Salud Vifia del Mar-Quillota
Evaluacion realizada segiin D.5. N°113/02 de MINSEGPRES
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Tabla 4-17
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de SO, Estacion La Greda

Norma Primaria SO,
. Norma Anual Norma Diaria
Estacion | Ao N® P'.as Promedi Promedi P il edi
Meses | Validos edio romedio % ercenti Prqm io %
Anual Trianual Norma 99 Trianual NoMmMa
ug/m3 pg/m3® Hg/m3 | pg/m3®w
1993 12 364 83 - - 574 - -
1994 12 365 67 - - 390 - -
1995 12 360 123 91 113% 663 542 217%
1996 12 366 106 99 123% 626 560 224%
1997 12 365 43 91 114% 462 584 233%
1998 12 365 20 57 71% 127 405 162%
1999 12 364 24 29 37% 149 246 98%
2000 i2 365 24 23 29% 116 130 52%
La Greda 2001 12 365 27 25 32% 223 163 65%
2002 12 365 i6 22 28% 101 147 59%
2003 12 365 16 20 25% 124 149 60%
2004 12 366 15 16 20% 95 107 43%
2005 12 365 17 16 20% 87 102 41%
2006 12 365 28 20 25% 106 96 38%
2007 12 365 27 24 30% 111 101 41%
2008 12 366 33 29 37% 155 124 50%
2009 12 364 34 32 40% 121 129 52%
2010 12 360 8 25 31% 41 105 42%
Limite Maximo Permisible 80 pg/m3 250 pg/m3
80% de Norma 64 pg/m3 200 pg/m3
Informacidn Base: Informacion SAG, Servicio de Salud Vina del Mar-Quillota
Evaluacion realizada segin D.S. N°113/02 de MINSEGPRES
Tabla 4-18
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de SO, Estacién Valle Alegre
Norma Primaria S0,
. Norma Anual Norma Diaria
Estacion | Afio | D'as Promedio | Promedio Percentil | Promedio
Meses | Validos g o4 ’
Anual Trianual Norma 99 Trianual | % Norma
Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 | pg/m3®
1993 12 365 76 - - 348 - -
1994 12 365 90 - - 407 - -
1995 12 359 104 90 112% 450 402 161%
1996 12 366 124 106 132% 532 463 185%
1997 12 365 74 101 126% 297 426 171%
1998 12 365 42 80 100% 164 331 132%
1999 12 364 20 45 56% 85 182 73%
2000 12 366 20 27 34% 78 109 44%
Valle 2001 | 12 365 14 18 22% 45 69 28%
Alegre | 2002 12 365 9 14 18% 29 51 20%
2003 12 365 7 10 12% 22 32 13%
2004 12 366 7 8 10% 22 24 10%
2005 12 365 13 9 12% 63 35 14%
2006 12 362 18 13 16% 65 30 20%
2007 12 365 26 19 24% 73 67 27%
2008 12 365 25 23 29% 96 78 31%
2009 12 365 23 25 31% 70 80 32%
2010 12 364 8 19 24% 36 67 27%
Limite Maximo Permisible 80 pg/m3 250 yg/m3
80% de Norma 64 pg/m3 200 pg/m3

Informacién Base: Informacion SAG, Seremi de Salud
Evaluacion realizada segin D.S. N°113/02 de MINSEGPRES
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Tabla 4-19
* Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de $0; Estacion Sur
Norma Primaria SO,
) Norma Anual Norma Diaria
Estacion | Ao N® Dias P - i ; ;
Meses | Validos | Promedio | Promedio | Percentil | Promedio |
Anual | Trianual Nor:na 99 Trianual | 0
pg/m3 | pg/m3® pg/m3 | pg/m3w | horma
1993 7 212 135 - - 581 - -
1994 12 365 141 - - 643 - -
1995 12 360 188 155 193% 843 689 276%
1996 12 366 227 185 232% 936 807 323%
1997 12 365 130 182 227% 670 816 326%
1998 12 365 76 145 181% 377 661 269%
1999 12 364 41 82 103% 181 409 164%
2000 12 366 63 60 75% 247 268 107%
2001 12 365 57 54 67% 345 258 103%
Sur o002 | 12 365 38 53 66% 177 256 103%
2003 12 365 33 43 53% 135 219 88%
2004 12 366 27 33 41% 133 148 59%
2005 12 365 31 30 37% 187 151 61%
2006 12 363 46 34 43% 166 162 65%
2007 12 357 38 38 48% 188 180 72%
2008 12 365 47 44 55% 257 204 82%
2009 12 365 43 43 54% 138 195 78%
2010 12 353 35 42 52% 150 182 73%
Limite Maximo Permisible 80 pg/m3 250 pg/m3
80% de Norma 64 pg/m3 200 pg/m3
Informacién Base: Informacidn SAG, Seremi de Salud
Evaluacion realizada segiin D.S. N°113/02 de MINSEGPRES
Tabla 4-20
Cumplimiento Norma Primaria Anual y Diaria de SO, Estacién Los Maitenes
Norma Primaria SO,
i Norma Anual Norma Diaria
Estacion | Aiio N° I’)l_as Promedio | P di i i
Meses | Validos io | Promedio % Percentil Prqmedlo %
Anual Trianual Norma 99 Trianual Norma
pg/m3 | pg/m3® Hg/m3 | pg/m3@
1993 8 157 170 - - 711 - -
1994 12 364 179 - - 643 - -
1995 12 360 239 196 245% 844 733 293%
1996 12 366 260 226 283% 976 821 329%
1997 12 365 140 213 266% 767 863 345%
1998 12 365 89 163 204% 314 686 274%
1999 12 364 52 94 117% 209 430 172%
2000 12 366 66 69 86% 265 263 105%
Los 2001 12 365 74 64 B0% 354 276 111%
Maitenes | 2002 12 365 48 62 78% 174 265 106%
2003 12 365 31 51 63% 124 217 87%
2004 12 366 34 38 47% 134 144 58%
2005 12 365 36 34 42% 128 129 51%
2006 12 365 50 40 50% 191 151 60%
2007 12 363 55 47 59% 200 173 69%
2008 12 363 61 55 69% 206 199 80%
2009 12 365 55 57 71% 181 196 78%
2010 12 351 42 53 66% 147 178 71%
Limite Maximo Permisible 80 pg/m3 250 pg/m3
80% de Norma 64 pg/m3 199 pg/m3

Informacion Base; Informacion SAG, , Seremi de Salud
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En el Grafico 4-4 se muestra el cumplimiento de norma anual de SO; en las
estaciones de la Red Ventanas. Se observa una disminucién de la concentracion anual a
partir del afio 1997 a la fecha. Desde el afio 1998 todas las estaciones registran
concentraciones anuales bajo el nivel de saturacion, y a partir del afio 2002 se encuentran
bajo el nivel de latencia.

El Grafico 4-5 muestra el cumplimiento de norma diaria de SO, en las estaciones
de la Red Ventanas. Se observa que a partir del afio 2002 todas las estaciones registran
valores bajo el nivel de saturacidn. Mientras que a partir del afo 2003 todas las
concentraciones registradas se encuentran bajo el nivel de latencia. Durante el afio 2010,
las estaciones Los Maitenes y Sur, salieron de niveles de latencia registrados durante el
2008.

Grafico 4-4
Cumplimiento de Norma Primaria Anual SO, Red Ventanas
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Grafico 4-5
Cumplimiento de Morma Primaria Diaria de SO, Red Ventanas

gy Ay

- 4.3.2 Norma Secundaria de Cafidad del Aire
Las normas secundarias a evaluar en las estaciones de la Red Ventanas son:
- D.S. N° 185/1991

- Decreto N° 22/2009

Se evaltian los valores de la norma secundaria para SO, en la red Ventana, de acuerdo al
D.S N° 185/1991, para el periodo enero a mayo de 2010.

En la siguiente Tabla 4-21, se presenta un resumen del cumplimiento de la porma
secundaria horaria en base a los resultados del sistema de vigilancia de calidad del aire
para el contaminante SO, correspondiente al periodo enero-mayo del 2010.

Tabla 4-21 Cumplimiento de la norma secundaria horaria

Estacion Meses Valor maximo % Norma Ne N°
medidos herario Excedencia Latencias
(pgmeN) s
Puchuncavi 05 636 63.6 0 0
La Greda 05 468 46.8 0 0
Los Maitenes 05 2273 227.3 4 4
Sur 05 1934 193.4 5 2
Quintero 05 683 68.3 0 0
Valle Alegre 05 689 68.9 0 0
Limite Maximo Permisible 1000 pgimN @
80 % de la Norma (latencia) 800 pgim®N

(1) Se refiere al valor maximo horario observado en el periodo en la red de monitoreo por estacion.
{2) D.S. 185/91 Ministerio de Mineria

En la siguiente Tabla 4-22, se presenta un resumen del cumplimiento de la norma
secundaria diaria en base a los resultados del sistema de vigilancia de calidad del aire
para el contaminante SO2 correspondiente al periodo enero-mayo del 2010.
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Tabla 4-22 Cumplimiento de la norma secundaria diaria

el
i)

Fuente Meses Valor maximo % Norma N° Ne
Emisora medidos promedio Excedencia Latencias
diario S
(ng/m>N)
Puchuncavi 05 74 20.3 0 0
La Greda 05 57 15.6 0 0
Los Maitenes 05 235 64.4 0 0
Sur 05 252 69.0 0 0
Quintero 05 121 33.1 0 0
Valle Alegre 05 75 20.5 0 0
Limite Maximo Permisible 365 pg/mN @
80 % de la Norma (latencia) 292 pgimeN
{1) Se refiere al valor maximo promedio diario observado en el periodo en la red de monitoreo por estacion.
{2) D.S. 185/91 Ministerio de Mineria
En la siguiente Tabla 4-23, se presenta un resumen del cumplimiento de la norma
secundaria_anual en base a los resultados del sistema de vigilancia de calidad del aire
para el contaminante SO2 correspondiente al periodo enero-mayo del 2010.
Tabla 4-23 Cumplimiento de la norma secundaria Anual
Fuente Emisora Meses Valor promedio % Norma N° N°
medidos anual Excedencia Latencias
(ugfm*N)™" s
Puchuncavi 05 325 0 0
La Greda 05 12.7 15.9 0 0
Los Maitenes 05 418.4 60.5 0 0
Sur 05 37.4 46.8 0 0
Quintero 05 16.2 20.3 0 0
Valle Alegre 05 9 11.3 0 0
Limite Maximo Permisible 80 pyg/m™N @
80 % de la Norma (latencia) 64 pg/meN
(1) Representa el promedio de los cinco meses medidos en la red de monitoreo por estacién
{2) D.S. 185/91 Ministerio de Mineria
En la tabla 4-24 a la Tabla 4-26, se evallan los valores de la norma secundaria para SO,
en la red Ventana, de acuerdo al D.S N° 22/2010, el cual entré en vigencia el 1° de junio
de 2010.
Tabla 4-24 Norma Secundaria de Calidad de Aire para Dioxido de Azufre como
Concentracion Anual (Norma Anual)
0
o 0
Valor Valor Valor e 3
Periodo Estacion | Promedio Promedio | Promedio Ngl(')ma 3 g
Trianual Afio 2 Afio 2 2 o -
b4 -]
1]
afio 2010 Sur - - - 80 0 0
ano 2010 La Greda - -- - 80 0 0
afio 2010 Puchuncavi - — - 80 0 0
afio 2010 Quintero — -~ — 80 0 0
afo 2010 | Valle Alegre - -- - 80 0 0
Los ————
afio 2010 Maitenes - - - 80 0 0
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Tabla 4-25 Norma Secundaria de Calidad de Aire para Dioxido de Azufre como

Concentracién de 24 horas (Norma Diaria)

Dias K ®

) N ) N°To’tal de | permitidos Norma Q .g
Periodo Estacion Percentil dias sobre el S0 2 £
Validos* | wvalordela 2 o -

norma 5 -

afo 2010 Sur 99,7 348 1 365 0 0
afio 2010 La Greda 99,7 364 1 365 0 0
ano 2010 Puchuncavi 99,7 364 1 365 0 0
ario 2010 Quintero 99,7 364 1 365 0 0
ano 2010 Valle Alegre 99,7 352 1 365 0 0
afio 2010 Los Maitenes 99,7 360 1 365 0 Q

Tabla 4-26 Norma Secundaria de Calidad de Aire para Diéxido de Azufre como
Concentracion de 1 Hora (Norma Horaria)

Horas 8| w

N°Total | permitidas Nomma | & | 8

Periodo | Estacién | Percentil Horas sobre el SO S| 5

Validas | valor de la 21 8|%

norma i

afio 2010 Sur 99,73 8380 23 1000 | 0 | O

afio 2010 La Greda 99,73 8693 23 1000 | O [ O

afio 2010 |Puchuncavi| 99,73 8709 24 1000 | ¢ [ O

arfio 2010 Quinterc 99,73 8695 23 1000 | 0} O
Valle

afio 2010 Alegre 99,73 8470 23 1000 | 0 | O
Los

afio 2010 Maitenes 99,73 8618 23 1000 [ 0 ] O

5 EPISODIOS CRITICOS O NIVELES DE EMERGENCIA

Los niveles de concentracién horaria que generan situaciones de emergencia ambiental
para Anhidrido Sulfuroso estaban definidos en el D,S. N°185/91 hasta el afio 2002 y
actualmente en el D.S. N°113/02. En la Tabla 5-1 se observan dichos niveles.

Tabla 5-1.
Niveles de Concentracion Horaria que Generan Emergencia Ambiental
DECRETO ALERTA ADVERTENCIA EMERGENCIA
NO185/91 | 1963 ug/m°N (0.75ppm) | 2618 ug/m’N (1.0 ppm) 3927 ug/m’N (1.5 ppm)
Ne113/02 1.962 - 2.615 pg/m°N | 2.616 — 3,923 pg/m°N (1,0 | 3.924 pg/m*N o mas (1,5
(0,75 — 0,99 ppm) — 1,499 ppm) ppm o mas)

Fuente: D.S. 185/91 Ministerio de Mineria.

D.S. 113/02 MINSEGEPRES. Este Decreto redefinid los episodios criticos como

ambientales, catalogandolos como nivel 1, nivel 2 y nivel 3.

emergencias
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En la Tabla 5.2 se muestra el nimero de episodios criticos ocurridos desde 1993 a
la fecha. Se observa una notoria disminucién de los episodios criticos a partir de 1997 a la
fecha, los que en su mayoria corresponden a alertas y advertencias. Se observa un
comportamiento similar para el periodo 2007-2009 confirmandose solo una alerta, no
obstante se registré un nivel de advertencia no constatado desde el afio 2005.

Tabla 5-2

Niumero de episodios criticos por tipo

. Tipo de Episodio
Decreto Red Ano Alerta | Advertencia | Emergencias Total
1993 69 25 5 99
1994 117 58 15 190
1995 196 130 418 374
D.S. 1996 258 158 67 483
185/91 1997 75 it 17 133
1998 21 21 6 48
1999 5 1 1 7
2000 10 3 0 13
2001 21 12 3 36
Ventanas ™ 5002 0 0 0 0
2003 0 0 0 0
2004 0 0 2 2
s 006 0 0 0
2007 1 0 0 1
2008 1 0 0 1
2009 1 1 0 2
2010 2 0 0 2

Informacion Base: Informacién SAG V Regidn, SEREMI de Salud V Region, SEREMI del Medio Ambiente.
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6 CONCLUSIONES

6.1 METAS DE EMISION.

e Las metas de reduccion de emisiones de azufre, y por lo tanto de SO,, fijadas por
el D.S. N° 252/92 a la Fundicién y Refineria de Ventanas (FRV) han sido
cumplidas siguiendo el cronograma de reduccion establecido en dicho decreto y
que establecia metas de emision a cumplir hasta el afio 1999.

e El limite de emision de SO, fijado por el D.S. N© 252/92 a AES GENER S.A., de 1,13
Kg de SO, por millones de BTU, se cumple a partir del segundo semestre del aiho
1999. En el afio 2001 se registra 1 excedencia a dicho limite.

» Las metas de reduccidn de emisiones de Material Particulado fijadas por el D.S. N
252/92 tanto a la Fundicion y Refineria de Ventanas como a AES GENER S.A. han
sido cumplidas por ambas empresas.

6.2 NORMA PRIMARIA DE CALIDAD DEL AIRE

o Norma primaria de $0O, diaria (D.S.N°113/02): Todas las estaciones se
encuentran bajo el nivel de latencia registrandose los niveles mayores en la
estacion Sur con un 73% de la norma.

e« Norma primaria de $0, Anual (D.S.N°113/02): Todas las estaciones se
encuentran bajo el nivel de latencia registrandose los niveles mayores en la
estacion Los Maitenes con un 66% de la norma.

» Norma primaria de MP10 diaria (D.S.N°59/ 98): Todas las estaciones de la
red se encuentran bajo el nivel de latencia registrandose los niveles mayores en la
estacion La Greda la cual registra un 61% respecto de la Norma.

o Norma primaria Anual de MP10 (D.S.N°45/01): La estacion La Greda,
contintia registrando latencia con un valor de 95% respecto de la norma, tendencia
que se mantiene desde el afio 2002. Para las estaciones restantes, se observa
niveles bajo saturacion a partir del afio 2002 siendo la més alta (después de La
Greda) la estacion Los Maitenes con un 71%.

6.3 NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD DEL AIRE

De la informacién analizada para el periodo enero-mayo de 2010, en base al D.S. N°
185/91, se concluye lo siguiente:

. Norma Horaria de anhidrido sulfuroso (SO,): Se registran excedencias en las
estaciones Los Maitenes (4) y estacion Sur (2). Ademas se registran 4 niveles de
latencia en la estacion Los Maitenes y 5 niveles de latencia en la estacion Sur.

Por lo que la red de monitoreo registrd un total de 6 excedencias y 9 latencias. El
valor maximo se registro en la Estacion Los Maitenes con un 227.3% de la norma.

« Norma Diaria de anhidrido sulfuroso (S0): Ninguna estacion de monitoreo
registra incumplimientos a esta norma. El valor maximo se regisiré en ia Estacion
Sur, con un 69% de la norma.

e Norma Anual de anhidrido sulfuroso (S0O,): Ninguna estacién de monitoreo
registra incumplimientos a esta norma. El valor maximo se registré en la Estacion
Los Maitenes, con un 60.5% de la norma.
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De la informacion analizada para el afio 2010, en base al Decreto N° 22/2009, se

concluye en calidad referencial lo siguiente:

+ Norma Horaria de anhidrido sulfuroso (S0O,): En la regién no existen estaciones
que regisiren excedencias a la norma actualmente vigente.

« Norma Diaria e anhidrido sulfuroso (SO;): Ninguna estacion de monitoreo registra
incumplimientos a la norma actualmente vigente.

+ Norma Anual de anhidrido sulfuroso (SO,): En la regién no existen estaciones que
registren excedencias a la norma actualmente vigente.

6.4 EPISODIOS CRITICOS

A partir de los datos evaluados, afios 1997 a 2006, se observa una disminucion de los
episodios criticos a partir de 1997 a la fecha. La mayoria de los episodios criticos
corresponden a alertas y advertencias.

Se observa un comportamiento similar para el periodo 2010, constatandose dos episodios
criticos correspondiente a alerta ambiental en la estacion Los Maitenes y estacion Sur.

7. RECOMENDACIONES TECNICAS

Atendiendo a los antecedentes expuestos en esta evaluacion la Comisién Conjunta
conformada por el Comité Técnico del Aire conformado por el Servicio Agricola Y Ganadero
SAG, Seremi de Salud y Seremi del Medio Ambiente Regién de Valparaiso, reiteran las
recomendaciones emitidas en los informes anteriores consistentes en:

» Dar origen a la reformulacion del Plan de Descontaminacion en virtud del escenario
actual en materia de calidad del aire en la zona ya que, si bien es cierto se registra
un cumplimiento del cronograma de reduccion de emisiones de Anhidrido
Sulfuroso {SO,) vy Material Particulado (MPy,) para las empresas contempladas en
dicho Plan, no se aprecian mejoras en la Calidad del Aire, especialmente para la
norma secundaria de SO, y en la estacion La Greda para la norma de MPy.

s Se recomienda mantener la condicién de la zona saturada establecida por el D.S.
N©346/94 de acuerdo a las facultades establecidas en el art. N° 50 de la Ley
20.417/2010 hasta no haber realizado la reformulacion del Plan de
Descontaminacion de Ventanas planteada en el punto anterior, en donde deberan
quedar establecidos los nuevos limites de emisién asociados tanto a las fuentes
que han sido parte del Plan, como a otras fuentes establecidas en la zona no
consideradas en éste. Si bien, todas las medidas adoptadas para la reduccién de
las emisiones en la fase de implementacion del Plan fueron promisorias para la
mejoria de las condiciones ambientales, la expansion del corddn industrial debe ser
incorporada estableciendo los mecanismos de ingreso de estas fuentes nuevas.
Ademés, deberdn considerarse, los estudios actualmente en etapa de desarrollo,
concernientes al proyecto FNDR “Diagnéstico Plan de Gestion Atmosférico-Regidn
de Valparaiso”.

e En virtud de que se registraron excedencias horarias y episodios de alerta, se debe
continuar con el Plan de Accién Operacional Ante Episodios Criticos aprobado por la
Autoridad Sanitaria segin Resolucion N° 2161/95 del 18/07/1995. No obstante,
este debe ser revisado y actualizado, contemplando los niveles de episodios
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud incorporando las normas
horarias como normas primarias.

o Ademas, este plan reformulado debe contemplar a todas las empresas que forman
parte del complejo industrial Quintero-Ventanas en la actualidad.
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ANEXOS
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Ministerio del

Ak edio —

- Ambiente

Gobierne de Chile

ORD: N° lﬁ_@_{

ANT: Plan de Descontaminacion Ventanas (D.S. N°
252/93 y D.S. N° 185/91).

MAT: Solicita reformuiacion y actualizacién Plan de
Descontaminacion.

vaLPARaiso, 86 JUN. 2011

DE: SR. HERNAN BRUCHER VALENZUELA
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Junto con saludarle, y con relacién al Plan de Descontaminacién del Complejo Industrial
Las Ventanas propuesto conjuntamente por la Fundicion y Refineria Las Ventanas CODELCO
Chile, Divisién Ventanas y la Planta Termoeléctrica de AES GENER S.A,, en los términos que
se indican en el D.S. N° 252/93 y el D.S. N° 185/91; esta Secretaria Regional Ministerial del
Medio Ambiente, en el marco de las atribuciones conferidas por la Ley N° 19.300 y lo sefalado
en la Resolucion N° 302 del 11 de marzo del 2011 que instruye sobre modificaciones al
procedimiento de declaracién de zona saturada y latente a partir de la entrada en vigencia de la
nueva Institucionalidad Ambiental, tiene a bien emitir el Informe Técnico mediante el cual, se
solicita la reformulacion y actualizacién a dicho Plan en consideracidn a los antecedentes
presentados en el informe adjunto.
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Dicho informe, se elabora teniendo en consideracion a los antecedentes entregados en
el Informe de Seguimiento del Plan de Descontaminacion, que contiene los pronunciamientos
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RESUMEN

Mediante D.S N°© 252/92 del Ministerio de Mineria, se aprueba el Plan de
Descontaminacién Ventanas propuesto simultaneamente por la Empresa Nacional
~de Mineria ENAMI (Fundicion y Refinerfa Las Ventanas) y la Planta Termoeléctrica
CHILGENER. Este decreto, fijo un cronograma de reduccién de emisiones de SO2 y
MP10, estableciendo metas de emision de Azufre hasta el afio 1998 y de material
particulado hasta el afio 1999, con la finalidad de dar cumplimiento a las normas
de calidad del aire vigentes para los contaminantes Material Particulado Respirable
(MP10) y Anhidrido Sulfuroso {(S0O2).

Por otra parte, el D.S. N°185/91 del Ministerio de Mineria establecié que se
instalara una red de monitoreo permanente de calidad del aire en la zona
circundante al Complejo Industrial de Ventanas. Debido a que las concentraciones
monitoreadas por dicha red alcanzaron niveles por sobre la norma establecida por
el D.S. N°185/91. Por lo anterior, se declara la zona como saturada por material
particulado respirable (MP10) y didxido de azufre (S02), mediante el D.S. N° 346
del 3 de febrero de 1994.

A pesar del cumplimiento del actual Plan de Descontaminaciéon y de los
mecanismos de reduccién de emisiones establecidas en el D.S 252/92, se puede
observar que, las estaciones de vigilancia de la calidad del aire que comprenden
la red de monitoreo Ventanas, han sufrido un cambio riegativo respecto de la
tendencia que se venia dando hasta el afio 2006. En otras palabras, si bien la
calidad del aire en la zona ha mejorado, no se ha podido recuperar totalmente
con respecto a las normas de calidad primaria de MP10, SO2 y secundaria de SO,
evidenciando aumentos progresivos para esos contaminantes a partir del afio
2006 a la fecha. Tal es el caso de la localidad de La Greda que en el periodo 2008-
2010, registra un 95% de la norma anual para Material Particulado MP10, Esto se
explicaria con la instalacion de nuevas fuentes emisoras en la zona, logrando que
la ganancia ambiental generada por el plan, se vea vulnerada.

De acuerdo a los informes anuales de seguimiento y evaluaciéon del Plan de
Descontaminaciéon Ventanas emitidos por la Autoridad Competente, se ha
solicitado reiteradamente la actualizacion de dicho Plan, tomando en
consideracion el escenario actual, en el cual deberdn quedar establecidos los
nuevos limites de emisidén asociados tanto a las fuentes que han sido parte del
Plan, como a otras fuentes establecidas en la zona no consideradas en éste, los
mecanismos de compensacion y el escenario con las nuevas normativa asociadas
a emisiones y calidad del aire y el andlisis de las mejores técnicas disponibles. La
actual expansion del corddn industrial, debe ser incorporada estableciendo los
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mecanismos. de lngreso de estas fuentes nuevas. Ademas, deberan considerarse,
los estudios actualmente en etapa de desarrollo, concernientes al proyecto FNDR
“Diagnostico Plan de Gestlon Atmosférico Region de Vaiparalso '

También debe ajustarse el nuevo plan a la normativa derivada de la Ley N°
19.300 considerando que el anterlor instrumento es anterior a la entrada en
vigencia de dicho cuerpo legal. :

1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Antecedentes Generales de la Zona Saturada

La declaracién de zona saturada de Ventanas, fue establecida mediante Decreto
Supremo N°© 346/93 del Ministerio de Agricultura, teniendo en consideracion que,
el entonces Servicio de Salud Vifia del Mar y el Servicio Agricola y Ganadero de |a
Region de Valparaiso, verificaron la superaciéon de las normas de calidad del aire
previstas en el articulo 9° del D.S 185/91. Debido a las excedencias a las normas
de calidad de aire, el Ministerio de Agricultura mediante el D.S. N° 346/93
(D.0.03.02.94) declara en su articulo Unico lo siguiente: “"Declérase zona saturada
para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable la zona circundante al
Complejo Industrial Ventanas, en las dreas jurisdiccionales de las comunas de
Puchuncavi y Quintero, de acuerdo a los siguientes limites:

NORTE: Océanc Pacifico a la latitud de la desembocadura del Estero Catapilco,
continuando por el este curso hasta su confluencia con el Estero La Calera, y
tomando este curso hasta su nacimiento en la cumbre del Alto del Agua el Peumo.

ORIENTE: Desde la cumbre del Alto del Agua del Peumo, siguiendo por la
divisoria de las aguas hasta el cerro Pucaldn, continuando en linea rehecha hasta

fa cumbre del Cerro Piedra Trepada, de ésta en linea recta hasta la cumbre del
Cerro Colorado.

SUR: Desde la cumbre del Cerro Colorado en linea recta hasta la interseccion del
canal Mauco con el Estero Mantagua, siguiendo por este hasta su desembocadura.

PONIENTE: la linea de la costa del Océano Pacifico que va desde la
desembocadura del Estero Mantagua por el Sur, a la desembocadura del Estero
Catapilco por el Norte.” (ver figura NO 1).

Posteriormente el Servicio de Salud Vifia del Mar-Quillota aprobd por Resolucion
No 2161, del 18 de Julio de 1995, el Plan de Accidon Operacional ante episodios

criticos por anhidrido sulfuroso, presentado por la Fundiciéon y Refineria Ventanas
de ENAMI.




Figura N° 1: Delimitacién de Zona Saturada

De acuerdo a lo establecido en el articulo 4° transitorio del D.S. N° 185/91 (D.O.
02.01.92), el Complejo Industrial Ventanas, constituido por [a Fundicion y
Refineria de la Empresa Nacional de Mineria (ENAMI), actual CODELCO Divisién
Ventanas y la Central Termoeléctrica de CHILGENER S.A., actual AES GENER S.A.,
presentaron un Proyecto de red de monitoreo continuo para medir la
concentracion de anhidrido sulfuroso y material particulado respirable en la zona
circundante al complejo industrial.

El proyecto de red de monitoreo fue aprobado por Resolucién Conjunta N° 2005/
115 del 29 de Abril de 1992, del Servicio de Salud de Vifia del Mar- Quillota y
Servicio Agricola y Ganadero V Region respectivamente, la que fue modificada
posteriormente por las Resoluciones N° 3474/206, del 23.de Julio de 1992, y No°
1927/197, del 28 de Mayo de 1993.

En cumplimiento con el articulo 49 transitorio del D.S. 185/91, las empresas
presentaron un Plan de Descontaminacion, el que fue aprobado por el D.S. NO



252/92 (D.O. 02.03.93), del Ministerio de Mineria suscrito por los Ministerios de

Hacienda, Salud, Agricultura y Economia.

1.2 Antecedentes del Plan de Descontaminacién

Con fecha 30 de septiembre de 1992 el Ministerio de Mineria promulga el
Decreto Supremo N©252/92 que “Aprueba el Plan de Descontaminacion del
Complejo Industrial las Ventanas Propuesto Conjuntamente por la Empresa
Nacional de Mineria ENAMI, Fundicién y Refinerfa las Ventanas' y la Planta
Termoeléctrica CHILGENER SAz " En este decreto se establece para ambas
empresas la obligacion de cumplir con las normas de Calidad del Aire vigentes
para los contaminantes Material Particulado Respirable (MPy) y Anhidrido
Sulfuroso (SO,) a mas tardar el 1° de Enero de 1995 para MPy y 30 de Junio de

1999 para SO,. Estableciendo ademds metas de reduccion de emisiones para
azufre® y MPyq.

Queda de manifiesto que, al tratarse de instrumentos anteriores a la Ley N°
19.300 no se siguid el orden procedimental establecido para la declaratoria de
zonas saturadas e implementaciones de planes de descontaminacién, ni tampoco
estos Ultimos cumplen con todos los requisitos exigidos por la actual Ley General
de Bases del Medio Ambiente en su articulo 45. Asimismo no se utilizan otros
instrumentos de regulacion o caracter econdmico.

1.2.1 Cronograma de Reduccién de Emisiones

El Decreto Supremo N©252/92 establecié la exigencia de reduccidon de azufre
como elemento formador de SO;, a partir del 01 de marzo de 1993. Es asi como a
ENAMI Ventanas le fue exigido un cronograma de reduccidon de emisiones
mientras que a CHILGENER se le demandé una norma de emisién en funcion de la
energia generada. El cronograma de reduccion exigido a ENAMI Ventanas, asi
como las exigencias a CHILGENER se muestran en la Tabla 1.1 La verificacion del
cumplimiento de las emisiones de SO; es realizada por ENAMI a través de balance
de masa, mientras que AES GENER (Ex CHILGENER) las estima a partir de la
informacion capturada por un monitor continuo.

! Actual CODELCO Divisién Ventanas
? Actualmente AES GENER S.A_ .




Tabla 1-1.
Exigencias de emision de Azufre, D.S. 252/92 Ministerio de Mineria

1.2.2 Cronograma de Reduccién de Emisiones Material
Particulado.

El Decreto Supremo N©252/92 establecié también la reduccién de las emisiones
de material particulado segin el cronograma que se muestra en la Tabla 1-2.
Exigiéndose que ENAMI cumpliera con la meta de emisién de 1000 Ton/afio de
material particulado al 1° de Enero de 1999 y CHILGENER con la emisién de 3000
Ton/afio al 1° de Enero de 1995. La verificacion del cumplimiento de las emisiones
de material particulado es realizada por ENAMI a través de muestreo isocinético
en chimenea, mientras que AES GENER (Ex CHILGENER) las estima a partir de la
informacion capturada por un monitor continuo.

Tabla 1-2.
Exigencias de emision de MP, DS 252/92 Ministerio de Mineria

* Los valores diarios se han calculado dividiendo la emisién anual por 365 dias y nio representan limitacién a fas emisiones
diarias.

* L0s valores diarios se han calculado dividiendo la emisién anual por 365 dias y no representan una limitacién a las emisiones
diarias.



1.2.3 Plan De Accidén De Operacidén Ante Episodios Criticos

Decreto Supremo N©252/92 establecié en su Articulo 6° que la Fundicidn y
Refineria las Ventanas de ENAMI debia contar con un Plan de Accién Operacional
aprobado por el Servicio de Salud Vifia del Mar-Quillota. Desde el afio 1995 ENAMI
cuenta con un Plan de Accion Operacional Ante Episodios Criticos, el cual fue
aprobado por Resolucién N° 2161/95 del 18 de Julio de 1995 del Servicio de Salud
Vifia del Mar Quillota. Este Plan Operacional incluye la detencion de los hornos
convertidores que no estédn conectados a la planta de acido. La accién se toma
cuando cualquier monitor de SO, detecta una concentracién promedio minuto de

1500 pg/m?3, siendo ésta menor al nivel de concentracién horaria para decretar la
alerta, es decir 1962 pg/m>.

Desde 1996 la Fundicion y Refineria Ventanas cuenta con una Unidad de
Meteorologia, integrada por un equipo de meteordlogos profesionales encargados
de realizar prondsticos de dispersién de contaminantes para prevenir episodios
criticos de contaminacién. Para tal efecto, se utiliza software especifico de
dispersién de contaminantes, alimentado por datos entregados por instrumental
meteoroldgico. Los pronédsticos han sido utilizados para apoyar el plan operacional
de episodios criticos, asociados a la norma primaria de calidad de aire desde el
afio 1999, Desde 1997 se han desarrollado procedimientos operativos integrados
en el Sistema de Gestién Ambiental para el control de emisiones atmosféricas.

1.2.4 Cronograma De Implementacion De Acciones

1.2.4.1 CODELCO Divisién Ventanas

Las acciones a cumplir por parte de la Fundicién Ventanas se definieron en el
“Plan de Descontaminacion Complejo Industrial de Ventanas” aprobado por el D.S.
Ne 252/92 (D.O. 02.03.93). El cronograma de implementacién de dichas acciones

quedd sujeto a dar cumplimiento al cronograma de emisiones establecido por el
mismo decreto.

La Tabla 1-3 presenta las inversiones realizadas, su costo y la reduccién de
emisiones aproximada asociada a cada una de ellas. La implementacién de dicha
acciones se baso en una modificacién importante del proceso de produccion, asi
como la implementacion de sistemas de captacion de emisiones de SO,.

Las medidas implementadas significaron una reduccién total de las emisiones
de azufre de aproximadamente 43.551 Ton/afio, representando una reduccion de
un 74% de las emisiones correspondientes al afio 1996. La reducciéon aproximada
de material particulado fue de aproximadamente 3.203 Ton/aio, representando
una reduccion de un 96% de las emisiones correspondientes al afic 1996.




La implementacion de las medidas se materializd en los plazos establecidos
para dar estricto cumplimiento con el cronograma de reduccién de emisiones tanto
de S0, como de Material Particulado establecido en el D.S. N° 252/92 (D.O.
02.03.93).

Tabla 1-3
Inversiones realizadas por ENAMI para dar cumplimiento al Plan de
Descontaminacion
Reduccién®® | Reduccion®®
Ne Inversiones Costo Impll:::l:\heans:cién Emisiones Emis’iones
$US Azufre Particulas
Afio |Mes Ton/aiio Ton/afio
Ampliacion de
1 |Subestacidén Eléctrica |1.130.085 1996 | Diciembre |- -
No2
Manejo de Gases de
2 Convertidores 12.187.800 Marzo
Instalacion de Planta
3 de Acido 11.182.205 Marzo
Secado, Transporte e 1997 36.257 2.097
4 |Inyeccion de 10.242.648 Junio
Concentrados
Instalacion de Horno .
15 Eléctrico 12.788.356 Noviembre
- | Manejo de Gases de .
6 Horno Eléctrico 3.280.808 1999 | Abril 7.294 1.106
Red de vapor, agua y _ _ _ _
7 combustible 2.158.920
Total 55.970.822 43.551 3.203

1.2.4.2 AES GENER S.A.

En la Tabla 1.4, se muestran las inversiones realizadas por AES GENER S.A.

para dar cumplimiento a los limites de emisién establecidos en el D.S. N°252/92.
Las medidas implementadas consistieron basicamente en la instalacién de dos
precipitadores electrostaticos, asi como en el uso de carbén con menor contenido
de ceniza y azufre. La implementacién de los precipitadores electrostéticos se
realizo el 21 de febrero de 1995. La reduccién de emisiones de particulas
obtenida con las medidas aplicadas fue de aproximadamente 22.200 toneladas
representando una reduccién aproximada de un 95% con respecto a las emisiones
del afio 1994. La empresa empezé a cumplir con las emisiones establecidas en el
cronograma del D.S. N0252/92 a partir del afio 1996.

> Reduccién afio 1997, Cilculo aproximado a partir de emisiones afio 1996 y 1998
6 Reduccidn afio 1999, Calculo aproximado a partir de emisiones afio 1998 ¥ 2000



Tabla 1-4

Inversiones realizadas por AES GENER S.A. para dar cumplimiento al Plan

de Descontaminacion

N° | Inversion uUss$
1 |Construccion de tres precipitadores electrostaticos 15.000.000
2 | Adquisicion de terrenos para vertedero de cenizas 300.000
3 |Adquisicidon e instalacion de monitores continuos en chimeneas 750.000
4 Para_liz.acion de la Central Ventanas por conexion de 1.950.000
precipitadotes
5 iConstruccion de la red de calidad del aire en conjunto con ENAMI | 500.000
Total 18.500.000
N° | Acciones Operacionales uss$/Ano
1 |Operacidén y mantencion de precipitadores electrostaticos 1.000.000
— - - R o r
2 Fllgc'l]zccmn del contenido de cenizas en el carbén de 20 % a sdlo 12.500.000
—~ - n 3 7
3 Ll/::duccmn del contenido de azufre en el carbon de 3% a sélo 1,4 1.920.000
4 |Operacion y manejo de ceniza en vertedero autorizado 500.000
5 |Operacion y mantencion de monitores en chimeneas 50.000
6 Operacion y mantencion Red de Monitoreo en conjunto con 70.000
ENAMI
Total 16.040.000




- 1.3 Emisiones

1.3.1 Meta y Cumplimiento en las Emisiones

En la Tabla 1.5 se presenta la evolucion de las emisiones de la Central
Termoeléctrica Ventanas de AES. GENER S.A, y de la Fundicion CODELCO
Division Ventanas. En ella, se observa que histéricamente la mayor participacion
en las emisiones de Material Particufado pertenece a AES GENER S.A. No
obstante, se puede apreciar también que a partir del afio 2005, los niveles de
emision de ambas instalaciones son practicamente las mismas.

Por otra parte, la empresa Codelco Fundicidbn Ventanas, es la que tiene la
mayor participaciéon en las emisiones de didxido de azufre SO,..

Los graficos 3.-1 y 3-2, se muestra la evolucién de las emisiones de material
particulado y SO, respectivamente, entre los afios 1994 al 2010.

Por otra parte, la figura 3-3 grafica las emisiones totales de didxido de azufre
S0, y Material particulado de ambas emisiones, entre los afios 1994 al 2010.

1.3.2 Reduccidon de Material Particulado

En términos generales, durante el afio 1999, se produce una significativa
reduccién en las emisiones de material particulado tanto para CODELCO Ventanas
como para AES GENER dando cumplimientc al programa de reducciéon de
emisiones comprometido en el Plan, tal cual se encuentra sefialado en el Informe
de Seguimiento del Plan de Descontaminacion afio 2010, asimismo Codelco
estarfa emitiendo un 41% de la meta establecida mientras que AES Gener lo haria
en un 5.2%.

La significativa reduccién de emisiones de Material Particulado presentadas
durante el 2010, coincide con la entrada en operacioén del desulfurizador instalado
en la unidad 2 como disposicién para el abatimiento directo de los gases de
Diéxido de Azufre, el cual forma parte de la medida de compensacién de
emisiones asociadas al proyecto termoeléctrico Nueva Ventanas, segin Resolucién
de Calificacion Ambiental N© 1124/06. La configuracién de dicho equipo, es
posterior al precipitador electrostatico lo que influye en la reduccién indirecta de
las emisiones de material particulado para la misma unidad.

Cabe sefalar que los valores de emisién para CODELCO VENTANAS, son
obtenidos a través de pruebas isocinéticas conforme a lo establecido en el Plan y
los valores operacionales correspondientes a los informes metaldrgicos. Ambos
informes, son remitidos a la Autoridad Sanitaria y al Servicio Agricola y Ganadero.
Por otra parte, los valores de emision para AES GENER, son obtenidos a través de
mediciones directas en chimenea.
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1.3.3 Reduccion de Dioxido de Azufre Tt

Respecto de la reduccién de las emisiones de anhidrido sulfuroso (SO,) emitidas
por CODELCO, entre 1996 y 1999 se produce una significativa disminucion en las
emisiones, desde 126.273 Ton/afio a 41.251 Ton/afio, coincidiendo con la
implementacién de la Planta de Acido (lo que favorece indirectamente ademaés, la
captacién de material particulado) e instalacion del horno Eléctrico el afio 1997, y
el manejo de los gases del Horno Eléctrico e! afio 1999. A partir del afo 2000 las
emisiones se encuentran bajo las 40.000 Ton/afio llegando en el afio 2008 a
32.299 Ton anuales, lo que representa un 25,6 % de las emisiones del afio 1996.

En lo que respecta a AES GENER, es posible notar una reduccion en las -

emisiones de SO2 de la central Ventanas, debido a la instalacion de un
desulfurizador htimedo en la unidad 2. Esto, ademas contribuye a la reduccion de
las emisiones de material particulado, segin se sefiald. Los valores de emisién de
S0,, son obtenidos a partir de mediciones continuas de flujo y concentracion en
los gases de salida de cada chimenea y la energia del combustible en millones de
BTU. La empresa informa mensualmente los registros de monitoreo.

Tabla 1.5 '
Evolucion de emisiones de AES GENER S.A. y CODELCO Division Ventanas

Material Particulado |Anhidrido Sulfuros (SO,) |Emisién Total
Afio |GENER |CODELCO |GENER(1) |CODELCO g"::ﬁ;‘ﬁl'a 4o |SO2
Tonfafio |Ton/afno Ton/ano Ton/afio Ton/afio Ton/afio
1993 |- - - 117.298 - -
1994 123.404 3.301 - 123.052 26.705 -
1995 |8.330 2.746 - 118.436 11.076 -
1996 | 542 3.328 8.951 117.322 3.870 126.273
1997 | 464 1.616 10.020 85.378 2.080 95,398
1998 [1.183 1.231 9.224 44,808 2.414 54.032
1999 |[1.277 305 10.529 30.732 1.582 41.261
2000 |1.242 125 8.229 30.220 1.367 38.449
2001 (685 127 2,767 31.910 812 34.677
2002 [144 55 538 130.882 199 31.420
2003 {425 92 2.774 24.352 517 27.126
2004 |1.016 202 9.498 22.534 1.218 32.032
2005 |606 414 5.869 31.496 1.020 37.365
2006 |336 332 8.309 27.454 668 35.763
2007 |444 452 11.820 23.014 896 34.834
2008 |605 532 10.955 21.344 1.137 32.299
2009 512 514 14.850 20.314 1.029 35.164
2010 (156 410 4.511 15.590 566 20.101

Fuente: AES GENER S.A. y ENAMI
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Grafico 1-1
Emisiones de Material Particulado AES GENER S.A. y CODELCO Fundicién
Ventanas

ULADO (Ton/Afic) CODELCO - AES GENER

ENTANAS

.TOTALES DE -MATERIAL PARTIC
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Emisiones de SO, AES GENER S.A. y CODELCO Fundicidén Ventanas _

Grafico 1-2

TOTALES DE ANH!DRIDO SULFU

ROSO S02 {TO
VENTANAS - .

N/ANO) CODELCO - AES GENER

Tabla 1.6
Emisiones de Material Particulado de CODELCO Ventanas
Afio EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO
Capacidad de | Material . | Meta )
Fusi6n Particulado Ton/afio % Meta | Informacién
{Ton/afio) Tonlaio
1994 1450.825 3.301 3.400 97 CIMM
1995 [429.629 2.746 3.400 81 CiIMM
1996 |446.452 3.328 3.400 98 CIMM
1997 |380.108 1.616 3.400 48 CIMM
1998 |390.788 1.231 2.000 62 Proyecta Ingenieria
1999 |389.633 305 1.000 31 Proyecta Ingenieria
2000 1406.332 125 1.000 13 Proyecta Ingenieria
2001 {398.247 127 1.000 13 Proyecta Ingenieria
2002 1400.039 55 1.000 6 Proyecta Ingenieria
2003 [429.003 92 1.000 9 Proyecta Ingenieria
2004 |424.255 202 1.000 20 Proyecta Ingenieria/CIMM
2005 |437.997 414 1.000 41 CIMM
2006 |445.077 332 1.000 33 CIMM
2007 1424173 452 1.000 45 CIMM

Informacién Base: Informes de Monitoreos isocinéticos de MP,, semestrales entregados a la Autoridad Sanitaria
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2008 |410.880 532 1.000 53 CIMM
2009 |412.772 514 1.000 51 cIMM
2010 1410.311 410 1.000 41 CMMT&SS.A

Grafico 1-3
Emisiones de Material Particulado de CODELCO Ventanas

EMIISIONES MATERIAL PARTICULADO CODELCO VENTANAS

Tabla 1.7
Emisiones de Azufre y SO, de CODELCO Divisién Ventanas v/s Meta de
Emision :
Produccion Emisiones de Azufre Emisiones de SO,
= |Concentrade |Emision|Meta % Emision
Afo
Seco €| Azufre ®|Azufre |Meta |SO, _l:_ﬂ;t‘?azgz
(Ton/afio) Ton/aho | Tonfafio |Azufre |Ton/afio
1993 }464.656 58.649 |62.000 a5 117.298 |{124.000
1994 |450.825 61.526 |62.000 99 123.052 |124.000
1995]429.629 59.218 |62.000 96 118.436 |124.000
1996 1446.452 58.661 |62.000 95 117.322 1124.000
19971380.108 42.689 |62.000 69 85.378 124.000
1998 1390.788 22.404 |45.000 50 44.808 50.000

® Informacidn Base: Informes de Emisién mensual de Azufre ¥ Arsénico enlregados a la Autoridad Sanitaria



1999]389.633 15.366 {45.000 {34 30.732 [90.000

2000 }406.332 15.110 |45.000 |34 30.220 |90.000 o o 4
2001 |398.247 15.955 |45.000 |35 31.910 |90.000 € o
2002 |400.039 15.441 |45.000 (34 30.882 190.000 S
2003]429.003 12.176 |45.000 |27 24.352 [90.000

2004 | 424.255 11.267 45.000 |25 22.534 |90.000

2005 |437.997 15.784 |45.000 |35 31.496 |90.000

2006 | 445.077 13.727 |45.000 |31 27.454 190.000

2007 424.173 11.507 {45.000 |26 23.014 [90.000

2008|410.880 10.672 |45.000 |24 21.344 |90.000

2009 (412.772 10.157 |45.000 |23 20.314 |90.000

2010[400.311 7.795 |45.000 |17 15.590 |90.000

Grafico 1-4
Emisiones de azufre CODELCO Ventanas

EMIISIONES AZUFRE CODELCO VENTANAS
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Emisiones de Material Particulado AES GENER S.A.

Tabia 1.8

Generaciéon | Material |Meta o
Afio  |Bruta’ Part. Anual Meta

MWh Ton Tonl/aho
1993 1.238.062 26.000
1994 |1.946.187 23.404 26.000 90
1995 |1.995.210 8.330 3.000 278
1996 |2.601.345 542 3.000 18
1997 |1.774.540 464 3.000 15
1998 |1.902.893 1,183 3.000 39
1999 |1.973.521 1.277 3.000 43
2000 11.319.186 1.242 3.000 41
2001 [556.992 685 3.000 23
2002 {176.278 144 3.000 5
2003 |424.403 425 3.000 14
2004 [1.464.321 1.016 3.000 34
2005 11.164.931 606 3.000 20
2006 [1.835.916 336 3.000 11
2007 |2.435.057 444 3.000 15
2008 |2.575.312 605 3.000 20
2009 |2.269.707 515* 3.000 -
2010 |2.071.579 157 3.000 5,2

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos AES GENER S.A.

? Informacion recogida del SIC y AES GENER.
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Grafico 1-5 o U
Emisiones de Material Particulado de AES GENER S.A.
Emisiones Materlal‘ Particulado AES GENER S.A

|

i
- I " Meta 2: 3.000ton/afio

Tabla 1.9
Cumplimiento de Norma de Emision*® por AES GENER S.A.
Afio 2008 2009 2010
Prom. Anual
Unidad 1 0,48 0,47 0,47

| (Kg SO,/MBTU)?
Prom. Anual
Unidad 2

(Kg
S0,/MBTU)*!
Promedio

' (Kg SO,/MBTU)
N° veces excede
Norma de 1,13 4 1 0
 kg/MBTU

0,45 0,72 0,13

0,47 0,60 0,30

' Limite de emisién de 1.13 kg de SO,/millones de BTU.

i Fuente: Informes mensuales de emisiones emitidos por AES GENER S.A., estimaciones corroboradas y recalculadas por la
Seremi de Salud Valparaiso.
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Tabla 1-10
Emisiones de SO, v/s Generacién de AES GENER S.A.

Generacion |Generacién |Energia SO,
Ao |Bruta Bruta

MWh GWh MMBtu Ton
1993 |1.238.062 1.238
1994|1.946.187 1.946 16.554.989
1995]1.995.210 1.995 18.361.932
1996 2.601.345 2.601 23.759.411|8.951
1997 |1.774.540 1.775 16.640.850|10.020
1998]1.902.893 1.903 18.320.596|9.224
1999 (1.973.521 1.974 19.043.866|10.529
2000]1.3195.186 1.319 12.473.43718.229
2001 ]556.992 557 5.251.859 |2.767
20021176.278 176 1.679.643 |[538
2003 |424.403 424 3.964.252 |2.774
2004 ]1.464.321 1.464 13.561.844 |9.498
2005(1.164.931 1.165 10,955.627 | 5.869
2006 |1.835.916 1.836 17.056.963 | 8.309
20071 2.435.057 2.400 22.583.691]11.820
2008|2.575.312 2.575 23.350.718110.955
2009} 2.550.442 2.550 23.291.879114.850
2010 2.269.707 2.270 16.430.129(4.511

Fuente: AES GENER Central Ventanas
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Grafico 1-6
Emisiones de SO, de AES GENER S.A.

_ Em_l_'.siones 502 AE$ GENER S.A

2. ANTECEDENTES LOCALES

Las comunas de Puchuncavi y Quintero se ubican en la costa de la V region
en un territorio al norte de la conurbacion que conforman en el eje norte sur
Valparaiso, Vifia del Mar y Concén, territorio diferenciado y separado radicalmente
por el accidente geogréafico que constituye el Rio Aconcagua, y que conforma una
unidad territorial independiente.

En este territorio se define como el Litoral Norte de la V Region y que lo
ocupan las comunas de Quintero, Puchuncavi, Zapallar y Papudo. Se encuentra
constituido por una diversidad de lugares diferenciados y conformados por
localidades y poblados con connotaciones geograficas y morfoiégicas especiales.

La ciudad de Quintero se constituye como la principal urbe de envergadura del
sector.

De acuerdo a lo establecido en el Plan de Descontaminacion Ventanas, la
zona cuenta en su origen con 5 estaciones de monitoreo en las cuales se registra
la concentracion de contaminantes normados para la poblacién expuesta: SO,
PMy, v Plomo, ademas del andlisis del material particulado en funcion de su

19
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contenido de As, Cd, V, Mo, Cu, Se y Ni. No obstante lo anterior, y dado el
emplazamiento de otros proyectos en zona Saturada, se han incorporado tres {3)
estaciones mas a la zona, las cuales seran descritas mas adelante, especialmente
en la comuna de Quintero.

En lo que respecta a las fuentes emisoras, se identifican fuentes
contaminantes como lo son: Los acopios de carbdn, concentrados de cobre vy
cenizas, las centrales térmicas, la fundicion y todos sus complejos, los
almacenamientos de combustibles, entre otros.

2.1 Poblacion

Las comunas de Puchuncavi y Quintero concentran su desarrollo y
crecimiento urbano en la zona costera.

La comuna de Puchuncavi cuenta con 12.954 habitantes, segin datos
arrojados por el Censo 2002, con una densidad poblacional de 43,19 habitantes
por Km2. Se estima que algo menos del 70% de la poblacion se ubica en
localidades urbanas. Por otro lado, la comuna de Quintero, de acuerdo a la misma
fuente de informacién cuenta con una poblacion total de 21.174 habitantes.

Cabe sefialar que existe una cantidad considerable de poblacién flotante
debido al factor estival y a la actividad industrial existente.

2.2 Antecedentes Meteoroldogicos

En términos generales, el clima corresponde a un clima templado, calido
lluvioso y dada su ubicacidn geografica costera, cuenta dada con vientos
predominantes en direccidon mar-valle durante el dia y valle mar durante la noche.

La localidad recibe la influencia del centro de altas presiones del Anticiclén
del Pacifico Sur, causante de los vientos del suroeste que predominan gran parte
del afio. El anticiclén se desplaza hacia el sur en verano y al norte en invierno,
quedando en el periodo estival en latitudes similares a la de Quintero vy,
consecuentemente, los vientos predominantes en esa época provienen del tercer
cuadrante, correspondiendo a direcciones S y SW. Durante el invierno se produce
un desplazamiento del Anticiclon permanente del Pacifico hacia el norte. Debido a
esto, la zona sufre ocasionaimente la intrusion de centros de bajas presiones, lo
que con sus vientos rotando en forma ciclénica, producen temporales provenientes
del cuarto cuadrante, es decir, vientos del N y NW.

El viento SW es predominante durante todo el afio, especialmente durante
primavera y verano. Las calmas son importantes durante los meses de invierno
(Mayo-Junio), alcanzando el 30%. Los vientos del N y NW se presentan en los
meses de Mayo, Junio y Julio y son acompanados por mal tiempo y marejadas.
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Dentro de las caracteristicas principales que lo describen se encuentra la

gran cantidad de nubosidad presente a lo largo de todo el afio (nieblas matinalesy
iloviznas débiles), produciendo un efecto de baja amplitud térmica diaria y anual.
Debido a la cercania del mar, la humedad atmosférica es alta, alcanzando un valor
promedio de 82%. Otra particularidad de este clima es que se producen 7 a 8
meses secos, concentrdndose el 80% de la precipitacién anual en los meses entre
mayo y agosto.

2.2.1 Detalle de Estaciones de Meteorologia y Calidad del Aire
Consideradas en el Estudio

Las fuentes de informacién utilizadas corresponden a las mediciones
realizadas en las estaciones de la red de vigilancia del Compiejo Industrial
Ventanas de propiedad de Codelco Ventanas y AES GENER S.A., correspondientes
a las estaciones Los Maitenes, La Greda, Valle Alegre, Sur, Puchuncavi y Principal.
En la Tabla n® X se detalla la ubicacion de las estaciones empleadas en este
estudio para el periodo .

Respecto al anélisis meteorolégico, se mide de Velocidad del viento en 6
estaciones, mientras que en solo una de ellas (Estaciéon Principal), se analiza
mediciones de otros parametros, tales como DV, PP, RS, HR, T y P. Dicho analisis,
corresponde a la informacién disponible completo {enero-diciembre 2009).

Los pardmetros medidos en las estaciones meteorolégicas y de calidad del
aire se detallan a continuacion:

TABLA 2.1.
Parametros medidos en las estaciones de Monitoreo Complejo Ventanas

Nombre de Contaminantes | Meteorologia

Estacion MP,, |SO; |DV|VV|RS|PP|HR|T|P
La Greda (LG) X X X | X

Los Maitenes (LM) | X X X X

Puchuncavi (PU) | X X X X

Sur (SUR) X X X | X

Valle Alegre (VA) | X X X | X

Quintero X X X

Principal (PPA) X |X | X X [X XX
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2.2.2 Analisis de la Informacion Meteoroldgica

2.2.2.1 Perfil Promedio Horario _De Temperatura Para La Estacidn Principal.

El perfil diario de temperatura se realiza en la Estacién Principal. De acuerdo
a la informacion obtenida por la Red, se aprecia un comportamiento en la cual la
temperatura aumenta durante el dia y disminuye en horas de la noche y
madrugada. El maximo de temperatura se registra a las 15 horas
aproximadamente con temperaturas promedio de 16 °C. La temperatura promedio
horaria alcanza los 12,83 °C mientras que la temperatura minima promedio es de
10 °C aproximadamente.

Grafico 2.1
Perfil de Temperatura

Perfil de Temperatura
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La siguiente Figura, presenta el cicio horario promedio de la velocidad del
viento monitoreada en Estacién Principal.

Se presenta el perfil diario de velocidad de viento de la Estacién Principal.
Como se puede apreciar en la figura el maximo de velocidad para el periodo 2008-
2009 se aprecia entre las 1200 y 1500 horas aproximadamente con promedio
registrado de 2.25 m/s y una maxima promedio de 3.58 m/s.

" Fuente: Inventario Base de datos SEIA proyectos en la zona.
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Grafico 2.2
Perfil de Velocidad®®
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La rosa de los vientos asigna los vientos de acuerdo a la direccion de donde
provienen. Se analizan los datos meteorolégicos del afio 2009 completo, para las
seis estaciones que presenta la red del complejo industrial CODELCO-GENER. La
figura siguiente, muestra los campos de viento representativos para la estacion
principal durante el periodo citado. Se observa que para dicho periodo, la
predominancia de los vientos tiene una componente Este (E) con velocidades en
los vientos que fluctdian entre 1,5-3,0 m/s principalmente en horarios diurnos. En
la noche, los vientos predominantes tienen una componente Este (E) con
velocidades promedios menores a 2 m/s.
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Figura 2.1
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Estacién La Greda se observa vientos con predominancia SO y Oeste Sur
Oeste a excepcion de los meses de Junio y Julio cuyos vientos predominantes
son N, NE, la cual presenta velocidades del orden de 1,5-3,0 m/s.

Estacibn Los Maitenes presenta tres componentes importantes, una
proveniente del oeste, otra del sur-ceste y la otra con direccién oeste, con
velocidades hasta 4.5 m/s para la direccién este, hasta 6.0 m/s en la direccién
nor-este y hasta 3.0 m/s en la direccion oeste.

Estacion Puchuncavi, Se observa que durante el dia en verano predominan
los vientos que provienen desde el Oeste-Norte-Oeste(WNW), con velocidades
inferiores a 3,6 m/s, mientras que en invierno, estos vientos provienen
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principalmente desde el Nor-Nor-Este (NNE) y con velocidades menores a 2,1
m/s. Durante la noche, tanto en invierno como e€n verano, los vientos

predominantes provienen desde el Nor-Nor- Este (NNE), con velocidades-

menores a 2,1 m/s.

Estacion Valle Alegre presenta dos componentes principales que provienen
del O y SO presentando velocidades del orden de 1.5-4.5 m/s en ambas
orientaciones.

La Estacién Sur Durante el dia, en invierno y verano, se observan vientos
predominantes provenientes desde el Sur- Oeste (SW), con velocidades
inferiores a 5,7 m/s, presentando también una clara componente Nor- Oeste
(NW) con vientos menores a 3,6 m/s.

El mes de enero del mismo afio presenté las menores concentraciones medidas, el
resumen de la rosa de los vientos para dicho periodo se muestra en la figura 23.

Figura N° 2.2;
Rosa de los vientos Direcciones La Greda 2009
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Figura N° 2.3:
Rosa de los vientos Direcciones Los Maitenes 2009
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Figura N°2.4
Rosa de los vientos Direccidén Puchuncavi 2009
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Figura N° 2.5:
Rosa de los vientos Direcciones Estacion Sur 2009
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Figura N° 2.6
Rosa de los vientos Direcciones Valle Alegre 2009
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2.3 Antecedentes de la Calidad del Aire

En relacién a su estructura, el Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire de
Ventanas, se compone originalmente de 5 estaciones monitoras que miden en
forma continua la concentracion ambiental del SO2 y la concentracion de material
particulado. Esta Gltima, se realiza utilizando muestreadores de alto volumen con
cabezal para PM-10 en donde el particulado se deposita en filtros de microcuarzo y
posterior analisis gravimétrico. Estas cinco estaciones de monitoreo obedecen a lo
establecido en el articulo 490 transitorio del D.S.N° 185/91 (D.0O. 02.01.92), en el
cual el Complejo Industrial Ventanas, presentaron un Proyecto de red de
monitoreo continuo para medir la concentracién de anhidrido sulfuroso y material
particulado respirable en la zona circundante al complejo industrial. El proyecto de
red de monitoreo fue aprobado por Resolucién Conjunta N°© 2005/ 115 del 29 de
Abril de 1992, del Servicio de Salud de Vifia del Mar- Quillota y Servicio Agricola y
Ganadero SAG Region de Valparaiso respectivamente, la que fue modificada
posteriormente por las Resoluciones N© 3474/206, del 23.de Julio de 1992, y NO°
1927/197, del 28 de Mayo de 1993.

Si bien, todas las estaciones pertenecientes a la Red CODELCO GENER
cuentan con Resolucion que las reconoce como Estacidn Monitora con
Representatividad Poblacional (EMRP) otorgada por la Seremi de Salud Region de
Valparaiso, a la fecha y, con la entrada en vigencia del D.S 22/2009 Norma de
Calidad Secundaria para SO2, las estaciones cuentan también con resolucion que
las reconoce como Estaciones con Representatividad para Recursos Naturales
(EMRRN), otorgadas por el Servicio Agricola y Ganadero SAG, Region de
Valparaiso, seglin puede verse en la tabla 2-2.

Posteriormente, se incorpora a la misma Red, la estacién Quintero la cual
realiza mediciones continuas de SO,.

A la fecha de elaboracion del presente informe, se han incorporado otras
tres estaciones de monitoreo de calidad del aire dentro de los limites geograficos
de la zona saturada, las cuales pertenecen a proyectos aprobados a través del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental. Estas corresponden a: Estacion
Campiche asociado al Proyecto Puerto Ventanas, la Estacion Loncura asociada al
proyecto Termoeléctrico Quintero y la estacion del Proyecto GNL Quintero. Todas
ellas con Resolucion EMRP y EMRRN.

Como antecedente, se debe seflalar que desde el afo 2009, la red
CODELCO GENER, ha complementado el monitorec con analisis quimico del
material particulado con mediciones de Plomo, Arsénico, Cadmio, Mercurio,
Vanadio, Cobre y Selenio.
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Tabla 2.2
Georeferenciacién de las estaciones de monitoreo de calidad del aire de
Red CODELCO GENER '

a

Estacion Coord.X | Coord Y |Latitud | Resolucion Resolucion
(m) {m) {s) EMRP EMRRN
Principal 267304 6371939 32.765 Res. NO Res 2040/2010
305/2004 S SGA
Salud
l.a Greda 268178 6374247 | 32.745 Res. N© Res 2040/2010
305/2004 S SGA
Salud
Los 270241 6372458 32.761 Res. N°© Res 2040/2010
Maitenes 305/2004 S SGA
Salud
Puchuncavi | 274348 6377500 31.717 Res. N9 Res 2040/2010
305/2004 S SGA
Salud
Sur 267700 6368500 32.796 Res. N© Res 2040/2010
305/2004 S SGA
Salud
Valle 271904 6367000 32.811 Res. NP Res 2040/2010
Alegre 305/2004 S SGA
Salud

Las coordenadas UTM se presentan con DATUM WGS84 y Huso 195.

En la siguiente imagen, se aprecia la ubicacion de las Estaciones:
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'Figura N° 2.7

Ubicacién espacial de las estaciones de calidad del aire.
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2.3.1 Norma Primaria para SO,

Al momento de establecerse el plan de descontaminacion, los limites de
calidad de aire respecto a SO2 eran establecidos por el D.S.185/91, el cual fijaba
tanto las normas primarias como secundarias.

Ei Decreto Supremo N°©113/02 del MINSEGPRES “"Norma Primaria de Calidad
del Aire para Dioxido de Azufre (SO2)”, establecié nuevos limites y forma de
verificacion de la norma para los periodos Anual y de 24 horas , que reemplazaron
los establecidos por el D.S N°185/91 como¢ normas primarias, los cuales sin
embargo permanecieron como normas secundarias, hasta el reemplazo que
establece la modificacién introducida por el DS N° 22 de 2009.

El DS N° 113/02 entrd en vigencia el 1° de Abril de 2003, estableciendo que
la Norma primaria de calidad de aire para didéxido de azufre como concentracion
anual seria de 80 pg/m* N y de 24 horas 250 pg/m°N, y también reguld los
niveles que originaran situaciones de emergencia ambiental que entrarian en
vigencia transcurridos tres afios contados desde la fecha antes dicha, vale decir,
desde el 1° de Abril de 2006.
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En el caso de la Red Ventanas, debido a que sus estaciones fueron. . . .

declaradas como Estaciones Monitoras con Representatividad Poblacional para

Gases (EMRPG) a partir del 01 de Enero del 2004 (Resolucion Sanitaria N° 305/04

del Servicio de Salud Vifa del Mar Quillota), la exigencia de la nueva normativa
comienza a partir del 01 de Enero del 2007. Sin embargo, para facilitar el analisis
de tendencia de los datos, la evaluacién respecto a norma primaria de SO2 se ha
realizado utilizando los niveles y procedimientos establecidos en el D.S.
No113/2002.

2.3.2 Norma Secundaria para SO,

Respecto a la definicién de norma secundaria e! DS 185/91 en el Titulo Il
articulo 6°, hoy suprimido, establecia: “Con el objeto de proteger Ias
explotaciones silvoagropecuarias y conservar los ecosistemas pertenecientes a las
Areas , la Comisién Interministerial establecida en el Titulo VII, podra proponer al
Ministerio de Agricultura normas secundarias de calidad de aire para anhidrido
sulfuroso, material particulado y arsénico, aplicables a areas con explotacion
silvoagropecuaria o recursos naturales renovables. Con tal objeto se establecen
las normas secundarias sobre concentraciones maximas permisibles de anhidrido
sulfuroso, para las dreas del territorio nacional divididas segin los siguientes
[imites:...”, correspondiendo al caso de Ventanas el darea norte con una exigencia
horaria de 1000 pg/ma3.

Por otro lado, a través del Decreto N° 22/2009 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, se establece la nueva Norma de Calidad
Secundaria de Aire para Anhidrido Sulfuroso (S02), la cual modificd en varias
partes al D.S. N° 185/91(Art. 17 del D.S. N° 22/2009). Establecié criterio de
percentiles (asi por ejemplo para la norma horaria, que antes consideraba todos
los datos) y establecié una entrada en vigencia a partir del 01 de junio de 2010.

En atencién a que, por regla general, se establecen periodos de tres afios
para obtener los datos desde las EMRRN, a fin de no modificar las zonas
declaradas bajo saturacién bajo la anterior regulacion se establecié una norma
transitoria en los siguientes términos: "Las declaraciones de zonas saturadas o
latentes, realizadas en virtud de la norma secundaria de SO2 contenida en el
D.S. N° 185/91, se mantendrén vigentes en tanto no se cuente con mediciones
efectuadas segun lo establecido en esta norma.”. Lo anterior se Esto tomando en
consideracién que las modificaciones se presentaban como menos exigentes en
comparacion a la anterior regulacién, teniendo presente la introduccién de
percentiles.

2.3.3 Norma Primaria para PM;g

Al momento de establecerse el plan de descontaminacion, los limites de
calidad de aire respecto a material particulado respirable eran establecidos por el
D.S.185/91, el cual fija s6lo norma primaria diaria.

31




Esta normativa fue modificada con la entrada en vigencia del D.S. 59/98
(D.0. 25.5.1998). Este fue modificado por el D.S. 45 del 2001 (D.O. 11.09.2001).
Asi, desde el afio 1999 en adelante, es aplicable el limite diario. El limite anual es
sélo exigible para el afio 2004 en adelante, debido a que se necesita el promedio
de tres afios calendario para validar las mediciones. Debe tenerse presente que
las estaciones de la Red Ventanas tienen calidad de Estaciones Monitoras de
Representatividad Poblacional (EMRP), necesarias para la aplicacion de la norma,
a partir del 28 de Agosto del 2000 por Resolucién N°1924/00 del Servicio de Salud
Vifia del Mar Quillota (SSVQ).

En sintesis, las estaciones cumplirian con los requisitos necesarios para
EMRP necesarios para sustentar una modificacion regulatoria de la zona.

2.3.4 Andlisis De Cumplimiento Normativo

2.3.4.1 Normas Primarias

Del informe actualizado del Pian Descontaminacién 2010, se tiene el siguiente
analisis:

Norma primaria de SO2 diaria (D.S.N°113/02): Si bien todas las estaciones
se encuentran bajo la norma, existen estaciones con cierta tendencia a la latencia,
las cuales son: Los Maitenes y Estaciéon Sur, las que, de acuerdo al Informe de
Seguimiento del Plan de Descontaminacién Ventanas 2010, se encuentran en el
71% y 73%, respectivamente. Es necesario recordar que, durante el periodo de
evaluacion 2008, ambas estaciones superaron el 80% respecto de la norma anual.
Norma primaria de SO2 Anual (D.S.N°113/02): Al igual que en el caso
anterior, todas las estaciones se encuentran bajo el nivel de latencia registrandose
[os niveles mayores desde el afio 2008 en la estacion Los Maitenes.

Norma primaria de MP10 diaria (D.S.N°59/ 98): Todas las estaciones de la
red se encuentran bajo el nivel de latencia, siendo la estacién La Greda la que
registra niveles mayores.

Norma primaria Anual de MP10 (D.S.N°45/01): La estacién La Greda,
continda registrando latencia con un valor de 95% respecto de la norma anual. No
obstante que ya no estd en saturacién, es posible notar un deterioro en la calidad
del aire desde el afio 2008 pues los niveles presentan una tendencia al
empeoramiento de la calidad del aire en dicha estacién. Para las estaciones
restantes, se observan niveles bajo saturacién y latencia a partir del afo 2002
siendo la mas alta (después de La Greda) la estacién Los Maitenes con un 71%. Es
posible observar ademds que desde el afio 2008, todas las estaciones han
reflejado paulatinos incrementos en la norma anual.
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Las siguientes figuras, representan la evolucién de la calidad del aire para
todas las estaciones de la Red desde el afio 2002, mientras que en el anexo 2
contiene las tablas resumen referidas al cumplimiento normativo.

Como dato a tener en consideracion debe sefialarse que, si bien la estacion
GNL Quintero emplazada en el centro urbano de la misma comuna, no cumple los
tres afios consecutivos exigidos por la norma para SOZ, dado que se estd
monitoreando desde Julic del 2008, esta estacién ya registra un valor diario
referencial de 83% de la Norma diaria para dicho contaminante, registrando
ademas valores de concentraciones méaximas por sobre los 2.000 uag/m3N.

Figura N°¢ 2.8

Red Ventanas MP10 Norma Primaria Diaria
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Figura N° 2.9

Red Ventanas MP10 Norma Primaria Anual
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Figura N° 2.10

F._‘umplimien_tq de Norma Primaria Anual SO, R__ed Ventanas
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Figura N° 2.11
Cumplimiento de Norma Primaria Diaria de SO Red Ventanas

Respecto de las méximas concentraciones registradas en las estaciones de
monitoreo, se puede apreciar que los valores sobrepasan las normas diarias tanto
para PM10 {150 pug/m3N) como para SO, (250 pg/m’N).

Tabla 2.3
Maximos Registrados para PM10
Afio Puchuncavi Los La Greda Sur Valle
Maitenes Alegre
2006 80 -Mayo 146 Mar 239-feb 60-Dic 54-bDic
2007 88 Mayo 116-Sep 100-May 61-Ene 83-Feb
2008 77 Mayo 153-Ene 376-Ene 70-Ene- 73-Feb
Mar
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2009 73-Junio 113-Ene 26-May 74-Ago 66-Feb
2010 110-Dic 93-Mar 112-mar 69-Ago 63-Ene
Tabla 2.4
Maximos Registrados para SO;
Afio Puchuncavi Los La Greda sur Valle Estacion
Maitenes Alegre | MGNL

Quintero

2006 | 530 -Feb 1767-0Oct 1529-Ago | 1306-Jul | 417-Ago

2007 | 590-Dic 2224-Abr 1337-Nov | 1200-Jul | 507-Abr

2008 | 1113-Jun 1584-Nov 2137-Ago | 1854-Jul | 678-Sep | 1203-Oct

2009 | 504-Feb 1566-Feb 2703-Nov | 2040-Dic | 848-Feb 1829-Nov

2010 i 636-Mar 2273-Abr 468-Abr 1934- 689-Mar | 2057-Abr

mar

Es posible observar que, para el caso del PM10, los valores maximos se
registran siempre en la estaciéon La Greda y luego en Los Maitenes, los cuales
tiene lugar entre los meses de Enero a Mayo.

En el caso del SO2, La Greda y Los Maitenes registran los mayores niveles
de concentracién maxima secundados por la estacion Sur.

2.3.4.2 Normas Secundarias

De la informacion analizada para el perfodo enero-mayo de 2010, en base al
antiguo régimen del D.S. N° 185/91, se concluye lo siguiente:

Norma Horaria de anhidrido sulfuroso (§02): Se registran excedencias en las
estaciones Los Maitenes (4) y estacion Sur (2). Ademas se registran 4 niveles de
latencia en la estacién Los Maitenes y 5 niveles de latencia en la estacién Sur, las
cuales deben tenerse en consideracion.

* Solo Referencial. Estacién pertenecienmte al Proyecto Central Térmica Quintero, empieza a operar en Julio
2008.
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Cabe destacar que, la red de monitoreo del Complejo CODELCO-GENER registré
un total de 6 excedencias y 9 latencias. El valor maximo, se registré en la Estacién
Los Maitenes del Complejo CODELCO-Gener con un 227.3% de la norma.

Norma Diaria de anhidrido sulfuroso (SO2): Ninguna estacién de monitoreo
registra incumplimientos a esta norma. El valor maximo se registré en la Estacion
Sur del Complejo CODELCO-GENER, con un 69% de la norma. '

Norma Anual de anhidrido sulfuroso (S02): Ninguna estacién de monitoreo
registra incumplimientos a esta norma.

De la informacién analizada para el afio 2010, en base al Decreto N° 22/2009 ,
se concluye referencial y preliminarmente, lo siguiente:

Norma Horaria de anhidrido sulfuroso (S02): En la region no existen
estaciones que registren excedencias a la norma actualmente vigente.

Norma Diaria e anhidrido sulfuroso ($02): Ninguna estaciéon de monitoreo
registra incumplimientos a la norma actualmente vigente.

Norma Anual de anhidrido sulfuroso ($02): No existen estaciones qu.e
registren excedencias a la norma actualmente vigente.

En todo caso se reitera que debe mantenerse la condicion de saturacion en
atencién a lo dispuesto en el articulo 17 del D.S. N° 22/2009, y las mediciones
durante tres afios, los cuales deben computarse desde que las estaciones
adquirieron la calidad de EMRRN conforme los dispuso el Servicio Agricola y
Ganadero en los respectivos actos administrativos.

La evolucion de la calidad de! aire para las distintas estaciones, se puede apreciar
en las graficas siguientes:

3. ANTECEDENTES FUENTES EMISORAS

El sector Industrial de la comuna, estd regulado por el Pian Intercomunal
Valparaiso, instrumento de planificacién territorial que es elaborado por la
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo. Este instrumento, ha
sufrido modificaciones entre las que interesan dos documentos, por una parte la
“Modificacién Plan Intercomunal de Valparaiso, Zonas Industriales Peligrosas y
Adyacentes - Comunas de Vifia del Mar, Quintero y Puchuncavi” que establece
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condiciones para el sector ubicado al poniente de la via F30E desde el estero
Campiche al sur, cuya dltima modificacién fue aprobada por Decreto Supremo N©
116 de fecha 05.08.1987, y, por otra parte se promulg6 la “Modificacion del Plan
Regulador Intercomunal de Valparaiso, Zona Industrial E-73 Sector Ventanas” que

regula el sector al oriente de la via F30E desde el estero Campiche hasta el limite '

comunal por el sur, y la localidad de Maitenes por el oriente’®.

Dentro de los limites comunales de Quintero y Puchuncavi y de los limites que
se estableciera la declaracién de zona saturada, se puede apreciar la importante
evolucion que ha tenido la zona en lo que a desarrolio industrial y energético se
refiere.

Proyectos de interés nacional como la Planta de GNL y las Centrales Térmicas,
han configurado en el érea, una base estratégica en la politica energética y
econémica de la regiéon y el pais la cual se desarrolla colindante con areas
residenciales de la zona urbana, reguladas por el Plan Regulador Comunal.

3.1 Diversidad de Actividades Productivas Y de Servicios
‘Conviviendo en la Misma Zona

» Actividad Portuaria: Operacion del Puerto de Ventanas, que efectla carga
de granos, clinker, combustible, asfaltos, concentrado de cobre y productos
quimicos.

. Actividad Turistica: Desarrolio de actividades recreacionales y turisticas
en la franja costera, deportes nauticos.

« Inmobiliaria e infraestructura hotelera: Desarrollo de proyectos
inmobiliarios de 18, 22 y 33 residencia. -

o Actividad Agricola: Desarrollo de una agricuitura de mercado y de
subsistencia.

« Energética: Instalacion y operacion de centrales térmicas. En la
Actualidad, existen 4 unidades operativas.

« Industrial: Fundicion de cobre, procesos de hormigones, asfaitos, fabricas
de ladrillos, etc.

« Pesca Artesanal: Existencia de caletas de pescadores artesanales con
dreas de manejos de recursos benténicos. '

En lo que respecta a proyectos con o sin calificacion ambiental en el area se
indican en la tabla 3.1

Tabla 3.1
Instalaciones emplazadas en el drea de estudio

15 Puente Informe PLADECO 2009-2011 IM Puchuncavi
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Nombre Del Tipo de COORDENADAS Titular Marco Etapa
Proyecto Instalaciéon urm Legal
N E
Energia Minera | Central Térmica a | 6371720 | 267838 Codelco RCA No
carbon construido
Central Central Térmica 6369442 | 266977 Endesa RCA Operacion
Térmica GNL
Quintero
Central Nueva Central Térmica a | 6373584 | 267309 | AES Gener | RCA Operacién
Ventanas carboén
Central Central Térmicaa | 6373980 | 267237 | AES Gener | RCA No
Campiche carbon construido
Central Central térmica AES Gener PDV D.5 | Operacién
Ventanas 185
Quinto Horno Fundicién 6372385 | 267209 Codelco RCA Operacion
Deselenizacion Ventanas 157/200
Planta Metales 7
Nobles
Ventanas
Descarga Almacenamiento 6370966 | 266673 OXIQUIM RCA Operacion
Almacenamient S.A 71/2007
oY
Regasificacion
De Gas Natural
Licuado (GNL.)
Terminal De Almacenamiento 6370966 | 266673 GNL RCA Operacion
Gas Natural 6369990 | 267187 Quintero 323/200
Licuado (GNL) S.A. 5
En Quintero
Terminal De Cordex S.A | RCA Operacién
Asfaltos Y 01/99
Combustibles
Cordex
Estangque De 6370487 | 266847 ENAP RCA Operacion
Almacenamient Refinerias 1369/20
o De Productos 09
Limpios T-5024
Terminal
Quintero (E-
Seia)
Acopio Puerto Almacenamiento 6370550 | 268850 | LAFARGE S.A | RCA
Ventanas de la carga, (MELON S.A) | 1392/20
proceso y 06
distribucion de
carbon térmico y
petcoke
Fundicién FUNDICION Codelco PDV D.S | Operacién
Ventanas Ventanas 185
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Comercial
Catamutun

.Chancado Carbon
(Pta. Chancado)

Sin RCA

Planta
Molienda de
Cementio
Puerto
Ventanas

domo de
almacenamiento
de clinker en
Puerto Ventanas

6373120

267
741

Melon 5.A

RCA
220/05

Planta
Industrial
Molienda
Cemento

Molienda

6373125

267940

Melén S.A

RCA
87/07

El Terminal
Quintero De
Gasmar S.A.

Operacion

Ampliacién
Depdésito
Cenizas Central
Termoeléctrica
Ventanas

Almacenamiento

AES GENER
S.A

RCA
888/01

Operacion

Depésito de
Bauxita

6374746

269065

Operacion

Bodega de
Concentrados
de Puerto
Ventanas

6373317

267283

Puerto
ventanas
S5.A

RCA
263/00

Operacion

Planta de
Tratamiento de
RILES de
Fundicién y
Refineria
Ventanas

6372975

267350

Codelco
Ventanas

RCA
161/200
4

Operacion

Disposicion de
RISES GENER

Depdsito de
Cenizas
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Figura 3.1
Instalaciones emplazada dentro de los limites de la Zona Declarada Saturada

Como antecedente anexo, se puede mencionar que de acuerdo al inventario
de emisiones realizado por el DICTUC en el afio 2006, se estimé las emisiones de
aquellas actividades no sujetas al Plan de Descontaminacion.

Por lo mismo el estudio indicado, no considera aquelias nuevas fuentes
emisoras de importancia que ya han sido aprobadas en la zona de Puchuncavi
después del afio 2006. A continuacién se muestra este analisis considerando ahora
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las nuevas fuentes emisoras ya aprobadas a la fecha mediante resolucion de
calificacion ambiental. -

Las tres nuevas fuentes de importancia corresponden a:

la Central

Termoeléctrica Campiche de la misma empresa AES Gener, hoy en construccion;
la Central Termoeléctrica Energia Minera y, finalmente, la Central Termoeléctrica
Quintero. Las Nuevas emisiones de este escenario se muestran a continuacion:

Tabla N° 3.2.
Resumen de emisiones Inventario de emisiones 2006. Ton/ARo.

& ‘
COMPANIA D

0, 000

EMPRESA MP10 MP 2,5 | CO NOXx COVs | SOx NH3
CODELCO - DIVISION | 390,041 | 112,750 | 44,093 71,656 2,074 22428,399 | 0,852
VENTANAS _

o,ooo 0,000 0,000 0,000
PETROLEOS DE
CHILE S.A.
GASMAR S.A. 0,879 0,402 8,106 33,892 1,205 41,708 0,008
EMPRESA NACIONAL | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
DEL PETROLEO
(ENAP)
PUERTO VENTANAS 21,478 4,425 32,333 134,801 0,000 257,086 0,000
S.A.
EMPRESAS MELON 0,965 0,054 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
S.A.
COMERCIAL 12,422 0,290 1,805 6,717 0,000 0,006 0,000
CATUMUTUN S.A.
OXIQUIM 34,794 4,268 24,065 97,488 143,384 | 133,165 0,272
ENAP - COPEC 19,498 10,919 | 424,946 | 872,444 | 0,000 3403,702 | 0,000
TOT 003! D8
MBRESAS 4 ; ; : : ;
STOF MISIONESH 5 0€ 29422 1 7¥7.43 376327 4 3457 398

16 Bstos datos no corresponden al Inventario del 2006 de} DICTUC. La informacién fue recogida de los proyectos

ingresados al SETA.
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4. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE REFORMULACION
" DEL PLAN |

Del andlisis realizado por la Comisién Conjunta SAG-Salud de la Region
Valparaiso en el informe de Seguimiento del Plan de Descontaminacion Ventanas
2010 y en base a los registros histéricos de concentracion de Didxido de Azufre
(S02) y Material Particulado (PM10) de las estaciones pertenecientes a la Red
Ventanas CODELCO-GENER, se puede concluir que:

la zona presenta la tipica condicion meteorolégica caracteristica de la zona
geografica entre valle y mar, con direcciones de viento nocturno desde la cuenca
al mar y desde mar hacia el valle durante el dia. Esto explica las altas
concentraciones de SO2 que se empiezan a medir durante la noche en la comuna
de Quintero. Estos niveles corresponde a la norma primaria anual, siendo
aconsejable a futuro considerar una norma horaria.

Especialmente en los meses de invierno, existen condiciones meteoroldgicas
desfavorables con descenso en las velocidades de viento provocande problemas
de dispersion, especialmente en horas de la mafiana. Esto se ve reflejado en las
mediciones de concentracién de SO2 en las estaciones Sur, La Greda y Valle
Alegre.

Del andlisis de los datos entregados por la Seremi de Salud Regi6n de
Valparaiso, correspondiente a las concentraciones medias de material particulado
respirable MP10, se puede apreciar que se presenta la condicién de latencia para
la norma anual en la estacidn La Greda, mostrando un aumento paulatino desde el
afio 2008, sin perjuicio de haberse registrado una leve disminucién para el periodo
2010 (figura 2.9).

Hasta el afio 2008 no existia registro de la calidad del aire para la comuna
de Quintero. Con los datos parciales de la estacion GNL Quintero (periodo 2008-
2010) y los datos de la estacion Loncura (perteneciente a la Central Térmica
Quintero), es posible visualizar concentraciones de SO2 especialmente en horas
de la noche, como ya se sefiald. De acuerdo a una estimacién referencial, se
puede observar que la estacion GNL Quintero podria llegar a latencia para el 502,
una vez que se tengan datos validados.

Respecto de las fuentes emisoras presentes en las comunas, estas
corresponden principalmente a fuentes industriales y propias de las actividades
econémicas emplazadas en la zona. Es importante sefialar que, el Plan de
Descontaminacion solo se aplicaba a !as dos instalaciones existentes en Ventanas
a la época de su dictacién y, hoy en dia el parque industrial se ha incrementado de
manera considerable con fuentes emisoras de gran envergadura como las
centrales térmicas a carbon, la actividad portuaria y el aumento del transito
marino, instalaciones de molienda y acopios de carbén, concentrado, cemento y
pet coke. De acuerdo al inventario de emisiones del DICTUC del anc 2006,
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Existen complejos mecanismos de compensacién establecidos por el D.S ™

185/91 los cuales desde el afio 2006, no se han traducido en mejoras sustanciales

a la calidad del aire sino mas bien, existiendo una tendencia al empeoramiento.

Dentro de estos mecanismos se cuenta la pavimentacion de calles en el caso de
Material Particulado, el cual ha sido aceptado dentro de algunas resoluciones de
calificacion ambiental.

El Plan de Descontaminacion no establece mayores mecanismos de
compensacién de emisiones sino que es el D.S 185/91 el cual obliga a compensar
en un 110%, solo para determinadas fuentes que emitan sobre cierta cantidad de
SO2 y PM10. Lo anterior se produce porque el plan es un instrumento de gestion
anterior a la Ley N° 19.300 que requiere ser revisado bajo los parametros de
dicho cuerpo normativo a fin de ser actualizado.

Al respecto, cabe sefialar que todos, o la mayoria de los proyectos
emplazados en la zona, han presentado planes de compensacion para material
particulado incorporando en ellos, la pavimentacién de calles y caminos. Estas
medidas han sido llevadas a cabo incluso, en sectores fuera del drea de impacto
definida por los modelos de dispersion incluidos en los proyectos en evaluacién. Si
bien se ha aceptado esta medida en los procesos de Evaluacion de Impacto
Ambiental, es importante considerar que, en la actualidad, en términos generales
no existen mecanismos eficientes de compensacion que den cuenta de la
factibilidad de compensar las emisiones de material particulado para mega fuentes
en el lugar. En las zonas de impacto definidas por los modelos de dispersion
resulta extremadamente dificil seguir con la pavimentacién de calles y caminos
puesto que las reducciones y/o compensaciones alcanzadas, resultan insuficientes.

Respecto de reformular y/o modificar el Plan de Descontaminacion vigente a la
fecha, esto se justifica por los siguientes motivos:

» En lo que dice refacién con la técnica normativa del instrumento de gestion
ambiental, ésta se condice con normas anteriores a la Ley N°19.300 y por
lo tanto, no nacen ni derivan de una legislaciéon ambiental propiamente tal
sino de una sectorial, cuestién que amerita una revisién del Plan bajo los
parametros de la actual Ley General de Bases del Medio Ambiente.

» El incremento del parque industrial en la zona declarada como saturada,
especialmente de megafuentes como centrales a carbén, sitios de acopio,
molienda y transferencia, entre otras, ameritan extender los responsables
del cumplimiento del plan puesto que contribuyen con su actividad al
impacto en la calidad del aire y no se justifica su exclusién tanto técnica
como juridicamente.

> Existen nuevos antecedentes respecto de Ia condicion actual de la comuna
de Quintero en lo referente al SO2 primario los que la definirian
preliminarmente en condicion de latencia.
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Se deben establecer mecanismos de compensacion mas claros, eficientes y
medibles y que estos contemplen no solo la cantidad del material
particulado emitido al ambiente sinc ademas, las caracteristicas de este.
Se incorporan nuevas normativas como la Norma de PM 2.5 y futuras
normas de emisién como la Norma de Termoeléctricas y norma para
Fundicion, las cuales habré de tener en consideracién para efectos de
regular las emisiones de las fuentes involucradas en un nuevo plan y su
adecuado a las futuras normas.

El actual plan es un instrumento de principios de! afic 1992 que obedece a
compromisos adquiridos por dos empresas teniendo a la vista las mejores
técnicas disponibles de la época. Transcurridos casi 20 afios y con mejoras
sustanciales en los procesos productivos deben actualizarse las metas a
través de una reformulacién regulatoria del plan. Las mejores técnicas
disponibles ~ aseguran una mejora en la calidad del aire,
independientemente de la forma que adopte el instrumento de gestién
ambiental, sea plan de descontaminacion o prevencién, a través del paso
de zona saturada a latente, cuestidon que dependera del tipo de norma
superada o “cumplida”.

Bajo los actuales estdndares existe latencia por PM 10 bajo la norma
primaria anual y, saturacién teniendo en consideracion el régimen
transitorio que establece la norma de SO2 secundaria.

Finalmente, el establecimiento de una regulacién ciara garantiza seguridad
juridica tanto para los habitantes de la zona y sus autoridades como a los
titulares de proyectos.
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ANEXO 1

Resumen de Calidad del Aire para las estaciones de la RED
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Norma Anual (1)

Norma Primaria MP10

Norma Diaria {2)

Meses N° Promedio | Promedio % |Concentracidon| %
Medidos| Dias . Anual Trianual | Norma 24 Horas |Norma
Estacién | Aiio N°__ |validos| H9/m3 pg/m3 pg/m3
Puchuncavi
La Greda
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Valle
Alegre

Sur

Los
Maitenes
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Estacién

N°
Meses

bDias
Validos

Norma Primaria S02

Norma Anual Norma Diaria
Promedioc | Promedio _ Promedio
Anual Trianual % Percentil 99 | Trianual %
/m’ m>% |Norma| pg/m’ pg/m*®» | Norma
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REPURLICA DE CHILE
MINISTERIQY] DEL MEDIO AMBIENTE
/RBU

/) A

DA INICIO AL PROCESO DE REVISION,
REFORMULACION Y ACTUALIZACICON DEL PLAN
DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICO DEL-
COMPLEJO INDUSTRIAL LAS VENTANAS.

RESOLUCION EXENTA *N-“_ 8 @ 2

Santiago, A 27 }UL Zﬁ‘i?

Vistos:

Lo establecido en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N°® 94, de 95, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, que establece el Reglamento gque fija el
Procedimiento y Etapas para Establecer Planes de Prevencién y de
Descontaminacién; en el Decreto Supremo N° 252, de 1892, del Ministerio
de Mineria, que aprobdé el Plan de Descontaminaciédn del Compleijo
Industrial Las Ventanas; en el Decreto Supremo N° 344, de 1993, del
Mipisterio de Agricultura, gque Declara Zona Saturada por Anhidrido
sulfuroso y Material Particulade Respirable al Area Circundante al
Complejo Industrial Ventanas; en el ORD.N® 215, recepcionado el 23 de
junio de 2011, del Secretario Regional Ministerial del Medic Ambiente,
Regién de Valparaiso; en la Resolucién N° 1.600, de 2008, de 1la
Contraloria General de la Repiiblica; y demas normas pertinentes;

Congiderando:

1. Que, por Decretc N° 2562, de 1992, del Ministerio de Mineria, se
aprobé el Plan de Descontaminacién del Complejo Industrial Las
Ventanas (en adelante “el Plan”), propuesto conjuntamente por la
Empresa Nacional de Mineria, Fundicién y Refineria Las Ventanas y
la Planta Termoeléctrica de Chilgener S.A;

2. Que, por Decreto N¢ 346, de 1993, del Ministerio de Agricultura,
se declard Zona Saturada por Anhidrido Sulfuroso (norma primaria
y secundaria) y Material Particulado respirablé (norma primaria)
al area circundante al complejo industrial Ventanas, V. Regidn;

3. Que, las medidas implementadas por las empresas reguladas por el
D.S., N° 252, de 1993, del Ministerio de Mineria, han sidec
cumplidas en los términos y plazos exigidos, segun ha reportado
la Secretaria Regional Ministerial de Salud de Valparaiso, en los
informes de seguimiento anual;

4. Que, -los antecedentes de calidad del aire disponibles, desde el
afio 1993, para material Particulado, ¥y desde 1995, para didxido
de azufre, muestran avances en la reduccidén de la contaminacién
por ambas sustancias;

5. Que, a partir del afio 1993, el parque industrial em la zona
saturada de Ventanas ha experimentado un grecimiento
significativo, incorporando nuevos proyectos de generacidm
termoeléctrica, con un aumento de mis de un 300% de la potencia
instalada respecto al afioc 1993, proyectos de almacenamiento de




combustibles, aumento de las operaciones portuarias en la bahia
de Quintero, entre otros;

Que, la incorporaciédn de nuevas fuentes smisoras de contaminantes
atmosféricos hace imperativo evaluar el impacto scbre la calidad

“del aire y la salud de la poblacién de todas las fuentes que

10.

1t.

integran el pargue industrial existente, a fin de disefilar las
medidas adecuadas para hacerse ¢cargo del problema de
contaminacién atmosférica en la zona;

Que, para la elaboracién del anteproyecto de revision,
reformulacién y actualizacién del Plan, se requieren los estudios
y/o analisis relativos a la generacién de instrumentos de gestidn
ambiental para dicha actualizacién, asi como el respectivo
Andlisis General del Impacto Econdmico y Social:

. Que, de acuerdo a lo preceptuado en el articnlo 16 del Reglamento

que fija el procedimiento y etapas para establecer planes de
prevencién y de descontaminacién, Decreto Supremo N° 34, de 1885,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, gorresponde
a la Comisién, a través de su Director Ejecutivo, dictar la
resolucidén gue permita dar inicic al proceso de elaboracién de
anteproyecto para la revision, reformulaciém y actualizacidn del
Plan;

. Que, la mencién hecha al Director Ejecutive de CONAMA debe

entenderse hecha al Ministro del Medio Awmbiente, conforme lo
dispone el articulo 44 de la Ley N° 135.300;

Que, para la revisién, reformulacidén y actualizacién de un
plan de prevencién y/o descontaminacién se debe seguir el

procedimiento establecido para la elaboracién de tales planes;

Que, conforme lo dispone el incisc sequndo del articulo 44
de la Ley ¥"19.300, sobre Bases Generales del Medioc Ambiente,
modificads por la letra b} del N® 51, del articulo primero de la
ley N°20.417, correspcondera al Ministerio del Medic Ambiente la
elaboracién de planes y su proposicidén a la autoridad competente,
previo informe de la Secretaria Regiconal Ministerial respectiva,
para lo cual deberd seguirse el mismo procedimiente y etapas
establecidos en el articulo 32, inciso tercero, ¥ en el
respectivo raglamento, en lo gue fueren procedentes; y

Resuelveo:

Iniciase el proceso de revisién, reformulacidén y actualizacidn
del Plan de Descontaminacidén Atmosférico del Complejo Industrial
de Ventanas, contenido en el D.S§. K° 252, de 1992, del Ministerio
de Mineria. :

. Férmese un expediente piblico para la tramitacidn del proceso de

revigidn, reformulacidn ¥ actualizacién del Plan de
Descontaminacidén Atmosférico del Complejo Industrial de Ventanas,
el qgue serda custodiado y administrado por el Secretario Regional
Ministerial del Medio Ambiente, Regidn de Valparaiso.

Fijese como fecha limite para la recepcidén de antecedentes el dia
sesenta {60) contado :desde la publicacidén de la .presente
resolucidén en el diario o periddico de circulaciédm nacional - vy
regional a gque se refiere el numeral siguiente. Cualquier persona

"natural o Juridica peodra, dentro del plazo sefialado

precedentemente, aportar antecedentes tTécniceos, cientificos ¥
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sociales sobre la materia. Dichoes antecedentes debera entregarse
por escritc al Ministerio del Medio Ambiente o a la SEREMI del

Medio Ambiente, Reqgidn de Valparaisc.

4. Publiquese la presente resclucién en el Diario Oficial vy, ademas,
en un diario o periédico de circulaciém nacional y regional el
dia domingo siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial.

Andtese, Comuniquese, Publiquese y Archivese

GNACTA JBENITEZ PEREIRA
% deXfMedio Ambiente

L ST

Distribucidn:

Sr. Ministro de Salud

Sr. Ministro de Mineria

8r. Ministro de Energila

Sr. Ministro de Agricultura

Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente

Sr. Secretario Regional Ministerial del Medio Ambiente, Regién de Valparaiso
Divisién de Politica y Regulacidén Ambiental

Divisién Juridica

Oficina de Partes

Archivo
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Anédtese y publiquese.- Por orden del Presidente de 1a Republica, Rodrige
Alvarez Zenteno, Minisiro de Energia- Felipe Larrain Bascufiin, Ministro de
Hacienda.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda atte. a Ud., Sergio del
Campo F., Subsecretario de Energia.

FIJA PRECIOS DE REFERENCIA Y PARIDAD PARA KEROSENE
DOMESTICO

Niim. 269 exento.- Santiago, 9 de agosto de 2011.- Vistos: Lo dispussto en la
tey N® 19.030 y sus modificaciones, en especial las introducidas per la ley N°
20.493; en el decreto supremo N° 211, de 2000, que aprueha nuevo Reglamento de
la ley N° 19.030, que crea Fondo de Estabilizacidn de Precios del Petrdleo,

medificado por decreta supremo N° 97, de 2009, ambos de! Ministerio de Mineria;

el Of, Ord, N° 288/2011, de la Comisién Nacional de Energia, en el cual informa
ai tenor de lo establecido en los arts, 6° y 7° del referido Reglamento, y en la

Decreto:

1.- Fijanse los Precios de Referencia y Paridad del Kerosene Doméstico:

Precios de referencia

Precio de Paridad

Inferior Intermedio Superior {en délares de EE.UU de
{todos en dotares de EE.UU de A /m3) Adfm3)
6573 7513 8452 871,28

.- Los precios establecidos en el numeral precedente entraran en vigencia el
dia jueves 11 de agosto de 2011.

Anbiese y publiquese.- Por orden del Presidente de la Republica, Rodrigo
Alvarez Zenteno, Ministro de Energia.
Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saludz atte. a Ud., Sergio del

Resolucion N°1600, de 2008, de la Contraloria General de la Repiblica,

Campo F., Subsecretario de Energia.

Ministerio del Medio Ambiente

DA INECIO AL PROCESO BE REVISION, RE-
FORMULACION' Y ‘ACTUALIZACION DEL
PLAN DE DESCONTAMINACION. ATMOSFE-
RICO DEL COMPLEJO: INDUSTRIAL LAS
VENTANAS '

(Resolucién)

Nim. 862 exenta.- Santiago, 22 dejuliode 2011 .-
Vistos: Lo establecido en la ley N° 19.300, sobre
Bases Generales del Medio Ambiente; en el decreto
supremo N° 94, de 95, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, que establece el Re-
glamento que fija el Procedimiento y Etapas para
Establecer Planes de Prevencion y de Desconta-
minacion; en el decreto supremo N° 252, de 1992,
del Ministerio de Mineria, que aprobd et Plan de
Descontaminacion del Complejo Industrial Las
Ventanas; en el decreto supremo N° 346, de 1993, del
Ministerio de Agricultura, que Declara Zona Satu-
rada por Anhidrido Sunlfuroso y Material Particu-
lado Respirable al Area Circundante al Complejo
Industrial Ventanas; en el Ord. N° 215, recepcio-
nado el 23 dejunio de 2011, del Secretario Regio-
nal Ministeriai del Medio Ambiente, Region de
Valparaiso; en la resolucidn N 1,600, de 2008,
de la Contraloria General de la Republica; ¥
demas normas pertinentes;

Considerando:

1. Que, por decreto N° 252, de 1992, del Minis-
terio de Mineria, se aprobé el Plan de Descontamina-
cion del Complejo Industrial Las Ventanas {er: ade-
lante *‘el Plan’’), propuesto conjuntamente por la
Empresa Nacional de Mineria, Fundicién y Refineria
Las Ventanas y fa Planta Termoeléctrica de Chilgener
S.A;

2. Que, por decreto N° 346, de 1993, del Minis-
terio de Agricultura, se declard Zona Saturada por
Anhidrido Sulfuroso (norma primaria y secundaria) y
Material Particulado respirable (rorma primaria) al
area circundante al complejo industrial Ventanas, V
Regitn;

3. Que, las medidas implementadas por las em-
presas Teguladas por ¢l DS N° 252, de 1093, del
Ministerio de Mineria, han sido cumplidas en ios
términos y plazes exigidos, segin ha reportado la
Secretaria Regional Ministerial de Salud de Valparai-
50, en los informes de seguimiento anual;

4. Que, los antecedertes de calidad del aire
disponibles, desde el afio 1993, para material particu-
lado, ¥ desde 19935, para didxido de azufre, muestran
avances en la reduccién de la contaminacion por
ambas sustancias;

5. Que, a partir del afio 1993, & parque industriai
en la zona saturada de Ventanas ha experimentade un
crecimiento significativo, incorporando nuevos pro-
yectos de generacion termoeléctrica, con un aumento
de mas de un 300% de la potencia instalada respecto
al afio 1993, proyectos de almacenamiento de com-
bustibles, aumento de las operaciones portuarias en [a
bahia de Quintere, entre otros;

6. Que, la incorporacion de nuevas fuentes emi-
soras de contarninantes atmosféricos hace imperativo
evaluar el impacto sobre la calidad del aire y la salud
de la poblacién de todas las fuentes que integran el
parque industrial existente, a fin de disefiar las medi-
das adecnadas para hacerse cargo del problema de
contarginacién atmosférica en la zona;

7. Gué; para Ja elaboracién del anteproyecto de
revision, reformulacién y actualizacion del Plan, se
requieren los estudios y/o analisis relativos a la gene-
racion de instrumentos de gestion ambiental para

dicha actualizacién, asi como el respectivo Andlisis
General del Impasto Econdmico y Social;

8. Que, de acuerdo a lo preceptuado en ¢l articulo
16 del Regiamento que fija el procedimiento y etapas
paraestablecer planes de prevencién y de descontami-
nacion, decreto supremo N° 94, de 1995, del Ministe-
rio Secretaria General de la Presidencia, corresponde
alaComisién, a través de su Director Ejecutivo, dictar
la resolucién que permita dar inicio al proceso de
elaboracion de anteproyecto para la revisidn, refor-
mulacién y actualizacidn del Plan;

9. Que, Ia mencion hecha al Director Ejecutivo
de CONAMA debe entenderse hecha al Ministro det
Medio Ambiente, conforme lo dispone el articulo 44
de la Ley N® 19.300;

10, Que, parala revisién, reformulacion y actua-
lizacién de an plan de prevencion y/o descontamina-
ci6n se debe seguir el procedimiento establecido para
la elaberaci6n de tales planes;

11. Que, conforme [0 dispone el inciso segundo
del articulo 44 de la ley N° 19.300; scbre Bases
Generales del Medic Ambiente, modificado por la
letra'b) del N° 51, del articulo primero de la lay N°
20.417, corresponderd al Ministerio del Medio Am-
biente la elaboracion de planes y su proposicién a la
autoridad competente, previo informe de la Secretaria
Regional Ministerial respectiva, para lo cual deberd
seguirse el mismo procedimiento y etapas estableci-
dos enel articulo 32, inciso tercers, v en el respective
reglamento, en lo que fueren procedentes; y

Resuelvo:

1. Iniciase el proceso de revision, reformulacion
y acmelizacion def Plan de Descontaminacién Atmos-
férico del compiejo Industrial de Ventanas, contenido
en €l DS N°252, de 1992, del Ministerio de Mineria.
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2. Farmese un expediente piiblico para la tram;-
tacion. del proceso de revision, reformulacion y actua-
lizacidn del Plan de Descontaminacidén Atmosférico
del Complejo Industrial de Ventanas, el que serd
custodiacdo y administrado por el Secretario Regional
Ministerial del Medio Ambiente, Regidn de Valparai-
50.

3. Fijese como fecha limite para la recepeién de
antecedentes ¢l dia sesenta (60) contado desde la
publicacion de la presente resolucion en el diario o
periddico de circulacidn nacional y regional a que s
refiere el numeral siguiente. Cualquier persona natu-
ral o juridica podrd, dentro del plazo sefialado prece-
dentemente, aportar antecedentes téenicos, cientifi-
cos y sociales sobre la materia. Dichos antecedentes
deberin entregarse por escrito al Ministerio del Medio
Ambiente o a la SEREMI del Medio Ambiente, Re-
gi6n de Valparaiso.

4. Publiquese la presente resolucion en ef Diario
Oficial y, ademds, en un diarie o periédico de circula-
cidnnacional y regional el dia domingo siguiente al de
su publicacion en el Diario Oficial.

Andtese, comuniquese, publiquese y archivese.-
Maria Ignacia Benitez Pereira, Ministra del Medio
Ambiente. :

OTRAS ENTIDADES

Contraloria General de la Repiiblica

FIJA NORMAS SOBRE REGISTRO ELECTRO-

NICO DE DECRETOS Y RESOLUCIONES

EXENTOSRELATIVOSALASMATERIASQUE
INDICA

{Resolucidn}

Santiago, ! deagosto de 201 1.- Conestafechase
ha resuelto Io siguiente:
N, 908.- Considerando:

Que, conforme a 1a Constitucitn Politica de la
Repiiblica cosresponde a la Contraloria General ejer-
cer el control de legalidad de los actos de la Adminis-
tracion del Estado.

Que la ley N° {0.336, Orginica Constitucional
de esta Contraloria General, facelta al Contralor Ge-
neral para dictar disposiciones sobre exencidén de
toma de razdn,

Que, en virtud de la citada facultad, la resolucitn
N°1.600, de 2008, de este Organo de Control, que fija
Nommas sobre Exencidn del Trimite de Toma de
Razon, establece gua los actos relativos a [as materas
que a continuacién se indican, se encuentran someti-
dos al tramite de registro, razén por la cual sus origi-

nales deben ser remitidos a este Organo Contralor
dentro del plazo de 15 dias contado desde la fecha de
su emision:

- Suplencias dispuestas con personal del mismo
Servicio, salvo que se refisran a cargos de exclu-
siva confianza.

- Designaciones a contrata dispuestas por perio-
dos inferiores a quince dias.

- Prérrogas de designaciones a contrata.

- Contratos de personas naturaies a honorarios que
se paguen por mensualidades por un monto men-
sual igual o inferior a 75 unidades tributarias
mensuales, y aquellos a suma alzada o cualguier
otra modalidad de pago cuyo monto total sea
igual o inferior a 150 unidades tributarias men-
suales.

- Renovaciones de contrates a honorarios asimila-

dos a grado.

Que, a su vez, las municipalidades se encuentran
cbligadas a remitir 2 esta Contraloria para su registro,
todos aquellos actos que afecten a sus funcionarios.

Que, por otra parte, s¢ ha estimado necesario
para efectos de un mefor control y para mantener una
adecuada informacion sobre el personal de los distin-
tos 6rgenos de la Administracion del Estado, que los
actos administrativos relativos a las siguientes mate-
rias se sometan al tramite de regisiro electrénico:
licencias médicas, feriados y permisos.

Que, de la misma manera, se ha considerade
adecuado que las calificaciones de los funcionarios
publicos sean registradas en esta plataforma.

Que los érganos de la Administracion del Estado
noremiten aesta Contraloria General sus actos sujetos
a registro con una adecuada y oportuna perodicidad,
concentrandese una gran cantidad de documentos en
alpunas épocas del afio, generando un alto volumen de
ingreso en este Organo Contralor, con la consiguiente
acumulacién de docwmentos que dificufta un adecua-
do control de dichos actos.

Que, a fin de velar porel debido cumplimiento de
la funcidn publica, por la eficiente e idonea adminis-
tracidn de los medios plblicos, por el derecho de los
furcionarios a conocer v disponer de 1a informacion
refativa a Ios actos administrativos que los afectan, y
por ia utilidad que significa para los Servicios el
mantener al dia la informacién de su dotacién, es que
resulta necesario adoptar medidas que permitan mejo-
rar la situacién antes descrita, para lo cual es conve-
niente utilizar las actuales tecnologias de Ja informa-
cidn para facilitar y hacer mas expedito dicho tramite,
tanto para los 6rganos de Ia Administracidn del Estado
comp para esta Contraloria General.

Que, para dichos efectos este Organo Contralor
pondra a disposicién de los érganos de la Administra-
cién def Estado, cayos actos administrativos se en-
cuentren sujetos aregistro, su plataforma web, de tal

manera queel registro delos actos administratives que
hoy se materializa mediante el envio de dichos docu-
mentos por parte de las Servicios 2 1a Contraloria, se
sustituird por un sistema de registro efectronico, me-
diante el cual la informacion esencial de cada acto
administrativo serd ingresada directamente a esta pla-
taforma a través de formularios que deberdn comple-
tar los propios Servicies, quedando los correspon-
dientes actos administrativos y sus antecedentes de
respalda, en soporie papel, en cada Institucién para
posterior revision y fiscalizacién de esta Contraloria
General,

Que, este sistema de registro elecirdnico comen-
zard a operar el 16 de agosto del afio 2011, implemen-
tAndose gradualmente, para lo cual esta Contraloria
General comunicard oportunamente las distintas eta-
pas de su puesta en marcha y los 6zganes de la
Administracién del Estado comprendides en cada una
de ellas.

VYistos: Las facultades que me confiere la Cons-
titucion Politica de la Repitblica; lo dispuesto en los
incisos quinto y sexto del articulo 10 de la ley N°
10,336, de Organizacion y Atribuciones de esta Con-
traloria General; y lo establecido en Ia citada resolu-
ctén N® 1.600, de 2008, que Fija Normas sobre Exen-
cién del Tramite de Toma de Razon,

Resuelvo:

Acrticulo 1.- Sin perjuicio de o establecido en la
resolucidn 1.600, de 2008, de la Contraloria General
de ta Republica, y en ias demds disposiciones aplica-
bles, el registro de fos decretos y resoluciones exentos
que seefectile electrénicamente se sujetard a las reglas
especiales que se fijan en esta resolucién.

Articuio 2.- Losdecreios y resoluciones exentos
relativos a las materias que se indican 2 continuacion,
se registrardn electronicamente a través de la platafor-
ma weh que para estos efectos dispongala Contraloria
General:

I. Suplencias dispuestas con personal del mismo
Servicio, salvo que se refieran a cargos de exclu-
siva confianza.

2. Designaciones a contrata dispuestas por perio-

dos inferiores a quince dias.

Prorrogas de designaciones a contrata,

4.  Contratos de personas naturales a honorarios:

L

a) Que se paguen por mensualidades, per un
monto mensual igual o inferior a 75 unida-
des tributarias mensuales.

b) Sumaalzada o cualquier ofra modalidad de
pago, cuyo monto total sea igual o inferior
a 150 unidades tributarias mensuales.

¢} Renovaciones de contratos a honorarios
asimilados a grado, dispuesta en iguales
condiciones.
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Ministerio o
fitedi
Ambiente

DA II\IlCIB AL PRBCESO DE REWSIUN REFORMULACIGN Y : o

ACT UALIZAC!QN DEL PLANDE DESCON AM!N_: bNATMOSFERlCO BEL e .

Lo COMPLEJO lND STRIAL LAS VENTANAS i

i n_ssowcmu EXENTA N° 862
e Santlago. 22.IUL 2011

Vistos:

Lo establecido en la Ley N® 19,300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente: en el Decreto Supremo N 94, de 95, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que establece el Reglameito que fija el Procedimignto y Etapas para Establecer Planas de
Prevencidh y dé Descontaminacion; en el Decreto Supremo N° 252, de 1892, del Ministetio’ de Mineria, que aprobd el Plan de
Descontaminacitn del Complejo Industrial Las Ventanas; en-et Decrato Supremo-N® 346, de 1993, del Ministerio de Agricultura,
que Declara Zona Saturada por Anhidride Sulfuroso y Material Particulade Respirabie al Area Circundante al Complejo Industrial =
Ventanas; en el ORDN® 215, recepcionadn el 23 de junio de 2011, del Secretario Regional Ministerial del Medio Ambiente, Regidn
+|  de Valparaiso; en (a Resolucion N° 1.600, de 2008, de ta Contraloria General de la Repilblica; y demas normas pertinentes;

Considerando: (

1. Que, por Decrato N© 252, de 1992, del Ministerio de Mineria, sé aprobd el Plan de Descontaminacion del Complejo Industrial
Las Ventanas (en adelante "el Plan®), propuesto comuntamente por la Empresa Nacional de Minerfa, Fundicidn y Refinerfa Las
Ventanas y ta Planta Termoetéctrica de Chiigener SA: :

2. Que, por Decrato N@ 346, de 1093, del Ministerio de Agncultura. se declard Zona Saturada por Anhidrido Sulfuroso (norma
primaria y secundaria} y Material Particulado resp!rabte {norma pnmana) al &rea circundante at complejo industrial Ventanas,
V Region;

3. Que,las medidas implementadas por (as empresas reguladas por el 5. Ko 252, de 1993, del Ministerio de Minerfa, han sido
cumplldas enlos términos y plazos exigidos, segin ha reportado la Secretaﬁa Reglonal Ministerfal de Satud de Valparaiso, en
tos nformes de segulmlento antial; -

i “4. Que,losantecedentes de calidad del alre dlspombles. desde el aﬁo 1993 pata matenal Particulado, y desde 1,995 para ditxido
de azufre, muestran avances: en la reducciin de la contaminaciéh por ambas sustanmas, &

5 Quea par:ir del aﬁn 1993 el parque industrial en la zona saturada de \:'entanas ha experirnentado un crecii‘niento significativo,
incorporandd fuaves pmyectos dé generacidn termoeléctrica, conun aumento de més de un 200% de {a potencia instatada
respecto al afio 1993, proyectos de almacenamiento de combustibles, aumenta de las uperaciones portuarias en la bahia de
Qisinterd, entre otros;

6. Que, laingarpo isaras de contaminantes atmosféricos hace imperativo evalyar el lmpacto sobre
**lacalidad del aire yla ' [’ poblacian de todss (as fuentes que integran-el pary ustrial existente,: a fin de disefiar -
las medidas adecuadas para hacerse carga del problema de contaminacién atmosférica en la zona;

7. Que, para la elaboracién del anteproyecto de revision, reformulacién y actualizaci6n.de! Plan, se requieren los-estudios y/o  §.
andtisis relativos a la generacién de instrumentos de gestion- ambtental para dicha actualizacldn, asi como el respectwo Anﬁhms 1
Generat del Impacto Ecendmico y Social;

8. .. Qua, de acuerdo a lo preceptuado en el articulo 16 del Reglamento que fija el procedimiento y etapas para establecer planes - |-
de prevencitn y de descontaminacién, Decreto Supremo N® 94, de 1995, det Ministeric Secretaria General de la Presidencia,
corresponde a la Comisite, a través de su Director Ejecutivo, dictar {a resolucian que. perrmta dar inicic al proceso de elaboracion

- de anteproyecto para- ia re\zismn, reformulacion y actuatizacién del Plan;

9. Que, ia mencidn hecha al Director Ejecutivo de CONAMA debe entenderse hecha al Ministro del Medio Amb1ente. conforrne
lo dlspone elarticulo 44 de ta Ley N° 19.300;

10. Que, para i3 revisién, reformulacidn y actualizacién de un plan de prevencidn v/o descontammac;ﬁn se dehe segutr el |
~procedimiento establecido para la elaboracidn de tales planes;

11.°Que, conforme 1o dispone-el inciso segundo del articulo 44 de la Ley N©19.300, sabre Bases Generales del Medio Amblente.
‘modificada por [a tatra b) det N 51, del articulo primero dé La ley N920.417, correspendérd al Ministerio del Medin Ambiente
g 1a elabo cion de planes ysu proposicion a la autoridad competente, previo informe de la Secretaria Regional Ministerial
; ; ara lo.cual debéra seguirse et mismo procedimienta’y etapas establec:dos en el articulo 32, inciso tercero, y en
8l réspactivo teglamento, en 1o que fueren procedentes; v .

aesuelvo.

1, iiciase el proceso de revisifn, reformulacion y actuatizacitn det Plan de Descontammacwn Atmosfénco del Comptelo Industnal |
de Ventanas, Contemdo er el D.5. N 252, de 1992, del Ministerio de Minerfa,

2. Formese un expechente pbtico-para ta tramitacion del proceso de revision, reformulacion y actuatizacion del Plan de
Descontaminacion Atmosférico del Complejo Industrial de Ventanas, et que serd custodiado y; adm;mstrado por el Secretano
Regionat Ministerial del Medioc Ambiente, Regitn de Valparaiso. '

3. Fijese coma fecha limite para la recepcion de antecedentes el dia sesenta (60) contado desde la pubhcacron de lapresente § -
resoluc:ﬁn en el digrio o periddica de circutacion nacionat y regional a que se refiere el nismerat sigufente. Cuatquier persona 4
-natural o juridica podra, dentro del plazo sefialade precedentemante, aportar antecedentes técnicos, cientificos y sociates
_sobre la materia. Dichos antecedentes debera entregarse por escrito al Ministerio del Medio Ambienta o & ta SEREMI del
Medio Ambiente, Regidn de Valparaiso,

4. Publiguese ia presente resolucién en el Diario Oficial y, ademas, en un diario o periGdico de circulacion nacmnaly regmnai el
dfa domingo siguiente at de supublicacidn en et Diario Dficlal,

&

Anﬁtese, Comumquese. Publiquese yArchivese

MARIA IGNACIA BENITEZ PEREIRA
Ministra del Medio Ambiente




Ministetrio del ' ~
tedio - ]
Ambiente a0 N

ANT.: Revisa, Reformula y Actualiza Plan

— de Descontaminacion Afmosférico
del GComplejo Industial Las
Ventanas

MAT.: Solicita representante para integrar

Comité Operativo.
valparaiso, {6 AGO, ‘201

DE : HERNAN BRUCHER VALENZUELA : i
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE "
REGION DE VALPARAISO

A : SEGUN DISTIBUCION

Mediante la presente informo a usted que por Resolucion N° 862 del '22 de Julio del 2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, se ha dado inicio al proceso de revision, reformulacion vy

actualizacion det Plan de Descontaminacién Las Ventanas.

Para tales efectos y sobre las bases de lo establecido en el articulo 4° del Reglamento b%ra
Establecer Planes de Prevencion y Descontaminacion, D.8 84/95 del Ministerio General de la
Presidencia, se creara un Comité Operativo el que estara integrado por representantes de los

organismos plblicos competentes, entre los cuales se encuentra su institucion.

En este sentido, soficito a usted nominar a un representante con su respectivo subrogante, para’

que participe en el Comité Operativo antes sefialado.

El procedimiento, se llevara a cabo conforme a lo establecido en el Reglamento citado

anteriormente.

5in otro particular, se despide/ gtentamep

DIO AMBIENTE

HBV/A@G/ 2
DISTRIBHCIO : :
s 5r. Mauricio Silva SEREM! de Economia
s 5r. Jaime Jamett R SEREM| de Salud Region de Valparaiso
s 5r. Francisco Vial L SEREMI de Agricuitura Regién de Valparaiso
+  Sr. Rodrigo Sepuilveda P SEREMI de Energia Region de Valparaiso
*  Sr. Matias Avsomalovih SEREMI de Vivienda y Urbanismo Regidn de Valparaiso
»  Sra. Gloria Basualto M SEREMI de Transportes Region de Valparaiso
s  Sr. Felipe Infante U SEREMI de Mineria Regi6n de Valparaiso

_Pablo Vergara Director SAG Regidn de Valparaiso

ORD. N°_* 1 / e



Frefre 765, Quillota, Valpzaraiso, Chile
fono: (56-33) 310453 - 310259
www.minagri.cl

ORD.: 003744
ANT. : N° 282 del 16.08.2011

MAT.: Envia nomina para integrar
Comité Operativo

QuUILLOTA, 06 SET.20

DE SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE AGRICULTURA
REGION DE VALPARAISO.

A : SECRETARIO REGIONAL MINITERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO.

En atencidon a lo solicitade en Oficio Ordinario del Antecedente, sobre la
nominacion de un representante con su respectivo. subrogante a
participar er; el Comité Operativo de acuerdo a lo establecido en el
articulo 4° del Reglamento para establecer Planes de Prevencién y

Descontaminacion, D.S. 94/95 del Ministerio General de la Presidencia, -

informo a usted que esta Secretaria Ministerial ha designado a:
Titular: Erika Ereche Arcic, Profesional de apoyo
Subrogante.: Manuel Vergara Soto, Profesional de apoyo

Saluda atentamente a usted.

LY/,

B10 REGIONAL MINISTERIAL

AL
ey

DISTRIBUCION :

- Sr. SEREMI del Medio Ambiente, Regidén de Valparaiso.
-Archivo '
FIVL//MVS,

4




DEPARTAMENTO DESARROLLO URBANO

- *an
ORD.: N° '8"“3 /

ANT.: Su Presentacion del 16 de Agosto
de 2011.

MAT.: Informa representante y subrogrante
Institucional, para integrar Comité
Operativo.

VALPARAISO,  “ 7 SEP 207

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL
DE VIVIENDA Y URBANISMO REGION DE VALPARAISO

A : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL ]
DE MEDIO AMBIENTE REGION DE VALPARAISO

1.- Esta Secretaria Regional Ministerial, ha recibido por medio del Oficio Ord. N°
282/2011, la Resolucion N° 862/2011 que da inicio al proceso de revision,
reformulacién y actualizacion del Plan de Descontaminacion Las Ventanas.

2.~ Asimismo, se ha solicitado la designacién de un representante institucional con su
respectlivo subrogante, para conformar el Comité Operativo establecido en el D.S.
94/95 def Ministerio General de la Presidencia, sobre el Reglamenio para establecer
Planes de Prevencién y Descontaminacion.

3.- En respuesta a lo solicitado, informo a Ud que los integrantes del Comité Operativo,
representantes de esta Secretaria Regional Ministerial seran:

e Titular : Andrea Humerez, Gedgrafo
» Subrogante :lLudgarda Ponce, Arquitecto.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

. 5. MATIAS-AVSOLGMOVICH FALCON
W4 Segretatio Regional Ministerial
de Vﬁe“‘“nd’afumanism b Region de Valparaiso

b

DISTRIBUCION

- Destinatario: Av. Argentina N° 1, Edificio Plaza Baron, Piso 2, Oficina 201, Valparaiso.
- Archivo '
- Oficina de Partes

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL REGION DE VALPARAISO
PRAT 856 8° PISO VALPARAISO - FONO (032) 2350700 -- FAX (032) 2350770




SEREM-

.. Regidn de Valparaiso.

. Ministériode ﬁg
:* Economia, - - - -
- Fomentoy
- Turismo

ORD.: 479.- /

ANT.: Ord. 282.
MAT.: Informa representante.

Valparaiso, septiembre 7 de 2011.

A:  SR. HERNAN BRUCHER VALENZUELA
SEREMI DE MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO -

DE: SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE ECONOMIA
REGION DE VALPARAISO

De mi consideracion:

Junto con saludarlo, me dirijo a Ud. con el propdsito de informar
que ha sido designado el Sr. Oscar Bruna Gallardo, profesional de esta Seremia como
representante para integrar el Comité Operativo correspondiente al proceso de revisién,
reformulacién y actualizacion del Plan de Descontaminacion Atmosférico del Complejo

Industrial Las Ventanas.
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