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Resolucion Exenta N° 235/03-04-2014 dal Ministeric
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ORD. 1702014 Seremi de! Medio Amblente Regién
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ANT.

MAT.

Solicita pronunciamiento a primer borrador
anteproyecto  plan de descontaminacion
atmosférica Talca y Maule,

Talea, 13 de junio de 2014

DE: MARIA ELIANA VEGA FERNANDEZ
SEREM! DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DEL MAULE

A: SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludar cordialmente y de acuerdo a.lo comprometido en la sesion del
Comité Operativo de fecha 30-05-20147‘: adjunto borrador preliminar del
anteproyecte de Plan de Descontaminacién Atmosférica de las comunas de.Talca '
y Maule.

Tal como se coment6 en -dicha sesién, este es un primer borrador redactado en
base al anteproyecto de plan de descontafinacién de Temuco y Padre Las
Casas y también al “estudic de diagndstico de calidad de! aire y medidas de
descontaminacién en Talca y Maule” desarroliado po'r la U, de Concepcidn con
fondos del Gobierno Regional del Maule.

Es importante tener en cuenta que, tanto las medidas, metas y plazos
propuestas en este primer documento son. modificables, adabféndolas a la
realidad local y buscando como objetivo final disminuir las concentraciones de
material particulado respirable en el aire a niveles irferiores a los de saturacidn,
de acuerdo a la norma de calidad respectiva,

Por o anterior, solicito a' usted enviar observaciones en el dmbito de sus
competencias, a mas tardar el dia 26 de junio de 2014 mediante oficio dirigido a
esta Seremi del Medio Ambiente.
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BORRADOR DE ANTEPROYECTO DEL PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICO DE LAS
COMUNA DE TALCA Y MAULE DE LA REGION DEL MAULE

CAPITULO|
INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacion Atmosférica regird en las comunas de Talca y
Maule y tlene por objetivo Iograr que, en la zona saturada, se £ plimiento a la norma primaria de
L

Articulo 2. Los antecedentes que fundamenta
Descontaminacion Atmosférico, se indican a continuaci

1.1 Antecedentes Generales

acuerdo a ios limites establecid
saturada por material particulagy ¢
comunas de Talca y Maule hc/:uyo
N° 5, respectivamente, dei 'f' eto C
en el Diario Oficial del 5 d’é {

ion anual y de 24 horas, a las
r el articulo 7°, literal BY N° 1 y
- -/to _ ) f Ministerio del Interior, publicado
icienibre ‘ ; ffpitaciones de las comunas del pais.

YO8 medificado por ef D.S. N° 45/2001, ambos
Esta*hormativa entré en vigencia el 1 de enero de
& corresponde a un valor de 150 pg/m°N' como

o

el n i
98 de las c% istradas durante un periodo anual en cualquier estacién
monitora clasifig Morf?toreo con Representatividad Poblacional (EMRP) sea
mayor o igual a MmN, ptes que concluyese un periodo anual de mediciones de las
estaciones monitor de matey] y ado respirable MP10, calificada como EMRP, se registrare un

por objetivo lograr que, en uh Blazo de 10 afos, en la zona saturada que abarca dichas comunas, se
dé cumplimiento a la norma de calidad ambiental primaria para material particulade MP10, contenida
en el D.S. N° 20, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente en adelante D.S. 20/13.

"' Microgramo por metro cibico normal (condiciones normales Temperatura = 25 °C y Presion = 1 atm)
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1.2 Descripcidn de la zona saturada

Las comunas de Talca y Maule pertenecen a la regién del Maule. La ciudad de Taica es la capital -
regional y centro administrativo, econémico y cultural de la region. Seguin los datos del Censo del afio
2012 la ciudad de Talca tiene una poblacién estimada de 200.461 habitantes, sin contar a los
habitantes que viven en el extremo sur de la ciudad, que pertenecen a la comuna de Maule, formando
la reciente conurbacion Talca-Maule. La poblacién de Talca representa al 24% del total regional.
Incluir datos comuna maule, poblacién rural, poblacién urbana

La comuna de Talca presenta una superficie de 231,5 km? y una densidad poblacional de 1.063,5
habitantes por km® (hab/km?), muy por encima de los 33,5 y 22 8 hab/km? que presentan la region de
Maule y el Pais respectivamente. Talca se consolida como @l igipal nicleo administrativo de la
region, asi como también el primer centro industrial, cultural y |ver ﬁg io del Valle Central de Chile.
La acelerada expansién actual del area urbana no séleuel ang de Talca sino también las
" b ha debido modificarse de

o ;d se extienden diversos
i Clemente), se ha ido

lca ha & b" 3a8ado los limites comunales hacia el
Ul s0 expansivo de crecimiento. El
nzado% los Gltimos afios por una expansion
fecto mas notorio al sur de la comuna,

sur, ocupando territorios
aumento en el area urban’

Figura 1.1 crecimiento urbanc en fas comunas de Talca y Maule



1.2.1 Analisis Econdmico

Las zonas pobladas de Talca y Maule se encuentran en la zona Central Interior. Otras ciudades
importantes de esta zona son: Los Andes, Santiago, Curicé, Linares y Chillan. Esta zona se define
como de clima mediterraneo, temperaturas templadas, inviernos de 4 a 5 meses, vegetacién normai,
lluvias y heladas en aumento hacia el sur, insolacion intensa en verano, oscilacién diaria de
temperatura moderada, aumentando hacia el este y viento del sur oeste (SW). Por tanto, esta zona se
caracteriza por inviernos frios, veranos caiurosos, alta oscilacién térmica diaria de ia temperatura en
verano y oscilacién media en invierno. Las precipitaciones son casi exclusivamente de origen frontal y
mas abundantes en invierno. El total de las precipitaciones entre mayo y agosto aicanza al 70% a 75%
del total anual. El total de precipitaciones en Talca es de 750 mm, aunque estas estan repartidas en
s6lo aproximadamente 70 dfas, cuando estas ocurren sueléh sé
fuertes vientos.

La figura siguiente muestra la temperatura media me
temperatura media anual es de 13,6 °C.

Temperatura ()
]

LTI
i

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mas del afto

: %mpos de temperatura para la region central del pais. En esta figura

La figura siguiente muest/é%
éxtremas para un mes de invierno en Talca con respecto a otras

se observan las temperatu
ciudades del centro del pais.
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Campos de temperatura para el mes de junio

Promedio de fas minimas del mes Promedioc de las maxlmas del mes

7
De acuerdo a la reglamentamén térmlca o%‘
ciudad de Talca se encuentra ep:
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Fuente: MART {manual de aplicacion de la reglamentacion térmica).

FIGURA 1.4. ZONAS TERMICAS DE LA REGION DEL MAULE.

Como se observa, practicamente toda la region se encuentra en la zona térmica 4, excepto los lugares
cordilleranos y pre cordilleranos {mayor altura sobre el nivel del mar), donde se tienen sectores con
zona 5,6 y7.
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Segun las proyecciones de poblacion del INE, las comunas de Taica y Maule tienen una poblacion de
280.298 habitantes al afio 2014, con una tasa de crecimiento promedio de 1,3%, por lo cual Ia
nobiacién hacia ef afio 2030 que corresponde al periodo final de evaluacién del plan deberia alcanzar
i0s 345.227 habitantes.

1.3. Antecedentes que dan origen a la Declaratoria de Zona Saturada por MP10 y condiciones de
la calidad del aire.

Las comunas de Talca y Maule de la regién del Maule pregentan elevados niveles de Material
Particulado Respirable (MP10, Material Particulado con diarg dinamico < 10 pm) y Material
Particulado Fino (MP2,5, Material Particulado con diametro - 9@00 < 2,5 um). Desde el afio

hantes en la ciudad de Talca,
L P10 registradas entre los

afios 2004 y 2007 arrojan valcres por sobre la norma“ i
Florida y UTAL (Universidad de Talca), localizadas enfa
promedio anual en la estacién La Florida se op
2006 y 2005-2007. En mayo 2007 la CORE
la ciudad de Talca debido a los altos niv
de Salud del Maule. La Resolucién N°®

06 por la SEREMI
ada por material

rtan datos en linea de calidad del aire al

%%‘LNCA (http://sinca.mma.geb.cl). Todas las
la fraeeion respirable y fina de material particulado,

metros como se observa en la siguiente tabla:

EDIDOS POR LAS ESTACIONES DE MONITOREQO DE CALIDAD DEL AIRE DE
MUNAS DE TALCA Y MAULE

MP25§ | CO | NO | NO, | O; | SO,

u.c. Maulg X X
La Florida X X X X X X X
Universidad de Talca X X

Fuente: SINCA

Cada una de estas estaciones de monitoreo de calidad del aire cuentan con una estacion
meteorolégica para registrar en linea los parametros; presién atmosférica, humedad relativa,
temperatura ambiente, direccién y velocidad del viento.



Las mediciones de MP10 registradas entre los afios 2004 y 2008 arrojan valores por sobre la norma
diaria en las estaciones de monitoreo de La Florida. Ademas, para la norma promedio anual en la
estacion La Florida se observa una condicién de saturacién para el periodo 2004-2006 y 2005-2007.

|
i

i

Limite de saturacién

MP10 {ug/m’N)

004

® Estacion la Florida 327
. {m Estacidn Utal 155

Fuente: IT-UDEC (2

]

; i,

FIGURA 1.5. PERCENTILB,DE CONCE RAGION%
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Por otro lado, las mediciones presentan valores por sobre la actual norma de calidad primaria de
MP2,5, tanto para el caso del promedio diarioc como para el promedio anual. Las estaciones La Florida
y UTAL indican una condicién de saturacién para el periodo 2004-2008, superando el percentil 98 de
los promedios diarios y el promedio anual, especialmente en la estacién La Florida.
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Las mayores concentracio bientales de MP10 y MP2,5 ocurren durante los meses frios del afio
{mayo a septiembre} cuandosge intensifica el usc de la lefia para calefaccién y las condiciones de
ventilacién de la atmosfera es menor. Cabe sefialar, que también se observan mayores niveles de
MP10 a finales del otofio, el cual puede corresponde a quemas agricolas yfo incendio forestales. La
ciudad de Talca, tiene una caracteristica geomorfolégica de cuenca cerrada por los cerros, por la
cordillera de la costa con flujo de vientos que viene desde el sur en una gran parte del afo, los que
pasan aproximadamente a una altura de 800 metros sobre Talca, ya que |la ciudad se encuentra en
una cuenca a 90 metros sobre el nivel del mar, y es por ellos que no tiene buena ventilacién que pueda
sacar los contaminantes de la ciudad y llevarselos hacia el norte (AMBIOSIS, 2009).

10
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1.3.2 Fuentes que aportan con emisicnes de material particulado

La informacion existente para las emisiones atmosféricas en la zona circundante a las zonas urbanas
de Talca y Maule corresponde al inventarioc de emisiones atmosféricas elaborado por Ambiosis (2009).
Este inventario fue desarrollade en el estudio “Inventario de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos
y Definicién de Area de Influencia de las Emisiones que Causan el Efecto de Saturacién por MP10 en
la Ciudad de Talca” y se muestra a continuacién:

TABLA 1.2. RESUMEN INVENTARIO DE EMISIONES, FUENTES ESTACIONAR|AS Y MOVILES, ESCENARIO 2008, TALCA.

Categoria de MP10 | MP25 cO SOx NH;
Fuente ton/afio | ton/afio | ton/afio ton/ano | tonfafio
Fijas Combustién 68,97 26,72 439,07 71,52
Fijas
Procescjas+Evap 7,56 181 518
Combustion de Lefia | 1.311,16(1.275,06 70,00
Otras residenciales | 0,71 139,81
Evap. Comerciales - -
Quemas Agricolas 30,62 -
Incendios Forestales| 1,88 0,12
Otras Areales 6,57 4 204 14
Total Estacionarias 4211 581
Buses tpe. publico
red zrbgna 7,56 0,04
Otros buses .| 0,81 0,00
Camiones i f 5,65 0,05
Veh Livianos ca 3,70 16,10
Veh Livian) ' 2,65 0,31
Veh. Livig 6,75 0,03
0,02 0,01
Fuera defyta 0,00 0,00
Total Méviles: 27 16
Total I\_ﬂowtgs y 448 597
Estacionarias
Se realizé6 una actualizacig las emisiones al afic 2012 para las fuentes residenciales por

combustion de lefia, quemas agricolas, fuentes mdviles en ruta, y fuentes industriales (IT-UdeC 2013).
Cabe sefialar, que para la actualizacién del inventario de emisiones el aporte de la combustién
residencial de lefia es menor debido a que en el estudic mas reciente se detecté que al momento de
consumir la lefla en los hogares, ésta se encontraba principalmente seca y con una menor
participacion de lefia semi-humeda.

11
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Tabla 1.3. Inventario de Emisiones de Talca y Maule en Escenario Base 2012

Tipo de Fuente MP10 MP10 MP2,5 MP2,5
ton/afo % tonfafic %

Fuentes Fijas 187,7 9,0% 134,2 10,7%
Calefaccién residencial

lefia 974,6 48, 7% 947 .9 75,6%
Incendios Forestales 75 0,4% 6,6 0.5%
Quemas Agricolas 87,6 3.2% 4.6%
Caminos Sin Pavimentar 817,5 39,.2% 6,5%
Fuentes Méviles 32,8 1,6% 2,1%

Total 20877

100,0%

,2{gue la principal
3%1 0y un 75,6% del
7 un aporte de 39,2% del

} Las fuentes industriales

2
-

s

(-

af%@f%ﬁ‘
ons{

e Talca y Maule mediante un levantamiento de

informacio jped@ég;e fa o dedigfia (IIT-UDEC, 2013) a 755 hogares de la comuna
de Talca y 582en Ia’%pm Es /encuesta permitié caracterizar el consumo, el parque de
equipos, la ﬁ%@ dad izada’ operacién de los equipos, entre ofras variables.

Considerando soéﬁﬁ
de 1.615 kg/afio en 1§
los hogares de 50,0% &
de Ambiosis (2009) que™{
consumen lefia.

consumen lefia se estimé un consumo promedio por hogar
en Maule. Ademas, se estimd una penetracion de la lefia en
n Maule. Este resultade de penetracion es superior al estudio
encuestas determindé una proporcién de 45% de hogares que

Ademas, en el estudio IIT-UDEC (2013) se determind que el parque de equipos en Talca esta
constituido en un 66,2% por estufas de combustién lenta con sistema de tempiador (conocidas como
de doble camara en Chile), 15,6% por estufas de combustion lenta de camara simpie, 7,9% por
cocinas de fierro, 4,6% por salamandras, 2,7% por estufas de lata, 1,9% por chimeneas, 1% por
estufas artesanales y 0,2% por braseros. El parque de equipos en Maule esté constituido en un 88,4%
por estufas de combustion lenta con sistema de templador, 7,5% por estufas de combustién lenta de
camara simple, 7,9% por cocinas de fierro, 2,3% por salamandras, y 2,3% por estufas arfesanales.

12
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Ademas, las mediciones de humedad de la lefia en los hogares con el xilohigrémetro permiten afirmar
que la lefia tiene un contenido de humedad promedio de 17,3% en la comuna de Talca y de 16,1% en
la comuna de Maule.

A partir de esta informacién es posible concluir que las emisiones de MP10 y MP2,5 al afio 2012
habrian alcanzado las 974,6 ton/afio y 947,9 ton/afio, respectivamente. A continuacién se resumen las
emisiones totales de MP10, MP2,5 monéxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOX),
compuestos organicos volatiles (COV), dxidos de azufre (SOx) y amoniaco (NH,)} para la combustion
residencial de lefia segun la tecnologia del calefactor y ia comuna.

Equipo/ emisiones .
(tonfafio) MP10 MP2,5 €
Salamandra 40,5 39,3 3361
Camara simple + templador 4%3%3
Cocina de fierro .
Camara simple
Chimenea
Estufa de lata
Horno de barro
Otros .
Subtotal
Salamandra

Talca

.7 00 0,0
00 0,0
24530 9,9 547
213 0,0 02
1892 12 6,8
0,0 00 0,0
15,0 0,1 0,5
0,0 00 00
213 00 0.2
0,0 00 00
0,0 00 00
2467 14 7.6
26996 11,3 62,3

En Talca, el periodo entr 0 y agosto es en el cual se utiliza més intensivamente la lefia. Un 19,2%
! ntar de abril, un 45,0% de los hogares finaliza su utilizacion en
septiembre, un 3,1% en octubré’y un 0,8% en noviembre. La frecuencia relativa en que los hogares de
Taica comienzan a utilizar lefia por mes se muestra en la figura siguiente (se incluyen sélo los datos de
hogares que consumen lefia).

13
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El comportamiento mensual del consumo de |

agosto es el periodo en que se utiliza mas inge
contar de abril, un 37,2% de los hogares fina
frecuencia relativa en que los hogares dg

Figura 2-2 (se incluyen sélo los datos de r_‘

a5 5,

ot
de 1, hogategs utilizan lefia a

; 4 2,3‘? #4n octubre. La
s se muestra en la

i ”%%rior, entre mayo y

1206%

100% spaz 03.3% 953% o3gm
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noviersbre
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fedio mensual de lefia en kilogramos de los hogares encuestados de
<-3. Como se aprecia la intensidad del consumo de lefia en el afio
eses de mayo y agosto (se incluyen sélo los datos de hogares que

ocurre principalmente entre |0
consumen lefia).
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e ~ombustion residencial, se detectd
de T cau g% onde a Eucaliptus (71,7%). Un
11{ e (6, %& ientras un pequefo porcentaje de

porcentaje menor declara a
"/)"% tre las cuales se cuentan segun relevancia

los hogares afirmase
roble, sauce, alam

Con respe concluir que un 4,9% de los hogares encuestados
sefiala qu iy propiedad, un 8,4% afirma que una parte de la
lefia es reg gpart a que utiliza y un 0,6% sefiala que una parte es
obtenida de oig forrja. ) , pran lefia afirman que la adquieren de un transportista o

(30,1%), productor (37,6%), o de otra forma

'vendedor amb ar
g/%: de los hogares que compra lefia adquieren este insumo

(2,2%). Lo que det?
principalmente a tr-'.

mercado informal de e ener

pagado en la zona de est pendiente de la unidad de comercializacion es 525.193, cuando se
desagrega por especie es $ 1 846 por hualle, $26.327 por eucaliptus, $19.954 por aromo, $26.333 por
espino, $19.817 por mixto, $22.500 por nativas, $21.953 por otras especies 0 bien especies sin
identificar.

mformales situacion que coincide con el problema del

Un aspecto relevante de los resultados obtenidos del estudio (IIT-UdeC 2013) fue la percepcion de los
hogares sobre el contenido de humedad de la lefia. El 94,0% de los hogares encuestados declara que
la lefia que adquiere se encuentra seca, un 5,1% semi-htimeda y un 0,9% argumenta que la lefia se
encuentra humeda. Esta informaciéon fue contrastada con las mediciones de humedad in situ
realizadas mediante xilohigrometro las cuales permiten afirmar que la lefia tiene un contenido de
humedad promedio de 17,3% en la comuna de Talca y de 16,1% en la comuna de Maule. El percentil

15
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10 arroja un contenido de humedad de 13,0% en Talca y 14,7% en Maule, mientras que el percentil 90
arroja un contenido de humedad de 20,8% en Talca y 17,6% en Maule.

Cabe sefialar, que si la lefia esta mayoritariamente seca, podria ser marginal el potencial de reduccién
de emisiones de intensificar |a fiscalizacion para la utilizacion de lefia seca, medida que se ha incluido
en otros planes de descontaminacién de otras zonas del sur de Chile, como una alternativa importante
para la reduccion de la contaminacidén por material particulado.

La proporcion de tenencia de equipos de calefaccidn es relativamente homogénea por quintit de
ingreso. Existe una alta participacion de equipos de combustién lenta con templador {conocida como
doble cdmara en nuestro pais} en todos los quintiles de ingre ro los quintiles mas pobres tienen
una participacion mayor de cocinas a lefia.
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FIGURA 1.12. PROPORCION BEEQUIP 08

A COCINAZY CALEFACCION POR QUINTIL DE INGRESO

tbustion lenta con sistema de templador (doble
%%n edtiipos con una antigiedad maxima de 17 afios. La
ompustion de camara simple es 6 afios, con presencia de
8 anos. La antigliedad promedio de las cocinas de fierro es
tigledad maxima es 11 afios. Finalmente, la antigtiedad
, aungue existen equipos con una antigliedad maxima de 27

cémara) es 4 afos;, aur
antigiiedad p «@;;ged@
equipos con un;

3,6 afos, en este _ d%
promedio de las salatigndrasigs 6
anos.

Cuando el equipo de calefactigrropera a plena carga el tiraje se utiliza parcialmente cerrado (75,6%),
completamente cerrado (10,7%) o totalmente abierto (4,6%). Cuando el equipo de calefaccién opera a
carga media el tiraje se utiliza parcialmente cerrado (80,9%), completamente cerrado (14,1%) o
totalmente abierto (1,4%). Finalmente, cuando el equipo de calefaccién opera a carga minima el tiraje
se utiliza parcialmente cerrado (63,2%), completamente cerrado (33,1%) o totalmente abierto (2,2%).
Esto es relevante desde el punto de vista de la operacién del equipo para evitar mayores tasas de
emisién de contaminantes del aire.

Con respecto a la intensidad de utilizacién de los calefactores en el dia, se estimé que la mayor

intensidad de uso ocurre entre las 16 y 21 hrs. (ver figura siguiente} cuando comienza a desarrollarse
la capa estable nocturna debide a la menor incidencia de la radiacién del sol que ocurre al atardecer.
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~—g—-Fackar Intensidad de uso seglin horario

Como resultados de las encuestas, s
aislacion es de 140 (kWh/m?-afio) y para las’
se tiene una reduccion de 4,5%. ,Se-r%iede d?@”s /2
con alslacmn es de aproximadér é* &5 6°C 4

i6n. Se sabe, de la experiencia
fas 0 menos a un 15% extra de

consumo de energ;a por '9 ;, :

‘un 50% con paguetes de medidas
slacion de techos, muros y/o cambios de
%,Ea arﬁf on ‘del Yécho y muro logra el mayor potencial de
lamedidz ]f’:_/g. exigir'un nivel C de la reglamentacién produce un

5% E/’f»//e;s menor al anterior debido a que se parte de un

Los costos d as st an %ﬁ; promedio entre $1.400.000 a $ 2.776.000 para las
viviendas existe ,/ varian g 0.000 a $1.280.000 para viviendas nuevas. El problema
principal es el bajo c : i
Sin embargo, si se p
defecto es el gas, Ias
15%.

o de que no se puede usar lefia y que el combustible por
es de los diferentes paguetes de medidas varian entre 30% a un

Se consultd ademas por la disposicion de los hogares encuestados para cambiar su equipo de
calefaccion a fravés de un programa de recambio. Bajo distintos escenarios de subsidios se pudo
determinar que un 75,3% de los hogares estaria dispuesto a participar en el programa, y que esta
participaciéon es similar segin quintil de ingreso. Finalmente, es posible inferir que por cada 10% de
subsidio en el precio del equipo la disposicién de participar en el programa de recambic se incrementa
en 9,1%.

En el estudio (lIT-UdeC, 2013) se evalud la factibilidad técnica y econdmica de utilizar sistemas de

calefaccion basados en ERNC; entre ellas bombas de calor solar, bombas de calor geotérmicas,
bombas aerotérmicas, sistemas de combustién de pellets y calefaccion distrital. De todas, la alternativa
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de menor costo total para remplazar a ia lefia son las bombas de calor, siendo de todas formas la més
conveniente la bomba FRV (Ffujo de Refrigerante Variable). Ademas, esta dltima tiene la ventaja de
gue su costo de inversidén son mas bajos.

También el estudio (IIT-UdeC, 2013) se evaluaron incentivos para el recambio de calefactores a lefia
para las viviendas, considerando subsidio a combustibles y/o equipos limpios alternativos a la lefia, y
programas de compensacion de emisiones atmosféricas por parte de las nuevas fuentes industriales
y/0 nuevos proyectos inmobiliarics.

1.4.2, Actividades industriales y comerciales

En el inventario de emisiones de fuentes industriales y ge.
con base al afio 2012, identifica 208 fuentes industr
fuentes) y Maule (14 fuentes). Estas fuentes incluy
electrégenos (EL), calderas industriales (IN), S
(PC).

comunas de Talca (194
efaccion (CA), equipos
s0s de combustion

C

N

TABLA 1.5. NUMERO Y TIPO DE FUENTES £

La mayor cantidad;de fuen %

, < Tl
petrdleo d ) 0 procgsc%;%;
- ras ingustriales.,

EL PC

0 12 0 0 19

0 9 0 0 9

(Gas Lictfado 0 4 28 4 61
Lefia 4 0 0 0 0 4
Petréleo N 2 (Diesel) 17 82 2 1 0 102
Petréleo N 5 0 0 5 0 0 5
Petrdleo N 6 0 2 5 0 1 8
Total 53 84 37 29 5 208

Fuente: IT-UDEC {(2013) en base al D.S. 138
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Del total de fuentes industriales, el 11,1% de las fuentes (23 fuentes) utilizan lefia y/o biomasa como
combustible, principalmente en calderas para calentar agua (CA) y/o generar vapor (IN). El consumo
total de lefia en fuentes industriales y comerciales corresponde a 5.393 ton/afio la cual es utilizada en
calderas, mieniras que el consumo de biomasa vegetal en forma de aserrin, viruta y/o restos de
aserrio, existe un consumo declarado de 41.300 ton/afic. Por tanto, se tiene un consumo total de
biomasa vegetal de 46.693 ton/afio. |

El total de las emisiones atmosféricas de MP10 y MP2,5 estimadas para las fuentes industriales y
comerciales son 187,75 ton/afto y 134,22 ton/afio, respectivamente.

TABLA 1.7. RESUMEN DE LAS EMISIONES ATMOSFERICAS DE LAS FUENTE DUSTRIALES Y COMERCIALES PARA LAS

MP10 MP2.5 NOx
CA 3346 28,23 9,66

EL 7,11 1,71 0
IN 78,40 5544
PA

PC
Subfotal

Talca

0,21 0,04 8,33
2,82 2428 360,86
2537 63,71 844,37

 onte” IT-UDEC (2013)
Al considerar las emisiop P10 y MP2,5 segln el tipo de combustible el mayor aporte a la
5 proviene del uso de biomasa vegetal y carbon mineral como
jJayores emisiones de MP10 y MP2,5 en aquellos equipos que

combustible, generando la

G

combustionan biomasa vegetal'y carbén mineral.

Las emisiones atmosféricas de MP10 y MP2,5 de las fuentes industriales y comerciales provienen
principalmente de 15 fuentes que emiten mas de una tonelada de MP10 al afio, entre ellas, existen
empresas de alimentos, del rubro forestal y agroindustrias. En total, estas 15 fuentes representan el
90,3% y 92,9% del total de las emisiones totales de MP10 y MP2,5, para el afio 2012. Estas emisiones
corresponden a fuentes del tipo calderas industriales para generar vapor y/o agua caliente y que
utilizan como combustible, biomasa vegetal, carbén mineral y petréleo N° 6.
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Por ofro lado las panaderias indusiriales (PA) que declaran sus actividades en el D.S. 138/05, utilizan
gas licuado en los hornos industriales y sélo corresponden a actividades comerciales ubicadas en la
comuna de Talca. Sin embargo, las panaderias artesanales no estan consideradas en el inventario y
se estima que el consumo de lefia como energético para calentar los hornos panaderos es de 6.812
ton/afio.

1.4.3. Quemas agricolas:

Del total de rastrojos agricolas producidos, aproximadamente gl 90% es quemado, por lo que se
generan emisiones atmosféricas de material particulade ﬁ%y MP25) y otras sustancias
contaminantes.

) ,,g,,» e especies vegetales
; omuerta asi como

gr éticos u otros elementos contaminantes
r fectos de las heladas.

47//
E@gﬁ y la aplicacién de esta medida en las comunas

aul e requeriria de una modificacién de esta norma
guemas agricolas a las comunas circundantes a Talca
esde el mes marzo al mes de septiembre.

//?/p

el impacto adicional de reducir la probabilidad de incendios
agricolas fuera de control y en este sentido también se debe tender a

Se debe destacar que: S
forestales originados poﬁ@ )

Las emisiones de MP10 y P25 provenientes quemas agricolas para el control de heladas y
eliminacion de desechos inicialmente se estimaron con factores de emisién de acuerdo a los desechos
estimados por la produccién de cereales, frutales, semilleros, y vifias, de acuerdo a la superficie
cultivada con informacion obtenida del Censo Agropecuario (2007). Sin embargo, esta estimacion fue
superior a la obtenida a partir de los datos de hectareas quemadas por parte de CONAF. Por lo
anterior, se decidié utilizar un promedio de las hectareas quemadas segun los datos del Censo
Agropecuario y CONAF, para posteriormente utilizar los factores de emision y carga arrojando €l
siguiente resultado.
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TABLA 1.8. EMISIONES GENERADAS POR QUEMAS AGRICOLAS (TON/ANO) ANO 2012

Comuna/ emisiones MP10 MP2,5
Taica 43,0 36,4
Maule 246 20,8
Total 67,6 57,3

Fuente: IT-UDEC (2013) en base a Censo Agropecuario 2007

1.4.4. Transporte:

Seglin los resultados del Estudio Pacin i (Investigaci Sk i n; ter % e planificacién en ciudades
intermedias) desarroliado por DICTUC (2007-2008) es posiblel fir las emisiones estimadas
para Talca corresponden a 19 ton/afio de MP10 con un o para el afio 2005 de
27.895 unidades (87,9% vehiculos livianos, 4,95 38y camiones y 1,2%

: ., T, _
A partir de estos datos se concluye que Tasiemisi s, de fu tes TGy e la comuna de Talca
representan solo un 2,2% del, iohe: S, &1 un 1,8% del total de
emisiones de MP2.5 y un 2, 9% 2T mi //) P10 ¥ MP2,5 de las comunas del area

de influencia.

2

i0viles de las comunas de Talca y
segun ifformacion INE 2012. Se observé una
@/a de un 10,3%. Con esta informacién se
/69 acuerdo a los datos del inventario de
de glkm recorrido considerando la metodologia
ssarrollado por el DICTUC (2008). El resumen de
e las comunas de Talca y Maule para el afio 2012

La actualizacién de Ias
Maule al afio 2012

emisiones Yy,
utilizada g

P30 MP25 |CO SO, NOX HCT
Talca R7 4 21,6 2454 0.9 4726 974

Maule .4 4,3 40,8 0,2 96,2 17,5
Total 32,8 25,9 286,2 1,1 568,7 114,9

Fuente: lIT-UDEC (2013) en. base a AGIES RM {2008)
Como se observa de los datos de la tabla, las emisiones totales dé MP10 de las fuentes moviles de la

comuna de Talca han experimentado un crecimiento de un 17,1 %. Sin embargo, las emisiones de
material particulado fino (MP2,5) experimentaron una reduccién de 3,5% en igual periodo. Esto se
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puede explicar con la incorporacién de vehiculos nuevos al parque automotriz y la salida de vehiculos
mas antiguos.

Considerando que la realidad de la zona de Talca y Maule refleja una pequefia participacién de
emisiones moviles pero gue por el aumento del parque vehicular y congestién pudiera crecer en el
futuro se sugieren las siguientes medidas que se complementan con diversas normativas a nivel
nacional cuyo objetivo es la reduccion de emisiones de fuentes méviles a través de estandares mas
exigentes para los nuevos vehiculos que ingresan al pais. Recientemente entré en vigencia la norma
Euro V para los vehiculos motorizados con motores que utilizan petrélec diesel. Esta norma exige que
los vehiculos petroleros emitan menor particulas (90% menos), respecto de las tecnologias que Euro
Ill'y Euro IV actuaimente vigente en nuestro pais. La disminucign.de emisiones de esta tecnologia se

En el D.S. N° 20/2013 y el D.S
niveles que originan situacione
MP2,5 de acuerdo al valor calcu

fa/é‘:: |

Concentraciéon promedio
diario MP2,5 {ug/m°N)
80-109
110-169
z 170

(r?; "

1.4.6. Vigilancia de Ia ca dad i %I aire y seguimiento de los parametros meteorolégicos

La vigilancia permanente de'ligicalidad del aire permite a las autoridades tomar medidas oportunas
para enfrentar los problemas de contaminacién atmosférica e informar a la comunidad sobre la calidad
del aire que se respira, hacer seguimiento de largo plazo de los impactos de [as estrategias
implementadas, el logro de las medidas y evaluar el impacto que la contaminacién produce sobre la
salud de las personas.

Actualmente, fas comunas de Talca y Maule cuentan con 3 estaciones de monitoreo de calidad del aire
(UC Maule, La Florida, Universidad de Talca) que reportan datos en linea de calidad del aire al
Sistema de Informacién Nacional de Calidad del Aire, SINCA (http://sinca.mma.gob.cl). Todas las
estaciones de monitorec de calidad del aire miden la fraccién respirable y fina de material particulado,
mientras que la estacion La Fiorida registra otros parametros como se observa en la siguiente tabla:
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TABLA 1.11. PARAMETROS DE CALIDAD DEL AIRE MEDIDOS POR LAS ESTACIONES DE MONITOREQ DE CALIDAD DEL AIRE
DE LAS COMUNAS DE TALCA Y MAULE

Estacién/ Parametro MP10 | MP2,5 cO NO NO, Qs S0,
U.C. Maule X X
La Florida X X X X X X X
Universidad de Talca X X

Fuente: SINCA

Cada una de estas estaciones de monitoreo de calidad del aire cuentan con una estacién
meteorologica para registrar en linea los parametros; presidon atmosférica, humedad relativa,
temperatura ambiente, direccién y velocidad del viento. A2 Imente, la SEREMI de Medio
Ambiente del Maule cuenta con equipos para caracterizar la &
entre ellos sistemas de impactadores de cascada.

Para mejorar, la gestiéon de la informacién generada er) las estagi é una medida de poder
evitar periodos criticos de calidad del aire se recomienda la i ghtacion de sistemas ya

Por ejemplo, la Regién Metropolitana ha ut ,
desarrollados por Joseph Cassmassi & iosa*agos 19 i ¥
Heme tado/@;no 20‘f/,,;.-.

7
U,

Actualmente existe Convenio d
Ministeric del Medio Ambiente ¢

de Contaminacion Atmosferic
MP10 para la Region Meti

El objetivo de estg' .
periodos establec{ 08

'RSI ana que serfa entre 1° de abril y el 31 de
f?abajo en la implementacién del modelo
eI modelo se remiten diariamente a la Sereml del

b
‘/" I %es el factor de ventilacién o indice de ventilacién. Este
it . ef a altura de capa de mezcla y la velocidad del viento a nivel
de la superficie. Tanf,,la ve &z;la 3| giento como a altura de la capa limite tiene incidencia en este
indice, en particular du te pé ipdos de invierno donde la altura de capa limite es menor debido a la
menor incidencia de la ra%i Ci olar. Cabe sefalar, que en las noches el indice de ventilacién suele
ser bajo debido a que se geners la capa estable (0 nocturna) que solo alcanza unocs pocos metros
sobre la superficie y, ademas, 1a velocidad del viento tiende a disminuir considerablemente en el valle
central de la regién del Maule.

Para construir el indicador se puede medir la velocidad del viento en la superficie utilizando un
anemémetro. La alfura de capa limite puede ser determinada mediante equipos perfiladores (SODAR)
gue miden entre otros parémetros la temperatura de la atmosfera en funcion de la altura. En funcién de
estas mediciocnes se puede determinar los puntos de inflexién de temperatura para establecer la altura
de la capa de inversién térmica (capa de mezcla). También se pueden lograr similares mediciones
mediante el uso de radio sondas. Sin embargo, dado que se quiere anticipar cuales seran las
condiciones de ventilacién y, a través de ello, los niveles de calidad del aire (material particulado fino),
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se podrian utilizar pronéstico meteorolégicos generados por |la Direccién Meteorolégica de Chile para
la zona del valle central de la regién del Maule con el fin de anticipar episodios criticos de calidad del
aire en los meses de invierno tanto en las comuna de Talca y Maule, como en las de Curicd que
también presentan problemas similares de calidad del aire.

En consecuencia, como la generacidn de estos prondsticos de ventilacién requiere del procesamiento
de informacion por profesionales especializados (meteordlogos) para obtener boletines diarios durante
el periodo critico del afic en las comunas de Talca y Maule seria recomendable establecer un convenio
con la Direccién Meteorolégica de Chile para extender los prondsticos de ventilacion a la Region del
Maule.

Por otro lado, considerando que las variables externas

dzgna circundante del PDA son
fundamentales para la gestion de la calidad del aire, la SER

io Ambiente de la region del
An gestionar los recursos
¢ge monitoreo meteorolégico
n modelo de pronéstico

1.5. Sobre las metas del Plan

1.5.1. Metas de Calidad de Airg

a zona saturada, en particular la
y MP2,5.

7
LA

NCENTRACIONES DE MP10

A

NG '”’,@gaﬁ?i%gterial DaHiCUN; A Afio base | Meta %
B, U 2012 | ambiental | Reduccién
N (ug/m’N) | (pg/m°N)
185,7 149 19,8%
57,9 49 15,4%
151,1 49 67,6%
39,0 19 48,7%

Fuente: IT-UDEC (2013)
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1.5.2. Metas de reduccién de emisiones

Para definir las metas de reduccién se utiliza la informacién del inventario de emisiones de Talca y
Maule actualizado al afio 2012 (lIT-UdeC 2013).

Para lograr la reduccién del 15,4% de MP10 en el promedio anual y se regulan las principales fuentes
emisoras de material particulado. Entre ellas; combustiéon residencial de lefia, fuentes industriales y
comerciales, quemas agricolas y fuentes méviles.

1.5.3. Indicadores de efectividad del Plan
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Articulo 3. Definiciones

Para efectos de lo dispuesto en el presente decreto, se entendera por:

Acuerdo de Produccion Limpia (APL). Convenio celebrado entre un sector empresarial, empresa o
empresas, y el o los dérganos de la Administracién del Estado con competencia en materias
ambientales, sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso de la energia y de fomento productivo,
cuyo objetivo es aplicar la produccion limpia a fravés de metas y acciones especificas.

AGIES: Analisis General de Impacto Econémico y Social.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interior de
arménico de los centros poblados y sus actividades existenta
planificacién territorial. .

Artefacto a lefia: Calefactor o cocina que combustio i f/' Vados: Ia madera, fabricado,
construido 0 armado, en el pais o importado, que tlene ( " I menor o igual a
25 kW, de alimentaciéon manual o automatica, g i 3 oporcmna calor
en el espacio en que se instala y esta prowstf A 3eion e% gas /al exterior.
- 5, W,

Calderas: Dispositivos de combustién, % e k- £ fica'e mecanica, vapor,
calor, o cualguier combinacién de estos ientémer el tipo de combustible
empleado. A b, ‘ E

Caldera Existente: Aquella cz ie on anterioridad a la fecha de
publicacién en el Diario Ofi 'g,j del“Prese ntre dando cumplimiento a las

s con posterioridad a la fecha de
lyellas calderas que estando instaladas con

Caldera Nueva:

publicacién en el
anterioridad a dic
Supremo

) g o h
Calefaccid . Sigt nerae) dfétribucion centralizada de calor, mediante el cual se
proporciona i ; ' %ua caliente sanitaria a un conjunto de edificaciones

Calefactor: Artefactoig nbustiatia © puede combustionar lefia o pellets de madera, fabricado,
construido o armado, en:gl pa 0 en el extranjero, que tiene una potencia térmica nominal menor o
igual a 25 kW, de aliment /;mual o automatica, de combustion cerrada, provisto de un ducto de
evacuacion de gases al ext “destinado para la calefaccién en el espacio en que se instala y su
alrededor.

Calefactor de camara simple: calefactor que posee sélo entrada de aire primario.

Chimenea de hogar abierto: Arfefacto para calefaccién de espacios —construida en albafiileria,
piedra, metal u otro material- en la que la combustién de lefia u otro combustible sélido se realiza en
una camara que no cuenta con un cierre y, por tanto, esté desprovista de un mecanismo -adicional a la
regulacién del tiraje- que permita controlar la entrada de aire.
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Cocina: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia disefiado para transferir calor a los
alimentos, provisto de un horno no removible.

CONAF: Corporacion Nacional Forestal.
CORFOQ: Corporacion de Fomento de la Produccién.
CPL: Consejo de Produccion Limpia.

Derivados de la madera: Aquellos combustibles séiidos que han sido obtenides a partir de un proceso
fisico de transformacion de la madera.

Desechos de poda: conjunto de froncos, ramas y trozos del‘
y/o total de arboles principalmente frutales de producmop

Emision: Es la descarga directa o indirecta a la altmoe,‘}E a de
ducto o punto de descarga. :

Fuente emisora existente: Aquella inst§
decreto en el Diario Oficial.

Fuente emisora nueva: Aquelzl/a : % da
decreto en el Diario Oficial. E

. Humedad en base seca) como en combustibles
formas de expresar humedad coexisten, debe
s en base seca o hUmeda.

Mejores tecnologias disponibles: Conjunto de técnicas aplicadas a procesos de diversos sectores
productivos que se demuestran mas eficaces para alcanzar un elevado nivel de proteccién
medioambiental, siendo a su vez aplicables en condiciones econdémicas y técnicas viables.

Metro cibico de lefia: Volumen de lefia apilada, cuya dimensién es 1 m de alto, 1 mde ancho y 1 m
de largo, que queda luego de descontar los espacios intersticiales entre los trozos de la pila.

Metro cubico estéreo de lefia: Volumen de lefia apilada, cuya dimensién es 1 m de alto, 1 m de
ancho y 1 m de largo, que incluye los espacios de aire.
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MP10: Material Particulado con diametro aerodindamico < 10 um
MP2,5. Material Particulade con diametro aerodindmico = 2,5 ym

Norma Chilena Oficial N°2907/2005: Se refiere a la Norma Chilena Oficial NCh 2907. Of 2005, sobre
Combustible sélido — Lefia — Requisitos, declarada oficial por Resoluciéon Exenta N° 569, de fecha 13
de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario
Oficial el 23 de septiembre de 2005.

Norma Chilena Oficial 2965. Of. 2005: Se refiere a la Norma Chilena Oficial NCh 2965, Of 2005,
sobre, Combustible sélido — Lefia -~ Muestreos e Inspeccién, que, permite verificar que un lote de lefia
cumple con los requisitos establecidos en NCh 2907, declarag al por Resolucién Exenta N° 569,
de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de E _Fomento y Reconstruccion,

Norma Chilena 3246 Of. 2011 Biocombustibles séli % £
la Norma Chilena Oficial NCh 3246 Of 2011 Blocombus @,es s0li

permite clasificar y especificar los blocombu§'
sus propiedades.

'y clases: Se refiere a
Gaciones y clases, que

éntos %componentes de

Norma Chilena 1973 Of. 2008 Caracteﬁ%u
s uperficial critica y la

edificacion: temperatura superficial i

Norma Chilena 3297

Norma Chilena 3298

\, mr*ma cilindrica, fabricado a partir de madera
érf‘?g;Ly aglomerada con o sin ayuda de ligantes.

de mantener el T Q

KZ:

Quema libre: Aqueﬂéﬁg /@ ’ gl aire libre, sin ningan factor de control de la emisién, con la
finalidad de eliminar res%g@%l ¢

=,

Rastrojos: Se consideran I@ f echos vegetales, tales como, tallos y hojas que quedan en el terreno
después de efectuada la cosecha o poda en el ambito silvoagropecuario.

SAG: Servicio Agricola y Ganadero.

Salamandra: Calefactor de camara simple y de fierro fundido.

SEC: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

SEREMI de Agricultura: Secretaria Regional Ministerial de Agricultura.

SEREMI de Economia: Secretaria Regional Ministerial de Economia.
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SEREMI de Educacién: Secretaria Regional Ministerial de Educacion.
SEREMI de Energia: Secretaria Regional Ministerial de Energia.
SEREMI del Medio Ambiente: Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente.

SEREMI de Salud: Secretaria Regional Ministerial de Salud.

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones: Secrefaria Regional Ministerial de Transportes v
Telecomunicaciones.

SERVIU: Servicio de Vivienda y Urbanizacion

SH: Servicio de Impuestos Internos

’(f., / ’_,‘ )?/;‘: %n
> : L A
‘gel'presente d reto 6, el Diario Oficial, no

Vivienda nueva: aquella que a la fecha de la
'dél.respectivo munisipio.

a direcéis
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CAPITULO Il
CONTROL DE EMISIONES ASOCIADA A LA COMBUSTION RESIDENCIAL DE LENA

2.1. Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de la lefa y sus derivados

Articulo 4. En el plazo de 6 meses desde la publicacion en el Diario Oficial del Plan de
Descontaminacion Atmosférico de Talca y Maule, quien comercialice lefia en las comunas de Talca y
Maule debera cumplir los requerimientos técnicos de la Norma Chilena Oficial NCh N°2907 Of.2005, la
cual define como lefia seca aquella que tiene un contenido de humedad menor o igual a 25% en base

N W]

seca. La verificacion del contenido de humedad de la lefia se/
Norma Chilena Oficial NCh N° 2965 Of 2005. Se debera com
comercializacién e! metro clbico (m®) o astillas.

deberan contar con un xilohigrémetro que permita verifi /ﬁ/
ser utilizado a requerimiento del cliente. %

e

contar con un permiso
espemal de la mummpahdad respectlva patente municipal y al

incorporarse a un registro de caracter obllg

e decreto en el Diario Oficial los
formacién visible al consumidor

umpa los requerlmlentos técnicos de la Norma

907/20%&%1 sitos” sbre Combustible Sélido — Lefia ~ Requisitos, de
n de ‘I 2, setd, esta lecida en la tabla 1 de dicha Norma, la cual define

tiene un@ont@?ﬁ}do de humedad menor o igual a 25% en base seca. La
umed de fsf‘lena se reallzaré acorde a lo estabiemdo en Norma

Chilena Oficial N@ _ 6

Salud y seran sanmoﬁ@q%g de

A .{“"-, ] = r » - . -
Articulo 9. La Corporaci6g nal Forestal, desde la publicacién en el Diario Oficial del presente
decreto, ejecutard anualme programa de apoyo a la produccién de lefia seca que involucrara a
los productores de lefia de todg/a zona saturada y que se extendera a los productores de lefia de la

region del Maule, y coordinara mesa de fiscalizacion forestal.

Articulo 10. Transcurridos 6 meses desde la publicaciéon del presente decreto en el Diario Oficial
INDAP, disefiara un instrumento especifico para ejecutar anualmente un programa de apoyo a la
produccién de lefia seca que involucre a los productores de lefia de toda la regién del Maule.

Articulo 11. Transcurridos 6 meses desde la publicacion en el Diario Oficial del presente decreto, la
SEREMI! de Economia, a través de CORFO y/o SERCOTEC, en el marco de sus competencias,
apoyara a los productores y comercializadores de lefia, para que éstos den cumplimiento a las normas
sobre calidad de la lefia a que se refiere el presente Plan, para ello debera ejecutar un programa que
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contemple al menos un 80% para asignacién de capital de trabajo que permita a los comerciantes y/o
productores de lefia asegurar un stock de lefia seca, a través de materia prima inmovilizada durante el
proceso de secado.

Articulo 12. En el plazo de 6 meses desde la publicacion en el Diario Oficial del Plan de
Descontaminacion Atmosférico de Talca y Maule, la SEREMI de Medio Ambiente de la regién del
Maule, en conjunto con los servicios ptblicos competentes, deberd coordinar con el Municipio de
Maule para generar una Ordenanza Municipal equivaiente a la actual Ordenanza vigente en la comuna
de Talca con el fin de regular el comercio y la calidad de la lefia.

EREMI de Medio Ambiente deberd
sualmente a la comunidad los

Articulo 13. Una vez publicado en el Diario Oficial el PDATM,
coordinar con la Direccién Regional del SERNAC dara a con

Ministerio de Energia disefiara en base a la; 2, ¢ j 0 B ustibles solidos —
3 % T %

Especificaciones y clases, un sistema de etigi 1 su plf@sta en marcha

sera de 12 meses.después de disefiado ¢ : i i | %

acreto, el Ministerio de
A lefia segln porcentaje

Articulo 15. Transcurridos 12 meses
Energia disefiara indicadores resp
de humedad y formato de vent

Articulo 16. Transcumdosj ” ] fj u li ( e e decreto en el Diario Oficial, el
Mlnlsterlo de Energla dl Y8 ﬁ' i ) odologia para hacer seguimiento

ner’@ﬁ}ma : d'y del Comité Interministerial de Eflcrenma
%@esfﬁ;glonal asociada al fomenteo y produccion de lefia

Articulo 18 6@ de I3 i ' f‘alarr&@fimal del presente decreto, la SEREMI de Economia, a
través de CO ﬁ, /i : ‘eon financiamiento sectorial o FNDR, en el marco de sus
competencias, o

s proyectos de inversién en la regién orientados a la

2.2. Regulacién referida al u

Articulo 19. A partir de doce meses de la publicacion del Plan de Descontaminacion, se prohibe la
utilizacion de chimeneas de hogar abierto destinadas a la calefaccion de viviendas y de
establecimientos publicos o privados instalados al interior del limite urbane de las comunas incluidas
en la zona declarada saturada.

Articulo 20. A contar de la fecha de publicacién del presente decreto en el Diario Cficial, se prohibe en
las areas urbanas de la zona saturada quemar en los calefactores carbén mineral, maderas
impregnadas, residuos o cualquier elemento distinto a la lefia, briquetas o pellets de madera.
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Articulo 21. Transcurridos 3 afios desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial se
prohibe el uso de calefactores a lefia del tipo salamandras, camara simple dentro de! limite urbano de
la zona saturada. Desde el 1 de enero de 2020, quedan prohibidas en la zona saturada todos los
calefactores que no cumplan con la Norma de Emisién de Material Particulado para los artefactos que
combustionen o puedan combustionar lefia y derivados de la madera, D.S. N° 39, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente

Articulo 22. Transcurridos 8 afios desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial se
prohibe el uso de cocinas a lefia dentro del limite urbano de la zona saturada.

Articulo 23. Transcurridos 18 meses desde la publicacion del p
prohibe el uso de calefactores unitarios a lefia, en fodos los 6

sente decreto en el Diario Oficial, se
‘e la Administracion del Estado.

pubs hoteles y oficinas comerciales y de servicios, ubl e de la zona saturada.

o'Qficial del Plan de
en cépjunto con los
sambio voluntario de

i

Articulo 25. En el plazo de 12 meses conta
Descontaminacién La SEREMI del Medio

I entar un sistema de
seguimiento del recambio. Dicho,f ogramag stera coﬁ’@mplar % : ctoriales o FNDR, un
recambio de al menos 2.000 4 ‘ yzafio, én. el p ,;do de mplementacnon del Plan
Dicho programa tendra por obje i -
de calefaccmn mas eﬂc;e\:--f

; ipo de combustible que seran incorporados
4l ada’ bortumdad el Ministerio del Medio Ambiente,

st ﬁf { pellet de madera, éstos deberan cumplir como

sest i‘alpmd

ate na('-, rticulado para Tos artefactos que combustionen o puedan

g/}e a-En el caso de Eficiencia, los calefactores a lefia, deberéan

70%, ge acuerdo a los establecido en fa Norma Chilena NCh 3173 Of

/ '#ldos — Requisitos y métodos de ensayo.

En aquellos hogares en que el beneficiario desee cambiar su actual cocina a lefia, y ésta sea utilizada
tanto para cocinar como para calefaccionar la vivienda, y no se cuente en dicha vivienda con cocina a
gas, el programa de recambio incorporara un equipo de calefaccién y una cocina a gas. Si la cocina a
lefia se utiliza solamente para cocinar el recambio se hara exclusivamente por una cocina a gas.

Articulo 26. Transcurridos 6 meses desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial e
Ministerio del Medio Ambiente implementara una oficina especifica para recambio de calefactores y
cocinas a lefia, cuyo fin sera operativizar y gestionar los programas de recambio que se ejecuten
durante la vigencia del PDA.
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Articufo 27. En un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del Plan, la SEREMI del Medio
Ambiente Regién del Maule en conjunto con la SEC, la SEREMI de Salud, la SEREMI de Energia y el
Gobiernoc Regional, deberan coordinar el desarrollo de los procedimientos para establecer un catastro
de calefactores a lefia en uso instalados en zonas urbanas de Talca y Maule.

Una vez que el catastro haya entrado en funcionamiento, toda nueva instalacién en las zonas urbanas
de Talca y Maule de un artefacto residencial de combustién de lefia, u otro combustible de biomasa
vegetal, debera ser declarada por el usuario a la SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 28. Durante la vigencia del presente decreto, la SEREMI del Medio Ambiente del Maule,
implementara y mantendra un sistema de registro de calefactoreg,y cocinas a lefia.

7

Sera requisito obligatorio para ser beneficiario del progra
previamente inscrito en el sistema de registro de calefactpres y cotinas d'lefia.
" W

ecreto.en el Diario Oficial, en

|t ;g emision de humos
tore cocinasa lefia,
plicara gurante todo el

derecambio, tener el artefacto

ﬂ:lel pr

a pperacion ¢

visibles, durante un maximo de 15 minutos co j
%prohlblc y

segun metodologia que establezca la Autorid vgéanl
dia entre los meses de mayo a agosto de cada alig

L
Articulo 30. La SEREMI del Medio Amfﬁ’ ’””” %? oracién del SERNAC,
adoptara todas las medidas, en e sUsico far un fistado actualizado
de caracter publico, respecto deitodos: Blos’s : “gue hayan sido certificados bajo el
D.S. N° 39/2011 del Ministerio® sdio AmbienteZDi .tendra como objetivo entregar
informacién al consumldo« 6 S:@misiong ds.eqtipgs due presentan menor emision de
contaminantes a la atmé$ 2ol : . geiinforn sfomover el recambio a equipos de

baja emisién.

i n% msta @ln de nuevos calefactores a b|omasa que
Ot ht;%g de material particulado, certificado de acuerdo

se ya sea a través de un subsidio Unico para la adquisicion de un
1ovables, o bien, un subsidio focalizado a un energético limpio.

Subsidio al gas licuado de petréleo (GLP)

Articulo 32. Esta medida consiste en realizar estudios para el disefio de un subsidio al precio del gas
GLP por parte del Estado. A pesar que el gas se puede utilizar como un combustible para cocinar, y
por lo tanto, el subsidio se puede destinar a este Gltimo fin, se estima que su penetracion llegue a ser
mucho mayor que un subsidio a la parafina, el cual involucra la compra en estaciones de servicio, lo
cual podria frenar el cambio tal como lo ha evidenciado un estudio realizado en Concepcion sobre
disposicién a cambiarse de lefia a parafina bajo distintos escenarios de subsidio al precio de este
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ultimo combustible. Para evitar incentivos perversos se requerirfa la entrega del equipo actual a lefia,
el cual seria reemplazado por un nimero equivalente en términos energéticos de artefactos a gas.

Subsidio al recambio de calefactores por sistema basados en ERNC

Articulo 33. Esta medida esta pensada como un programa piloto de subsidio al recambio de equipos
por nuevas tecnologias alternativas a la lefla. Al no depender de las condiciones de operacion es
‘menos sensible en su capacidad de reduccion de emisiones. Este programa piloto deberia apuntar a
sea mas efectiva y las alternativas
sisfemas colectivos (por ejemplo.
S ren%y bles, entre ellos bombas

casas que ya posean un nivel adecuado de aislacion para qug
energéticas a considerar para el recambio podran basarsg
calefaccion distrital) y/o individuales basados en energ
aerotérmicas, bombas de calor geotérmicas o estufas a

/./%,

Articulo 34. Durante la vigencia del presente , “/ i I\%ﬁ terial de Vivienda y
Urbanismo de la Regién del Maule (SERE i Urbani tregara al menos 2.000
subsidios anuales para Acondiciohamienté i : ivie : a5, en la zona saturada,
conforme al D.8 N° 255, de 2009; ' nda y Urbanismo, que
Reglamenta Programa de Prot

Articulo 35. Durante la vigengi /f presen 48 GEREN, f ivienda y Urbanismo, entregaréa
al menos 2.000 subsidio# 2 ici ’ G ﬁe las viviendas existentes que no
son objeto del Programa s Pro bcion“de Patrir iligr#PPPF), reglamentado por el D.§ N°

ylwenda y Urbanismo, realizando llamados
/

255, de 2006 o
\!9 FNDR a través del Gobierno Regional.

especiales en la:

i, \ /W

1) La envo!v%@; dey 1a, se /é’%g del ambiente exterior 0 un espacio no acondicionado
debera cumplit.con [&:siguiénte:

» Transmitancia‘fel ic4 é*%/// _..%f‘.omplejo de Muros Perimetrales con U< 0,35 W/(m?K).

or, para eliminar los puentes térmicos, se debera instalar aislante
térmico exterior com’ ncia térmica R100 de 100([m2KNV}*100) 0 un espesor de aislante
térmico que permita r el riesgo de condensacion superficial.

e Transmitancia térmica para el Complejo de Techumbre con U < 0,28 WI(m?K)

e Transmitancia térmica para el Complejo de Pisos que no estan en contacto con el terreno: Us
0,35 W/(m?K). En pisos sobre el terreno se debera instalar aislamiento t&rmico perimetral con
resistencia térmica R100 de 100([m*KM]*100), cubriendo el sobrecimiento y dando continuidad
a la aislacién térmica de muro.

e Transmitancia térmica para ventanas con U< 3,6 W/(m?K)

e Sellado de infiltraciones de aire en puertas y ventanas Los complejos de ventana y puerta
deberan tener un grado de estanquidad al aire medido a 100Pa igual © mayor a 10 m*h m?, lo
cual se verificara a través de la norma de ensaye chilena Nch 3287 y Nch 3298.
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s Las soluciones constructivas que se adopten deberdn evitar el riesgo de condensacion
superficial e intersticial, lo cual se verificara a través de la norma de célculo chilena Nch 1973
0Of.2008.

2) El porcentaje maximo de superficie de ventanas por orientacion debera corresponder al siguienté,
dependiendo de la transmitancia térmica del complejo de ventana a utilizar.

3,6 2U > 2,4 W/(m*K) U < 2,4 WI(m*K

3) Las infiltraciones de aire de la vivienda no deberan SUE
y puertas no deberan superar las 10 m*h m*m d

4) Se debera contemplar extraccién forzada d
renovacion de aire por hora.

El cumplimiento de estas exlgenmas se d
defina.

Z
Z
s

i
i

Articulo 37. En caso qu%%g vig %onamiento Térmico, cuente con
Gy

ampliaciones no regular

%’k

N

uetise céﬁ/ }ruyﬁ@ en la zona saturada deberan acreditar el
=ar@f§;¢,_ LY

o

[disepate

que I%;epa del ambiente exterior 0 un espacio no acondicionado

ica pra eI Complejo de Muros Perimetrales con Us 0,35 Wi(m?K).

2 lo anterior, para eliminar los puentes térmicos, se debera instalar

exterior con resistencia térmica R100 de 100(Im*K/W]*100) o un

espesor de aislante térmico que permita eliminar el riesgo de condensacion superficial.
Transmitancia térmica para el Complejo de Techumbre con U £ 0,28 W/(m?K)

« Transmitancia térmica para el Complejo de Pisos que no estan en contacto con e
terreno: U< 0,35 W/(m?K). En pisos sobre el terreno se deberd instalar aislamiento
térmico perimetral con resistencia térmica R100 de 100([m?K/W]*100), cubriendo el
sobrecimiento y dando continuidad a la aislacién térmica de muro.

« Transmitancia térmica para ventanas con U< 3,6 W/(m*K)

Sellado de infiltraciones de aire en puertas y ventanas. Los complejos de ventana y
puerta deberan tener un grado de estanquidad al aire medido & 100Pa igual 0 mayor a
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10 m*h m?, lo cual se verificara a través de la norma de ensaye chilena Nch 3297 y Nch
3298.

+ Las soluciones constructivas que se adopten deberan evitar el riesgo de condensacién
superficial e intersticial, lo cual se verificard a través de la norma de calculo chilena Nch
1973 Of.2008.

Articulo 38. Desde la publicacion en el Diario Oficial del Plan de Descontaminacion Atmosférico de
Talca y Maule todas las nuevas viviendas y edificaciones deberan elevar el estadndar de aislacion
térmica establecidos en el Articulo 4.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones,
(D.S. N° 47), decreto que ha sido modificado estableciendo requerimientos de aislacion térmica segun
la zona geogréfica. En este sentido, todas {a nuevas viviendas.y edificaciones dentro de la zona
saturada de Talca y Maule deberan cumplir como minimo ategoria C segun la Calificacion
Energética de nuestro pais. :

obtener la Calificacién Energética, la cual debera s /E;  ante la7Rireccion de Obras
Municipales respectiva, para obtener la reg ; i -‘_grén energética
obtenida deberd ser exhibida, para inforn‘( de 4% viviendas o

3. en el Diario Oficial, el
técnicos referidos a la

ar ra acreditado mediante el indicador de emisiones
contenido éﬁgg cia Energética de la Calificacion Energética de la

vivienda.

Articulo 43. Transciif esde la publicacién del presente decreto en el Diario Oficial,
i& ectadas para la zona saturada de Talca y Maule, deberan

emision de 0,3 tonfafio d rial particulado, lo que sera acreditado en base al indicador de
emisiones contenido en el Inforrie de Evaluacién de Eficiencia Energética de ia Calificacion Energética
de la vivienda, y sera presentado por el proyecto inmobiliario ante la Direccién de Obras Municipales,
para obtener la recepcién de obras definitiva.

Articulo 44. Transcurridos 6 meses desde la publicacién del presente Decreto, la Secretaria Técnica
del Convenio de Construccién Sustentable, el cual ha sido suscrito por el Ministerio del Medio
Ambiente, Ministerio de Energia, Ministerio de Obras Publicas y Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
encargara un estudio para el disefio de viviendas sociales de baja o nula demanda térmica en la zona
saturada de Talca y Maule.
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Articulo 45. Una vez que los resultados del estudio que hace referencia el articulo anterior, estén
disponibles y en un plazo no mayor a 3 afios, el SERVIU de la Regidon del Maule aplicara los
resultados del estudio para la construccion de viviendas sociales de baja o nula demanda de energia.

Articulo 46. Transcurridos 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, el
Ministerio del Medio Ambiente en coordinacién con el CER, disefiard un instrumento de fomento para
aquellos proyectos inmobiliarios nuevos que consideren Calefaccion Distrital a ejecutarse en la zona
saturada. Dicho instrumento debera considerar, al menos:

a. Incentivos para financiar estudios de preinversién para la evaluacion de prefactibilidad de
calefaccién distrital en proyectos inmobiliarios nuevos .
b. Incentivos para cofinanciar la inversién de sistemas gde ealgfaccion distrital considerados en

Bzlinea de financiamiento
ﬁ@ trital, incorporando

terior; b

por el periodo de vigencia del presente Plan, CORFO: gprira
para apoyar el desarrollo de proyectos inmobiliarios que'to

a ¥

: @ W W
Articulo 48. En un plazo de 3 afios degde la publicaci : (=14 ‘/@%}el Diario Oficial, el
fal y/o del FNDR,

MINVU en coordinacién con el Ministét i iamienté sect
disefiara y ejecutara un proyecto piloto d i istri sonjunt
la zona saturada.

Articulo 49. Transcurridos 12 mese 5 P Jblica e Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente en conjunto’ comziasSERED I /Y L,y 8 AGEET zaran dos veces al afio charlas
informativas a aquellos gegyectos:inmebilia ik an construir en la zona saturada,
de manera que “gen inférr Ty ; t@yectos inmobiliarios vigentes y los

requisitos que debgér
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CAPITULO I
CONTROL DE EMISIONES INDUSTRIALES

3.1. Limite de emisién para calderas y hornos industriales

Articulo 50. Toda caldera y horno industrial, con una potencia térmica nominal igual o superior a 25
kWt, nueva o existente, para ser utilizadas en la zona saturada debera ser registrada ante ia autoridad
sanitaria. La operatoria de este registro se establecerd mediante resolucion, por la autoridad sanitaria,
en un plazo de 3 meses de la publicacién en el Diario Oficial del presente decreto, la que sera
publicada en el diario oficial, y donde se informara la forma, pI 3Zid% . condiciones en que se realizara el
registro de dichas calderas.

P

Artlculo 51. El limite maximo de emision de material particul £
y nuevas calderas entre 3 y 50 MWt., donde MWi co : s térmicos, seran de 50
mg/m°N para combustibles sélidos y |IqUIdOS con5|der ¢Gio igeno del 6% y 3%,
respectlvamente Se conS|dera como fuentes g ; %%f%entes instaladas

mediciones de las emisiones para materia) particuladgy ‘da, otte aranfﬁ[os dé interés segun las
exigencias de la tabla siguiente: Uy, .

Potencia
térmica

i
( %a%é para efectos de compensaciones.
al al afio.
fysa’%combustlbles limpios por mas del 95% de sus
vien de medir.

25 a < 50MWit mediciones puntuales por afo.

1 mediciéon por afic para fuentes que utilicen combustibles

- Valores norma y exigencia de monitoreo, aplican a fuentes que operen
regularmente, mas de un 75% de las horas del afio.

> 50MWIt - Operen con combustibles sélidos o petréleos 5/6, en forma exclusiva o
mezclas con otros combustibles mas limpios, deberan implementar CEMS.

- Fuentes que operen exclusivamente, es decir mas de 95% del tiempo de
operacion, con combustibles limpios podran optar por métodos continuos
alternativos a los CEMS. A definir por protocolo casos de excepcién.

Fuente: IT-UDEC (2013)
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Para el caso de las calderas que utilizan combustibles sodlidos y liquidos, tendran que medir en
chimenea las emisiones de MP, NOx, SO, en forma discreta.

Articulo 53. Aquellas fuentes que deban medir sus emisiones en chimeneas en forma dlscreta
deberan declarar la siguiente informacion:

¢ Localizacién de |la fuente: Coordenadas UTM Datum WGS-84 y altura sobre el nivel del mar

» Periodo de funcionamiento en los Gltimos meses (12 meses)

» Numero de chimeneas con un cédigo identificador Unico ;s

o Altura y diametro interno de la chimenea
s Temperatura de salida de los gases

e Caudal, metro cubico normal por hora

¢ didxido de azufre, de acye t hinacion de las emisiones

de dioxido de azufre desd
“Determinacion de las

e emlsﬁﬁ; e'*@g{n S mplIdOS en las fuentes existentes a contar de un
la entrac é en‘vigencia del PDA de Talca y Maule. Las fuentes nuevas
gsde la e’htradafen vigencia del Plan.

= » ‘ jevas y existentes, con una potencia térmica mayor o igual a
se‘@j}'cen ‘a calefaccion y/o generacion de agua caliente, deben reportar
ames sles del estado de cumplimiento de los limites de emision que se
establecen, asi como, inforfs blan Al sobre el tipo y consumo de combustible y flujo de gases de salida
en cada chimenea (Nm%/h).

Articulo 57. Los fitulares de calderas nuevas y existentes, con una potencia térmica mayor a 50
kilovatios férmicos, del sector industrial, deben reportar a la autoridad informes trimestrales del estado
de cumplimiento de los limites de emisién que se establecen, asi como, informacién sobre el tipo y
consumo de combustible y flujo de gases de salida en cada chimenea (Nm3/h)

Articulo 58. Los titulares de calderas existentes, con una potencia mayor a 1 megavatio térmico,
deberan presentar por una vez, dentro del plazo de 18 meses, un informe de evaluacion de eficiencia
energética, con el fin de reducir el consumo de combustible. Transcurrido un periodo de 24 meses,
contado desde la entrega del informe, el titular debera presentar un segundo informe que dé cuenta de
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la implementacion de las recomendaciones emanadas del primer informe y los resultados de reduccion
del consumo del combustible.

El Ministerio de Energia informara la forma, plazos, condiciones y evaluacion para realizar el informe.

Articulo 59. Dentro del plazo de 12 meses contados desde la publicacién del presente decreto en el
Diario Oficial, el Ministerio de Energia en conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente, pondran en
marcha un programa de eficiencia energética, dirigido a la reduccién del consumo de combustible y las
emisiones al aire de las calderas existentes de uso comercial e industrial.

Articulo 60. Los edificios o establecimientos institucionales
Estado, que se localizan en la zona saturada y que cuentg

evaluaran en el plazo de 12 meses, la opiimizaciéon del

)publicos, de la administracion del
sWruna 0 mas calderas existentes,
ilizado para calefaccion y/o

Se debe aplicar la modificagic

odifi
decreto en el diari o

¥y 151
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CAPITULO IV

COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS NUEVOS DESARROLLADOS EN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 61. Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente decreto, todos aquellos proyectos o
actividades nuevas y sus modificaciones, en cualquiera de sus etapas, que tengan asociadas, directa o
indirectamente, una emision total anual que implique un aumento sobre la situacién base superior a 1
ton/afio de material particulado MP10 y/o MP2,5, deberén compensarlas en un 120%.

la actividad, asociadas a la fase de operacion.

a la fase de operacion de
i %, en el caso de proyectos

@) usc de calefaccion

//_

Se entendera por emisiones indirectas las que se gene;
la nueva actividad, como por ejemplo las asociadas al axi en
inmobiliarios, también se consideraran emisiones md/ ngzctas la

domiciliaria.

2) Una propu,esta

Por su parte, las mg
las siguientes caracte '

edida de compensacién permita cuantificar la reduccion de las
onsecuencia de ella.

a) Efectiva, de manera™gue |
emisiones que se produi‘%ég

b) Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta no responda aotras obligaciones a que esté
sujeto quien genera la rebaja, o bien, que no corresponda a una accién que conocidamente sera
llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

¢) Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en que el proyecto esta
obligado a reducir emisiones.

Articulo 63. Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacion de emisiones no
sustituiran las exigencias impuestas en otras normativas vigentes en las comunas de Talca y Maule y
deberan apuntar a la reduccién de emisiones de material particulado.
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Los contaminantes afectados por esta medida corresponden principalmente a MP10 y MP2,5. Las
alternativas disponibles para compensar emisiones de MP seran las siguientes:

+ Reemplazo de calefactores domiciliarios a lefia.
+ Fuentes fijas existentes, equivalentes en origen y naturaleza de las emisiones.
» Implementacion o reemplazo de sistemas de calefaccién distrital o de edificaciones.

. Ofras alternativas presentadas por los proponentes, que seran evaluadas por la SEREMI de Medio
Ambiente de la Regidén del Maule, a través del SEIA.

Para lo anterior, se estimaran equivalencias en términos de emisiones de MP10, MP2,5, SO, y NOx.

emisiones. .
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CAPITULO V
CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLAS Y FORESTALES

Articulo 65. Dentro del plazo de 12 meses contados desde la Publicacion en el Diario Oficial del
presente decreto, se prohibe el uso del fuego para la quema de rastrojos, de ramas y materiales
lefiosos, de especies vegetales consideradas perjudiciales, asi como también prohibe la quema de
neumaticos u otros elementos contaminantes para la agricultura como practica para prevenir o evitar
los efectos de las heladas y en general, cualquier quema de vegetacion viva 0 muerta que se
encuentre en los terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal, desde el 1° de
marzo al 30 de septiembre de cada afio, en toda la zona saturada.

Articulo 66. Desde la publicacién del presente decreto en el Bigrio Gfjgial, se prohibe el uso del fuego
para la quema de rastrojos, y de cualquier tipo de vegeta 6n vivg.0 m ha en los terrenos agrlcolas
ganaderos o de aptitud preferentemente forestal en un
de las comunas de Talca y Maule, durante todo €l afio

Agropecuario (INDAP) de la Region del Mau‘ @% ealizarah
entrega de material, sobre las prohlbleeg@/nes re ﬁﬁy s al
anterior, que establece el presente decret”cﬁ \

' presente decreto en el

Articulo 68. Dentro del plazo deil2 meses %?'g de%‘ég la p
Regién del Maule (SEREMI de

Diario Oficial, la Secretaria Regic |ster|e% ﬁge%%cu%@e

Agricultura), con recursos ylo del FNDR, imph i
agricolas tendientes a g . Iemes %% j
zona saturada y comuna {
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CAPITULO VI
CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

6.1. Control de emisiones del transporte plblico y mejora en la infraestructura vial

Articulo 71. A partir de 24 meses desde la publicacion del presente decreto, se debera implementar
un programa de retiro de buses urbanos antiguos que carecen de sistemas de certificacion de
emisiones, a través de fondos plblicos como FNDR.

Articulo 72. A partir de la publicacién del presente Decreto e

jario Oficial, el Gobierno Regional

t'gﬂedad.

»i/l el Ministerio de
%del transporte
s emisiones de MP y
15, 5 podran contemplar
féorporamén de sistemas

Articulo 73. A partir de la publicacién del
Transportes y Telecomunicaciones debera in
publico de las comunas de la zona saturada,
NOx provenientes del sistema de transport
plazo de 7 afios desde el inicio de la opk '“'é;
incentivos para incorporacion a flotas de vé?; Qi

- " ]

de post tratamiento de emisigh Say la |ﬁ’§o iVas tecnolégicas a los

combustibles tradicionales. - Y

Articulo 74. A partir : @//sf%% s Decreto en el Diario Oficial, el

Ministerio de Transporte féfé% ven” las bases de licitacién para las

concesiones de pla vision Maule la exigencia de implementar la
- manera de hacer efectiva la aplicacién en

4 el control de encendido por chispa (Ciclo

Articulo 75”‘4?_na véz, public; EDiarig:Off C|al el presente decreto, La SEREMI de Transporte y
Telecomunlcac% e ' las*Bases de licitacion del transporte publico de la ciudad de
Talca exigencia of =l 4cir |as emisiones de MP y otros contaminantes provenientes de los
motores del vehiculo?; %

Adicionalmente, debera ‘sg i iderado el tamafio de la flota, I%mites de edad de los buses y
operacion, trazados, frecuencias y restricciones para los vehiculos
que prestan servicios de trafisporte publico esta establecido por el Ministerio de Transportes y

Telecomunicaciones.

Articulo 76. La SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones en colaboracion con la SEREMI del
Medio Ambiente debera elaborar un programa de control de emisiones a los vehiculos de carga que
circulen la zona saturada de Talca y Maule. Este programa involucra el retiro de camiones antiguos
para chatarra a través de fondos publicos como FNDR. Esta medida debe funcionar de manera
equivalente a la sefialada en el articulo 69.

Adicionalmente, debera definirse por parte del regulador el universo de vehiculos o empresas de
transporte que serdn susceptibles de ser beneficiarias.
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Articulo 77. A partir de la publicacidn del presente decreto en el diario oficial, el Ministerio de Vivienda
y Urbanismo priorizard proyectos de pavimentacién de calles transitadas pertenecientes a la zona
saturada, de manera independiente o a través de su Programa de Pavimentos Participativos.
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CAPITULO VII
OPERACION PARA ENFRENTAR EPISODIOS CRITICOS

Articulo 78. En el plazo de 12 meses desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial, se
establecera una restriccion de uso para todo artefacto a lefia en cualquier episodio critico de
contaminacion por MP10. Existira una restriccién total a partir del afio inicial det PDA para los dias en
que a través de un modelo predictivo se establezca una emergencia o preemergencia. A contar del
tercer afio de vigencia del PDA, la restriccion total de uso serd para los dias en que el modelo prediga
emergencia, preemergencia o alerta. Los horarios de prohibicién seran entre las 18:00 hrs. y 06:00 hrs.
del dia siguiente.

Articulo 79. La SEREMI del Medio Ambiente implementa lan Operacional de Gestion de
Episodios Criticos, cuyo objetivo es enfrentar los episodios critieg ;. de é@ntammamon atmosférica por
Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5 que se 2 %gg zon@saturada

, ?é@g) 1° de abril y 30 de

El plan operacional se implementara durante el perio
éﬁg gEg?tlntos organismos
W, .

septiembre de cada afio, incluyendo ambos diag
¥ servicios publicos competentes.

El Plan Operacional se estructurara a p

d}
e) Medidas

;
-
7

é!e gestion de episodios

Articulo 80. Ef Mi j
de MP10 y MP2,5
monitoreo con re %s vidad ¥ Gior 4 8, mbos contaminantes en la zona saturada.

f/r‘

Articulo 8 d%@reto en el Diario Oficial, la SEREMI del Medio
Ambiente Eptara) srigstico para material particulade respirable (fraccion
gruesa y fin oty idg.en &g normas de calidad del aire para MP10 y MP2,5 vigentes,

as sé*?deberan implementar audltonas técnicas nacionales y/o

a) Poner a disposicion d* comunidad informacién de calidad del aire levantada desde la red de
monitoreo de la Calidad del Aire en Talca y Maule.

b) Informar diariamente a la comunidad el pronéstico de calidad del aire, es decir, el estado de la
calidad del aire esperado para el dia siguiente.

¢) Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o acciones de prevencion y mitigacion
gue se deberan implementar.
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d) Enviar diariamente informacién a los organismos que deben implementar medidas y/o acciones
definidas en el Plan Operacional, en especial los dias que se haya declarado un episodio critico
de contaminacion atmosférica por MP10 y/o MP2,5.

Articulo 83. El procedimiento para la declaracién de un episodio critico sera el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente informara diariamente a la Intendencia Regional ta evolucion
de la calidad del aire y de las condiciones de ventilacién, asf como los resultados del sistema
de prondstico de calidad del aire, durante la vigencia del Plan Operacional.

isodio critico cuando corresponda, a
¢nte a los servicios competentes.
prg%g ciéon y/o mitigacién que se

b) La Intendencia Regional declarara la condicién de e
través de una resolucion, que sera comunicada opo
Asimismo, la Intendencia haré plblica las medidas ™
adoptaran durante las situaciones de episodio crii

%5, de pre emergencia y
S, . e
r é?@%}ema de pronostico
afente dég,la situacion a la

c}) En el caso de que se presenten niveles qug defin :
emergencia para MP10 y/o MP2,5, que no hubie/él sido pr
de calidad del aire, correspondera al ﬁ;
ciudadania. R &

b .
Hforma‘posterior a la hora
sstado de calidad del aire
1 especto a la superacién
. © epcia, el Intendente podra dejar sin
efecto la declaracion de epjsodid griti 7 ptar las medi correspondientes a los niveles
menos estrictos, cu M i jlue esta sujeta la declaracion de
estas situaciones?

d) Ante la posibilidad de un cambio’®
de comunicacién del prondstico,
gue invalide los resultados,

(G

B,
’ﬂ’;c’ i, T,
bt 2 i ""%& e g . . " 'y
B y e sg subdividiran en zonas territoriales de gestién de
an “defink as pora EREMI del Medioc Ambiente, establecidas por
as s énte a la ciudadania. El nimerc de zonas y su
inidag de forma tal que entre ellas tengan emisiones equivalentes, lo

tomaran las siguieriies acciones:

- Se entregaran a la ciudadania recomendaciones para la proteccion de la salud y se hara
un llamado a un uso responsable y eficiente de |a calefaccion a lefia.

- Se prohibiran las actividades fisicas y deportivas al aire libre despues de las 19:00
horas.

- A contar del tercer afio de vigencia de!l PDA, en las zonas territoriales que la autoridad

ambiental previamente determine, de 18:00 a 06:00 horas, se prohibira el uso de
artefactos de calefaccion o cocinas a lefia y/o derivados de la madera, excepto equipos
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que funcionen con pellets o briquetas. La fiscalizacion de esta medida estara a cargo
de |la Seremi de Salud

¢) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel Pre
emergencia, se tomaran las siguientes acciones:

- En las zonas territoriales que la autoridad ambiental previamente determine, de 18:00 a
06:00 horas, se prohibird el uso de artefactos de calefaccién o cocinas a lefia y/o
derivados de la madera, excepto equipos que funcionen con pellets o briquetas. lLa
fiscalizacién de esta medida estara a cargo de la Seremi de Salud.

.%ﬁ%);e durante todo el dfa.

mﬁf tal prewamente determine,

- Se prohibiran las actividades fisicas y deporiiva

- Se prohibira en las zonas territoriales que

d) En aquellos dias para los cu S se %@osﬂqué‘?&i %ﬁy

N’ 3 nivel Emergencia,
é",
se tomaran las siguientes ac tzf '

Dentro del [imite }

) ona saturada de Talca y Maule, durante
%tes c6n una potencia mayor a 35 kW térmico que
im3 N de material particulado. La fiscalizacion de

%A-

nal Ministerial de Educacién de la Region del Maule (SEREMI de
Educacién) comuniéédra a los establecimientos educacionales de la zona saturada, el inicio
del Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos y las medidas que éstos deberan
ejecutar en caso de declaracién de un episodio critico. Cada establecimiento educacional
sera responsable de mantenerse informado diariamente sobre la eveolucion de los niveles de
calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asi como sobre ia implementacién de
medidas de prevencién y mitigacion, en el caso en que se haya declarado una condicién de
episodio critico.

g) La SEREMI de Educacién podra suspender las actividades fisicas y deportivas al aire libre
para la totalidad de la comunidad escolar de las comunas de la zona saturada en aquellos
dias en que se declare un episodio critico.
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h) La SEREMI de Deportes de la Regién del Maule informarg el inicio del Plan Operacional
de Gestidén de Episodios Criticos a las organizaciones con las cuales trabaja en la zona
saturada, y en aquelios dias en que se declare un episodio critico, podra suspender las
actividades deportivas al aire libre organizadas por dicho instituto en las comunas de la
zona saturada.

L.os niveles de episodio critico son los indicados en las normas vigente de calidad primaria de aire para
MP10 (D.S. N° 20/2013 o el que lo reempiace) y MP2,5 ( D.S N°12/2011 o el que lo reemplace).

eracional seran informadas por la

Articulo 85. Las actividades de fiscalizacién asociadas al Pla
Superintendencia del Medio Ambiente durante el mes de m ,:} ) deigs da afo, antes de su puesta en
marcha. Asimismo, cada afio, dicha Superintendencia deberé'%ﬁ@boré%%n reporte consolidado de los
resuitados del cumplimiento de las medidas de control:al, érmitip, del ‘periodo de vigencia del plan
operacional, el que sera publicado en la pagina web de ja"Setk b Ambiente durante el mes

de noviembre de cada afio. B
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CAPITULO Vil

PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION DE LAS MEDIDAS DEL PLAN DE
DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 86. La SEREMI del Medio Ambiente desarrollara anualmente, durante todo el periodo de
vigencia del presente decreto, un Programa de Difusién y Educacién que considere las siguientes
lineas: ‘

descontaminacion del aire.

*f

edll.ééi informacion a la
éﬁ)lento %e medidas del

b) Disefiara y mantendra un sistem
ciudadania relativa a datos de caligac
PDA. ;

d) En el marco del
Educacionales

L
////"/
nf/@.la SEREMI del Medio Ambiente promovera

releven la fea, y dando cuenta del estado de avance de los compromisos
adquiridos.

» Reforzara del rol de la Seremi de Educacién en la tematica medioambiental, orientando
a los Establecimientos Educacionales de Talca y Maule respecto de la implementacion
de contenidos en el aula sobre el reconocimiento, tratamiento y solucién del problema,
con asidero en las Bases Curriculares vigentes.

« Realizarad un programa de Capacitacion a profesores, directivos y centros de estudiantes
en la temédtica de manejo y conservacion de la calidad del aire.
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Articulo 88. La SEREMI| de Salud, Junta Nacional de Jardines Infantiles, Instituto Nacional de
Deportes, y Municipios de Talca y Maule, transcurridos seis meses desde la publicacién del presente
decreto en el Diario Oficial, elaboraran un plan de accion con actividades y plazos asociados por
institucion, para abordar la temética de difusion y educacién de la calidad del aire. Dicho plan debera
ser actualizado y ejecutado cada afio durante la vigencia del plan de Descontaminacion.

Articulo 89. La SEREMI de Salud incorporara anualmente dentro del Programa Regional de
Promocién de la Salud un objetivo referido a la tematica de calidad del aire, que comprenda la
elaboracién de herramientas de difusién de los problemas de calidad del aire en la zona saturada y el
Plan de Descontaminacion con la comunidad.

'?%gREMI de Gobierno, anualmente
@,objeto entregar |nforma0|on y

Articulo 90 Desde la entrada en vigencia del presente Decr

para apoyar la difusién en sus sectores y promovienda Jgbusg) nmamlento y ejecucién de
proyectos asociados con la tematica (compra comunitarig “hemramiento de infiltracién de
aire en viviendas, brigadas de fiscalizacion ciudaga -« :

Plan, una campafia comunicacional asocjada a laigr 16 bl ‘de pmasa, buen uso de
los artefactos y promocion de los prograrg i0. 3 :

| : ioc Ambiente junto a la
312) , desarrollo e implementacion de
los siguientes programas, que a 5 Comunales de Educacion para

el Desarrollo Sustentable

o Acciones di
Energetlca %

encia del plan, la SEREMI del Medio Ambiente junto a la
es Municipales de Educacién, desarroliard un Plan de

: ma i atmosférica, sus impactos en salud y alternativas de control, en

H
Articulo 94. A partir de la entrada en vigencia del Plan, la SEREMI del Medio Ambiente junto a las
municipalidades, SEREMI de Educacion y el Comité Regional de Certificacién Ambiental de
Establecimientos Educacionales, implementara una red escolar de informacién del estado diario de la
calidad del aire en el las comunas de Talca y Maule. La informacién estara crientada a educar
respecto de los impactos en salud, la eficiencia energética, conductas preventivas y acciones
concretas para descontaminar.

Articulo 95. La SEREMI del Medioc Ambiente en conjunto con la SEREMI de Educacion y los servicios
competentes, disefiaran, desarrollaran y entregaran a la comunidad escolar material didactico
relacionado con el PDA, y del uso correcto de estufas domiciliarias con lefia seca.
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Articulo 96. Se deberan realizar anualmente programas de fortalecimiento y capacitacion de
profesionales y técnicos involucrados en el disefio, implementacién y seguimiento del PDA, en los
organismos competentes.

Articulo 97. La SEREMI del Medio Ambiente y los organismos competentes, con el objetivo de
fortalecer las capacidades de gestién ambiental local de los Municipios y de la comunidad en general,
sistematizaran la informacién generada en el proceso de implementacién y seguimiento del Plan de
Descontaminacion y promoveran la participacion de los ciudadanos en la ejecucion de la dimensién
local de las medidas del PDA, para lo cual desarrollaran las siguientes actividades:

. A partir de la entrada en vigencia

a) Plan de capacitacién a Ios (as) funmonarlos(as) munlcuj?

tumentos de gestién ambiental
yenéfp formacién técnica.

]ggwe. ;:Ias en cada municipio y que se
reiacionen, a nivel ‘
atmosféricos.

,/Gestlon Ambiental Local: A partir de la
J edio Ambiente, iniciara el disefic, desarrollo
Auncias ciudadanas que permitan establecer
acién referente al PDA, generada en los niveles

ir ﬁ% la entrada en vigencia del PDA de Talca y Maule, la

SEREMI def™ la Intendenma Regional, desarrollaran e |mp|ementaran un
Plan Comunic 5 , fiira actividades de difusién en medios de comunicacion, tales
como radio de tr3 i . fegional, y canales de television, desarrollo de festivales y
campafias informati g ior con objeto de informar a la ciudadania sobre el avance y

f)y Actividades de divulgacion: A partir de la entrada en vigencia del PDA, la SEREMI del Medio
Ambiente junto a los Servicios competentes, disefiaran, y desarrollaran material de divulgacion con
informacién referente a los resultados de los estudios o antecedentes techicos generados en el
PDA. Asi mismo, se difundirdn estos contenidos a través de la realizacidn de actividades en
terreno, Oficina de Informacién Reclamos y Solicitudes (OIRS) municipales y de la SEREMI del
Medio Ambiente.
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CAPITULO IX
FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

9.1 Fiscalizacion y verificacion del cumplimiento del plan de Descontaminacion Atmosférica.

Articulo 98. La fiscalizacién y verificacion del permanente cumplimiento de las medidas e instrumentos
que establece el presente decreto serd efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente de
conformidad a lo sefialado por la ley N° 20.417. La Superintendencia establecerd anuaimente el
subprograma de fiscalizacién del Plan de Descontaminacion identificando las actividades de
fiscalizacién para cada servicio u organismo competente. by,

as publicos deberan informar
en la forma y plazos que dicha Supenntendencna estab D) |to La Superintendencia
del Medio Ambiente remitira anualmente un informe d i
del Medio Ambiente, dicho informe debera

actividades asociadas.

Articulo 100. La Superintendencia de edio
Estado desarrollaran e implementarén

indicadores de cumplimiento de las med
establecidas.

Articulo 101.
fiscalizacion,

%esféi

o Quemas Agriep
;% io Ag cola y Ganadero (SAG)

Forestal (CON %){g Sery

o Calefactores residen

Articulo 102. Correspondera exclusivamente a la Superintendencia del Medio Ambienie el ejercicio
de la potestad sancionadora respecto del incumplimiento de las medidas e instrumentos previstos en el
presente decreto.

9.2 Actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférica
Articulo 103. Con el propaosito de complementar, en lo que sea necesario, los instrumentos y medidas,
a fin de cumplir las metas de reduccién de emisiones planteadas, se establece para [a revision y

actualizacion del presente decreto un plazo de 5 afios desde la publicacién del mismo en el Diario
Oficial.
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CAPITULO X
PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS DEL PLAN DE DESCONTAMINACION

10.1. Generacion de informacion estratégica para la gestion de la calidad del aire

Articulo 104. E| Ministerio del Medio Ambiente, cada tres afios, actualizara un inventario de emisiones
de los principales contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articulo 105. Los organismos y servicios publicos deberan anualmente determinar los requerimientos
asociados al cumplimiento de las medidas y actividades estay s en el presente decreto, a fin de
i

solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento. 7>

Articulo 106. El Gobierno Regional promovera |
mejoramiento tecnolégico de artefactos; disefio de
emisiones y de alta eficiencia energética; tecnologias

Gcosto de aislacion de
viviendas y uso eficiente de la energia en la viviepd . .

By '
Articulo 107. Se deberan desarrollaran estudics: erial P%ﬁiculado MP10
incluyendo fracciones fina (MP2,5) y ultraf] AL : i 1tistintgs lugares dentro de
la region, atendidos los criterios de e ient iOnEs, ¢ | de acuerdo con las
recomendaciones de disefio de red disponi} ’ e s ar Far la caracterizacion de

#de background regional y
te y/o quemas agricolas.

“as directamente afectadas. Por
ones dél transporte, quemas agricolas y/o

sitios de monitorec urbanos y e?'
en sitios directamente afectado®

2
!

en salud de la pob

] antéﬁg/ se
| %anff edanal desarrollo de estudios epidemiolégicos e

s

i,
G T
.

s =

k7 W
Articulo 16§@Se
contaminantes™

da en particular, dada las condiciones meteoroldgicas
o de sus habitantes y que dé cuenta del tipo de exposicion

niveles de contaminadi n intrgdomictiiarlo (Indoor) y ambiental (Outdoor) lo que ayudara en la
ips de impacto a la salud de |la poblacion.

10.2. Estudios y fomento de areas verdes

Articulo 110. Realizaciéon de estudios para mejorar la informacién de &dreas verdes existentes que
incluya informacion relativa a areas verdes consolidadas, sitios eriazos, cobertura vegetal actual y
proyectada, tipos de especies presentes, etc., que sirva de base al disefio y aplicacién de instrumentos
- de gestion, pero ademas que especifique un disefio de la red de areas verdes mas eficaz para la
obtencién de los objetivos ambientales de remocién de contaminantes del aire y sociales, entre ellas la
recreacion, y esparcimiento.
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Articulo 111. La Secretaria Regional de Vivienda y Urbanismo coordinara el programa de generacién
de areas verdes, de manera que los responsables asociados a cada instrumento cumplan con las
acciones encomendadas; mantendra y actualizara la informacién referente a &reas verdes, incluyendo
ubicacién (referenciada geograficamente), el organismo responsable de la mantencion, grado de
consolidacién del area, cobertura arbérea, nivel de madurez, etc.; gestionara la asignacion de recursos
presupuestarios que permitan crear y mantener areas verdes, y fomentara la canalizacién e inversion
de recursos privados en areas verdes; fomentara la creacién, mantencién y cuidado de las areas
verdes y el arbolado urbano; propondra nuevos instrumentos de gestidn que permitan cumplir con los
objetivos anteriores.

Articulo 112. Los Municipios incorporaran la tematica de areas ‘rdes en diversos instrumentos tales
como: la mantencion de un catastro actualizado de los tern e pueden ser utilizados para la
creacion de dreas verdes; los fondos de desarrollo vecinal, F EV @eran o deberan incerporar la

generacién de areas verdes en los distintos sectorgs: "\ los Municipios postularan
proyectos de Mejoramiento Urbano para la creacion: e acuerdo a los catastros
construidos, priorizando por sectores mas carenciados; of: informarse y postular
a Fondos Concursables o financiamientos dlsponjbles pa i verdes

: o ofigi ootisel objetivo de
elevar el estandar de m* de areas verdes pé t itafite ‘ s inmobiliarios vy
-‘ 3G “‘Urbanismo debera

coordinar el programa de generacién de de Jla % ;g da de las comunas de
Talca y Maule de manera que logzesr 80 ‘decionesigneomendadas; mantendra
y actualizara la informaciong é”fe e ~ rd indlayendo  ubicacion (referenciada
geograficamente) ,

Articulo 114. En el plasg e Sim: ¢ & la ‘publicacion’del presente decreto en el diario
oficial, los Mumc:lptos de k2 b, & [Adhrpors la tefvistica de 4reas verdes en diversos

i 1 . ‘actualizado de los terrenos que pueden ser
& desarrollo vecinal (FONDEVE} podran o
los distinfos sectores poblacionales Los
@g)yeéf de Mejoramiento Urbano para la creacién de

f’%@ﬁnstrm£ priorizando por sectores con mayores carencias.

uiilizados para la
deberén incorpora

pu 1 cacion del presente decreto en el diario oficial, se deberan generar
facilidades para que los p // inviertan en la construcciéon y mantencién de areas verdes como
parte de proyectos inmobiliaries ¥/o medidas de compensacién. También se puede lograr, mediante la
incorporacion en los programas de Responsabilidad Social Empresarial, lineas de apoyo a las
organizaciones sociales.

Articulo 116. A partir 'd’
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