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Objetivo de la presentacion:

Normas de 1

hora, 24 horas
y anual de SO2

Revisidon norma
primaria de
calidad del aire

para dioxido de

Niveles de
azufre (SO,) Emergencia



Criterios y
enfoque para
revisar la norma
primaria de SO2



Criterios para revisar la norma primaria de SO2
Conciliar distintos objetivos de politica publica

Politica de
Salud

Politica
Desarrollo
Econdmico

Politica
Ambiental




«Un activo rol del Estado inspirado en la
equidad ambiental y el bien comun»

Nueva evidencia
de efectos agudos

Politica de
Salud

Coherencia
regulatoria,
coordinacion

con otros Politica Minimizar el

mstrume.n’tos Poll_tlca Desarrollo impacto en el
de gestidn Ambiental el mercado y en la

ambiental y competencia
ganancia

ambiental
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Calendario de implementacion de otros
Instrumentos que reducen emisiones de SO,

Mejora
Mejora combustible Norma Emisién
combustible et 2ot
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| o (Pais y RM) 1 80% SO2
el sle aeiss Fuel 5-6 3% de S
(Pais)
2010 2013 2015 © 2okl 2018
Mejora
combustible Norma Emision
Transporte Fundiciones
Pais y RM

d53% 502
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Reduccion esperada de SO2 por fundicion:

Emisiones de SO2 en Fundiciones de Cobre
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i Chuquicamata Potrerillos Ventanas Caletones HVL Altonorte Chagres
H Promedio 2007-2011 92.104 85.258 18.820 118.642 23.021 44251 13.437
m Congelamiento 96.500 89.500 159.000 124.500 24.500 24.000 13.950
B Meta norma 49.700 24.400 14.650 47.680 12.880 24.000 13.950
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Criterios para revisar la nhorma
Asignacion de costos y beneficios

— Costos internalizados en planes de inversion en
termoeléctricas debido a la norma de emisién

para termoeléctricas

— Costos internalizados en planes de inversion en
fundiciones debido a la norma de emision para

fundiciones de cobre

— Beneficios: Ganancia Ambiental — Agenda

Ambiental avanza con otras politicas publicas
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Criterios para revisar la norma:

Zonas de interés para evaluar el efecto de la norma de calidad del aire por SO2

Principales fuentes emisoras de SOz

Tocopilla
Calama

Mejillones
Antofagasta - La Negra

Copiapo - Paipote - Tierra Amarilla e . Termoeléctrica
Huasco
Quintero - Puchuncavi
Catemu - Llay Llay
Region Metropolitana Fundicion
Machali - Coya de Cobre
Coronel - Lota - Hualpén - Talcahuano _..__.._..__.
Otras
Industrias
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Criterios para revisar la nhorma:

Zonas que poseen niveles de calidad del aire de SO2 muy diferentes entre ellas.

Region Metropolitana

Excelente calidad del

combustible en el

transporte y en la industria,

muy bajo contenido de

azufre
4 Bajas emisiones de 502 de las
é\ fuentes industriales debido al Plan

de descontaminacion

Nota: Concentracion promedio de 1 hora de SO2 para el ano con datos disponibles

Wi

XK

Tocopilla

12 unidades
termoeléctricas

Reduccion de las
emisiones de 502
debido a la norma de
emision para
termoeléctricas a
partir de julio 2015

Ventanas

1 fundicion de cobre
4 unidades
termoeléctricas

Presenta episodios de
emergencia
ambiental por 502 de
muy corta duracion

Reduccion de las
emisiones de SO2
debido a la norma de
emision para
termoeléctricas a partir
de julio 2015

Reduccion de las emisiones de

S02 de fundicidn Ventanas

debido a la norma de emisidn

para fundiciones a partir de
enero 2017

48 veces mas

Paipote

1 fundicidn de cobre

Presenta episodios de
emergencia ambiental
por SO2 de corta
duracion

Reduccion de las
emisiones de 502 de
fundicion Hernan Videla
Lira debido a la norma de
emisidn para fundiciones
a partir de enero 2019
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Evolucion de las
hormas de
calidad primarias
de SO2 a nivel
internacional y
en Chile



Organismo/Pafs 10 minu:os 1 hori 24 horgs Anuag En?rada.
(ug/m>)  (ug/m°)  (ug/m’)  (ug/m’) en vigencia
Organizacién Mundial de Salud 500 20 2005
OMS Objetivo Intermedio 1 125 2005
OMS Objetivo Intermedio 2 50 2005
Comunidad Europea 350 125 No establece| 2008
Estados Unidos 197 No establece | No establece| 2010
México 524 288 66 2011
China, zona pristina 150 50 20 2016
China, zona urbana 500 150 60 2016
Chile primaria No establece | No establece 250 80 2003
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Comparacion con estandares internacionales de SO2

(ng/Nm3)

Anual 24 horas

Mexico

cie |
| China

v |
0l 1-0MS

India

Valor guia -OMS

Peru

EEUU: Sin estdandar anual EEUU: Sin estandar 24 horas

288

1 hora

Méico — 524

China ll

UK

CE

EEUU

A 500

S %0

30

A 197

China | F 150

Chile: Sin estandar 1hora



Caso 1: Union Europea

CE: 28 paises
(" Seestablecen ) 4 N\ N
estandares de SO2 Entra en vigencia los Se mantienen los
24 horasy 1 hora, estandares de SO2 estandares de SO2 y se
dando un plazo de 6 24 horasy 1 hora cumplen en toda la U.E.

anos Yy,

J /

Los paises europeos comenzaron a establecer normas

de calidad de SO2 desde los 70s
Es de interés por la lluvia acida




Caso 2: Estados Unidos (EPA — US)

-

Se establecen
primeros
estandares de

horas

~N

SO2 anualy 24

/

J

Se revisan los
estandares de SO2
y se decide
mantenerlos

\

The American Lung Association

-

Asociacion Americana
del Pulmén inicia
demanda contra el
Estado

\

1999

\_

La corte fallé a favor de la
Asociaciéon Americana del
Pulmon, exige a EPA definir

estandar de 1 hora

J

4 Se introduce )

estandar 1 hora
Se eliminan
estandares anual y

V horas .

2010

4 décadas se mantuvo el mismo estandar




Caso 3: China

-

Se establecen

N

estandares de SO2

J

4 )

Se logra eliminar estandar de zona
industrial. Estandares SO2 anual, 24
horas y de 1 hora para 2 zonas:
pristina y urbana.

\_

Se revisan y actualizan los estandares
S0O2 anual, 24 horas y de 1 hora, para
3 zonas: pristina, urbana e industrial

J

Desde 1996, se mantienen los valores de los estandares.
2012 se elimina la categoria de zona industrial, por lo

tanto, la zona industrial debe cumplir con los estandares

CEICNERLUER G ERE



Caso 4: Chile

4 Resolucion N°1.215 Decreto Supremo N°185
EStandar Ministerio de Salud Ministerio de Mineria
Hg/m?3
Anual 80 Se mantiene
24 horas 365 Se mantiene
1 hora No se establecid6  No se establecio
Niveles de Alerta: 1.962-2.615
Emergencia No se establecid Advertencia: 2.616-3.923
Emergencia: > 3.924
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2015

Decreto Supremo N°113 . .y
MINSEGPRES Revisidon de
Anteproyecto
Se mantiene J
1250 l
Establecer

No se establecio ;
norma horaria

Se mantiene Actualizar



Otro antecedente:
Comparacion entre norma primaria y secundaria de SO2 en Chile

1hora 24 horas Anual Entradaen

pug/m3 ug/m3 ug/m3  vigencia
primaria No se establece| 250 30 2003
SeELmelilE 1.000 365 80 2010
Z0oNna horte
SEEumelElE 700 260 60 2010
Z0Na SUr




Escenarios de
hormas de

1 hora, 24 horas
vy anual de SO2



Escenarios de estandares de SO,

Comentario

actual No se establece 250 80 Valor estandar norma primaria D.S. 113/2003
Norma secundaria (Norte/Sur) D.S. 22/2010
E1 197 . N Valor que no requiere establecer estandar

de 24 horas y anual. Modelo EEUU.

1 hora: Estandar Comunidad Europea
E2 350 125 60 24 horas: Primer objetivo intermedio OMS
Anual: Norma secundaria Chile

1 hora: México (530) — China (zona urbana 500)
E3 500 150 60 24 horas: China (zona urbana)
Anual: Norma secundaria chilena

22
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Desafios en la revision y actualizacion de la norma

1978 1992 2015

4 Resolucion N°1.215 Decreto Supremo N°185 Decreto Supremo N°113 el A
EStandar Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES Revision de

ug/ms3 Anteproyecto
Anual 80 Se mantiene Se mantiene J
24 horas 365 Se mantiene 4 250 J
Establecer

1 hora No se establecio No se establecid  No se establecio .
norma horaria

Niveles de Alerta: 1.962-2.615
Emergencia No se establecid Advertencia: 2.616-3.923 Se mantiene Actualizar
Emergencia: > 3.924
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Criterios para revisar la nhorma:

Ejemplo si se establece una norma horaria de 500 pg/m3-N

Zonas que poseen niveles de calidad del aire de SO2 muy diferentes entre ellas.

859 pg/m3N

Region Metropolitana Tocopilla Ventanas Paipote
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