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Ministerio del Medio Ambiente

(140 966325}

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA POR

MP2,5, PARA LAS COMUNAS DE TEMUCO Y PADRE LAS CASASY DE

ACTUALIZACION DEL PLAN DE DESCONTAMINACION POR MP10,
PARA LAS MISMAS COMUNAS

Ninn. 8.- Santiago, 27 de febrero de 2015.
Vista:

Lo establecido en la Constitucién Politica de la Repiiblica de Chile, en sus
articulos 19 nameros & y 9, y 32 ntiimero 6; lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre
Bases Generales del Medic Ambiente; cn el DFL N° 1, de 2006, del Ministerio
del Inferior, que fija el texto refundide, coordinado, sistematizado de la Ley
N* 18.605, Organica Constitucional de Municipalidades; en ¢l DFL N* 725, de
1967, del Ministerio de Salud, Codigo Sanitario; en el DS N° 47, de 1992, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija Nuevo Texto de fa Ordenanza General
de la Ley General de Urbanismo y Construcciones; en el DS N® 39 de 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Apreba el Reglamento para la Dictacion
de Planes de Prevencion y de Descontaminacion; en el decreto supremo N° 12,
de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente. que establece la Norma Primaria de
Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP2,5; en el decreto
supremo N° 2, de 10 de enero de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que
declara Zona Saturada por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como
concentracion diaria. para las comunas de Temuco y Padre Las Casas; en ¢l Plande
Desconfaminacién Atmosférica de Temuco y Padre Las Casas, que filera aprobado
por el DS N° 78 de 2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; en la
resolucién exenta N° 501, de fecha 14 de junio de 2013, de] Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en ¢l Diario Oficial el 25 de junio de 2013, v en ¢l diario El
Austral el dia 30 de junio de 2013, gue dio inicio al procese de claboracién del
Plan de Descontaminacion Atmosférica por Material Particulado Fino Respirable
MP2,5, como concentracion diaria, para la zona geografica que comprende las
comunas de Temuco y Padre Las Casas; en la resolucion exenta N° 976, de fecha
14 de noviembre de 2013, del mismo ministerio, publicada en el Diario Oficial
el 20 de diciembre de 2013, que da inicie al proceso de actualizacidn del Plan
de Descontaminacion Atmosférica de Temuco y Padre Las Casas, ¥ gue ordend
su acumuiacién al proceso citado anteriormente; en la resolucién exenta N° 694
de 28 de julio de 2014, que aprobé el anteproyecto del plan, cuyo extracto fuera
publicado en el Diario Oficial del dia 8 de agosto de 2014, la opinién del Consejo
Consultivo del Medio Ambiente de fecha 24 de noviembre de 2014; la opinidn
del Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente de fecha 5 de noviembre
de 2014; el Acuerdo N° 22 de 15 de diciembre de 2014, del Consejo de Ministros
para la Sustentabilidad, y en la resolucién N° 1.600 de 2008, de la Contraloria
General de la Repiblica; ¥

Considerando:

Que, por decroto supremo N° 2, de 10 de enero de 2013, del Ministerio
del Medio Ambicnte, s¢ declaréd Zona Saturada por Material Particulade Fino
Respirable MP2,5. como concentracion diaria, a las comunas de Temuco y
Padre Las Casas.

Que, por resolucitn exenta N° 501, de fecha 14 de junio de 2013, del Ministerio
del Medio Ambiente, publicada en el Diaxio Oficial ¢l 25 de junio de 2013, y en el
diario Bl Austral el dia 30 de junio de 2013, se dio inicio al proceso de elaboracién
del Plan de Descontatminacién Atmosférica por Malerial Particulado Fino Respirable
MP2,5, como concentracion diaria, para la zona geografica que comprende las
comunas de Temuce y Padre Las Casas.

Que, por DS N° 78 de 2009, de! Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
s¢ establecié el Plan de Descontaminacion Atmosférica de Temuco y Padre Las Casas,
¢l que tuvo como antecedente el DS N® 35 de 2005, del mismo ministerio, que declaré
zona saturada por Material Particulado Respirable MP10, como concentracién de
24 horas, a la misma zona geografica.

Que, por resolucion exenta N® 976, de fecha 14 de noviembre de 2013, del
Ministeric del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial ef 20 de diciembre
de 2013, se dio inicio al proceso de actualizacion del Plan de Descontaminacion
Atmosférica de Temwuco y Padre Las Casas, ya mencionado, y se ordend su acumulacion
al proceso de elaboracion del Plan de Descontaminacion Atmosférica por Material
Particulado Fino Respirable MP2,5.

Que, por resolucion exenta N 694, de 28 de julio de 2014, se aprobo el
anteproyecto del plan de descontaminacion, cuyo extracto fuera publicado en el
Diario Oficial del dia 8 de agosto de 2014,

Que, el plan de descontaminacion es un instframento de gestion ambizntal
gue tiene por finalidad recuperar los niveles sefialados en las normas primarias yfo
secundarias de calidad ambiental de una zona saturada por une o mis contaminantes.

Decreto:

PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LAS COMUNAS
DE TEMUCO Y PADRE LAS CASAS

CAPITULO L Introduccién y antecedentes generales

Articulo 1.~ E] presente Plan de Descontaminacién Atmosférica que regird en
las comenas de Temuco y Padre Las Casas, tiene por objetivo dar cumplimiente a
la norma primaria de calidad ambiental para material particulado respirable MP10
y a la norma primaria de calidad ambiental para material particulado respirable fino
MP2,5, en un plazo de 10 afios. )

E} Plan de Descontaminacién Atmosfeérica se enmaica en la Estrategia de Planes
de Descontaminacion Atmosférica 2014-2018. El objetivo de definir una estrategia,
corresponde a considerar la contaminacion atmosférica como un problema pais,
vision que permitird elaborar medidas estructurales que optimicen los recursas
sectoriales en las zonas saturadas o latentes.

En el caso de los planes del sur del pais, dado que 1a principal fuente emisora es el
uso de lefia para calefaccion, la Esfrategia esta enfocada en promover una Calefaccion
Sustentable, En cada wno de los planes se incluyen medidas que tienen por objetivo
diversificar fa matriz energética de la calefaccion domiciliaria, comercial y piblica.

En virtud de ello el Plan considera dos medidas estructurales: 1) el acondicionamiento
térmico de viviendas, el cual tiene por objetivo disminuir el requerimisto energético de
Ja poblacién, y 2) Ja sustitucidn de sistemas de calefaccion contaminantes por sistemas
eficientes y con menos emisiones, el cual tienc por objetivo reducir Ias emisiones a
1a atmosfera pero también las intradomiciliarias. La fmplementacion de las medidas
estructurales propone una visién integraf del problema considerando la economia local
en torno a la leiia, el arraigo cultural del uso de calefaccion tradicional y el problema
social asociado a los costos de la calefaccion.

Por otro lado, a fas emisiones producto de la calefaccion domiciliaria por combustion
de lefia, se agrega la contribucitn, en menor cantidad, de ofras actividades econdmicas
o fientes, tales como industrias, transporte y quemas. Estos sectores contribuyen con
emisiones de material particulado que aumentan el riesgo de efectos adversos sobre la
salud de la poblacién. Asimisme la emision de gases, provenientes de estas fiuentes son
precursoras en la formacion de MIP2,5 secundario. Por lo fanto, es necesario regular
también estos sectores, con ¢l fin de contribuir a una mejora en Ja calidad del aire.

Es importante sebalar, que el material particulado fino (MP2,5) puede ser emitido
dircetamente al aire, lo que se conoce como material particulado fine primario, o
puede formarse por reacciones guimicas entre contaminantes gase0sos preciursores
de material particulado, tales como 5O, y NOx principalmente, que se conoce como
material particulado fino secundario. El material particulade fino secundatio se forma
tanto por la condensacion de gases enfriados después de sv emision, que se afiaden
a particulas ya existentes y se van combinando entre si para formar conglomerados
de mayor tamaiio, como también mediante la formacion de gofas de nubes o neblina,
a las cuales los gases condensados sirven de niicleos.

De acuexdo 2 lo anterior, con el fin de prevenir la formaciton de material
particulade fino secondario en la zona saturada, el presente instrumento de gestion
ambiental también considera el control de las emisiones de SO, desde fuentes
industriales como calderas y procesos. Segtn los antecedentes disponibles, actualmente
en la zona saturada existen calderas y procesos que ntilizan combustibles sélidos o
liquidos con altes contenidos de azufre, los cuales emiten cantidades significativas
de 80, al aire.

Fmalmente, los planes de descontaminacion buscan resgnardar a salud de la
poblacién disminuyendo enfermedades y provocando una disminucion de gastos
en salud, lo que determina la gran relevancia de su aplicacion.

Articulo 2.- Los antecedentes que fundamentan ¢l presente Plan de

Descontaminacion Afmostérica, se mdican a continnacion:
1.1 Antecedentes Normativos

En virtud de la entrada en vigencia en enere del afio 2012, de la Norma

primaria de calidad del aire para el Material Particulado Fino - MP2,5, v

dado los antecedentes recabados en Temuco y Padre Las Casas respecto -
al incumplimiento de dicha normativa, durante el otofio ¢ inviemo de cada ¢

afio, ambas comunas fueron deciaradas como zona saturada por material
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1.2.

particulado fino respirable MP2.5 como concentracion diaria, a través del
decreto supremo N° 2, de 10 de enero de 2013, del Ministerio del Medio
Amnbiente, publicado en el Diario Oficial el dia 6 de mayo de 2013.

De acuerdo a ta Ley N° 19,300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, y al Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencion
y de Descontaminacion, una vez declarada Ta zoma saturada, se debe
glaborar un Plan de Descontaminacién. En este contexlto, ¢l Ministerio
del Medio Ambiente dictd la resohicién exenta N° 501, de fecha 14
de junio de 2013, que dio inicio a la elaboracion del Anteproyecio del
Plan de Desconiaminacién Atmosférica por MP2,5 para las comunas
de Temuco y Padre Las Casas,

Por otro lado, las comunas de Temuco y Padre Las Casas, se enceentran
desde el afio 2005 declaradas como zones saturadas por material particulado
respitable MP10, como concentracién de 24 Hrs., tal como lo dispaso ¢
decreto supremo N° 35, de 2005, del Ministerio Secretarfa General de la
Presidencia. Dada esta condicién, s ¢lzboré un Plan de Descontaminacién
Atmosfeérica, en adelante PDA MP10, el cual fue establecido a través del
decreto supremo N° 78, de 2009, del Ministeric Secretaria General de la
Presidencia, encontrindose vigente v en aplicacién desde sa publicacion
en el Diario Oficial el dia 3,de jumio de 2010,

A traves de la resolucion gxenta N® 976, del 14 de noviembre de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el dia 20
de diciembre de 2013, se dio inicio al proceso de actualizacion de dicho
PDA MP10, vy se dispuso su acumulacion al procedimiento de elaboracion
del Plan de Descontaminacién Atmosférica por Material Particulado Fino
Respirable MP2,5.

Antecedentes y Descripeion de la Zona Saturada
1.2.1 Descripeitn de la Zona Geogrifiea de Temuco y Padre Las Casas!

A través del DS N° 2 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente,
s¢ declard zona saturada por material particulado respirable fino
{MP2,3) como concentracién promedio diaria, la zona geografica que
comprende las corunas de Temuco y Padre Las Casas, cuyos limites
geograficos fueron fijados por el articulo 9°, liferal B)N® 1, del decrelo
con fuerza de ley N® 3-18.715, de 1989, del Ministerie del Interior
que precisa delimitaciones de las comunas del pais, y por el articulo
anico de la ley N° 19.391 de 1995, que crea la comuna de Padre Las
Casas, modificado por el articulo 3 de 1a ley N* 20.578.

Se debe fener presenie que la zona declarada saturada por MP2,5
cortesponds a la misma zona ya declarada por MP10, incluyendo los
nuevos limites geograficos establecides por la Ley 20.578, “Modifica
Los Limites Intercomunales en Region de Coquimbe y en Region de
Los Lagos”, publicada e} 24 de marzo de 2012, a ravés de los cuales se
modificaron Jos limites geogréficos de la comuna de Padre Las Casas,
incorporandose a la cormma la Jocalidad de San Ramdy, que pertenecia
a la comuma de Freive, ubicada aproximadamente a 25 km del centro
urbano y presenta una poblacitn aproximada de 8 mil habitantes.

La comuna de Temuco, capital regional y provincial, estd ubicada a
38°44" Latitud Sury 72°35 Longitud Oeste, a una distancia de 667 Km
al sur de Santisgo, con una superficie total de 464 Ki?, distribuidos en
32,54 Km? en el tervitorio urbano y 431,46 Kim? en el tesriforio rural.
Limita al norte con las comunas de Lautaro, Gabvarino y Chol Chol,
al sur con la comuna de Padre Las Casas, al oeste con la cormma de
Nueva Imperial y al este con Jas comunas de Lautaro y Vilefn.

La comuna de Padre Las Casas, se localiza entre los 38°41° Latitud
Sury 72°22" Longitud Oeste con una superficie total de 465,50 km?,
de Ios cuales solo €] 1% aproximadamente correspende actualmente
a superficie urbana, y el 99% restante corresponde a superficie del
area rural. Limita, al norte con las comunas de Temuca, al sur con la
cemuna de Freire, al oeste con la comona de Nueva Imperial v al este
con 1as comunas de Vilegn y Cunco.

! Fuente: PLADECOS de Tenswuco y Padre Las Casas, afio 2012

Fn el aspecto geogrifico, Temuco se encuentra ubicado entre las
midades fisicas de la depresién de Chol Chol v fa unidad fisica conocida
como “Cono Aluvial del Cautin”. La mayor parte de su superficie se
encuentra inserta en esta (ltima unidad, Ja cual se ubica en la parte
central de la faja del pie del monte pre cordillerano andino. L.a forma
orografica méas sobresaliente presente en esta cormuna es ] corddén
Huimpil - Nielol, que sc extiende y une la comuna de Temuco por
el norte con las comunas de Galvarine y Lautaro. Las cumbres més
altas de este corddn llegan hasta los 650 msmmn en la parte norte ¥,
en la partc sur, donde se encuentra especificamente el Cerro Niclol,
alcanza alturas de hasta 335 msnn.

Por otga patte, la comuma de Padre Las Casas, al igual que Termuco, esta
en la Depresién Intermedia, inserta en Ja unidad natural denominada
“Cano Alivial del Cautin®, tiene como limite norte el rie Cautin
y como limite sur el rfo Quepe y s aflueste Huichahue. La forma
orogrifica mas sobresaliente presente en esta comuna es el cordén
Comhuenu-Huenchuleo, que atraviesa la conuna por su parte central
en sentido NW-SE. Las cumbres mas altas se elevan a 345 msnm en
la parte norte del cordén Conunhuenu-Huenchuleo; 447 msnm en la
parte central y 413 msnm en fa parte sur.

Dentro de la Cuenca del sio Cautin-Imperial, el rie Cautin s¢ constituye
en el principal agente hidrolégico gue cruza en dircccion Este-Oeste,
la comuna de Temuco v Padre Las Casas, recibiendo aportes de los
Esteros Coilaco, Deille, Raluncoyan o Colico, entre otros.

Desde el punte de vista de la acumulacion de material particulado
respirable, los cerros entre los cuales se encuentra mayoritariamente
la zona urbana de las comunas de Temuco y Padre Las Casas (Nielol
en la parte Norte y Conunbueno en la Sur - Este) y la presencia del rio
Cantin en su parte central, favorecen la acumutacion de contaminanies
en la medida gue la zona se va acercando a la ribera del rio Cautin,
por ser estos 10s sectores mas bajos de ambas comunas,

1.2.2 Antecedente Demogrificos de las Comunas de Temuco y Padre .

Las Casas

La eiudad de Temuco, en su rol como capital regional, ha sufrido

un acelerado crecimiento en la zona urbana, esto porque en ella
s¢ encuentran la mayoria de los servicios pablicos y otros que
Iz poblacién requiere, ya que es la mica ciudad de la region
que presenta caracteristicas propias de capital regional (sede
de la Intendencia Regional, del Gobierno Central, del Poder
Tudicial) por lo que adquiere gran relevancia frente al manejo
politico, administrative y judicial. Al mismo tiempo, en ¢lla se
concentran fa mayor cantidad de bienes y servicios, especialmente
universidades e institutos profesionales, lo que la convierte en
un polo de atraceion en procesos migratorios derivados de otras
zonas de la regidn v principalmente del sur del pais.

Con relacion a sus antecedentes demogréaficos, se muestsa a continuacion
un cuadro comparative de los 3 iltimos Censos, considerando el
resuliado pretiminar y solo como referencia el Censo 2012,

Tabla N* 1. Peblacién Residente y Variaciones intercensales Temuco y Padre

Las Casas
Poblacion Residentc
{omuna Conso Vanocién (%) | Variacion (%)
Censa 1992 | Censo 2002 ot Intercensal Intercensal
2012 (prelistn®?} | gsa 2002) 2003-2012)
Temuco 108204 | 246349 368720 24.2 9l
Padre Lov Casas 45.756 58.207 10.944 27,2 219
Total Prov, Cawtin 576.004 666.576 Ry A 15,7 6.4
Total Reyional 777.788 | 867.35] 907333 | 1.5 46

Fuente; INE Cense 2012 (Resailtadoé PrOVISONios)
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Como se observa en la tabla, las comunas de Temuco y Padre Las
Casas presentan un crecimicato poblacional por sobre la media de la
provincia de Cantin y de la Region de la Araucania. De acuerdo a los
resultados preliminares del Censo 2012, en los @ltimos 10 afios Padre
Las Casas resulta ser la comupa de Ia region en donde mis aumenté
la poblacion, seguida de Viledm, Villarrica y Temuco.

Tabla N* 2. Nitmero de Viviendas y Variaciones intercensales Temueo y Padre Las

Casas
. . Variacidn
Viviendas Conse 3 y;iondas Censo 2012
2002 : "
% N
Total Regién d La 259939 342558 318 2615
Arauchnia

67116 52,617 38,0 25,501
Badre Las Casas 1625 | 22.135 417 £516

Fuente: INE Censo 2012 (Resultados provisorios)

Como se observa en la tabla N° 2, las comunas de Temuco y Padre Las
Casas presentan un crecimiento del niimero de viviendas por sobre la
media de la Region de la Arancania.

Respecto a la distribucion urbana rural, sc presentan a continvacion
ios datos def Censo 2002, ya qne no se cuenta afin con resultados dal
Censo 2012,

Tahla N“3. Poblacién y vivienda urbana y nural de las comunas de Tennco y Padre

Las Casas.
Temuco Fadre Las Casas
Zona
N° Hab, % Viviendas Y% N° Hab. Yo Viviendas Ya
Urbana | 232,528 | 94,8% 63.527 1 94,7% | 33.697 | 57.3% 8.344 598.5%
Rural 12819 52% | 3589 53% | 25.008 | 42,7% 6.281 40,2%
Total | 245347 § 100% j 67.116 100% | 58795 | 100% 15,625 100%

Fuente: INE, Censo poblacional, 2002

Come se observa en 1a tebla N° 3 1a comuna de Temuco poses la mayor
parte de su poblacion concentrada en el Area urbana, alcanzando un
94,8% del fotal. Por otra parte, la comuona de Padre Las Casas presenta
una distribueién mas uniforme de su poblacion, con un 57,3% de
pohlacién urbana.

Segin los resultados provisorios del Censo 2012, ambas comunas
presentan un gran incremente demografico inter censal, que se ve
refleiado también en el alto aumento del porcentaje de incremento de
viviendas. Producto de csic aumento poblacional, se ticne el desarrofle de
nuevas areas urbanas y la consigniente necesidad de consumir recursos
energéticos con la fimalidad de calefaccion residencial, que en el caso
puntual de Temuco y Padre Las Casas, es preferentemente la lefia.

1.2.3 Caracteristicas climiticas y meteorolégicas de la zona

Las comunas de Temuco y Padre Las Casas se caracterizan por
un tipo de clima templado lluvioso con influencia mediterranea,
presentando temperaturas promedio cercanas a los 12°C y
precipitaciones de mas de 1.000 mm al afio, Durante el invierno,
sucesivas perturbaciones frontales generan gran parte de las
precipitaciones registradas en esta zona. En los meses de verano
s¢ registran precipitaciones superiores a los 50 min, por lo que
no se puede hablar de estaciones secas®.

Durante el afio se presentan marcadas diferencias de temperatura
mostrando una variacién anual de unos 9°C entre enero y julie, para
los valores medios. Por otra parte, las exiremas absolutas pueden
variar entre los -5°C (junio) y 37°C {febrero). Precisamente, son
las temperaturas extremas de los meses invernales las que hacen
particularmente intensivo el uso de calefaccion residencial en la cindad.
A continvacion se presentan los promedios mensuales de temperatura
para el afio 2010.

2

Plan Regulador Comnmal de Temuco: Base Memoria Explicativa Proyecto 2002 CAP. 11

Promedios de Temperatura Temuoo - Padre Las Casas
Estaciin Maquehue - Afio 2010
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Grifice N 1. Promedios mensuales de temperatura Aiio 2018

Fuente: Elaboracién propia, en base Annario 2010 Direccion Meteorolgica de Chile

Respecto a la frecuencia promedio de la direccion de los vientos, la
direceitn Suroeste predemina tode ¢] afio, disminuyendo su velocidad
entrc marze v agosto. La condicién de viento Suroeste se asocia
mayoritariamente a dias despejados v bajas temperaturas en invicrno
(anticiclon fiio), lo quc cn principio sc ha asociado a episodios de
contaminacién, por periodos de ventilacion desfavorables, inversiones
térmicas v baja dispersién de confaminantes.

1.2.4 Condiciones meteorolégicas que dan origen a episodios de
contaminacion

Los altos niveles de concentraciones de MP2,5 y MP10 presentar una
marcada estacionalidad y un ciclo diario caracteristico. Para el ciclo
anual, las concentraciones promedio diarias se incrementan enire los
meses de abril a septiembre, ocurriendo en este periodo los casos en.
los que se supera el valor establecido por la norma diarja. Tanto el
ciclo diario como anual estan fuertements asociados a condiciones
meteoroldgicas que determinan la mala dispersion de contamninantes y Ia
ocurrencia de episodios (estabilidad atmosférica y bajas temperaturas),
asi como también al aumento en las emisiones producto de la calefaccion
residencial (a menores temperaturas mayor requerimiento de calefaceion
v por ende de consumo de lefia, para lograr la temperatura de confort
en la vivienda). Adicionalmente, las caracteristicas topogréficas de la
cindad propician que altos niveles de MP2.5 y MP10 se concentren
en las 4reas de planicie v terraza inferior del rio Cautin, las gue por
su condicion de ribera favorecen la presencia de neblina en épocas
invernales, empeorando la calidad de aire.

Por otro lade, la proporcion del MP2.5 en el MP1( en los meses
frios (abril-agosto) se incrementa de manera importante, llegande
en algunos casos hasta el 80%.

Las sigmientes condiciones meteorologicas caracterizan la ocurencia
de episodios de contaminacién por material particulado®

a. Sistemas de altas presiones frias en superficie, asociada con la
irrupcion de una dorsal célida en aftura y ¢l desarrollo de una
vaguada costera en le zona central.

b. Aproximacién de un sistema frontal cilido de lento

desplazamiento, acompafiado de abundante nubosidad media,

observandose condiciones de estancamiento atmostérico cerca
de la superficie ¥ baja dispersion atmosférica en Tepouco.

Condicién mixta de las dos anteriores.

Desarrollo de nicleos frios corzespondiente a perturbaciones

del aire polar desprendido hacia latitudes medias, generande

subsidencia y por consiguiente una reduccitn de la capa de mezcla
superficial, produciendo malas condiciones de ventilacién.

e

1.3 Descripcion de la calidad del aire v antecedentes que fundamentan la
condicién de Zona Saturada por MP10 y MP2.3

Las comunas de Temuco y Padre Las Casas poseen actualmente, una
red con 3 estaciones de monitoreo, de distintas fechas de instalacion y
puesta en marcha, contandose con data de MP10 a partir-del afio 2001
y para el caso del MP2,5 se cuenta con informacion coatinua desde el
afio 2008 en adelante.

El

Fuente: 1.8, N° 78, de 2009, det MINSEGPRES, Plan de Descontaminacion Atmosférica de
Temuce ¥ Padre Las Casas
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La declaracion como zona saturada por MP2.5 de Temuco y Padre Las
Casas se fundé en los registros oblenidos mediante el monitereo oficial de
MP2.5, a través del cual se constald superacion de la norma primaria diarta,
en los ajfios 2008 al 2011 en la estacién de monitoreo Las Encinas y cn los
afios 2009 al 2011 en la estacién de monitoreo Museo Feroviario, dade
que el percentil 98 de los promedios diarios se encuenira muy por sobre cl
valor de 50 pg/m’.

1.3.1Sobre la evolucidn y condiciones de 1a calidad del aive en la Zona
Saturada

a) Resumen de la informacién histérica validada para MP10

A continuacién se presenta sn resumen de ia informacién
obtenida en las estaciones Las Encinas, Museo Ferroviario, y
Padre Las Casas, a partir de datos previamente validados acorde
al DS N° 61, de 2008, del Ministeric de Salud (MINSAL) y
posteriormente analizados para evaluar camplimiente de norma
de MP10,

Los datos presentados para la estacién Museo Ferroviario y
estacion Padre Las Casas corresponden a datos generados
desde el inicio de la operacitn de cada estacién, pero para el
caso de estacion Las Encinas existe informacion desde el afio
2001 para MP10. La informacion entre el afio 2001 y 2007 se
encuentra ya consignada en el PDA MP10.

Tabla N° 4. Evaluacion de norma de MP10 Estacion Las Encinas

Hstacidn Las Encinas Aiio Ao Afio Ano Afio | Afio
slackin 2008 | 2009 | 2010 2011 012 ] 2043
Porcentgjo de datos vilidos 3 gop, 1 gy T oass | o7m % | 36%
en el afio
Total dias sobre valor
Norma 26 7 27 27 35 15
{=150 pgim’)
Percentil 98 de datos . : g
promodio 24 s, (i) 262 278 230 254 241 193
Promedio anuaj, aio . i .
calendario (jg/in’) 64 65 67 57 s 60

s/p: Sin promedio. No es posible caleular el promedio anval, dado que el nérmero
de meses con promedios validos son menores o igual a 8, debide a pérdida de
premedios diatios por interrupciones en el monitoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz ¢ mantencion.

Tabla N° 5. Evaluacién de norma de MP10 Estacién Musco Ferroviario

Alfio Ano Adi

. - Adip Afio
Estacién Museo Ferroviatio 2009 2010 2011 2812 2013
Porcentaje de d:itos validos 259 64% 74% 95% 95%
en el afio

Total dias sobre valor

Norma (>150 pgio’) 20 r 24 15 16

Percentil 98 de datos 322 4% 245 204 187

promedio 24 hrs (ugim®)
Promedio anval, afio "
calendario (pgnr'y 4 i o 3 4

Datos no represeniativos dado que en los meses de invierno no se realiz6 medicitn
s/p: Sin promedio. No 28 posible calcular el promedio anual, dado que el nimere
de meses con promedios vilidos son menores o igoal a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallay téenicas del
equipo, cortes de luz o mantencion.

Tabla N® 6. Evaluacion de norma de MP10 Estacion Padre Las Casas

Estacion Padre Las Casas Afio 2012 Afio 2013

Porceniaje de datos validos cn el abo 69% 4%

N"41.309
Estacién Padre Las Casas Afio 2012 Afio 2013
Total dias sobre valor Norma
. 17 23
(=130 (ugfm’)
Percentil 98 de rjiatos Promcdm 24 hrs, 208 asg
(ng/m’} B
Promedio anual, afio calendorio (pgim’) s/p 58

¢/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado gue el niimero

de meses con promedios validos son menores o igual a 8, debido a pérdida de -
promedios diarios por interrupeiones en el monitoreo, por fallas téenicas del |

equipo, cortes de luz o mantencion,

+  Verificacién de 1a superacién de la sorma,
Respecto a la norma diaria de MP10, las condiciones de
superacion que fueron declaradas en el DS N* 35 de 2005,
del MINSEGPRES, se mantienen en dicha condicién
durante todos los afios monitoreados..

b) Resumen dela informacion histdrica validada para MP2.5

A continuzcién se presenta un resumen de la informacién
obtenida en las estaciones Las BEncinas, Museo Ferroviario,
y Padre Las Casas, a partir de datos previamente validados
acorde al DS N° 61, de 2008, de MINSAL v posteriormente
analizados para evaluar cumplimiento de norma de MP2,5.
Los datos presentados para cada estacion corresponden a datos
gencrados desde el inicio del monitoreo de MP2,5 en cada
estacion.

Tabla N° 7. Evaluacion de norma de MP2 5 Estacidn Las Encinas

Estacién Las Eacinas ZAIJ?}‘; 2}%‘; :;!ADT;% E‘i)ﬁl(i ;}]Ti z-‘l)ri‘;;
Poreenigje de datos validos | gyor | o305 | 70% | 8% | % | 8S%
Total dia(s:soobll::‘. g}ﬁgr Norma 33 89 =4 73 84 84
pomedio24 s (g | M9 | W9 p w7 | s 4 2 | B
Pomedomu e | g | | w | o | w | o®

s/p: Sin promedio. No es posible calcular et promedio anual, dado que el nitmero
de meses con promedies validos son menores o jgual a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz o mantencion,

Tabla N° 8. Evaluacion de norma de MP2,5 Estacion Museo Ferroviario

- P o . -
Estacitn Musen Ferroviario .‘:]1‘1;; ;.li'l; t ;};ﬁ [ :,:;;2 i};;g
Porcentaje de dates validos cn ¢l afio 68% 35% H6% 27% 95

Tetal dias sehre valor Norma (50 pgfm®) 7 15 78 84 a5

Percentil 9% de datos promedic 24 hrs
. 8 3 b

(pefim® 181 7 188 191 166

Promedio amal, afio calendatio (pug/m?) sfp sip sp 38 38

s/p: Sin promedic. No es posible calcular el promedio anual, dado gue el nfimero
de meses con promedios validos son menores o igual a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por interrupeiones en el monitoreo, por fallas téenicas del
equipe, cortes de luz 0 mantencidn.

Tabla N° 9. Evalnacién de norma de MP2,5 Estacion Padre Las Casas

Estacién Padre Las Casas Adio 2012 Afio 2013

Porcentaje de datos vilidos en el afio 66% 95%
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Estarién Padre Las Casas Aiin 2012 Adin 2013 Citlo Homria Promedio Las endinas
J— Julle 2033
Todal dias sobre valor Norma (>50 pgfim®) 1s 82
Percentil 9§ de datos promedio 24 hs (ug/m*) 161 160
T L . N
Promedio anual, abio calendario (ug/m?) sip 36 1o
s/p: Sin promedio. No es posible catcular e] promedio anual, dado que el namero ~meMPLS
de meses con promedios validos son menores o igual a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por inferrupciones en el monitoreo, por fullas técnicas del

cquipe, cortes de luz ¢ mantencién. EE3$53222835538288828838288
AR LAt - LR LR

»  Verificaeién de la superacién de la norma.
Respecto a la norma de MP2,5, se observa que todos os | Gyafice N° 4. Cielo diarie de MP2,5 y MP10 representativo de ua dia de invierno
percentiles 98 estan por sobre ef limite establecidos en la en base a promedios horarios de julio de 2013 en Estacién Las Encinas
norma de calidad respectiva, en las 3 estaciones, en todos Fuente: elaboracién propia, Seremi de Medio Ambicnte Araucania
los afios monitoreados.

Este marcade ciclo se explica por dos condiciones, primero

132 Ciclos anuales v diarios del MP'2,5 y MP10 se acentian en horas de la tarde y noche las condiciones
meteorolégicas que desfavorecen la dispersion de los
Ciclo Anual: Tanto ¢l MP2,5 como el MP10), presentan una contaminanies (mala ventilacién, bajas temperaturas, inversion

térmica, altas presiones, eic.), v ademas aumentan las emisiones
de material particulado MP10 v MP2,5 en el drea. ya que
en esas horas se incrementa el uso de lefia para calefaccion
domiciliaria, por un lado porque las Familias regresan 2 sus

marcada estacionalidad, en donde las mayores concentraciones
se producen en meses de olofio ¢ inviemo, tal como se observa
en ¢l grafico a continuacion:

e : hogares y encienden la calefaccion, y por otro porque bajan

Proradios mensuales MPL0 considerablerente las temperaturas.
Afo 2013

133 Relacion entre el MP10 y MP2.5

El material particulado respirable se compone de usia fraccion
fina v otra gruesa (MP10 = Fracci6n Fina + Fraccion gruesa),

LASENCINAS - r -
® : En Temuco y Padre Las Casas la fraccion fina, correspondiente
WRERROVIARIO . . v -
P LAd ChsS al MP2,5, proviene principalmente de la combustion de la lefia.

En consecuencia es importante conocer, como dato adicional a la
medicion directa del MP2,5, qué fraccién del MP10 monitoreado,
corresponde a MP2,3,
Dado que ¢l comportamiento, tanto del MP2,5 y del MP'10,
presenta una marcada estacionalidad, se presenia 2 contimeacion
Grafico N'2. Promedios mensuales del material particulado MP10 %gg?f:?:rﬁL%;E%ggcéﬁgiit%ggig E&?;;?lls%[éﬁiﬁ;
Fuente: elaboracion propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania que lo que varia durante el afio y aumenta considerablemente en
los meses de otofio e invierno, es la fraccion fina. La fraceion
gruesa se mantiene practicamente constante durante todo el

Pronwdios Mansuiies MP2,5

Afa2013 afio en un valor promedio de 24 pg/m?.
140
120
e
- !
T 30
ERE )
30 Jirerr WLAS ENONAS
20 - WFERRBVIARIO
- WPAAS LASES

s ' ;.:
> o 6.5@'._‘?!94‘?\0 m“&d‘w -r.{\d.n,

FMesea

Grifico N° 3, Promedios mensuales del material particulade MP2,5
Fucnte: claboracién propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania Grafico N° 5. Promedios mensuales del material parficulado fino y grueso
Estacién Las Encinas - afio 2009

Esta cstacionalidad se explica por dos condiciones, primero la Fuente: elaboracion propia, Seremi de Medio Ambiente Arascania

presencia en otofio e invierno de condiciones meteorologicas
que desfavorecen la dispersion de los contaminantes (mala
ventilacién, bajas temperaturas, inversién térmica, altas
presiones, etc.), ¥y ademis avmentan las emisiones de material
particulado en el drea, ya que Ja principal fuente emisora es
¢l uso de lefia para calcfaceién, cuyo use s directamente

propor vional a Jas bajas temperaturas de los meses entre abril 1.4 Fuentes emisoras que generan ¢l material particulado respirable MP10
y septlembre_ v MP2.5

Durante el otofio e invierne més del 75% del MP10 corresponde a MP2.5
producto del intensivo uso de lefia utilizada para calefaccionar, proporcién
que durante la primavera y ¢l verano desciende al 50%, con lo cual se
puede verificar €] impacto que tene ¢l nso de lefa en las concentraciones
de MP2.5.

Ciclo Diario: F1 MP2,3, al igual que el MP10, presenta un
marcado cicle diario, en donde las altas concentraciones sc
presentan en horas de latarde y noche, tal como se observa en El inventario de emisiones es un estudio en ¢l cual se estiman las
el grafico a contimacion: emisiones que genera cada fuente en la zona saturada. En el caso de

1.4.1 Inventario de emisiones
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Temuco y Padre Las Casas, las principales fuentes cmisoras de Material
Particulado Respirable MP10 y MP2,5 corresponden a la combustién
residencial de lefia, seguida por las industrias v el comercio, quemas
agricolas ¥ los incendios forestales; y por altimo las fuentes moviles,
tal como se observa en las siguientes graficas:

Inventario de Emisiones MP1S
Ao base 2008

%

=indusirha
wilomar by
monb. Leita
WFyrnim Mo

BPolvo Rezrupendion

Grafice N° 6. Inventario de Emisiones MP16, Temuco - Padre Las Casas

Fuentc: Actualizacién de Inventario de Emisiones, 2010,

Inventarip de Emisiones MP2,5 :
Afio Base 2002

Fi) i

windugiris

™ Duernas Ay
MGwinr Lois
Whwmta Kdues
AFalve Besuipeadide.

Grafico N° 7. Inventario de Emisiones MP2,5, Temuco - Padre Las Casas

Fuente: Actualizacion de inventaric de Emisiones, 2010.

El total de emisiones de MP2,5 generadas por el uso de lefia como
combuslible en las viviendas de Temuceo y Padre Las Casas asciende
a una cantidad estimada de 11.500 ton/afio, y respecto al MP10
asciende # una cantidad estimada de 13500 fon/afio (ambas cifrag
afio base 2009),

Segiin encuesta de uso de lefia en las comunas de Temuco y Padre
Las Casas, realizadz en el afio 2010 en ¢l marco del inventario de
ernisiones, en ambas comunas el 80% de las viviendas usa lefia coma
combustible para calefaccionar y/o cocinar, lo que se traduce en un
consumo estimado de lefia de 654,000 m® estéreo/afio.

En la tabla signiente se puede observar el tipo y nimere de artefactos
vtilizados en Temuco y Padre Las Casas (considerar gue hay viviendas
que utilizan més de 1 artefacto):

Tabla N* 10. Namero por tipo de artefacto a lefia en Temuco y Padre Las Casas.

L C
Tipo de Artefacts N d‘; 1:32“1‘_‘;55’3(‘;;::“’“’
Cocina a Lefia 20148
Sal ndza 5.919
Calefactor Combustién Lenta 38.398
Chimenea, Insert u Otro a5
Total 74440

Fucnte: Actaualizacién de Inventario de Emisiones, 2010.

En consecuencia, el PDA de MP10 y MP2.5 de Temuco y Padre Las
Casas pondrd especial énfasis en la reduccion de emisiones provenientes
de la combustién residencial de lefia, complementado también con
algunas medidas de control de las fuentes industriales, de transporte
y agricolas.

1.4.2. Incidencia en Ia contaminacion del aire del uso de lefia en las
comunas de Temuco y Padre Las Casas

Tal como se menciond en el punto anterior, el uso de lefia en las
viviendas es responsable del 82% y 94% de las cmisiones totales
anuales de MP10 y MP2,5, respectivamente, debido a que lalefiaes el
principal combustible residencial en las ciudades de Temuco y Padre
Las Casas, empleandose tanto para calefaccion come para coceion
de alimentos.

Se estima que el 80% de las viviendas en el drea urbana de Temuco y
Padre Las Casas utilizan lefia como principal fuente energética para
calefaceionar y/o cocinar, alcanzindose un consumo de 654.000 m?
estéreo/afio, con un consume promedio por vivienda de 8,9 m* estéreo
en Temueo y § m? estéreo en Padre Las Casas (inventario de Emisiones,
2010). Este alto consumo de lefia se explica principalmente por las
siguientes condictones:

»  bajas temperaturas, desde marzo a fines de septiembre. periodo
en que se concenira el consumo y uso de lefia;

»  sumenorprecio de venta, comparado con el de ofros combustibles
tales como gas, petroleo, parafina y electricidad;

= Tladisponibilidad local de lefia, ¥

« ¢l amaigo cultural presente en la poblacion.

Es importante sefialar que el problema de contaminacion por el uso
masivo de la lefia como combustible depende de, a lo menos, cuatro
factores que han convertido a la combustién residencial de lefia en la
principal fuente de contaminacién en Temuce y Padre Las Casas:

1)  Lacomercializacion y uso de lefia no cumple con los estandares
minimos de calidad para generar una reaceion de combustion
optima, es decir, que enfregue toda la energia contenida en el
combustible v produzea, a la vez, un minimo de emisiones.
Actualmente. en la comercializacion de la lefia existe una gran
heterogeneidad en formatos de venta, contenidos de humedad
v, en definitiva, en poder calorifico.

2) La lefa se usa mayoritariamente en equipos (calefactores y
cocinas) que carecen de la tecnologia adecuada para mantener
una reaccidn de combustion de bajas emisiones y a ia vez
presentan rendimientos muy bajos,

3} La alta demanda de lefia para mantener Una temperatma de
confort, preducto de la precaria aislacién térmica con que
cuenfan las viviendas existentes. El calor obtenido de la lefia no
se conserva dentro de Ja vivienda, smo que se disipa rapidamente
al exterior a través de la envolvente (muros, techos y pisos).

4)  Una cierta cantidad de los consumidores de lefia no adopta

-conductas adecuadas en el uso de ésta: no adquieren ni usan
lefia seca y no operan los artefactos de la forma correcta, y
mantienen las viviendas, en ciertos periodos, con temperaturas
elevadas por sobre la temperatura de confort, con el consigniente
consumo excesivo de lefia,

La combinacion de estos facteres implica que Jas emisiones de particulas
{MP10 y MP2,5) pueden ser hasta trescientas veces mayores que las
que se generan en condiciones optimas o ideales.

Es esperable, dado el importante crecimiento de las cindades y su
permanente expansion urbana, que el consumo de Jeha siga en aumento
de forma proporcional, por tanto ¢l control v las medidas que se deban
aplicar a través de un Plan de Descontaminacién deben ir més alla
de las viviendas existentes, y se deben implementar medidas muy
exigentes para el nuevo parque de viviendas que se vaya construyendo,
de formna tal de redueir 1l minime su aporte.

1.5 Respecto de las medidas contenidas en ¢l PDA MP10, D.S. 78/2009

El Plan de Descontaminacion Atmostérica para MP10 de Temuco y Padre
Las Casas (D.S. N° 78 de 2009, de] MINSEGPRES) se publico en el Diario
Oficial el dia 3 de junio de 2010 y comienza su vigencia partir de dicha
fecha, A través de la resolncion N® 976 del Ministerio del Medio Ambiente,
publicada en el Diario Oficial el dia 20 de diciembre de 2013, se da inicio
al proceso de actualizacién del Plan de Descontaminacion Atmosférica de
Temueo v Padre Las Casas, acumulandose dicho proceso a 1a elaboracion del
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Plan de Descontaminacion Atmostérica por MP2,5, con el objeto de contar
con un solo instrumento de gestion ambicntal, cuyo objetivo es mejorar la
calidad del aire y salir de 1a condicién de zona saturada por MP 10y MP2,5
de forma simultinea.

Desde la entrada en vigencia del PDA hasta el presente, las tedidas contenidas
en el PDA han side implementadas de acuerdo a los plazos establecidos en
¢l Decreto, destacando los siguientes avances desde su implementacitn:

«  Aplicacién de “Ordenanza Municipal sobre comerciulizacion de lefia”,
por parte de las I. Municipalidades de Temuco y de Padre Las Casas.
Tistas ordenanzas permiten fiscalizar a obligacion de comercializacién
de lefia seca en la zona saturada v dar cumplimiento al articulo 4 del
PDA MP10. Actualmente la fiscalizacion y sancién de esta medida
es realizada por Ja Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) v
por las Municipalidades a través de un convenio con la SMA.

»  Obligacion de use de lefia seca en viviendas de Temueo y Padre Las
Cases {articulo 5 del PDA MP10). La fiscalizacién y sancion de esta
medida reatizada desde el afio 2011, actualmente estd a cargo de la
Superintendencia del Medio Ambiente, pero a través de un Subprograma
de fiscalizaciom lo ejecuta la SEREMI de Salud Araucania.

= Ejecucién de diferentes programias de fomento para la produccién
de lefia seca, entre ellos: Programa de Emprendimientos Locales de
CORFO (PEL) en 2010, 2011 y 2014; Proyectos Asaciativos de Fomento
{PROTFO). “Leficros del NieloI”, gue refme a 10 microempresarios,
productores y comercializadores de lefia de Temueo y Padre Las Casas;
Programa de Transferencia y Ditusion (PDT) que permite la adopcion
de tecnologias asociadas a la produccion de lefia de alta calidad, en los
productores del rubro forestal de la Region de ia Araucania, Fondo para
la competitividad secterial de la produccidn y comercializacion de lefia
seca para las comunas de Temuco y Padre Las Casas de SERCOTEC;
construceion de Centros de Acopio y secado de lefia en conjunto eon
el Mmisterio de Energia.

«  Tmplenentacién de un Registro de Artefactos a Lefia por parte de la
SEREMI de Salud a través de un formulario digital en la pagina web de
{a SEREMI de Salud, el cual ha operade en diferentes periodos desde
el afio 2010, contando a la fecha con un nimmero aproximado de 51.000
artefactos regisirados (articulo 9 del PDA).

+  Inplementacién de un Programa de Recambio de artefactos: A partir
del 2011 se recambiaron, en el marco del PDA MP10 un totad de 2.528
calefactores en viviendas y 600 calefactores en diversas instituciones
educacionales y organizaciones sin fines de luero de Temuco y Padre Las
Casas, Dicho avance significa un alcance de un 26% de lo comprometido
a 10 aftos (articulo 11 del PDA).

= Aplicacion de subsidios para el mejoramiento térmico de viviendas
existentes en la zona saturada (articulo 15 del PDA), en el marco del
PPPF ¢que opeta ¢l SERVIU, que asciende a un monto de 120 UF por
vivienda. Desde la entrada en vigencia del PDA MP10, sc han gjecutado
alrededor de 12,000 subsidios térmicos. La meta del PDAMPI0 fue de
10.000 viviendas, por tanto la medida se cumplio en un 100%.

+  Difusion v Educacion a través de campafias conrunicacionales ejecutadas
amaimente. Cada invierno la SEREMI del Medio Ambiente, y otras
instituciones como la SEREMI de Salud ¥ los Municipios de Temuco
y Padre Las Casas, realizaron campaias de difusion y educativas
con ¢l objeto de sensibilizar a la comunidad en el correcto uso del
calefactor y de la lefia, ast como también dar a conocer el plan de
descontaminacién y sus medidas.

Respecto a los resultados en calidad del aire, a partir de la aplicacion de las
medidas contenidas en el PDA MP10, desde el afio 2010 se han registrado
mejoras en indicadores de la calidad dei aire, tales como:

+ Al contabilizar la cantidad de dias con promedio diario sobre la norma
de MP10 se puede apreciar una baja panlatina y sostenida, excepto
en el afio 2012,

+  Ei Percentil 98 también ha presentado disminuciones desde el
ailo 2010,

+  Respecto a los promedios anuales se observan datos cstables entre cl
2010 y 2012, sin embargo en los afios 2015 v 2014 se presenta una
baja congiderable.

Dado que no se evidencian eondiciones meteorologicas del todo
distintas que justifiquen dicha disminucién (Potencial Meteorclogico

de Contamiracién Atmosférica (PMCA) similares, sin diferencias
significativas}, se estima que la disminucién de las concentraciones de
particulas MP10, que sc observa claramente cn los grificos y se viene
manifestando desde el afio 2010, es producto de una reduccion en las
emisiones de material particulado, las cnales a priori se puede inferir
son producto de distintos factores, entre ¢llos la aislacién térmica
de viviendas, el aumento en el uso de lefia seca, y los permanentes
programas de educacion y sensibilizacién, que han resultado en un
efecto notorio y positivo sobre la calidad dol aire, tal y como se ha
apreciado estos Gltimos afios. Ademds considera el efecto positivo de
la aplicacion de Alerta Sanitaria en los afios 2013 y 2014, agociada
a restriccion de uso de Ichia y fiscalizacién de humos visibles en pre
emergencia y emergencia.
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Grafico N° 8. Datos P98 y promedios anunales de MP10 en Estacion Las

Encinas, Temuco
Fuente Datos, MMA 2014
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Grifico N* 9. Dias sobre la Norma de MP10 en Estacién Las Encinas,
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Fuents Datos, MMA 2014

1.6 Ewvaluacion de Ia Gestion de Episodios Criticos

Desde la implementacién del PDA el afio 2010 para material particulado
MP10, se ha desarrollado cada afio un Plan Operacional de Episodios
Criticos, que forma parte del PDA. Este Plan tiene por objetivo resguardar la
salud de la poblacién alertandola de eventos de alta contaminacion a fravés
de medidas de caricter voluntario con ¢l fin de prevenir a la ciudadania
de estos episodios. Este proceso se ejecnta haciendo un seguimiento de
la calidad del aire ¥ meteorologia hora a hora, a través de un pronostico
de episodios.

Desde la implementacion del PDA, los episodios crificos por MP10 han
tenidao una tendencia al aumento hasta el afic 2012, producte de Jas emisiones
producidas por la combustion residencial de lefia, principal fuente contaminante.
Sin embargo, a partir del afio 2013, la SEREMI de Salud en conjunto con la
SEREMI del Medio Ambiente comenzd a implementar, en Temuco vy Padre
Las Casas, una gestion de Alerta Sanitaria producto de los altos niveles
de concentraciones de material particulado. Es por lo anterior que durante
los afios 2013 y 2014, puede aprectarse en el siguiente grafico una .
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disminucién impottante ¢n los niveles de emergencia ambiental, llegando
¢l afio 2014 a no constatarse ninguna emergencia ambiental, el nivel mas
peligraso para la poblacién.

© 2nit 2013 wmz 0 2w

Niimigro de Episodios far KiP10

Alerte W Proeciergengy  WEmEgTS .

Grifico N° 10, Episodios Criticos per MP10 en Ia zona saturada de Temuco y

Padre Las Casas
Fuente: Datos, MMA 2014

Por otra parte, el material particulado fino, MP2,5, mantiene una tendencia
similar al MP19, donde puede observarse en ¢l signiente grafico una
disminucién de los episodios de emergencia ambiental desde €] afio 2013.
Si bien alim se mantiene un alto nimero de emergencias durante el afio 2014,
éstas se han reducido de 34 a 18 entre los aflos 2012 y 2014, cs decir un
48% de reduccién. Ademas, las pre emergencias también han preseatado
una reduccion de 39 a 28 entre los afios 2012 v 2014, correspondiente 2 un
28% de reduccidn.

2010 "z 2012 CaenE - 2088
WMarty wPresmargencs M Emagends e

Grafico N° 11. Episodios Criticos por MP2,5 en la zona saturada de Temuce

y Padre Las Casas
Fuente. Datos, MMA 2014

1.7 Sobre las Metas del Plan

1.7.1 Mieta global de reduccion de emisiones

La meta del presente plan es cumplir las normas de calidad tanto para
MP10 como para MP2,3. Sin embargo, dade que tn gran porcentaje del
MP2,5, generado por la combustion residencial de lefia, estd contenido
en ¢l MP10, el cumplimiento de la norma de MP2,5 siempre implicard
¢! cumplimiento de la norma de MP10, por esta razén la meta de] Plan
dice relacion con disminuir las concentraciones diarias de MP2,5 hasta
valores que se encuentren por debajo de los niveles considerados de
saturacion, de tal forma de dar cumplimicuto a dicha normativa y en
consecuencia el cumplimiento de 1a normativa de MPi0.
Considerando ef ano 2009 como “afic base™ a partir del cual se caleuld
la relacién emisidn-concentracion; como informacion de referencia,
aquélla que es obtenida en la Estacion de Monitoreo Las Encinas de
Temueo, que esté clasificada como EMRP (Estacién de Monitoreo con,
Representatividad Poblacional), se infiere que para superar ef estado
de saturacion por MP2,3 se deben disminnir las concentraciones y las
emisiones acorde a la siguiente tabla:

Tabla N° 11. Meta de reduccitn para salir de estado de saturacién.

Froyeccion Concentracion i
o Concentracion Meta e
Afio Meta Linea Base Reduecion (%)
{p98 ug/m® MP2.5)
(P98 pgim® MP2.5)
2025 W7 50 67%

Fuente: Informe Final “Estudio Analisis Detallado de Medidas para incorporar
al Plan de Descontaminacion por MP2,5 de Temuco y Padre Las Casas”

1.8

Respecto a la concentracidn aleanzada con ef conjunto de medidas que
contiene el presente Plan y sus cotrespondientes plazos de aplicacion,
la zona saturada lograria salir de la samzacién por norma diaria de
MP2.5 en i ario 2025.

1.7.2 indieadores de efectividad

i bien la meta del PDA es cumplir la norma diaria de MP2,5, y por
consigniente también MP 10, existe un conjunto de indicadores gue
perseguirén demostrar que las medidas del PDA tienen un efecto
positivo en la calidad del are.

Se identifican los siguientes indicadores principalmente orientados
a la relacion exposicion/dosis de la poblacion. La disminucién de
cada uno de ellos, en conjunto o por separado, puede sefialar que la
poblacién se verd menos expuesta o enfrentada a dosis in teriores
de MP.

1) Disminucion de la duracién de los episodios para MP10 y
MP2,3, 1o que se puede medir de acuerdo a ta disminueion
del nimero de horas continuas para promedios méviles de 24
horas por sobre los 195 pg/m® y 80 pg/m*, respectivamente,

2) Disminncion del nimero de episodios para MP10 y MP2.5 en
categoria Emergencia y Pre emergencia.

3) Disminucién de las méximas concentraciones diarias percentil
98 cada afio para MP L0 y MP2.5.

4) Disminucion de las maximas concentraciones horarias para
MP10 y MP2,5 registradas entre las 18:00 y 24:00 horas.

Ademas, antecedentes intemacionales indican la importancia del
control del material particulado, en especial ¢l matetial particulado
fino {MP2,5), que como contaminanie atmosférico esta fuertemente
asociado con el aumento en la morbilidad y mortalidad de la poblacion.
Por lo anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el periodo
de aplicacién del PDA se iraducird en una impottante reduccién de
los impactos negativos sobre la satud de la poblacién.

Beneficios v costos del PDA

E1B.S. N 39, de 2012, del Ministerie del Medio Ambiente, publicado en
el Diario Oficial €l 22 de julio de 2013, que aprueba el Reglamento para la
Dictacion de Planes de Prevencion v Descontaminacion, exige la elaboracion
de un Analisis General del mpacto Economico y Social (AGIES) de los
planes de descontaminacion, el cual debe ser evacuado en el mismo plaze
de elaboracion del Anteproyecto y deber estar disponible previo al proceso
de consulta piiblica.

Dicho AGIES para el presente Plan sc realizd, tal como lo sefiala el
Reglamento, evaluande los costos y beneficios para la poblacion; los
coslos y beneficios a los emisores que deberan cumplir ¢l Plan; y los costos
v beneficios para el Estado como responsable de algunas medidas y de la
fiscalizaci6n del eumplimiento del Plan. En especifico, el AGIES realizé
un analisis beneficio-costo, en que se cuantificaron los beneficios en salad,
los costos de las diferentes medidas v Tos ahorros generados en el sector
residencial producto del ahorro en consumo de combustible.

La meta del Plan dice relacion con disminuir las concentraciones diatias de
MP2,5 hasta valores que se encueniren por debajo de los niveles considerados
de saturacién, de tal forma de dar cumplimiento a dicha normativa, lo cual
Tlevara aparejado el cumplimiento de la normativa de MP10. Por tanto,
el AGIES se ha enfocado en la métrica diaria del MP2,5, al constituir la
resiriccion més estricta en la zona,

Los beneficios valorizados, asociados a las medidas del plan, cotesponden
aimpactos en Ja salud de la poblacién expuesta, producto de [a disminucion
de concentracion ambiental de MP2.5 asociado a lareduccion de emisiones
de las fuenles reguladas. Bspecificamente se valoran los eventos evitados
de mortalidad prematura, morbilidad. dias de actividad restringida y
productividad perdida.
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Por otro lado, no han sido evaluados beneficios en visibilidad, en‘materiales,
efectos sobre ceosistermas, reduccion de dafios en drbeles, disminucién de
gases de efecto invernadero, beneficios para la agricvltura y suelos, imagen
pafs, externalidades positivas asociadas a la educacién ambiental, efectos en
fa salud en otras comumas del pais v cobeneficios derivados de la reduccién
de Block Carbono*,

Respecto a los costos, se han evaluado los costos de inversion asociados a
la implementacién de medidas y costos de mantencién y operacion tanto
para el Estado como para los emisotes.

Los grificos 12, 13 y 14 presentan el valor presente de los beneficios y
costos asociados a 1a implementacion del plan, asi como la distribucion de
éstos entre Estado, privados, emisores y poblacién en general.

2,000 - BHC 6, VAN = 10S4MM USD

1500

GraficoN” 12, Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto y razén B/C (MM USDy
Fuente: Actualizacion para proyecto definitive del Analisis General del Impacto
Economico v Social del PDA para Temuco y Padre Las Casas, MMA 2014

BENEFICIOS: 1261 MM USD

0% 1N 20% 0%  40%  .50%

Grifico N° 13: Distribucion de beneficios
Fuente: Actualizacion para proyecto definitivo del Analisis General del Impacto
Econbinico y Social del PDA para Tenmco y Padre Las Casas, MMA 2014

COSTOS: 207 MM USD

0% 300%

Grifico N 14: Distribucién de costos
Fuente: Actualizacién para proyecto definitivo del Andlisis General del Impacto
Econémico y Secial del PDA para Temuco y Padre Las Casas, MMA 2014

4 Es un agente capaz de afector ol elima, fommade debido # combustién incompleta de comibustibles
fésiles, biocombustibles y biomasa. Corresponde a carbn pure que absorbe calor en la atmosfera,

con tiempo de residencia que va de dias a semanas. Se asocia 2l aumento dela terperatura global,

El agregado de medidas asociadas al plan implica un beneficio socialneto de -

1.261 millones de délares durante el periodo de evaluacion, con beneficios
cerca de 6 veces mayores que los costos,

Los beneficios en salud asociados a las distintas medidas dan cuenta del

84% de los beneficios del plan, destacando el aporte de las medidas del
sector residencial, ya que implican las mayores reducciones de emisiones.
F1 16% testante dice relacion con el beneficio que implica el ahotro de lefia
en las viviendas. A su vez, dentro de los beneficios en salnd, 1a reduccion de
riespos fatales refleja més del 95% de los beneficios en salud, mientras que
el resto se divide en los costos evitados en el fratamiento de enfermedades
y productividad perdida.

D¢ latabla N® 12 se desprende que gran parte de los beneficios se asocian a
la poblacién, debido a la mortalidad evitada, v a los emisores. por ahorros
derivados de mayor eficiencia o rendimiento de los equipos nuevos y menor
demanda energética asociada a la aislacién térmica, dando cuenta entre
ambos del 97% de los beneficios.

Entre las medidas que ¢l Plan propone, el mayor costo corresponde a los
variables, con un 49% del fotal, lo que incluye los costos de abatimiento de
calderas, mayores costos de operacion del uso de pellets, mayor costo de la
lefia seca y el costo de la prohibicion de quemas agricolas. En segundo lugar
esld el mejoramiento térmico de viviendas existentes, que da cuenta del 35%
de los costos, debido al alto nimmero de subsidios y al alto costo de cada uno.
Con respecto a los costos, el Estado financia un 33%, por concepto de
subsidio a los recambios de calefactores y subsidios de aistacion térmica. Por
su parte, los emisores financian el 67% restante. Sin embargo, al contrastar
con los beneficios que derivan del Plan, se obtiene un beneficio neto.

En resumen, el resultado del AGIES arroj6 para el presente Plan lo siguiente:

Tabla N° 12. Resumen costos y beneficios Anteproyecto PDA MFP2,5 - MP10

Beneficios Costos
v, idas
En salud (todos) A}‘mrro Privado Estado AN Medidas
{cmisores)
1.055 206 138 68 1,054

Fuente: elaboracidn propia en base a la actualizacion del Analisis General
del Impacto Econémico y Social del PDA para Temuco y Padre Las Casag,
MMA 2014

Articulo 3.- Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente Decreto,
se entendera por:

Avrea urbana: Superficie del territorio ubicada al interior del limite urbano,
segtn el instrumento de planificacion tersitorial vigente, destinada al desarrollo
armdnico de los centros poblados y sus actividades existentes y proyectadas por el
instrumento de planificacion territorial.

Briqueta: Combustible sélido. generalmente de forma cilindrica, elabozado a
partir de biomasa densificada de tamaiio superior al pellet de madera. Sus caracteristicas
técnicas se establecen en la Norma NCh3246.

Calefactor: Astefacto que combustiona o puede combusticnar lefia o pellets
de madera, fabricado, constido o armado, en el pais o en el extranjero, que fiens
una potencia térmiea nominal menor o igual a 25 kW, de alimentacién manual o
automatica, de combustion cerrada, proviste de un ducto de evacuacion de gases al
exterior, destinado para la calefaccién en el espacio en que se instala y su alrededor.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaceion y/o coccidn
de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No posee
templador, tiene evacuacion ditecta de gases de combustion ¥ son reconocibles por
la falta de terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Calefactor de cAmara simple: Calefactor que posee s6lo entrada de aire primario.

Cocina: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia diseiiado para
transferir calor a los alimentos, provisto de un horne no removible.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccion de espacios -construide
en albafiileria, piedra, metal n otro material- en el que la combustién de lefia u otro
combustible solido se realiza en una cdmara que 1o cuenta con un cierre ¥, por tanto,
esta desprovista de un mecanismo -adicionat a 1a regulacion del tiraje- que permita
controlar la entrada de aire.

Caldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua caliente, calentar
un fluido térmico v/o para generar vapor de agua, mediante fa accion del calor.

Caldera existente: Aquella caldera que se encuentra operando a la fecha de
entrada en vigencia del presente plan o aquella que entrara en operacion dentro de
los 12 meses signientes a dicha fecha.

Caldera nueva: Es aquella caldera que entra en operacion después de los doce
meses siguientes a la entrada en vigencia del presente Plan.

Calefaccitn distrital: Sistema de generacion y distribucion centralizada de
calor, mediante ¢l cual se proporciona un servicio de calefaccion y agua caliente
sanitaria a un conjunto de edificaciones conectadas en red. :
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Condiciones normales (N): Se entenderdn como aquellas condiciones
pormalizadas a una temperatura de 25 grados Celsius (°C) y a una presion do 1
atmbsfera (atm).

Cogeneracién: Corregponde a aquel proceso de produccion de dos o més
formas de energia atil 2 partir de una fuente primaria, avmentando significativamente
la eficiencia térmica global.

Eficiencia de calderas: Corresponde 2 la relacion entre 1a potencia dtil cedida
al fluido portador de calor y ef consumo calorifico de la caldera, expresada como
porcentaje, donde 3¢ entenderd como potencia itil a la cantidad de calor (il transmitida
al agua por la caldera por unidad de tiempo y se entendera como consume calorifico
a la cantidad de energia por unidad de tiempo aportada por ¢l combustible a la
camara de combustion de la caldera, expresada en fincidn del poder calorifico
inferior del combustible.

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operacién industrial
cuyo proposite es la transformacion de materia prima para la obtencion de vn producto,
y que descarga sus emisiones al ajre, tales como: almacenamiento y transporte de
materiales, procesos de reduecion de tamafio, procesos de separacién de componentes,
procesos térmicos, Teacciones quimicas y procesamiento bioldgico, entre otros.

Fnente de proceso industrial existente: Aquelia fuente de proceso industrial
que se encuentra operando a la fecha de entradz en vigencia del presenie Plan o
aguetla que entrard en operacion denire de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Fuente de proceso industrial nueva: Aguella fisente de proceso industrial que
entra en operacién despugs de los doce meses siguientes a la entrada en vigencia
del presente Plan.

Grupo Electrégeno: Es aquella unidad que consta de un motor de combustion
interna acoplado a un altenador o gensrador de electricidad. Se incluyen aquellos
montados sobre clementos transportables.

Grupo Electrégeno Existente: Es aquel grupo elecirogeno que se encuentra
operando a la fecha de entrada en vigencia del Plan.

Grape Electrogeno Nuevo: Es aquel grupo electrégeno que comienza su
operacion con posterioridad a la fecha de entrada en vigencia del Plan.

Lefia: Porcién de madera en bruto de froncos, ramas y otras partes de arboles
o arbustos, utilizada como combustible sélido.

1efia seca: Aguetla que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida
en base seca, de acuerdo a Jo estipulado en la Norma NCh2907 o Ia que la reemplace.

NCh3246: Se tefiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones v clases -Parte 1: Requisitos generales. Fue declarada Oficial por
decreto exento N° 227, de fecha 30 de mayo de 2013, del Ministerio de Energia.
publicado en el Diario Oficial ¢l 2 de agosto de 2013,

NCh2907: Se refiere a la NCh2907:20035 Combustible solido - Lefia - Requisitos.
Fue deciarada Oficial por resolucién exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de
2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconsituceion, publicada en el
Diarie Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible solido - Lefia - Muestreo
e Inspeccion, que permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos
establecidos en la Norma NCh2907. Fue declarada Oficial por resolucion exenta
N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, def Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruceion, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas que utilizan combustibles
sé6lidos - Requisitos v métodos de ensayo, Fue declarada Oficial por resolucion
exenta N" 1.535, de 27 de agosto de 2009, del Ministerio de Economia. Fomento y
Turismo, publicada en el Diario Oficial ef 2 de septiembre de 2009.

NCh3282: Se refiere a la NCh3282:2013 Artefactos de calefaccion doméstica
que utilizan pellets de madera -Requisilos y métodos de ensayo.

NChR51: Se refiere a Ia NCh851:2008 150 8990:1994 Aislacion térmica -
Peterminacion de propiedades de transmision térmica en estado gstacionario y
propiedades relacionadas - CAmara térmica calibrada y de poardz. Fue declarada
Oficial por decreto exento N 823, de fecha 5 de diciembre de 2008, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, publicado en ¢l Diario Oficial del 16 de diciembre de 2008,

NCh853: Se refiere a la NCh§53:2007 Acondicionzmiento térmico - Envelvente
témiica de edificios - Calculo de resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada
Oficial por decreto N° 44, del fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda
y Urbanisme, publicado en ¢l Diario Oficial del 25 de febrero de 2008,

NCh3117: Se refiere ala NCh3117:2008 Comportamieato fermico de edificios
- Transmision de caler por ef terreno - Métodos de calculo. Fue declarada Oficial
por decreto exento N® 843, de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de
Vivienda y Urbanisnio, publicado en ¢l Diarto Oficial del 29 de diciembre de 2008,

NCh1973: Se refiere a la NCh1973:2008 Caracteristicas higrotérmicas de
tos elementos y componentes de edificacion - Temperatura supetficial interior para
evitar la humedad superficial critica v la condensacion intersticial - Métodos de
caleulo. Fue declarada Oficial mediante decreto exento N°® 823, del 5 de diciembre
del 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
el 16 de diciembre de 2008,

NCh3295: Se refiere a la NCh3295:2013 Aislacién térmica - Determinacion
de la permeabilidad del aire en edificios - Métode de presurizacion por medie del
ventilador.

NCh3296: Se refiere a la NCh3296:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad ¢
al aire - Clasificacion. :
NCh3207: Se refiere a Ia NCh3297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad !
al aire - Método de Ensayo. i

NCh3308: Se refiers a la NCh3308:2013 Ventilacion - Calidad aceptable de
aire interior - Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, Ventilacién - Calidad de aire interior
aceptable en edificios residenciales de baja altura - Requisitos.

NCh3076 partes 1y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 1SO 12567-1:2002
Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determinacion de la transmitancia
tétmica por el método de la camara térmica - Parte |: Puertas y ventanas; y 4 la
NCh3076/2:2008 1S012567-2:2005 Comportamiento térmico de puertas y ventanas
- Deterninacion de la transmitancia térmica pot el método de la cAmara térmica
- Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes. Ambas fueron
declaradas oficiales por decreto exento N°® 845, de fecha 22 de diciembre de 2008,
det Minjsterio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de
diciembre de 2008.

NCh3137 partes 1 y 2: Se refierc a la NCh3137/1:2008 ISO 10077-1:2006
Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas - Céleulo de
transmitancia térmica - Parte 1: Generalidades; y a la NCh3137/2:2008 130
10077-2:2003 Comportamiento érmico de venfanas, puertas y contraventanas -
Célculo de transmitancia térmica - Parte 2: Méiodo numérico para marcos. Ambas
fueron declaradas Oficiales por decreto exento N® 845, de fecha 22 de diciembre
de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
del 29 de diciembre de 2008.

Pellet de madera: Combustible salido, generalmente de forma cilindrica,
fabricado a partir de madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del arbol y
aglomerada con o sin aynda de ligantes. Las caracteristicas técnicas seran aquellas
sefialadas en la Norma NCh3246.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia mifixima de la caldera,
informada por el fabricante, que puede suministrar un equipo en funcionamiento
continuo, ajustandese a la eficiencia declarada por el fabricante.

Quemas controladas: Accion de usar €] fuego para eliminar vegetacion en
forma dirigida, circunserita o limitada a un drea previamente determinada, conforme
a metodologias o procedimientos preestablecidos, con el fin de mantener el fuego
bato control.

Quema libre: Aquella que se realiza al aire fibre, sin ningiin factor de control
de la emisitn, con la nalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales que quadan en el termeno después de efectuada
la cosecha o poda en ¢l ambito silvoagropecuario,

Rendimiento del calefactor: Es la relacion entre el calor total que sale del
artefacto ¥ el calor total introducido en el misme, durante ¢l perfodo de ensayo,
expresada como porcentaje, segin la Norma NCh3173.

Salamandra; Calefacitor de cAmara simple y de fierro fundide.

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material aisiante térmico
multiplicada por 100, Se expresa en [(m*K)/W] x 100. La resistencia térmica del
material aislante térmico corresponde al espesor del material (medido en metros)
dividido por su conductividad térmica (medida en (W/(mK)]).

Vivienda naeva: Toda vivienda cuya solicitud de permise de edificacion o de
anieproyeclo sea ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente Decreto,

Xilohigrémetre: Instrumento portatil que permife determinar el contenido de
humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO L. Regulacién para el control de emisiones aseciadas a
calefaccién domicilinria

2.1 Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de la leiia

Articule 4.- Desde la publicacion del presente Decreto en el Diarlo Oficial, toda
la lefia que sea comercializada cn 1a zona saturada debera cumplir los requerimicntog
técnicos de ta Norma NCh2907. de acuerdo a la especificacion de “lefia seca”,
establecida en la tabla | de dicha norma. Para la fiscalizacion de la comercializacion
de lefia se utilizard la metodologia establecida en la Normma NCh2965.

Articulo 5.- Desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial los
comexciantes de lefia deberan contar con un xilohigrémeiro que permita verificar ¢
cumplimiento de esta normoa, para ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho
equipo debera contar con electrodos que permitan medir 2 una profundidad de al
menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenido de humedad interior
de la lefia.

Articule 6.~ Desde la publicacion de! presente Decreto en el Diario Oficial todo
comerciante de leia, que realice 1a actividad en la zona saturada, deberd inscribirse
en un registro de caracter obligatorio que serd administrado por el Municipio, sin
perjuicio de la obligacién de contar con la patente municipal respectiva.
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Articule 7.- Teanscurridos 12 meses desde la publicacion en el Diario Oficial
del presente Decreto, el Ministerio de Energia disefiara indicadores respecto de 1a
energia calorica entregada por ia lefia segin porcentaje de humedad ¥ formato de
venta, enfre otros parametros.

Articnlo 8.- Transcurridos 6 meses desde que €l Ministerio de Energia obtenga
los indicadores a los que se refiere el articulo anterior, los comerciantes de lefia
deberén informar al piblico la conversién v equivalencia en precio ¥ energia calorica
entregada de las unidades de comercializacién de lefia mas utilizadas. Ademas,
deberan informar por eserito al comprador la cantidad de unidades vendidas y
contenido de humedad.

Arficulo 9.- Desde la entrada en vigeneia del presente Decreto se prohibe en las
coraunas de Temuco y Padre Las Casas el uso de lefiaen calefactores, salamandras,
calefactor de camarn simple v hechizo, o cocinas, que no cumpla los requerimientos
téenicos de la Norma NCE2907, de acucrdo a I especificacion “lefia seea™ establecida
en la tabla 1 de dicha Norma, la cual define como lefia seca aquella que tiene un
contenido de humedad menor o igual a 25%, en base seca. La verificacion del contenido
de humedad de la lefia se realizara acorde a lo establecido en la Norma NCh2965.
La fiscalizacion de csta medida v sancién en caso de incumplimiento, correspondera
a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, contorme a sus atribuciones.

Arficnlo 10.- Desde la publicacién en el Diarie Oficial del presente Decreto, la
Cosporacitn Nacional Forestal (CONAFE) y el Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP) ejecutarin anualmente un programa de apoyo & laproduccion de lefia seca
que involucrara a los productores de lefia de toda la zona saturada y se extenderd
a toda la Region de La Arancania, CONAF se focalizard en la capacitacion y
transferencia tecnologica para los productores de Iefia, en tanto INDAP, a través
de sus actuales instrumentos, focalizard recursos para cl aumento de la oferta
de lefia seca, dirigido 2 pequefios propietarios de predios. Cada afio, en el mes
de marzo, dichas instituciones informaran respecto de la planificacién, metas y
recursos asociados al programa.

Articulo 11.- 1.a CONAF, desde la publicacién en el Diario Oficial del presente
Decreto, coordinara la mesa de fiscalizacion forestal, a la que se convocard, al menos
a las I, Municipalidades de Padre Las Casas y de Temuco, al Servicie de Impuestos
Internos, & Carabineros de Chile, a la Superintendencia del Media Ambienfeyala
SEREMI del Medio Ambiente. La mesa tendrd por objeto revisar fodos los aspectos
normativos referidos a la produccién, transporte y comercializacion de lefia.

Articulo 12.- Transcurtidos 6 meses desde la publicacion en el Diario Oficial
del presente Decreto, la Secretaria Regional Ministerial de Economia de la Region
dec La Araucania, en conjunto con la Corporacién de Fomento do la Produecién
(CORFOQ) v o el Servicio de Cooperacion Técnica (SERCOTEC), en el marco de
sus competencias, apoyaran a los preductores y comercializadores de lefia, para
que éstos den cumiplimiente a las normas sobse calidad de la lefia 2 que se refiers ¢l
presente Plan. Para eflo deberd implementar programas de fomento que contemplen
capital de trabajo y que permita a tos comerciantes y/o productores de Jefia asegurar
un stock de lefia seca. Cada afio, en el niss de marzo, dichas instituciones informarén
respecto de la planificacitn, metas y recursos asociados al programa.

Articulo 13.- Desde la publicacion en el Diario Oficial del presenie Decreto la
Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la Region de La Araucania,
con el apoyo de fa Dirsccion Regional del Servicio Nacional del Consumidor
(SERNAC), dara mensualmente a conocer a Ja comanidad los establecimientos gue
coentan con stock de lefia seca segim la Norma NCh2907.

Artieulo 14.- Desde la publicacion en el Diarie Oficial del presente Decreto
el Ministerio de Energia. en el marco de sus facultades, entregerd los resultados
y conclusiones de las mesas regionales de calefaccion eficiente y dendroenergia
tendicntes a desarrollar una Politica Nacional y Regional sobie Calefaceion y Uso
de la Ledia,

Articulo 15.~ Desde la publicacion en ¢l Diario Oficial del presente Decreto,
ia SEREMI de Economia, en conjunto con CORFO y/o SERCOTEC, en el marco
de sus competencias, impulsara y fomentara los proyectos de inversion en fa tegion
orientados a I generacidn de energia para cafefaccion a través de Energias Renovables
No Convencionales, para lo cual procurard obtener [inanciamiento sectorial o del
Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

2.2 Regulacién referida al nso y mejoramiento de la calidad de los artefactos

Articalo 16.- A contar de la entrada cn vigencia del presente Docreto se prohibe
en la zona saturada utilizar chimeneas de hogar abiesto y quernar ep los calefactores
carbén mineral, maderas impregnadas, residuos o cualguier elemento distinto a la
lefia, briguetas o pellets de madera. La fiscalizacién de esta medida ¥ sancion en
caso de incumplimiento corresponder a la Secretaria Regional Ministerial de Salud,
conforme a sus atribuciones.

Artienlo 17.- A partir del 1 de enero de 2018 se prohibe el uso de calefactores
a lefia del tipo hechizas, salamandras o camara simple, en la zona safurada. L.a
fiscalizacién de esta medida y sancién en caso de incumplimiento correspondera a
la Secretaria Rogional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 18.- Desde el | de enero del aiio 2020 queda prohibido en la zona
saiurada el uso de todos los calefaciores a lefia que no cumplan con Ja Notina de
Emisién de Material Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera, D.S. N° 39, de 2011, de] Ministerio del Medio
Ambiente, y sus modificaciones. Se exceptian de dicha prohibicion los calefactores
que hayan sido entregados por 1a SEREMI del Medio Ambiente de ]a Region de la
Araucania. en el marco de los programas de recambio de calefactores que sefiala
ol DS N°T8/2009 del MINSEGPRES, La fiscalizacion de esta medida y sancidn
en caso de incumplimiento corresponder4 a la Secretaria Regional Ministerial de
Salud, conforme a sus atribucicnes.

Avrticalo 19.- Transcurridos 30 meses desde la publicacion del presente Decreto
en el Diarip Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente encargaré al Instituto Nacional
de Normalizacion la elaboracién de una norma técnica sobre los esténdares minimos
que deberan cumplir 1as cocinas, en aspectos de disefio, constructivos y de algnnos
parimetros de combustion que aseguren nna reduccion de emmisiones ¥ Ui mayor
rendimiento respecto de la tecnologia actual.

Articule 20.- Una vez oficializada la norma técnica citada en el articulo
anterior el Ministerio del Medio Ambiente y CORFO desarrollardn un programa
de mejoramiento tecnologico dirigido al sector fabricantes de cocinas, que asegure
el cumplimiento de Jos estindares definidos en la normativa por parte del sector.

Articulo 21.- A partir del afic 4 desde la publicacién del presente Decreto
en el Piario Oficial 1a Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la
Region de La Arancania ¢jecutard anualmente un programa de rec ambio voluntario
de cocinas 2 lefia existentes en la zona saturada, con una meta minima de 10.000
cocinas, para lo cual procurara obtener financismiento sectorial o del Fondoe Nacional
de Desarrollo Regional (FNDR).

Dicho programa tendrd como objetivo ¢l recambio de cocinas, por eocinas que
cumplan con la norma técnica referida en el articulo 19, y cuyo objetivo es apoyar
a la cindadania en el cumplimento de la regulacion a la que se refiere el articulo 22
del presente Decreto, ¢n ¢l plazo determinado.

Articulo 22.- Desde €] 1 de enero del afio 2023 solo se permitira el uso, en la
zona saturada, de cocinas que cumplan con la norma técnica definida en el articulo 19.
La fiscalizacion de esta medida y sancion en caso de incumplimicnto, correspondera
2 la Secretaria Regional Ministerial de Sahud, conforme a sus atribuciones.

Axticalo 23.- Transcusridos 5 afios desde la publicacién del presente Decreto,
en toda vivienda wbicada en la zona saturada no se permitiran humos visibles
provenientes de la vivienda, segtm metodelogia que establecerd 1a Autoridad
Sanitaria, mediante acto administrative, Esta disposicidn se aplicard dusante todo el
dia, entre los meses de abril y septiembre de cada afio y su fiscalizacion y sancién
en caso de incumplimiento corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial de
Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 24.- A partir del | de enero de 2016 se prohibe el uso de calefactores
a lefia en los establecimientos comerciales v de servicios, ubicados en la zona
saturada, asi como también en cualquier estabiecimiento u oficina cuye destino no
sea habitacional.

Articnlo 25.- Transcurridos 12 meses desde la publicacion del presente Decreto
en el Diario Oficial, se prohibe ¢l uso de calefaclores a lefia en fodos los organismos
de la Administracién del Estado,

Articulo 26.- Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente de 1a Region de la Araucania gjeoutard
anvalmente un programa de recambio voluntario de calefactores y cocinas
existentes, que combusticnen lefia en la zona saturada, para lo cual procurara obtener
financiamiento sectorial o del Fonde Nacicna de Desarrollo Regional (FNDR).
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Dicho programa tendra como objetivo acelerar el recambio de calefactores y
cocinas a lefia por equipos de calefaccion mas eficientes y de menores emisiones de
particulas, de tal forma de apoyer a la ciudadania en ¢l cumplimiento de la regulacion
a la que se refieren los articulos 17y 18 del presente Decreto, en el plazo determinado.

Los requisitos especificos de los sistemas de calefaccion y tipo de combustible
yue serin incorporados en los programas amuales de recambie, seran establecidos
por ¢l Ministerio del Medio Ambiente. En et caso de que el combustible sea lefia o
pellet de madera, éstos deberdn cumplir como minimo con los limites de emision
establecidos en el I0.S. N° 39, de 2011, det Ministerio del Medio Ambiente, Norma
de Emisi6n de Material Particulado para los artefaclos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera, v sus modificaciones. En cuanto al rendimiento,
los calefactores a lefia deberan cumplir con un valor de al menos 70% de acuerdo 2
lo establecido en 1a Norma NCh3173 y los calefactores a pellets, deberan cumplir
con un valor de al menos 75% en potencia nominal, de acuerdo a lo establecido en
ta Norma NCh3282.

El programa contemplard un recambio de al menos 27.000 calefactores yio
cocinas a Iefia en la zona saturada, en un plazo de 5 afios. Al menos 12.000 recambios
seran por sistemas de calefaccion gue utilicen un combustible distinto a la lefia.

Articulo 27.- Transcurridos 6 meses desde 1a publicacion del presente Decreto
en ¢l Dizrio Oficial el Ministerio del Medio Ambiente implementard, directamente o
a través de terceros, una oficina especifica para operativizar y gestionar los programas
de recambio de calefactores y cocinas a lefia, gue se ejecuten durante la vigencia
del Plan de Desecontaminacion Atmosférica,

Articulo 28.- Transcurridos 12 meses desde la publicacion del presente Decreto
en el Diario Oficial ¥ durante su vigencia, la SEREMI del Medio Ambiente de La
Araucania implementara un sistema de registro de calefactores y coeinas a lefia,
tomando como base el listade de la SEREMI de Satud implementado en ¢l marco
del Plan de Descontaminacion Atmesférica por MP 10 de Temuco y Padre Las Casas
(D.S. 78/2009, MINSEGPRES).

Serd requisito obligatorio para ser beneficiario del programa de recambio tener
el calefactor v/o cocina previamente inscrito en el sisterna de registro antfes sefialado.

2.3 Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la
vivienda

Articulo 29.- La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo
de 1a Regidn de la Araucania (SEREMI de Vivienda y Urbanismo) entregard
al menos 40,000 subsidios para Acondicionamiento Térmiceo de las viviendas
existentes en la zona satgrada, dentro del plazo de 10 afios, conforme al DS
N© 255, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo de 2006, que Reglamenta
Programa de Proteccion del Patrimonio Familiar, o el que lo reemplace. Para
su implementacion se realizaran llamados especiales en la zona saturada que
indicaran los requisitos de postulacidn.

Articulo 30.- A partir de 1a enfrada en vigencia del presente Decreto, v en caso
que la vivienda que postule al subsidio de Acondicionamiento Témmico cuente con
ampliaciones no regularizadas, el monto del subsidio podrd ser complementada
con un monto adicional que permita financiar total o parcialmenie tanto las obras
necesarias como las gestiones administrativas para regularizar dichas construcciones.
El proyecto de regularizacion debera ser desarroliado antes de comenzar la ejecucion
de las obras, para asegurar su incorporacién, cuando sea necesario, en forma conjunta
al acondicionamiento térmico,

Articalo 31.- Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, las viviendas
a las cuales se les enttegue el subsidio de acondicionamiento témmice, referido cn
el articulo 29, deberan cumplir al menos los siguientes estandares:

1-  Transmitancia térmica de la envolvente:

Los provectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberin
verificar el estandar que se sefiala en la Tabla N* 13,

Tabia N" 13. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estindar Temuco Padre Las Casas
Techo 0,33
Muro Valor U [WAmK)] 0,45
Piso ventilado 0,50

Para efectos de cumnplir estos estandares, se podrd optar por algina de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacion de un material aishante térmico,
incorporado o adosado al complejo de techumbre, al complejo de murc o
al complejo de piso ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los
valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N* 14, Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Elements Estindar Temuco Padre Las Casas
Techo 282
Valor RI00
222
Mura [k W 100
Pigo vetilado 183

by Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851, otorgado
por un laboratorio con inscripcién vigenie en ¢l Registro Oficial de
Laboratorios de Conirol Técnico de Calidad de la Construccion del
Ministerio de Vivienda y Urbanisimo, demostrando el cumplimiente de
la transmitancia o resistencia téemica total de 1a solucion del compleje
de techumbre, mure y piso ventilado,

¢} Mediante calculo, el que debera ser rezlizado de acuerdo a lo sefialado
en las Nommas NCh853 v NCh3117, segfn corresponda, demostrando el
cumplipriento de la transmitancia o resistencia térica total de la solucion
del complejo de techumbre, mure y piso ventilado. Dicho caleulo debera
ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una salucion constructiva especifica para el complejo de techumbre,
muro v piso ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas
en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento
Térmico, confeccionado por ¢! Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesionat competente o al Prestador de Servicio de Asistencia
Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del
ingreso del proyecto al SERVIUL

2-  Riesgo de condensacion:
Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de
condensacion supetficial e intersticial. Lo anterior serd acreditado por el PSAT
o responsable del proyecto al momento del ingreso del proyecto al SERVIU,
mediante 1a norma de caleulo NCh1973, considerando los criterios de célenlo
que el MINVU defina para elio.

3- Infiltraciones de aire:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberédn
verificar el estandar para ka vivienda que se sefiala en la Tabla N° 15:

Tabla N° 15. Infiltraciones de aire

Elemento Esténdar Tumuui Padre Las
Casas
Vivicnda Clase de infiltracion de aire a 56Pa (ach) 7

Nota: El cumplimicato de la clasc de infiltracién de aire esth referido
principalmente a partidas de seflos de puertas v ventanas, sello de uniones en
encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de
instalaciones.

Para efectos de cumplir este estandar, se podré opiar por alguna de las signientes
alternativas:

a)  Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un faborateric con inseripeion
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad
de la Construccidn del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a
una vivienda o una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en
terreno, en base a la Norma NCh3295 y segim el procedimiento de muestreo
que ¢l referido Ministerio defina para ello.

by  Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta de laboratorios
acreditados en la certificacidn de ensaye para el cumplimiento de este
estandar. Esta alternativa dejard de estar permitida cuando el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo asi lo establezea, mediante el correspondiente acto
administrativo.
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Cotresponders al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia
Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del
ingreso del proyecto al SERVIUL

Ventilacion:

Las viviendas deberin contar con un sistema de ventilacion que garantice la
calidad de] aire interior. Lo anterior serd acreditado pot el PSAT o responsable del
proyecio al momente del ingreso del proyecto al SERVIU, segiin lo establecido en
Tas Normas NCh3308 y NCh3309, segim corresponda. El sistema de ventilacién
debera considerar sisternas mecanicos de salida del aire 2] exterior, pudiendo ser
las entradas de aire natural o mecinica, con ai menos dos puntos de extraccidn
de aire ubicados en bafie v cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 32.- A 12 meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, toda

vivienda nueva que se construya en la zona saturada deberd cumplir al menos con
los signicntes estandares:

1-

Transmitancia térmica de la envolvente:

Los proyectos de vivienda nueva deberin verificar ¢l estindar que se sefiala en
Ia Tabla N° 16.

Tabla N° 16. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de L)

Elemente Estindar . Temueo Padre Las Casas
Techo 0,33
Valor U
0.45
Muro (W)
Piso ventilado 0,50

Para efectos de cumplir estos estindares, se podré optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la cspecificacion y colocacion de vn material aislante térmicao,
incorporado o adosadoe al complejo de techumbre, al complejo de muro o
al complejo de pise ventilado, cuyo R100 minimo retulado cumpla con los
valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N* 17. Valor R100 para elementos de techo, muro y pise ventilade

Elemento Estindar Te“"““: Pudre Las
Casas
Techo 282
Valor R10G [T
)
e (KW 100 222
Piso ventitado 183

b} Mediante un Certificado de Ensaye en base a 1a Norma NCh851, otorgado

por un laboratorio con inscripei6on vigente en el Regisiro Oficial de

Laberatorios de Control Técnico de Calidad de fa Construccion del

Ministeria de Vivienda y Urbanismo, demostrando el comnplimiento de

la transmitancia o resistencia térmica lotal de la solucién del complejo

de techumbre, muro y piso ventilado.

¢) Mediante caleulo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo seiialado
en las Normas NCh853 y NCh3117, segtin corresponda, demostrando el
cumplimiento de la trapsmitancia o resistencia térmica total de la solucidn
del complejo de techumbre, muro y piso vendilado. Dicho calculo deberd
ser efectuado por un profesional competente.

dy Mediante una solucion constructiva especifica para el comiplejo de techumbre,
muro v piso ventilado que corresponda a elguna de las seluciones inscritas
en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento
Térmico, confeccionado por i Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al arquitecto informar Ja aliermativa adoptada al solicitar el
permiso de edificacion.

Riesgo de condensacion;

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el nesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior deberd ser acreditado por el proyectista para

ia obtencion del permiso de edificacién, mediante la norma de calenlo NCh1973,
considerando los criterios de calenlo que el MINYU defina para ello.

Infiltraciones de aire:

Los proyectos de viviendas nuevas deberén verificar el estindar para la vivienda
que se sefiala en la Tabla N° 18,

Tabla N° 18, Infiltraciones de aire

Temuco Padre Las

Estindar
4 Casas

Elemento

Vivienda Clase de inflll'l'ilciéT.l de aire a 50Pa ;
(ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire estd referido principalmente
apartidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encucntros entre
distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Agimismo, las puertas y ventanas deberdn cumplir con el grado de estanqueidad
al viento indicado en la Tabla N°® 19.

Tabla N°* 19, Grade de estanqueidad al viento

Temueo Padre Las

standar
E Casas

Elemento

Grado de estangueidad al viento a 100 Pa

(m¥h m®) 1

Puerta y ventana

4-

Para efectos de cumplir los estindares sefalados en las tablas precedentes, se
podri optar por alguna de las siguientes alternativas:

a)  Mediante un Certificado de Ensaye otorgado porun laboraterio con inscripeidn
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad
de la Construceién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectnado a
una vivienda o una muestra representativa de un conjunto de viviendas,
en terreno, en base a las Normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segén
cotresponda, ¥ conforme al procedimiento de muestreo que el referido
Ministerio defina para ella.

Para el estandar de infiltracidn de aire y a falta de laboratorios acreditados en
la certificacién de ensaye de dicho estdndar, éste podra cumplirse mediante
Especificaciones Téenicas Minimas. Esta alternativa dejard de cstar permitida
cuando el Ministerio de Vivienda v Urbanisme asi lo establezea, mediante
el correspondiente acto administrativo.

b)

Corresponderé al arguitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso
de edificacion.

Ventilacion:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que garantice
la calidad del aire interior. Lo anlerior sera acreditado por el proyectista
para la obtencion del permiso de edificacidn, segin lo establecido en las
Normas NCh3308 y NCh3309, segin corresponda, El sistema de ventilacién
deberd considerar sistemas mecénicos de salida del aire al exterior, pudiendo
ser las entradas de aire natural o mecénica, con al menos dos puntos de
extraccion de aire ubicados en bafie ¥ cocina con encendido mediante
control de higrostato.

Articulo 33.- A partir del 1 de enero de 2018, toda vivienda nueva que se

construya en la zona saturada y aquellag viviendas que a pattir de esa fecha serdn
objeto del subsidio de acondicionamiento térmieco referide en el articulo 29 del
presente Decreto, deberdn cumplir al menos con los siguientes estandares:

1-

Transmitancia térmica de lo envolvente:

Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de viviendas
existenies deberan verificar el estandar que se sefiala en la Tabla N® 20.
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Tabla N° 20 Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estindar Temuco Padre Las Casas
Techo - 0,28
Mure 045
Piso ventilado Valor U [w/(m2x)] 0,50
Vemana 3,60
i Puerla 1,70

Para efectos de cumplir estos estindares, se podré optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante Ja especificacion y colocacién de un material sislante térmico,
incorporado o adosado al complejo de technmbre, al complejo de muto o
al complejo de piso ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los
valores establecidos en la siguieate tabla:

Tabla N* 21. Valor R100 para elementos de techo, mure y piso ventilado

Elements Estandar Temuco Padre Lag Casas
Techo 357
| Muro Valor R100 [(m?K)/W]x100 222
iso ventilado 200

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base 4 las Normas NCh851 y NCh3076
partes 1 y 2, seglin corresponda, oforgade por un laboratorio con inscripeibn
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad
de 1a Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucion
del complejo de techumbre, muro, piso veutilado, ventana y puerta.

¢} Mediante cilculo, el que deber4 ser realizado de acuerdo a lo sefialado
en las Normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 partes 1 y 2, segiin
corresponda, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica fotal de la solucion del complejo de techumbre, muro,
piso veatilado, ventana y puerta. Dicho eilculo deberd ser efectuado
por un profesional competente.

d) Mediante una solucidn constructiva especifica para el compiejo de techumbre,
muro y piso ventilado que corresponda 2 alguna de las soluciones inscritas
en el Listade Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento
Térmico, confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar &l permiso
de edificacitn.

En proyeetos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, la
transmitancia térmica de Ja envolvente deberd cumplirse conforme a alguna de
las slernativas sefialadas en este nimero. Comresponder4 al profesional competente
v al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar
la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVILL

Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de
condensacion superficial e intersticial,

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacion serd acreditado por
¢l provectisia para la obtencién del permise de edificacion, medianic 1a norma
de clenlo NCh1973, considerando los exiterios de cilenlo que el MINVU defina
pasa cllo.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el riesgo
de condensacion ser acreditado segin lo indicado en el parrafo anterior y debera
ser presentado por e PSAT o responsable del proyecto al memento del ingreso
del proyecto al SERVILL

Infiltraciones de aire:
Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de

viviendas existentes deberan verificar el estindar para la vivienda que se sefiala
en la tabla N° 22

Tabla N° 22. Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Temuce Padre Las Casas
Vivienda Clase de infiltracién de aire & 5017 7
(ach)

Nota: El cumplimiente de Ia clase de infiliracion de aire estd referido principalmente

2 partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de nniones en encuentros entre

distintos clementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberén cumplir con ¢l grado de estangneidad
al viento indicado en la Tabla N® 23.

Tabla N° 23. Grado de estanqueidad al viento

Elemento Estindar Temuco Padre Las Cusas
Prorts ¥ ventina Grado de estangueidad sl 10
nerta y venti viento 2 100 Pa (m'/h m?)

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas precedentes, se
podra oplar por alguna de las siguientes alternativas:

a)  Mediante un Certificado de Ensaye otosgado por un laboratorio con inscripeion
vigente en el Regisiro Oficial de Laboratorios de Contrel Téenico de Calidad
de la Constrecién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a
una vivienda o una muesira representativa de un conjunto de viviendas,
en terreno, en base a las Normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segin
corresponda, v conforme al procedimiento de muestreo que el referido
Ministerio defina para elfo.

b)  Para el estindar de infiltracion de aire y a falta de laboratorios acreditados en
Ja certificacion de ensaye de dicho estindar, éste podrd camplirse mediante
Especificaciones Técnicas Mininias. Esta altemativa dejar de estar permitida
cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo asi o establezca, mediante
el correspondiente acto administrativo.

Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada a solicitar el permiso
de edificacion.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, los estindares
de infiltracién de aire y de grado de estanqueidad al viento deberin cumplirse
conforme a alguna de las alternativas sefialadas en este nimeroe, Correspondera
al profesional competentc o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica
{PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso
o la recepcion del proyecto por paste del SERVIU, segln corresponda.

Ventilacion:

Las viviendas deberdn contar con um sistema de ventilacién que garantice la
calidad del aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacion debera ser presentado
por ¢l proyectista para la obtencion del permiso de edificacion, disefiado en base
a las Normas NCh3308 y NCh3309, segin correspondsa, El sisterna de ventilacion
debera considerar sisternas mecanicos de salida del aire al exterior, pudienda ser
las entradas de aire natural o mecanica, con al menos dos puntos de extraccion
de aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.
En provectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, e provecto
de ventilacién scri acreditado segiin lo indicado en el pérrafo anterior y debera
ser presentado por el PSAT o responsable del proyecto al momento del ingreso
del proyeeto al SERVILL

Control de ganancias solares y aislamiento térmico de sobrecimientos:

Los proyectos de vivienda nueva deberin cumplir exigencias respecto del control
de las ganancias solares a fravés de vanos trasiicidos o transparentes y exigencias
de aislacién térmica de sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno

natural, las que seran establecidas por MINVU mediante acto administrativo.

Articulo 34.- Transeurridos 6 meses desde la publicacién del presente Decteto

en el Diario Oficial, el MINVU implementars un programa de capacitacion vy,
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acreditacion en aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de la vivienda,
orientado a profesionales del sector pablico y privado, Prestadores de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT) vy entidades de gestion inmobiliaria social (EGIS).
Dicho programa deberd ser ¢jecutado nna vez al afio durante los 5 primeros afios
de vigencia del presente Decreto,

2.4 Regulacion referida a emisiones de viviendas y proyectos inmobiliarios

Articulo 35.- Dentro del plazo de 18 meses desde la publicacién deld presente
Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente encargard un
estudio para el disefio de viviendas sociales de baja o nula demanda térmica en la
zona satorada de Temuco y Padre Las Casas, en el cual el Ministerio de Vivienda
y Urbanismo participara como contraparte técnica.

Articulo 36.- Una vez que los resultados del estudio que hace referencia el
articulo anterior estén disponibles y previa evainacién integral de dichos resultados,
el Ministerio de Vivienda y Urbanismo podré aplicar los resultados def estudio para
la constroccidn de viviendas sociales de baje o nula demanda de energia.

Artienlo 37.- A partir de 12 meses desde 1a publicacidn del presente Decreto
en €l Diario Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente y CORFO ejecutaran un
programa de calefaccién limpia y eficiente en ¢l marco de la construceidn sustentable,
que considere el desarrollo de un programa de difusién tecnolégica, acuerdos de
produccién limpia, nodes de competitividad y acciones.

Articato 38.- En un plazo de 3 afios desde la publicacién det presente Decreto
en el Diario Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente, en coordinacién con el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, evaluaran el desarrolle de un disefio para un
proyecto piloto de calefaccién distrital para un conjunto habitacional nuevo en la
zona saturada, para lo cual procurarén obtenst financiamiento sectorial o del Fondo
Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

CAPITULO 111 Control de emisiones asociadas a quemas agricolas, forestales
y domiciliarias

Articulo 39.- Desde 1a publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial,
se prohibe, en las comunas de Temuco y-Padre Las Casas, el uso del fuego parala
quemna de rasirojos, y de cualquier tipo de vegetacién viva o muerte, en los terrenos
agricolas, panaderos o de aptitud preferentemente forestal, en el periodo comprendido
entre ¢l 1 de abril y 30 de septiembre de cada aiio. La fiscalizacién de esta medida
corresponderi al Servicio Agricola y Ganadero y a la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF), en el ambito de sus competencias. La sancion respectiva estard sujeta
a la regulacion sectorial.

Articnlo 40.- Desde la publicacion del presente Decreto en ¢l Diario Oficial, la
SEREMI de Agricultura coordinara con la Corporacion Nacionat Forestal (CONAF),
¢l Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Instituto Nacional de Desarrollo
Agropecuario {INDAP) de 1a Regién de la Araucania, la reakizacién de un plan de
difusion a través de charlas v entrega do material, sobre las prohibiciones relativas
al uso del fuego a que se refiere el articulo anterior y enviard a la SEREMI del
Medio Ambiente una programacitn anual de estas actividades en el mes de marzo
de cada afio.

Articulo 41.- A partir de 12 meses contados desde la publicacion del presente Decrsto
en el Diario Oficial, ]2 Secretaria Regional Ministerial de Agricultura de la Regién de
LaAraucania {SEREMI de Agricultusa) implementara un programa de buenas practicas
agricolas tendientes a generar altemativas a las quemas. dirigido especificamente a las
comunas de la zona saturada y comunas aledafias (CholChol, Galvarino, Lantaro, Vileim,
Cunco, Freire, Nueva Imperial y Gorbea); para lo cual procuraré obtener financiamienta
sectorial o del Fondo Nacional de Desarrolle Regional (FNDR).

Articulo 42.- Se prohibe en ia zona saturada la quema al aire libre, en la via
piiblica o recintos privados, de hojas secas, restos de poda ¥ de todo tipo de residuos.
CAPITULO TV, Control de las cmisiones al aire de calderas y otras fuentes
emisoras

Articulo 43.- Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal mener a
75 kWt, deberan cumplir con el Hmite méiximo de emision de material particulade
v eficiencia que s¢ indican en la tabla signiente:

Tabla N° 24. Limite méximo de emisién de MP y eficiencia para caldera nueva
menor a 75 kWt

Limite maximao de
emision MP (mg/MNm®)

50

‘Tamaiio (kW1 Eficiencia (%)

Menor a 75 kWt Mayor o igual 2 90

Las calderas nuevas debesan cumplir con las exigencias establecidas en la
presente disposicion, desde Ia fecha de inicio de su operacion.

Para acreditar e] cumplimiento de la presente disposicion, sl propietario de
la caldera deberd presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por (nica
vez, al momento de realizar su registro, un certificado de origen del fabricante, que
indique que la caldera cumple con lo exigido en la Tabla N° 24.

Se eximen de presentar dicho certifieado las calderas nuevas que usan
exclusivamente y en forma permaneate un combustible gaseoso.

Articalo 44.- La Superintendencia del Medio Ambiente conformard un registro
de calderas de uso residencial, que servird para mejorar Ias herramientas de gestion
ambiental, fales como el inventario de emisiones de la zona saturada. Para lo anterior,
los propietarios de toda caldera nueva o existente, que utilicen biomasa como
combustible para fines de calefaccion y de uso residencial enuna vivienda, que estin
fuera del 4mbito de aplicacion del decreto supremo N° 10, de 2013, “Reglamento
de Calderas, Autoclaves v Equipos que utilizan Vapor de Agua™ del Ministerio de
Salud, deberan entregar a 1a Superintendencia del Medio Ambiente la signiente
informacion: horas de operacion en el afio, consumo y tipo de combustible, y una
copia de la ficha téenica que acompadia la caldera.

La Superintendencia del Medio Ambiente establecera en el plazo de tres meses,
contados desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, la resolucion
que informara sobre el procediniento, plazos y condiciones para registrar la caldera.
La Superintendencia del Medio Ambiente generard un reporte anual, que enviard a
ia SEREMI det Medio Ambiente.

Articulo 45.- Las calderas, nuevas y existentes, de potencia térmica nominal
mayor o igual & 75 kW1, deberan cumplir con los limites maximes de emisién de
MP que se indican en la tabla siguiente:

Tabla N* 25. Limiies maximos de emision de MP para calderas nuevas v existentes

Potencia térmica norninal de la Limito méximo de MP {mg/Nnr')
calderi Caldera Existente Caldera Nugva
Mayor o igual 2 75 kWt y menor a X
300 KWt 100 20
Mayer o igual a 300 kW1 y menor 4 .
| Mo s 30
Mayor o igual a 1 MWt y menor a
20 MWt 0 0
Mayor o igual a 20 MWt | 30 30

*  Lacaldera de calefaccion existente instalada con posterioridad sl cfia 3 de junio de
2010, o que estando instalada con antetioridad 4 dicha fecha, no haya declarado
sus emisiones antes del dia 4 de junio de 2011, contorme lo dispuso el articulo
20 del D.5. N°78, de 2009, de MINSEGPRES, debera cumplir con el limite de
56 mg/m*N.

Simultineamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal mayor o igpal
a 300 kWt deberdn cumplir con-un valor de eficiencia sobre 85%.

i Plazos de cumplimiento:

a.  Las calderas existentes deberan cnmplir con los limites de emisidn
establecidos en la presente disposicion, & contar del plazo de 36 meses,
desde la publicacion del presents Decreto en el Diario Oficial.

b.  Las calderas nuevas deberdn cumplir con fas exigencias establecidas
en Ia presente disposicion desde la fecha de inicio de su operacidn.

ji. Excepciones al cumplimiento:

a  Secximen de verificar ¢l cumplimiento del lmite mAximo de cmision

de MP aquellas calderas muevas o existentes gue usen un combustible ©

&
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gase0so en forma exclusiva y permanente. Para demostrar lo anterior,
el titular deber prescntar 2 la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante el mes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de
tales condiciones.

b.  Se eximen de verificar el cumplimiento del imite méximo de emisién
de MP, por 12 meses adicionales al plazo establecide, aquellas calderas
existentes de alimentacion avtomatica, que usan pellets o chips, en
forma exclusiva y permanente; y que cuentan con una eficiencia
mayor o igual a 90%, Para demostrar lo anterior, el titular deberd
preseniar a [a Superintendencia del Medio Ambiente, durante ¢l primer
semestre de entrada en vigencia del presente Plan, que cumple con las
condiciones descritas y que emite wma concentracion de MP menor
o igual a 30 mg/Nny'. Finalizado el plazo de 12 meses adicienales,
se debera cumplir con los limites de emision segin corresponda.

¢, Seeximen de verificar el cumplimiento del Hinite méxime de emision
de MP, aquellas calderas que cogeneran, siempre y cuando la caldera
demuestre una eficiencia térmiica mayor a 80%. Para demostrar lo
anterior, ¢l titular de 1a fuente deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durants ¢l mes de enero de cada afio, un informe
gue dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 46.- Con ¢l fin de reducir las emisiones de didxido de azofre (S0,),
las calderas nuevas y existentes de potencia térmica nominal mayor o igual a 75
KW, que usen un combustible de origen fosil, en estado liquido o sélido, deberin
cutmnplir con las exigencias que se establecen en las Tablas signientes:

Tabla N* 26. Limite maximo de emisién de SO, para calderas nuevas

Articulo 47.- Correccion de oxigeno de los valores medidos de emision en
chimenea:

a.  Calderas que utilizan algin combustible s6lido es de un 11% de oxigeno.
b. Calderas que utilizan combustibles liquidos o gaseosos es de un 3%
de oxigeno.

Articnlo 48.- Para dar cumplimiento a los articulos 45 y 46, las calderas
nuevas y existentes, cuya potencia térmica nominal es mayor 0 igual a 20 MWt

deben instalar y validar un sistema de meniioree continuo de emisiones para MPy .
SO.. de acuerdo al protocolo que defina la Superintendencia del Medic Ambiente.

Esfaran exentas de cumplir esta obligacion las calderas mencionadas que utilicen
combustibles gasensos.

Articulo 49.- Para dar cumplimiento a los articnlos 45 y 46, las calderas, nuevas
y existentes, cuya potencia térmica nominal sea mayor a 75 kWt y menor a 20 MW,
deben realizar mediciones discretas de MP y 80, de acuerdo a los protocolas que
defina la Superintendencia del Medio Ambiente.

La periodicidad de la medicién discreta dependeré del tipo de combustible que
se utilice y del sector, seghn se establece en la tabla signiente:

Tabla N* 28. Frecueneia de la medicion discreta do emisiones de MP y O,

Una medicion cada “n’™ meses

Sector residencial,

Tipo de contbustible Sector industrial comercial ¢

institugional

. xinya d .- SO , :
Potencia térmica nominal de Ia caldera Limite méximo de emision de S0, MP 50, MP L 80,

(mg/Nun) }
L. Lefi [ - 12 -
Mayer o igual a 75 kWt y menor a 20 200 il .

MWt 2. Petrdlo N* 5y N° 6 i3 6 12 12
Mayor o igual 2 20 MWt 200 3. Carbon 6 [ 12 12

Tabla N® 27, Limite maximo de emisién de SO, y plazos de cumplimiento para
calderas cxistentes

Potencia térmica neminal de la Plazos y limites miximos de emisian de SO, (mg/Nm3)

caldera Desde encro del abo 2019 Desde enero del afio 2623
Mayor o ignal a 3 MWt y .
menor a 20 MWt 800 600
Mayor o tgual a 20 MWt 600 : 400

i.  Plazes de cumplimiento:

a.  Las calderas nievas deberan cumplir con las exigencias establecidas
en la presente disposicidn, desde 1a fecha de inicio de su operacion.

b.  Losplazos de cumplimiento para calderas existentes corresponden a
los indicados en la tabla N° 27.

ii. Excepciones al camplimiento:

a. Se eximen de verificar el complimiento del limite méximo de
emision de SO, aquellas calderas que demuestren utilizar, en forma
exclusiva y permanente, un combustible gaseoso. Para demaostrar le
anterior, el titular deber# presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, durante enero de cada afio, un informe que dé cuenta de
tales condiciones.

b.  Seeximen de verificar el cumplimiento del limife maximeo de emision
de SO-, aquellas calderas que demuestren utilizar un combustible
fosil, en estado Hquido, con vn contenido de azufre menor o igual a
50 ppm (partes por millon). Para demostrar lo anterior, el titular de la
fuente deberd presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante el mes de encro de cada afio, un informe que dé cuenta de
tales condiciones.

¢, Seeximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de emisién
de SO, aquellas calderas que cogeneran, siempre y cnande la caldera
demuestre una eficiencia térniica mayor a 80%. Para demostrar lo
anterior, ¢l titular de la fuente deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe
que dé cuenta de tales condiciones.

4. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros
derivados de la madera, con carga manual de 6 - i2 -
combustibie.

5. Pellets, chips, aservin, virnts, ¥ otros
derivados de la madera, con carga automdatica 12 - 18 -
de combustible. !

6. Petrdleo diesel 12 : -

7. Tedo tipo de corbustible gascoso Exenta de verificar cumplimiento

Articulo 50.- Exigencia de reduccion de emisiones para otras fuentes de
procesos industriales nuevas y existentes, las cuales deberdn cumplir con el limite
maxime de emision de MP de 50 mg/Nm?, con la frecuencia de medicidon segin se
establece en la tabla N® 28, de acuerdo al tipo de combustible utilizado.

i. Plazos de cumplimiento:

a.  Los procesos industriales existentes deberan complir ¢on los limites
de emigion establecidos en la presente disposicion, a contar del plazo
de 36 meses desde la publicacidn del presente Decreto en el Diario
Oficial.

b.  Elproceso industrial nuevo cumplira con las exipencias establecidas
en la presente disposicidn, desde la fecha de inicio de su operacién.

ji. Excepcienes al cumplimiente:

a.  Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de MP, aquellos procesos que demuestren utilizar, en forma
exclusiva y permanente, un combustible gaseoso. Para demosirar fo
anterior, e} titular deberd presentar a fa Superintendencia del Medio
Ambiente, durante enero de cada afio, un informe que dé cuenta de
tales condiciongs.

b.  Seeximen de verificar el cumplimiento del limite méxime de emision
de MP, aquellos proceses que demuestren utilizar un combustible
f6sil, en estado liquido, con un contenido de azufre menor ¢ ignal a
50 ppm (partes por milton). Para demostrar lo anterior, el titular de la
fuente deberd presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante ¢l mes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de
tales condiciones. !

®
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Articulo 51.- Exigencia para Grupos Electrogenos. Los titulares de grupos
electrogenos, existentes y nuevos, cuya capacidad nominal de generacidon cléetrica
es mayor o igual a 20 kW como potencia, que funcionan o fiuncionaran, en la zona
saturada. deberan contar con un horometro digital, sellado ¢ inviolable, sin voeliaa
cero, mediande el cual se mediran las horas de fimcionamiento del grupo electrogenc.

El titular del grupo electrégenc debera entregar & la Superintendencia del
Medio Ambiente, la siguicnte informaciomn:

a.  Modelo, marca y potencia nominal del grupo electrégeno.
b.  Horas de funcionamiento del aiio calendario anterior.
¢. Caonsumo y tipo de combustible del afio calendario anterior.

Los grupos electrogenos nuevos deberan cumplir con las exigencias establecidas
en la presente disposicién, desde Ia fecha de inicio de su operacion.

Los grupos electrogenos existentes deberdn cumplir con lo establecido en
esta disposicion a contar del plazo de 12 meses desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial.

La Superintendencia del Medio Ambiente establecera en el plazo de tres meses,
contados desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, b resolucién
que informaré sobre el procedimiento, plazos y condiciones para que los titulares
informen los antecedentes de los grupos electrogenos. La Superintendencia del Medio
Ambiente generard un reporte anwal, que enviard ala SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 52.- E1 Ministerio del Medio Ambiente realizara los signientes estudios:
a)  Determinacién del potencial de cogeneracion de las industrias ubicadas
en la zona saturada con el fin de incentivar la cogeneracion, ahorro de
combustible y la consecuente reduccién de emisiones al aire.
Identificacion de medidas que permitan reducir el consumo de combustible
y de las eniisiones al aire, para el seetor institucional y pubkice localizado
en la zona saturada, que cuanten con una o mas calderas. Especificamente
deberan evalear, a lo menos, las signientes allernativas:

b)

i Utilizacion del calor excedente de calderas existentes y cercanas a
establecimientos.
ii. Aumento del rendimiento de calor para calefaccion y agua sanitaria.

De los resultados de dichos esiudios el Ministerio de]l Medio Ambiente disefiard
un programa de reduccion de emisiones para Ja zona sur del pais.

Articule 53.- A partir de 3 afios de la entrada en vigencia del presente Decreto,
Ta SEREMI del Medio Ambiente do la Region de La Arancania realizard un ranking
anual sobre el desempefio ambiental de las industrias localizadas en la zona saturada.
El ranking dara cuenta de la reduccién de emisiones al aire de MP ¥ 80, y se
expresardn en porcentaje de acuerdo a las emisiones declaradas el aiio calendario
anterior,

E! ranking serd publicade en Ja pagina web de la SEREMI del Medio Ambiente.
CAPITULO V. Regulacién para el control de emisiones del fransporte

Articule 54.- A partir de la publicacion del presente Decreto en el Diario
Oficial, el Gobierno Regional de la Regitn de la Araucania a través del Programa
de Renovacion de Buses y proyectos de Mejoramiento al Transporte Piblico,
procurara obtener los recursos que permitan ¢l recambio de un minimo de 500 buses
en un periodo de 7 afios, para fa zona saturada. Dicho programa licne por objetive
favorecer el retiro de vehiculos dg transporte piblico de mayor antigiiedad y que
cumplan con los estandares vigentes.

Articulo 55.- Dentro de los 7 afios, contados a partir de la publicacion del presente
Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio de Transpostes y Telecomunicaciones
debera incorporar en las medidas de ordenamiento, gestidn y mejoras tecnologicas
del transporte piiblico de las comunas de la zona saturada, exigencias orientadas a
reducir las emisiones MP y NO_provenientes del sistema de transporte piblico en un
40% vy 35% respectivamente. Para cumplir con dicha reduccién, se podrin contemnplar
incentivos para la incorporacién dc flotas de vehiculos con menores emisiones,
incorporacién de sistemas de post tratamiento de emisiones y la incorporacion de
otras alternativas tecnologicas a los combustibles tradicionales, entre otros.

Articnlo 56.- A partir de 18 meses de la publicacion del presente Decreto en el
Diario Oficial, las nmevas concesiones de Plantas de Revisién Técnica de la Region
de la Araucania licitadas por cl Ministerio de Transportes ¥ Telecomunicaciones,
deberan contar con el equipamiente necesario para implementar la primera fase del
ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva la aplicacion en

dicha region de la Norma de emision de NO, HC y CO para el control ds encendido
por chispa (Ciclo Otto). de acuerdo al D.S. N° 149, del 23 de octubre de 2006, dct
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo 57.- A partir del 1° de enero de 2016, ¢l Ministeric de Transportes y
Telecommnicaciones, aumentara la cobertura de los controles de opacidad del 10%
al 45% del parque operativo de buses urbanos de las comunas de Temuco y Padre
Las Casas.
CAPITULO VL.  Compensacion de emisiones de proyectos en la zona saturada
en el marco del sistema de evaluacién de impacto ambiental

Articulo 58.- Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, todos aquellos
proyectos o actividades o sus modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, y que generen durante su fase de operacion emisiones de
material particulado iguales o superiores a 0,5 ton/aio, respecto de su situacién base,
deberdn compensar sus emisiones en ue 120%. Para lo anterior, el titular deberd
presentar un programa de compensacién de emisiones equivalente a toda la vida
util del proyecto o de la actividad.

Es: el caso de proyectos inmobiliarios, se considerardn emisiones de Ia fase de
operacitn las asociadas al use de calefaccion domiciliaria.

En el caso de modificaciones de proyectos o actividades exisientes, que deben
someterse 2l Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entenderd que
constituyen la situacién base del proyecto o actividad, aquellas emisiones que s¢
generen en forma previa a la vigencia de este Decreto, debidamente acreditadas,
o aguellas que se generen con posterioridad, si forman parte de un programa de
compensacion de emisiones previamente aprobado.

Articulo 59.- Se entenderd que en todo proyecto o actividad o sus modificaciones,
que se sometan al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, las emisiones de la
fase de construccion, no se incorporardn a la compensacion de emisiones. En este
caso el proyecto debe demostrar que: 1) adoptara las mejores téenicas disponibles
para minisizar las emisiones de material particulado; y 2) se hard cargo de minimizar
¢l impacto local que produce con las emisiones durante la fase de construccidn.

Articulle 60.- Los proyectos o actividades, y sus modificaciones, que deban
someterse al Sistema de Evaluacion de Impeacto Ambiental y que deban compensar
sus emisiones, deberdn presentar un programa de compensacion de emisiones, ante
la SEREMI del Medio Ambiente, cuyo contenido sera, al menos, el siguiente:

a)  Una descripeion cualifativa y cuantitativa de las emisiones de la fase de
operacion a compensar.

b} Lametodelogia y supuestos que se usaron para estimar las emisiones.

¢) Las medidas de compensacion que se proponen y el plazo en que se¢ haran
efectivas.

d) Mecanismo de verificacion.

e) Justificacién de las emisiones que se compensan durante la vida util del
proyecto o actividad.

f)  Unanexo con la memoria de cilculo.

g) Un anexo que mdigue las acciones a implementar, de acuerdo al articulo
anterior, durante la fase de construccion, duracion y eficiencia de remecion
del material particulado.

Articulo 61.- Las medidas de compensacién deberin reunir las siguientes
caracteristicas:

a)  Ser medidas efcctivas, es decir, gque la medida de compensacion propuesta
permita cuantificar la reduccidn de las emisiones que se produzea a
consecuencia de ella.

Ser adicionales, es decir, que la medida de compensacion propuesta no
responda a otras obligaciones a que esté sujeto quien genera la rebaja, o
bien, que no corresponda a una accion que conocidamente scrd llevada a
efecto por la avtoridad pitblica o por particulares.

¢}  Serpermanentes, es decir, que la rebaja permanczea por todo el periodo de

operacion del proyecto o de la actividad.

b

Arxticulo 62~ En ningin caso, se podra hacer valer emisiones cedidas por
actividades o establecimientos que cierren o deban cerrar por incumplimiento de
normativa ambiental o por términe de su vida Gl o que cierren o que hayan eerrado
con anterioridad a la aprobacion de la solicitud de compensacitn.

Las compensaciones no sustituiran las exigencias impuestas en otras normativas
vigentes en las comunas de Temuce y Padre Las Casas y deberdn apuntar a la
reduceidn de emisiones de material particulado.
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CAPITULO VII.  Plan operacional para la gestién de episodios criticos

Articulo 63.- La SEREMI del Medio Ambiente de Ja Araucania coordinard un
Plan Operacional de Gestion de Episodios Critices, cuyo objetive ¢s enfrentar los
episodios eriticos de contaminacion atmosférica por Material Particulado Respirable
MP2,5 y MP10 que se presenien en la zona saturada.

El plan operacional se implementard durante el perindo comprendido entre el
1° de abril y 30 de septiembre de cada afio, incluyende ambos dias, y contara con
la participacién de distintos organismes y scrvicios piiblicos competentes.

Fl Plan Operacional se estructurars a partir de las siguientes componentes:

a)  Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado
MP10y MPZ,5,

b) Sisterna de prondstico de la calidad del aire para MP10 y MP2,5.

¢) Plan comunicacional de difusion a la ciudadania,

d)  Procedimiento para la declaracién de episodios.

¢) Medidas de prevencion y mitigacién durante el periodo de gestion de
episodios.

Articule 64.- E] Ministerio del Medio Ambiente mantendra de manera
permancnte un sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado,
que considera el monitoreo de MP10 y MP2.,5, junto a parametros meteorologicos
para ambos contaminantes en la zona saturada. En dichas estaciones se realizara
ademés, el segnimiento de los niveles que definen 1a ocurrencia de episodios criticos
de contarinacién para dichos contammantes, La SEREMI del Medio Ambiente de
La Araucania informara periddicamente el nimero de dias con episodios criticos
de MP2,5 y MP10, v su intensidad, segin los estados de calidad del aire de: Bueno,
Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental, segin la siguiente tabla:

Tabla N* 29. Categorias de calidad del aire

Calidad del Aire i;,l;?q ]::;‘2‘?
Bueny 0-149 0-50
Repular 150 -194 51-79
Alerta 195 -239 80 -109
Preemergencin 246 - 329 110 - 169
Emergencia 3330 =170

Articulo 65.- Desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, la
SEREMI del Medio Ambiente de La Arancania implementara un sisterna de prondstico
de calidad del aire para material parliculado MP10 y MP2,5, conforme 1o establecido
en las normas de calidad del aire vigentes. Dicho sistema de prondstico contemplaré
¢l uso de una ¢ mas metodologias de pronostico que permitan prever al menos con
24 horas de anticipacién la cvolucion de las concentzaciones de contaminantes y
la posible ocurrencia de episodios criticos, segin los umbrales de calidad del aire
indicados en ¢l atticulo anterior, Serd responsabilidad de! Ministerio del Medio
Ambiente 1a elaboracidn de las metodologias de prondstico de calidad del aire y su
oficializaci6n para su aplicacion en la zona de interés mediante resolacién fundada.
El Ministerio del Medio Ambiente evaluara amualmente la capacidad de prondstico
de Ias metodologias, con el objeto de desarrellar y mantener un mejoramiento
contimue en el desempesio del sistema de prondstico.

Articulo 66.- La SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania debera
desarrollar ua plan comunicacional de difiisién a la cindadania, durante la gestion
de episodios criticos que considere las siguientes acciones:

a) Poner a disposicion de la comunidad la informacion de calidad del aire
obienida desde la red de monitoreo de 1a Calidad del Aire en Temuco y
Padre Las Casas,

b) Informar diariamente a fa comunidad el pronostico de calidad del aire para
MP2,5 ¥y MP10), es decir, el estado de 1a calidad del aire esperado para el
dia signiente.

¢) Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o acciones de
prevencion y mitigacion que se deberdn implementar,

d) Enviar diariamente informacion a los organismes gue deben implementar
medidas y/o acciones definidas en el Plan Operacional, en especial los dias
que se haya declarado un episodio critico de contaminacion atmosterica
por MP2,5 v, 0 MP10.

Articulo 67.- El procedimiento para la declaracién de un episodio critico de
MP2,5 y, o MP10 sera el siguiente:

a) LaSEREMI del Medio Ambiente de La Araucania informara diariaments
a la Intendencia Regional de La Araucania la evolucion de la calidad
del aire y de las condiciones de ventilacion, asi como los resultados del
sistema de prondstice de calidad del aire, durante Ia vigencia del Plan
Operacional.

b) Laintendencia Regional de La Arancania declarara [a condicion de episadio
critico cuando corresponda, a través de una resolucion, que seré comunicada
oportunamente a los servicios competentes. Asimismo, la Intendencia hard
poblicas las medidas de prevenci6n y/o mitigacion que se adoptardn durante
las situaciones de episodios criticos de contaminacién.

¢) Enelcaso de que se presenten niveles que definen situaciones de pre
emergencia y emergencia para MP2,5, y, 0 MP10 que no hubieran sido
previstas por el sistema de prondstico de calidad del aire, correspondera al
Intendente informar oportunamente de la sifuaciin a la ciudadania,

d)  Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorolégicas en
forma posterior a la hora de comunicacion del pronodstico, que asegure
una mejoria tal en el estado de calidad del aire gue invalide los resultados
entregados por el sistema de prondstico, respecto a la superacion de alguno
de los niveles que definen situaciones de emergencia, el Intendente podra
dejar sin efecto la declaracién de episodio critico o adoptar las medidas
correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismag
formalidades a que esta sujeta la declaracidn de esias situaciones.

Articalo 68.- La zona saturada se subdividira en zonas territoriales de gestion
de episodios, las cuales seran definidas cada afio, antes de la entrada en vigencia
del Plan Operacional de Gestion de Episodios Criticos, mediante resclucion de la
SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania.

Estas zonas territoriales serdn informadas oportunamente a la cindadania. En ta
misma resolucion, la SEREMI del Medio Ambiente establecera el horario de nicio
de las prohibiciones de 24 horas.

Axticulo 69.- Durante el periodo de gestion de episodios criticos para MP2,5,
v, 0 MP10 se establecerdn las signientes medidas de prevencion v mitigacion, cuya
fiscalizaci6n y sancién en caso de incumplinviento, correspondera a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones:

a) En aguellos dias para los cuales se pronostique un episodio crilico en el
nivel Alerta, se adoptaran la siguientes medidas:

a.1) A partir de la publicacién del presente Decreto y hasta el 30
de septiembre de 2019, se entregardn recomendaciones para la
proteccion de la salud v se hard un llamado a un uso respoasable
y eficiente de la calefaccion, para evitar pasar de a categoria de
alerta a pre emergencia.

1.2} Desdeel 1 de abril de 2020, ademas de entregar recomendaciones para
1a proteccion de la salud y de hacer un llamado a un uso responsable
y eficiente de la calefaccion, para evitar pasar de la categoria de
alerta a pre emergencia, se prohibira €] uso de mds de un artefacio
a lefa por vivienda en toda la zona saturada desde las 18:00 y hasta
Las 06:00 hrs.

b)  En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el
nivel Pre emergencia, se adopiaran las siguientes medidas:

b.1} A partir de la publicacion del presente Decrete y hasta el 30 de
septiembre de 2019, en las zonas territoriales que la SEREMI del

Medio Ambiente previamente determine;

i.  Se prohibird el uzo de mas de un artefacto a lefia por vivienda
entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

ii. No se permitiran humos visibles provenicntes de la vivienda,
enire las 18:00 y las 06:00 hrs., segin metodologia que
establecera [a Autoridad Sanitaria, mediante acto administrativo.

iii. Se prohtbird el funcionamiento de calderas a lefia con una
potencia térmica nominai menor a 75 kWt. entre las 18:00 y
las 06:00 hrs.

b.2) A partir del | de abril del 2018, se prohibira dentro de la zona saturada
de Temuco v Padre Las Casas, durante 24 hes., ef funcionamiento de
calderas industriales y calderas de calefaccion, con uaa potencia mayor
a 75 kWt., que presenten emisiones mayores o iguales a 50 mg/m* N
de material particulado.

b.3) A partir del 1 de abril de 2020, y en Jas zonas territoriales que la
SEREMI del Medio Ambiente determine:
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i Se prohibira el uso de ariefactos a lefia entre las 18:00 y las
06:00 hrs.

ii. Se prohibiri el funcionamiento de calderas a lefia con una
potencia térmica nominal menor a 75 kWt. enire las 18:00 ¥
1as 06:00 hrs.

) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en ¢t
nivel Emergencia, se adoptarén las siguientes medidas:

c.1) A partir de la publicacién del presente Decreto y hasta el 30 de
septicmbre de 2019 y en las zonas territotiales que la SEREMI el
Medio Ambiente determine:

i.  Se prohibird c! uso de arrefactos a lefia entre las 18:00 y las
06:00 hrs.

ii. Se prohibird ¢ funcionaniento de calderas a lefia con una
polencia térmica nominal menor 4 75 kWt. entre las 18:00 y
las 06:00 hrs.

c.2) Apartirdel I de abril del 2018, se prohibird dentro de la zona saturada

de Temuco y Padre Las Casas, durante 24 hrs,, el funcionamiento de

calderas industriales v calderas de calefaccion, con una potencia mayor

a 75 kW1 que presenten emisiones mayores o iguales a 50 mg/m® N

de material particulado.

¢.3) Apartir del 1 de abril de 2020 durante 24 hrs.:

i.  Se prohibira el uso de artefactos a lefia en la zona saturada.

fi. Se ptohibira el funcionamiento de calderas a leda con una
potencia térmica nominal menor a 75 KWt

d)  Quedarin exentos de paralizar sus actividades, ya sea en pre emergencia o
emergencia aquellos proyectes immobiliarios, que se calefaccionen a través
de un sistema de calefaccitn distrital.

e} La Secretaria Regional Ministerial de Educacion de la Region do La
Araucania (SEREMI de Educacion) comunicars a los establecimientos
educacionales de Ia zona saturada, el inicio del Plan Operacional de Gestion
de Episodios Critices y las medidas que éstos deberan cjecutar en caso de
declaracién de un episodio critico. Cada establecimiento educacional sera
responsable de mantenerse informado diariamente sobre la evolucion do
1os niveles de calidad del aire y de las condiciones de ventilacién, y de la
implementacién de medidas de prevencion y mitigacidn, en el caso en que
se haya declarado una condicion de episodio critica.

f)  LaSEREMI de Educacion podré suspender tas actividades fisicas y deportivas
al aire libre para la totalidad de fa comunidad escolar de las comunas de la
zona saturada en aquellos dias en que se declare un episodio critico.

g) Intensificacion de la fiscalizacion. Los organismos competentes intensificarin
durante ¢l periodo de Gestion de Episodios Criticos, con los medios
disponibles, las actividades de fiscalizacion que habitvalmente realizan.

CAPITULO VIII.  Programa de difusién y educacién

Articulo 70.- La SEREMI del Medio Ambiente de La Arancania desde la
entrada en vigencia del presente Decreto, desarrofiard anualmente un Programa de
Difugién y Educacion que considere las siguientes lineas:

a)  Desarrollo de una Bstyategia Comunicacional, la que contendrd un conjimto
de campafias péblicas anuales ¥ mecanismos de difusion a la comunidad,
para que se encuentre debida y oportimamente informada respecto del Plan
de Descontaminacién Atmosférica de manera de promover el cumplimiento
de sus medidas y educar 2 la comunidad respecto a pricticas y acciones
que apunten a la descontaminacion del aire.

b) Disefio y mantencién de un sistema para entregar de manera expedita
informacion a la ciudadania relativa a datos de calidad del aire, avances y
cumplimiento de medidas del Plan.

¢} Realizacion anvalmente de una cuenta piblica relativa a los avances ¥
logros del Plan.

d) Incorporacién en el marco deb Sistema Nacional Ambicntal de Certificacion
de Establecimientos Educacionales de Tenwco y Padre Las Casas, de la
temiética de calidad del aire en los programas de trabajo.

€}  Promocion en el marco del Fondo de Proteccion Ambiental en la comunidad,
el desarrollo de iniciativas de mejoramiento de calidad del aire en la zona
saturada.

Articulo 71.- La SEREMI de Eduncacién de La Araucania, transcurridos 6
mescs desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, realizara las
siguienies acciones:

- Generacién de wha estrategia de concientizacion sobre el Plan de
Descontaminacion Atmosférica, para las y los estudiantes de Temuco y
Padre Las Casas; instaurando alianzas con otros organismos competentes,
destacando a los Establecimientos Bducacionales que releven Ja teméatica,
y dando cuenta del estado de avance de los compromisos adquiridos.

- Reforzamiente del rol de la SEREMI de Educacion en la temdtica
medioambienial, orientando a los Establecimientos Educacionales de
Temuco y Padre Las Casas respecto de la implementacion de confenidos
en el aula sobre el reconocimicnto, tratamiento y solucion del problema,
con asidero en las Bases Curriculares vigentes.

- Realizacién de un programa de capacitacion a profesores, directivos y
centros de estudiantes en la tematica de manejo y conservacion de la
calidad del aire.

Articalo 72.- La SEREMI del Medio Ambicnte se coordinara con fos Municipios
de Temuco y de Padve Las Casas para que, dentro del plazo de seis meses desde la
publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, elaboren in plan de aceidn con
actividades v plazos para abordar la temdtica de difusion y educacion de Ja calidad
del aire. La SEREM]I del Medio Ambiente velara por que dicho plan sca actualizado
y ejecutado cada afio, y en el mes de marzo, las municipalidades mencionadas le
cnvien su programacion para publicarla en la paging web de la SEREML

Articnlo 73.- La SEREMI de Salud de La Araucania dentro del plazo de seis
meses desde la publicacién del presente Decreto en &l Diario Oficial, elaborard
un plan de accion con actividedes y plazos para abordar la difusién y educacion
con la comunidad respecto a la calidad del airc en la zona saturada y el Plan de
Descontaminacion, e incorporard anualmente dentro del Programa Regional de
Premocién de la Salud un objetivo referido a esta temética. Dicho plan deberd ser
actualizado y ejecutado cada afio durante la vigencia del Plan de Desconfaminacion,
v en el mes de marzo, de cada afio, la SEREMI de Salud enviar su programacion
2 la SEREMI del Medio Ambiente quien 1a publicard en 1a pagina web.

Articulo 74.- Desde la enirada en vigencia del presente Decreto la SEREMI
del Medio Ambiente convocard a la SEREMI de Gobiemno de Ia Regidén de la
Araucania, para realizar anvalmente dos jornadas de capacitacion a lideres vecinales,
que tendrén por objeto entregar informacion y promover las précticas orientadas
al mejoramiento de la calidad del aire, entregindoles herramientas para apoyar la
difusioén en sus sectores ¥ promoviendo la bisqueda de financiamiento y ejecucion
de proyectos asociados con la tematica, tales como compra comunitaria de lefia
seca, mejoramiento de infiliracién de aire en viviendas y brigadas de fiscalizacion
ciudadana, enfrc otras.

Articulo 75.~ El Ministerio de Energla desartollara, durante la implementacion
del prescnte Plan, una campafia comunicacional asociada a la promocion del buen
uso de la biomasa, buen uso de los calefactores y promocion de los programas
de recambio. En ¢l mes de marzo, de cada afio, el Ministerio de Energia enviard
informacién de la campafia a ta SEREMI del Medio Ambiente quien le publicara
en la pagina web.
CAPITULO IX.  Fiscalizacién, verificacién del cumplimiente del plan y
actualizacion

9.1 Fiscalizaciéon y verificacién del cumplimiente del Plan de
Descontaminacion Atmosférica

Articulo 76.- La fiscalizacion del permanente cumplimiento de las medidas
«que establece el presente Decreto sera efectuada por 1a Superintendencia del Medio
Ambiente o por los organismos sectoriales que participan en la implementacion
del Plan,

En particular, la Superintendencia podra encomendar anualmente a la SEREMI
de Salud de Ja Region de la Arancania, la fiscalizacion de Jas medidas contempladas
en los articulos 24, 25, 43 al 51 del presente Decyeto, por medio de un subprograma
de fiscalizacion ambienial,

La Superintendencia del Medio Ambiente estard encargada de Is verificacién del
estado de avance de las medidas e instumentos del plan. En virtud de lo anterior, los
servicios piiblicos deberan informar en la forma y plazos que dicha Superintendencia
establezca para cste proposito. La Superintendencia remitird anvalmente un informe
de avance de las medidas del plan a la SEREMI del Medio Ambiente, dando cuenta
de 12 implementacién de las medidas y actividades asociadas.
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Articulo 77.- La Superintendencia de! Medio Ambiente remitirh anuajmente un
informe de fiscalizacion de las medidas del plan a su cargo,  la SEREMI del Media
Ambiente de La Araucania, dando cuenta de la implementacion de las medidas y
actividades asociadas. Dicho informe serd publicado armalmente en la pagina web
de) Ministerio del Medio Ambiente.

Arficulo 78.- Todas las instituciones que tengan asociadas medidas de este
Decreto, deberdn presentar a la SEREMI del Medio Ambiente de la Region de
la Araucania, un programa de trabajo para dar cumplimiento a los COMPpromisos
del Plan, que se entregard en marzo de cada afio y un reporte de lo gjecutado, en
diciembre de cada afio. Ambos documentos serdn difundidos en Ia pagina web del
Ministerio del Medio Ambiente.

9.2 Actualizacién del Plan de Descontaminacidn Atmostérica

Articule 79.- Con el proposite de complementar en lo que sea necesario,
los instrumentos v medidas, a fin de cumplit Jas metas de reduccién de emisiones
planteadas, se establece para la revision y actualizacion del presente Decreto un
plaze de 5 aiios desde la publicacién del mismo en el Diario Oficial.
CAPITULOX.  Programas complementarios

Articnlo 80.- E] Ministerio del Medio Ambiente, cada tres afios, actualizara
un inventaric de emisiones de los principales contaminantes atmosférices de la
zona saturada,

Articulo §1.- Los organismos y servidos peiblicos deberan anualmente determinar
los requerimientos asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas
en el presente Plan, a fin de solicitar el financiamiento que asegure dicho curmnplimiento,

Articulo 82.- La SEREMI del Medio Ambiente se coordinard con el Gobierno
Regional de la Arancania para promover la investigacién y desarrollo en las arcas de
mejoramiento lecnolgico de artefactos; disefio de sistemas de calefaccion innovadores
de bajas emisiones y de alta eficiencia enerpética; tecnologias alternativas y de baje
costo de aislacion de viviendas y vso eficiente de la energia en la vivienda.

Articulo 83.- L.a CONAF, en coordinacion con la Municipalidad de Temuco,
Ia Municipalidad de Padre Las Casas y el MINVU de kz Regitn de La Araucania,
ejecutara on programa de arborizacién urbana que considerc la plantacién y mantencién
de al menos 3.000 arboles anuales.

Articule 84.- Al cuarto afiv de enirada en vigencia del presente Decreto, Ia
SEREMI del Medio Ambiente de la Regién de la Armucania encargard ana auditoria
al Plan con el objetivo de evaluar la efectividad de las medidas contenidas en
el presente Decreto respecte del mejoramicnto de la calidad del aite de la zona
saturada.

Articulo 85.- La SEREMI del Medio Ambiente de la Regién de la Araucania
encarpara, en el plazo de dos afios, desde la publicacion del presente Decreto. un
estudio orientado a determinar la fraccién de material particulado secundario en las
concentraciones de MP2,5 v MP10, y el aporte de los precursores en dicho material
particulado secundario, con el objeto de mejorar la cuantificacion de las principales
fuentes emisoras.

Articulo 86.- Derégase el D.S. N° 78, de 2009, de MINSEGPRES, sin
perjuicio de que se mantienen plenamente vigentes las resoluciones dictadas para
su cumplimiente por 1a Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Region de
la Araucania n ofros servicios pablicos, en todo aguello que no se oponga a las
disposiciones dei presente Decreto.

ARTICULOS TRANSITORIOS

Primero: Las calderas existentes, sometidas al decreto supremo N° 78/2000, del
MINSEGPRES. deberan continnar cumpliendo con las disposiciones alli establecidas,
hasta la fecha en que entre en vigencia lo dispuesto en el Capitulo IV del presente
Decreto.

Segando: Para el cumplimiento de las metas sefialadas en el Plan respecto
dc los subsidios de acondicienamicnto térmico'y los recambios de calefactores
comprometidos, se consideraran aquellos efectuados a partir del 1° de marzo
de 2015,

Tercere: Las disposiciones de los articulos 32 y 33 entrarén en vigencia, una
vez que se modifique la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, en
el sentido de contemplar expresamente la posibilidad de modificar el estandar de
exigencias de acondicionamiento térmico mediante un Plan de Prevencion y, o
Descontaminacién Atmosférica.

Andtese, tbmese razén y publiquese.- MICHELLE BACHELET JERIA,
Presidenta de la Republica.- Pablo Badenier Martinez, Ministro del Medie
Ambiente.- Rodrigo Peiiailillo Bricefio, Ministro del Interior y Seguridad
Piiblica.- Luis Felipe Céspedes.Cifuentes, Ministro de Economia, Fomento y -
Turistmo.- Nicolds Eyzaguirre Guzmdn, Ministro de Edueacién.- Carmen Castillo -
Taucher, Minisira de Salud.- Paulina Saball Astaburuaga, Ministra de Vivienda
y Urbanismo.- Carlos Furche Guajardo, Ministro de Agricultura.- Andrés
Gémez-Lobo Echenique, Ministro de Transportes y Telecomunicaciones.-
Maximo Pacheco Matte, Ministte de Energia.

Lo que comumico para su conocimiento.- Marcelo Mena Carrasco, Subsecretario
del Medio Ambiente.

OTRAS ENTIDADES

Banco Central de Chile

(dDO 967584)

TIPOS DE CAMBIOY PARIDADES DE M’ONEDAS EXTRANJERAS PARA
EFECTOS DEL NUMERO 6 DEL CAPITULO I DEL COMPENDIO DE
NORMAS DE CAMRBIOS INTERNACIONALESY CAPITULO 1LB.3. DEL
COMPENDIO DE NORMAS FINANCIERAS AL 17 DE NOVIEMBRE !

DE 2015

Tipe de Cambio $ Paridad Respecto

(N6 del CN.CL) Us$
DOLAR EE.UU. * 709,39 1,0000
DOLAR CANADA 531,89 1,3341
DOLAR AUSTRALIA 502,76 1,4114
DOLAR NEGZELANDES 460,23 1,5418
DOLAR DE SINGAPUR 498.87 14224
LIBRA ESTERLINA 1079.72 0,6572
YEN JAPONES 5,76 123,1500
FRANCO SUIZO 703,33 1,0089
CORONA DANESA 101,79 6,9713
CORONA NORUEGA 81,80 26742
CORONA SUECA 81,61 8,6954
YUAN 110,84 6,4020
EURO 759,49 0.9343
WON COREANO 0,60 1173,6500
DEG 980,10 0,7240

* Tipe de cambio que tige para efectos del Capitulo ILB.3. Sistemas de
reajustabifidad antorizados por el Banco Central de Chile (Acnerdo N°05-07-
900105} del Compendio de Normas Financieras.

Santiago, 16 de noviembre de 2015.- Juan Pablo Araya Marco, Ministro de Fe.

(IdDO 467874)
TIPO DE CAMBIO PARA EFECTOS DEL NUMERO 7 DEL CAPITULO
1 DEL COMPENDIO DE NORMAS DE CAMBIOS INTERNACIONALES

El tipo de cambio ““dolar acuerde™ a que se refiere el inciso primero del
N*7 del Capitulo T del Compendio de Normas de Cambios Tnternacionales fue
de $801.61 por ddlar, moneda de los Estados Unidos de América, para el dia 16 de
noviembre de 2015,

Santiage, 16 de noviembre de 2015.- Juan Pablo Araya Marco, Ministro de Fe,

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL




