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MINUTA 1. TERCERA REUNION DEL COMITE OPERATIVO
ACTUALIZACION PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICA DE LA REGION
METROPOLITANA

. Resumen del Plan de Descontaminacidn y de avances de las Comisiones Técnicas a la
Tema Minuta

fecha
Lugar de reunién Salén de Honor, llustre Municipalidad de Santiago
Fecha 10.06.2015

1 ANTECEDENTES DEL PROCESO:

$

Etapa actual

Anteproyecto SRS
el Pablica

Contraloria Publicacion

D.S. N°67, de 22 de agosto de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que declara
Zona Saturada por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracion
diaria, a la Region Metropolitana, publicada en el Diario Oficial el 15 de noviembre de

D.S. Declaracion de
Zona Saturada

2014.
Resolucion de Resolucidn Exenta N° 1171, de fecha 17 de noviembre de 2014, del Ministerio del
Inicio del Plan Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 25 de noviembre de 2014.

Entre noviembre de 2014 y enero de 2015 se realizo el proceso de Participacion
Ciudadana temprana.

Mediante Oficio Ord. N°144633 del 25 de noviembre de 2014, se convoco a los
distintos servicios publicos a designar representantes para formar parte del Comité
Operativo. De ellos han respondido formalmente 25 de las 28 instituciones

Otros
antecedentes CoRvocanas
Se realizd la primera reunion de Comité Operativo el dia 17 de diciembre de 2014 en
las dependencias del Ministerio del Medio Ambiente.
Se realizo la segunda reunién de Comité Operativo el dia 30 de marzo de 2015 en el
Salén del Gobierno Regional.
Equipo de la Divisidn de Calidad del Aire y Cambio Climatico mas la SEREMI MA RM, se
Estado actual del encuentran actualmente en elaboracion del anteproyecto, se esta trabajando en
proceso distintas comisiones sectoriales de las que se obtendran los insumos para el borrador

del anteproyecto.
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1.1 Antecedentes Generales

La Regién Metropolitana de Santiago fue declarada Zona Saturada por Material Particulado Respirable,
Particulas en Suspensién, Ozono y Mondxido de Carbono; y Zona Latente por Didxido de Nitrégeno,
mediante D.S. N2 131/1996 del 12 de junio de 1996 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. El
aflo 1998, el Decreto Supremo D.S. N216/1998, oficializa el Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica (PPDA) para la Regién Metropolitana (PPDA), que contiene las metas de calidad del aire y las
medidas orientadas al control de las principales fuentes contaminantes identificadas en la region. Este Plan
fue reformulado en dos oportunidades a través del D.S. N259/2003 y del D.S. N266/2009, este ultimo
actualmente vigente.

A su vez, mediante el D.S. N°67, de 22 de agosto de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, se declard
Zona Saturada por Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) a la Regién Metropolitana, en el contexto
de la entrada en vigencia desde el 01 de enero de 2012 de la norma primaria de calidad ambiental para este
contaminante. Posterior a esto, segln lo establecido en el Reglamento para la Dictacion de Planes de
Prevencién y de Descontaminacidn (D.S. 39/2013), se dio inicio a la elaboracidn del Anteproyecto de Plan de
Prevencién y Descontaminacion mediante la Resolucion Exenta N° 1171, de fecha 17 de noviembre de 2014,
del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 25 de noviembre de 2014.

En el presente informe se presenta un estado de avance del proceso de elaboracién para el Anteproyecto de
PPDA.

1.2 Equipo de trabajo PPDA RM
e e e

Sebastian Tolvett Caro, Jefe Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico

Direccion General
STolvett@mma.gob.cl

Roberto Martinez Gonzalez, Departamento de Planes de
Direccién Téenica Descontaminacion, Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico

RMartinez.rm@mma.gob.cl

Cristian Tolvett, Profesional Area Aire y Cambio Climatico, Seremi MA RM
Coordinacion General
CTolvett@mma.gob.cl

Guido Manriquez Valenzuela, Seremi del Medio Ambiente RM
Articulacion General
Gmanriguez@mma.gob.cl

Paola Giancaspero, Abogada Division Juridica MMA.
Aspectos Juridicos
PGiancaspero@mma.gob.cl

Paulina Schulz, profesional Divisién de Economia Ambiental del MMA
AGIES

PSchulz@mma.gob.cl

Verdnica Palma, Secretaria Seremi MA RM
Secretaria
VPalma@mma.gob.cl

—
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2 INVENTARIO DE EMISION

Con el inventario de emision es posible determinar la contribucién de emisiones directas de MP2,5 y
emisiones de gases precursores por sector, de esta manera es posible hacer un diagndstico que permita
establecer medidas para los distintos sectores acordes a su responsabilidad. Tomando como fuente el
inventario de emision desarrollado por USACH, podemos decir que 44% de emisiones directas de MP2,5
corresponden al sector Residencial. Por otro lado, con respecto a las emisiones de precursores de material
particulado, 63% de emisiones de NOx corresponden al sector Transporte; 83% de emisiones de SOx
corresponden al sector Industrial; y 54% de emisiones de COV corresponden al sector Residencial. Por
Gltimo, con respecto a gases de efecto invernadero, el 69% de las emisiones de CO2 corresponden el sector
Transporte.

Grafico 2-1: Inventario de emisiones de particulas y gases por sector (*)
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Fuera de Ruta

E Transporte
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= Evaporativas

® Residenciales

B Industria
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(*)Resultados Preliminares
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3 AVANCE DE TRABAJO POR MESAS SECTORIALES

Equipo de la Divisién de Calidad del Aire del Ministerio del Medio Ambiente y de la Seremi M.A. R.M. se
encuentran actualmente en elaboracién del anteproyecto, se esta trabajando en distintas comisiones

técnicas sectoriales, de las que se obtendran los insumos para el borrador del anteproyecto. El equipo de

Trabajo se muestra en la tabla siguiente.

Nombre comision

Transporte

Encargado/a

Nancy Manriquez, Profesional Depto. de Planes de Descontaminacion,
Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico

NManriquez@mma.gob.cl

Vivienda, Construccidén y
Desarrollo Sustentable

Macarena Céceres, Profesional Depto. de Planes de Descontaminacion,
Divisién de Calidad del Aire y Cambio Climatico.

MCaceres@mma.gob.cl

Industria: Procesos
Industriales y COV

Tatiana Garcia, Profesional Depto. de Planes de Descontaminacion, Divisién
de Calidad del Aire y Cambio Climatico.

TGarcia@mma.gob.cl

Industria: Calderas y Grupos
Electrégenos

Carmen Gloria Contreras, Jefa Depto. de Normas, Division de Calidad del
Aire y Cambio Climatico.

CGContreras@mma.gob.cl

Agroindustria

Daniela Caimanque, Profesional Depto. de Planes de Descontaminacion,
Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico.

DCaimanque@mma.gob.cl

Educacidén

Juan Fernandez, Encargado Area Educacidn, Seremi Medio Ambiente
Region Metropolitana

JFernandez@mma.gob.cl

Gestidn de Episodios Criticos

Roberto Martinez, Departamento de Planes de Descontaminacion, Divisién
de Calidad del Aire y Cambio Climatico.

RMartinez.rm@mma.gob.cl
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Estudios en elaboracion

Los estudios que se estan llevando a cabo muestran distintos niveles de avance. En la tabla a continuacion se
muestra el estado de los distintos estudios

e S s s e

involucrada avance

Estudio "Modelacion de emisiones en inventarios” Todas

Estudio Redisefio sistema de compensacién de emisiones RM Industrias

Evaluacion Ex-post Medidas PDA RM Todas

Antecedentes para AGIES medidas transporte PPDA RM Transporte En Curso

Apoyo al convenio "Santiago Diesel Particle filter follow up

. Transporte
project” P

Desarrollo estudio "Evaluacion y andlisis de fuentes emisoras

Agroindustrias
de Amoniaco en la RM" groinaustri

Estudio "Analisis de tendencias del Material Particulado en la

Todas

RM"
Desarrollo estudio " Caracterizacion fisicoquimica, monitoreo y -

ol s i Todas Por licitar
distribucién del MP en la RM
Estudio "Evaluacion y analisis de emisiones del sector industrial . Cerrando

Industrias g

en la RM licitacion
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3.1 Avances mesa técnica: INDUSTRIAS

3.1.1 Inventario de emision

Segun el inventario de emision del sector Industrias, las emisiones de MP2,5 primario sumadas de los
subsectores Pequefias y Grandes Fuentes concentran mas del 90% del total sectorial, lo que significa el 14%
de las emisiones regionales de este contaminante; mientras que para NOx, las emisiones sumadas de los
subsectores Pequefias y Grandes Fuentes superan el 75%, lo que se traduce en el 9% de las emisiones
regionales del contaminante. Por otro lado las Grandes Fuentes emiten el 99% del SOx del sector, lo que
significa més del 80% de las emisiones regionales.

Grafico 3-1: Inventario de emisiones de particulas y gases para el sector Industrial. (*)

= Generacion Eléctrica
m Pequefias fuentes

B Grandes fuentes

MP2,5 NOx SOx

Fuente: Elabor n nropia. 2n base a datos del Estudi Actualizacidn v Sistematizacion del {OAET 1 {e Emisiones

(*)Resultados Preliminares
3.1.2 Caracterizacion del sector
Caracterizacion del parque de calderas

El total de calderas contabilizadas en la RM” alcanza las 7.263 unidades. Las calderas existentes en la RM se
pueden clasificar en calderas industriales y calderas de calefaccién segln su uso y también se pueden
subdividir por tamafio en las siguientes clasificaciones:

1. Calderas grandes: potencia mayor a 20 MW.
2. Calderas medianas: potencia entre 20 MW y 1 MW.
3. Calderas pequefias: potencia menor 1 MW.

Del total de calderas, el 90% corresponden a calderas de calefaccidn y el 10% a calderas de uso industrial. De
este mismo total se observa que la mayoria corresponde a calderas pequefias, seguidas por calderas
medianas con un 82% y un 17% respectivamente. Las calderas grandes corresponden a menos del 1%.

Fuente: Seremi de Salud RM, febrero 2015. “Generacién de antecedentes técnicos y economicos para la elaboracién de una norma
de emision para calderas y procesos con combustién en el sector industrial, comercial y residencial” (SISTAM).
7
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Grafico 3-2: Detalle del nimero de calderas en la RM por uso (izq) y tamafio (der).

48;
0,7%

® Grandes (potencia mayor a 20 MW)
® Medianas (potencia entre 20 y 1 MW)
m Calderas calefaccién ® Calderas industriales = Pequefias (potencia menor a 1 MW)

Caracterizacion de procesos

Las fuentes descritas como procesos se pueden dividir en Fuentes estacionarias puntuales (Flujo volumétrico
igual o superior a 1.000 m3/h) y grupales (Flujo volumétrico inferior a 1.000 m3/h). Si se observan las
emisiones de manera agregada, ordenando las fuentes desde la que presenta mayores emisiones a la menor
emisora, se obtiene el siguiente cuadro para emisiones directas de Material Particulado:

Tabla 3-1: Emisiones Agregadas de MP para fuentes estacionarias de la RM - Mediciones 2012

. Ndmerode Emision % del Total

Fuentes MP

' Ton/ano

\ 9 170,3 20,2

i 40 2814 33,5

! 123 A16:5. e 500

\ 153 4489 534

| 710 668,8 : 80,0

[ 1086 718,8 85,5

4602 828.1 : 984

11.012 841,2 100,0

De la tabla anterior se observa que para enfocar de manera eficiente el disefio regulatorio, se deberia
analizar en detalle la mejor manera de reducir emisiones en las fuentes que generan el 50% de las
emisiones totales del sector, es decir, poco mas de 150 fuentes, de un total de 11.000 en la region.
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En el caso de éxidos de nitrogeno (NOx), la distribucion queda de |a siguiente manera:

Tabla 3-2: Emisiones agregadas de NOx para fuentes estacionarias de la RM - Mediciones 2012

Nimero Emision % del Total
de NOx
Fuentes Ton/ano
1 965,4 29
2 1.357,4 41
4 1.726,5 52
7 2014,7 60 .
12 2357,0 70 |
20 2.665,5 80 ;
40 3.019.3 90 |
54 3.154,4 94 ;
80 3.311,4 99 i
91 3.339,2 100

Para NOx, se encuentra un escenario mas concentrado, 20 fuentes agrupan el 80% de las emisiones.
Las categorias de las fuentes emisoras del 60% de las emisiones de MP se muestran a continuacion:

Tabla 3-3: Emisiones de MP por categoria de fuentes estacionarias de la RM - Mediciones 2012

Categorizacion de Ndmero de Emision de la categoria % Numero de %
fuente fuentes (ton/aiio) fuentes Emisién

Calderas industriales 20 99.6 9% 19%

Calderas de calefaccion 4 5.5 2% 1%

Cabinas de pintura 9 13.0 4% 3%

Grupos electrégenos 17 20.7 8% 4%
Hornos/secadores 68 24079 31% 41%

Molinos y moliendas 9 111 4% 2%
Otros 93 151.4 42% 30%
Total 220 512.5 100% 100%

ciionto - 1 1 v J + 4 {

En el caso de los mayores emisores de MP, los procesos industriales (hornos/secadores, molinos y
moliendas, cabinas de pinturas, otros) suman el 76% de las emisiones.

Las categorias de fuentes emisoras del 80% de las emisiones de NOx son las siguientes:

Tabla 3-4: Emisiones de NOx por categoria de fuentes estacionarias de la RM - Mediciones 2012

.. . Emision Anual - .
Categorizacion de Numero de '.O,n X Emision de la % Numero %
Permitida 2010 g = SR
fuente Fuentes (t/afio) categoria (t/afio)  de Fuentes Emision

Horno Fabricacion

1l 1308,9 965,4 1% 29%
Cemento
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Emision Anual

Categorizacién de Nimero de < Emision de la % Nimero %
Permitida 2010 E 5 o
fuente Fuentes - categoria (t/afio) de Fuentes Emision
(t/afio)
Calderas Industriales 52 837,1 1309 57% 39%
Calderas Calefaccion 4 39,3 27 4% 1%
Grupos Electrégenos 3 21 21 3% 1%

Hornos Fundicion o

Z 26 793,2 942,4 29% 28%
Calentamiento
Otros 5 25,4 74,4 5% 2%

Total 91 3024,9 3339,2 100% 100%

Para las emisiones de NOx, los mayores emisores dentro de los procesos industriales son: Horno fabricacion
cemento (1 fuente — 29% emisiones) y Hornos de fundicion (26 fuentes — 28% de las emisiones).

3.1.3 PROPUESTA DE MEDIDAS

Las medidas que se abordaran en esta mesa técnica tienen por objetivo disminuir las emisiones directas de
MP10 y MP2,5, NOx, COVs, CO, CO2, a través de la implementacion de las medidas que se presentan a
continuacion. En estas medidas las instituciones involucradas son: Ministerio del Medio Ambiente (MMA),
Ministerio de Salud (Nivel Central y SEREMI), Ministerio de Economia, Ministerio de Energia (Nivel Central y
SEREMI), Consejo Nacional para la Produccion Limpia.

3.1.3.1 Sistema de compensacion de emisiones
Medida para el sector industrial

El ministerio se encuentra en proceso de evaluar y redisefiar el sistema de compensacion de emisiones en la
RM debido a las falencias que actualmente presenta. Para esto se propondrd un solo sistema para el sector
industrial que incluya procesos y calderas.

Medida para SEIA

El sistema de compensacion de proyectos que ingresan al SEIA ha mostrado ser ineficiente e inefectivo por

lo que propondré un nuevo sistema que incluya exigencias de mejores tecnologias y buenas practicas para
. o ik 2

evitar |la generacion de emisiones”.

3.1.3.2 Norma de emision para calderas

Una nueva norma de calderas a nivel nacional con exigencias para unidades nuevas y existentes en la RM. El
desafio de esta medida es lograr coherencia normativa con la norma de emisidn que se elaboran en otros
planes de descontaminacidon y con la futura norma a nivel nacional y con los avances de lo regulado a en la
RM. Para esto se exigirdn nuevos limites de emision para MP y NOX y monitoreo CEMS (continuo) a calderas
grandes (potencia mayor a 20 MW). Se evaluard impacto econdmico y social en PYMES.

3.1.3.3 Control de Material Particulado, NOx y SOx en procesos industriales
El control de Material Particulado en procesos industriales contempla dos medidas principales.

? Ver medida de sector transporte Zona de Baja Emision de Transporte: Maquinaria Fuera de Ruta
10




MINUTA 1. Tercera Comité Operativo
ACTUALIZACION PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICA RM

& Reduccion de las metas de emision de MP en procesos industriales para mayores emisiones.
» Norma de emision de MP en procesos industriales existentes — nuevos :

o 15 mg/m3 a procesos puntuales

o 56 mg/m3 a procesos grupales

Para procesos Emisores de NOx se propone establecer exigencia de Mejor Tecnologia Disponible para el
control de estas emisiones.

Para el control de emisiones de SOx en procesos industriales se propone:

o Verificacion del cumplimiento de los Programas de Reduccién de 502
¢ Auditoria al cumplimiento de los programas de reduccion de SO2

3.1.3.4 Disponibilidad de informacion

Una politica importan en la reduccidn de emisiones por parte del sector industrial es poder contar con la
mejor informaciéon disponible. Para esto se propone ampliar limite de emision para exigir Monitoreo
Continuo de emisiones en fuentes industriales. Para esto es importante poder definir protocolo de
monitoreo continuo que permita disponer informacién en linea en tiempo real.

3.1.3.5 Grupos electréogenos

Se propone alinear la futura norma nacional de entrada de grupos electrégenos a las medidas del nuevo
PPDA para la RM. Adicionalmente se estd pensandoc en un posible programa de recambio de grupes
generadores existentes.

11
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3.2 Avances mesa técnica: TRANSPORTE

3.2.1 Introduccion

En todo el mundo, ias emisiones provenientes de los vehiculas motorizados han sido y siguen siendo foco de
exigentes regulaciones, pues se ha comprobado que la contaminacidén producida por este sector genera
enormes impactos en a salud de las personas, fas gue se ven expuestas a la fuente con particular
proximidad.

Esta proximidad del receptor a la fuente emisora han llevado a las autoridades ambientales en diversos
paises a incorporar redes de monitoreo en la via, o esquemas de simulacidn que verifican o modelan el
cumplimiento de los estandares ambientales en los puntos donde se produce la mayor exposicidn, junte a
las vias.

Pentro de los contaminantes criterio, regulados histdricamente para los motores de combustion interna, se
encuentran la masa de los Oxidos de Nitrégeno (NOx), el Material Particulado (MP), el Monoxido de
Carbono {CO) y los Hidrocarburos Totales (HCT). No obstante, han ido cobrando importancia también otros
contaminantes que son o pueden ser relevantes desde el punto de vista de su toxicidad como el Carbono
Elemental (CE), el Carbono QOrgdnico, el didxido de nitrdgeno (NGQ,), el didxido de azufre {SO;}, los
hidrocarburos aromaticos poli ciclicos (HAP’s} o el ndmero de particulas.

Desde la perspectiva de la calidad del aire, ha sido el material particulado (MP) la principal preocupacién en
Chile. En el MP2.5 se encuentran los efectos en salud mas comprobadamente dafinos. En el CE, que forma
parte del MP primario emitido por los motores diésel, existe una preocupacion mayor, toda vez que es
insoluble, ultra fino y portador de sustancias tdxicas y cancerigenas coma los HAP's. Por esta razdn esta
rueva actualizacidn pone énfasis en la reduccidn de emisiones diésel y de los gases precursores de material
particulado, con el objetive de proteger la salud de las personas y de cumplir con las normas de calidad.

3.2.2 Inventario de emision

Segln el inventario de emisidn del sector Transporte, la mayor cantidad de emisiones directas de MP2,5
provienen de la Magquinaria Fuera de Ruta y Camicnes, sumando entre estas dos subfuentes mas del 80% de
las emisiones de MP2,5 primario del sector, lo gque significa casi el 30% de las emisiones totales de MP2,5
primario de la regidn; este acento se repite para las emisiones NOx, sumando entre Maquinaria y Carmiones
casi el 65% de las emisiones del sector, lo que a nivel regional significa casi el 55% de las emisiones totales
de este contaminante.

12
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Gréfico 3-3: Inventario de emisiones de particulas y gases para el sector transporte (*)

® Maquinaria Fuera de
Ruta

m Vehiculos livianos y
medianos diésel

= Vehiculos livianos y
medianos gasolina

= Camiones con y sin
remolque mas buses

m Transporte publico

Fuente: Elaboracion

Contaminantes sidad de Santiago de Chile

para el Ministerio de Medio Ambiente

(*)Resultados Preliminares

Para el caso especifico de la Magquinaria, se observa que las mayores emisiones de MP2,5 primario
provienen del sector construccién con un 79% del total de las emisiones de esta subfuente, lo que significa
casi el 15% de las emisiones directas de MP2,5 de la Regidn. Para NOx y CO2 se mantienen los porcentajes
de emisidn del subsector construccion, y a nivel regional se tienen emisiones que representan un 16% y un
9% del total del inventario regional respectivamente.

Grafico 3-4: Detalle del inventario de emisiones de particulas y gases para la maquinaria fuera de ruta en la
Regién Metropolitana

= Mineria
= Industrial
m Construcion

m Agricola

NOX Cco2
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3.2.3 Caracterizacion del sector
Parque de vehiculos en ruta

Segun datos del Instituto Nacional de Estadisticas, el parque de vehiculos en ruta de la Regién Metropolitana
alcanzaba las 1.645.442 unidades al afio 2013. De este parque solo el 3,3% corresponde a vehiculos no
cataliticos. En el parque también se distingue un 3,6% de vehiculos de carga y un 4% de vehiculos de
transporte colectivo, que incluye los 6.493 vehiculos de Transantiagoa. Con respecto al tipo de motor la gran
mayoria del parque, 82,2% corresponde a vehiculos bencineros.

Graficos 3-5, 3-6 y 3-7: Detalle del parque vehicular en ruta de la Region Metropolitana desagregado por Modo
Vehicular, Tecnologia de Control de Emisiones y Tipo de Motor.

Modo Vehicular Tecnologia de Control Tipo de Motor
55.903; e
3,3% 0,1%

E Transporte Particular y Otros

S gl B Bencinero
N atalitico, eléctrico y gas
H Transporte Colectivo H Diésel
HE No catalitico
= Transporte de Carga M Otros

Parque de vehiculos fuera de ruta

Con respecto al parque de vehiculos fuera de ruta, se observa que la mayoria de éstos, 73%, corresponden a
maquinaria de la construccién, seguido por maquinaria industrial con un 19% del parque. El parque de
vehiculos fuera de ruta de la RM suma 30.145 unidades.

- Segun datos del Informe de Gestién 2013 de la Direccién de Transporte Publico Metropolitano (DTPM).
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Grafico 3-5: Detalle del parque vehicular fuera de ruta de la Regién Metropolitana desagregado por rubro y nivel de
potencia.

974 : 3% 1.352 ;5%

® Agricola Forestal
® Construccién
m Industrial

® Mineria

Fuente: Elaboracion propia, en base o Estudio “Analisis tecnico-economico ¢ ( plcacion de unga nlieva arma de

3.2.4 PROPUESTA DE MEDIDAS

Las medidas que se abordardn en esta mesa técnica tienen por objetivo disminuir las emisiones directas de
MP10 y MP2,5, NOx, CO y CO2, a través de la implementacion de medidas que se presentan. En estas
medidas las instituciones involucradas son: Ministerio del Medio Ambiente (MMA), Ministerio de Vivienda y
Urbanismo (MINVU), Ministerio de Energia, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MTT),
Secretaria de Planificacion de Transporte (SECTRA), Direccién de Transporte Plblico Metropolitano (DTPM),
Metro de Santiago, Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

3.2.4.1 Zona de Baja Emision de Transporte

Una Zona de Baja Emisidn (ZBE) es una zona definida geograficamente al interior de la ciudad en la cual se
restringe el ingreso de vehiculos mas contaminantes. Esta prdctica es antigua en paises como Inglaterra y
Alemania y, en el nuevo PPDA, tendria lo siguientes ejes:

e  Camiones: restriccion por antigliedad en 2 fases temporales:

— Primera fase 2018: Se prohibe la entrada a la ZBE a todo camidn con una antigliedad
mayor a 12 afios. Esta fase permitird la entrada a camiones con tecnologia EURO lll a lo
menos.

— Segunda fase 2020: Se prohibe la entrada a la ZBE a todo camidn con una antigliedad
mayor a 8 afios. Esta fase permitira la entrada a camiones con tecnologia EURO IV o EURO
Il con filtro de particulas a lo menos.

Para cumplir con esta segunda fase se estudiara un subsidio o incentivo econdmico para el
retrofit de camiones EURO IlI para adquirir un filtro y cumplir con la medida de la ZBE

15
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* Vehiculos Livianos y Medianos: restriccion permanente por antigliedad al interior de 1a ZBE segtn
un calendario fijo, durante todo el afio. 2 digitos diarios durante dias de semana.

s Maquinaria Fuera de Ruta: proyectos sometidos a evaluacion ambiental en el marco del SEIA
deberédn utilizar maquinaria con tecnologia de control de emisidn el interior de la ZBE. Iguzalmente
proyectos licitados por MOP y el estado.

3.2.4.2 Exigencias Tecnoldgicas en Flota de Transantiago

Para la flota de Transantiago se realizardn nuevas exigencias para la flota en uso. Estas nuevas exigencias
parten por mejorar la tecnologia de control de emisiones para vehiculos diésel y adicionalmente incluir
gradualmente tecnologias hibridas o eléctricas en flota:

1. Norma EURO VI para vehiculos del Transantiago desde 2017.
2. Exigencia de un porcentaje de vehiculos con tecnologia de cero o baja emisidn en la flota.

3.2.4.3 Fiscalizacién Vehiculos en Uso

Los vehiculos livianos y medianos en uso representan una importante fuente de contaminantes en la region,
por lo que su fiscalizacion y revisién es fundamental para el control de las emisiones en la cuenca. Para esto
se buscard implementar mejoras en |la gestion de fiscalizacion de vehiculos en uso.

Como primera medida se utilizard el dispositivo Remote Sensing Device {RSD), que permite medir la emisidn
de los vehiculos a nivel de calle, para poder distinguir aquellos vehiculos mas contaminantes y los menos
contaminantes de la flota en uso. Esta clasificacidn permitird hacer gestidn de la flota que asiste a las plantas
de revisidn técnica de la siguiente manera:

—  Vehiculo Sucio (limite por definir): se anticipa la exigencia de revision técnica.
— Vehiculo Limpio {limite por definir): se exime de revision técnica por un periodo.

Esta medida también estd asociada a mayores exigencias de fiscalizacidn en plantas de revisién técnica,
utilizando los Limites finales EPA en las PRT.

3.2.4.4 Medidas Promovilidad

En otro plano de medidas, el enfoque se complementa con medidas que permitan Evitar o reducir los viajes
innecesarios en vehiculos motorizados y Cambiar la tendencia de la motorizacidn individual hacia modos
mas seguros, eficientes y amables con el medio ambiente.

Medidas referidas a evitar y/o reducir distancias de viaje

e Incentivos/Subsidios de Regeneracion Urbana orientados a fomentar nuevo equipamiento
generador de trabajo {comercial, cultural y oficinas, entre otros)

* Planes Maestros de adguisicion pafios para construccion de vivienda en lugares con equipamiento
{152ha RM).

Medidas de incentivo al cambio modal

Bicicleta:

e Infraestructura (km ciclorutas - N° estacionamientos)
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Plan maestro de ciclovias,

Manual de disefio de ciclorutas y estacicnamientos.

Mejora Metodologia de Evaluacion de Proyectos de Infraestructura de Transporte
Definicidn de Responsable: Autoridad Regicnal

Transporte Publico (TP}
Meta 2018, 2022 y 2025 de Km de Infraestructura para TP (Corredores, PSB y VE).
Vias Ambientaies en GEC

Medidas durante Gestién de Episodios Criticos
Flexibilidad horaria en instituciones del estado.
Restriccion de estacionamientos

Restriccidn vehicular, otras a evaluar.

17




MINUTA 1. Tercera Comité Operativo
ACTUALIZACION PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICA RM

3.3 Avances mesa técnica: VIVIENDA, CONSTRUCCION Y DESARROLLO
SUSTENTABLE

3.3.1 Introduccion

Frente escenarios complejos de emisiones, es que |a Actualizacién del Plan de la Region Metropolitana debe
hacerse cargo de la reduccién de emisiones directas de MP2,5 y de sus contaminantes precursores. Para
ello, se deberan elaborar medidas que permitan, en el corto plazo, una reduccion en el consumo de hiomasa
para calefaccidn en las zonas urbanas, y en el mediano y largo plazo, una reduccidn progresiva en el
consumo de biomasa para calefaccién y una mejora en el uso de tecnologias disponibles en periferia urbana
y en las zonas rurales. Asi mismo, de un mayor control de emisiones del sector de la construccion.

Por su parte, las mejaras en las exigencias para la aisiacién térmica de las viviendas nuevasy existentes, aun
en discusion, generaran un menor requerimiento de consumo energético, y por ende, un menor consumo
de combustible dentro de los hogares, disminuyendo asi las emisiones intradomiciliarias que generan
problemas a la salud de |la poblacién vulnerable (nifios, ancianos). Es por esto, que se buscard incentivar el
uso de Energias Renovabies No Convencionales en las viviendas si resulta ser una medida costo-efectiva.

En el ambito de la construccion se buscara mejorar las tecnologias de la maquinaria fuera de ruta utilizada
en obra, mediante normas de emisidn para maquinaria nueva y exigencias de recambio hacia mejores
tecnologias para maquinaria existente {Comisidn Transporte]. También mediante la normativa se regularén
las emisiones de los grupos electrégenos nuevos y se exigird gue se cumpla con las normas de emisién para
todos los equipos (Comisidn Industria). Se trabajard en mejores practicas para este rubro.

3.3.2 Inventaric de emisiones

Segun el inventario de emisiones del sector residencial en |a Region Metropolitana, la combustion de lefia y
otros dendroenergéticos es la mayor fuente de emisianes directas de MP2,5 representando un 95% del
sector. Respecto del total de emisiones directas de todas las fuentes de la region, Ia contribucidn de la
combustién residencial de lefia llega al 32%. Por otro lado, mas del 75% de las emisiones del sector de NOx
corresponden al use de combustible GLP y GN, sin embargo esto solo representa un 3% de las emisiones
totales de NOx de la regidn. Con respecto a las emisiones de SOx se observa que el 99% de éstas
corresponden a artefactos que combustionan parafina, sin embargo con respecto al inventario regional
éstas significan solo 3% con respecto al total.
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Grafico 3-6: Inventario de emisiones de particulas y gases para el sector residencial.

= Combustion parafina

H Gas de ciudad

= Combustién GN

m Combustién GLP

® Combustidn lefia
MP2,5 NOx SOx

Fuente: Elaboracion propia, en bose a datos del Estudio “Act

(*)Resultados Preliminares
3.3.3 Caracterizacion del Sector

Las emisiones por combustion de lefia del sector residencial se originan desde un parque de calefactores
cercano a las 125.000* unidades, pertenecientes a un universo total de 119.731 casas de la region, las que
se encuentran distribuidas en las zonas urbanas (37,3%), la periferia urbana’ (34,4%) vy las zonas rurales
(28,3%) de la region.

3 Propuesta de Medidas para el Uso Eficiente de |z Lefia en la Region Metropolitana De Santiago. Afio 2012. Elaborado por CDT para el
Ministerio de Energia.

® periferia Urbana se define como las zonas urbanas insertas en las 18 comunas rurales, pertenecientes a la Asociacién de Municipios
Rurales de la Region Metropolitana.
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Grafico 3-7: Distribucion del numero de casas (Universo 119.731 unidades) que utilizan lefia como combustible, para
calefaccion y cocina: (izg) En las zonas urbanas y rurales de la Region Metropolitana y (der) por Nivel Socio Econ6mico.

42971

Comunas
Rurales
75.061

63%

Fuente 10 ! 158 la studio “Propuestas d Viedidas

Estas viviendas representan al 7,8% de las casas que utilizan lefia como combustible en la region. La
participacién de todos los combustibles y otros sistemas de calefaccién se observa en la fig. 1-3.

Grafico 3-8: Participacion de combustibles para calefaccion en las casas de la Region Metropolitana
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0
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® Kerosene o Parafina
® Lefia

m Estufas Eléctricas
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3.3.4 PROPUESTA DE MEDIDAS

Las medidas que se abordaran en esta mesa técnica tienen por objetivo disminuir las emisiones directas de
MP10 y MP2,5, NOX, Covs, CO, CO2, a través de la implementacit’)n de las medidas que se presentan a
continuacion. En estas medidas las instituciones involucradas son: Ministerio del Medio Ambiente (MMA),
Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), Ministerio de Energia, Ministerio de Agricultura, Ministerio de
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Salud (MINSAL), Corporacién Nacional Forestal (CONAF), Corporacién de Fomento de la Produccidn
(CORFO), Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC), Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), SERNAC.

Esta Comision Técnica abordara los siguientes temas:

3341 Restriccién de uso equipos de calefaccion con lefia y otros dendroenergéticos
Descripcion de la medida:

La medida propuesta por el Ministerio del Medio Ambiente, consiste en una restriccion gradual y progresiva
del uso de lefia en artefactos de calefaccidn ineficientes y contaminantes, en la Region Metropolitana en un
periodo de 10 afios. Esto parque generan un aporte sustancial al empeoramiento de la calidad del aire en el
invierno en toda la regidn, que corresponde a la época del afio en que la poblacion la utiliza como fuente de
calefaccion.

Como el Ministerio de Energia se encuentra trabajando en la Politica Nacional y Regional sobre Calefaccion
Eficiente y Dendroenergéticos, se debe analizar en conjunto con este Ministerio, con el Ministerio de
Agricultura y CONAF, si se permitira el usa de otros dendroenergéticos, tales como pellets, en la Region
Metropolitana, ya que el combustible en estos equipos se utiliza de manera mas eficiente y sus emisiones
contaminantes son menores. Se debe analizar la factibilidad de que las viviendas que utilizan actualmente
artefactos a lefia, puedan recambiarse a artefactos que utilicen peilets, dada la gran barrera de entrada que
implica su costo inicial de inversién.

La medida busca involucrar subsidios de parte del Estado, tanto para el reacondicionamiento térmico de las
viviendas existentes, como para el recambio de artefactos ineficientes y contaminantes que utilicen lefia y
otros dendroenergéticos por opciones mas sustentables y costo eficientes. Se debe analizar a qué
segmentos socioeconédmicos beneficiaria esta medida, en principio estarian orientados a familias de los
segmentos C3 y D, ya que se debe realizar un copago de parte del beneficiario. También se buscara que
ambos subsidios sean parte de un programa que entregue ambos beneficios de forma conjunta.

La fiscalizacidon de la medida, requiere una gran cantidad de recursos, por lo que su disefio debe considerar
estos aspectos.

3.3.4.2 Mejores estdndares térmicos para viviendas nuevas
Descripcion de la medida:

Pese a los esfuerzos realizados por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo desde el afio 2000, afo de la
implementacién de la primera Reglamentacién Térmica en Chile, ain tenemaos un gran parque de viviendas
gue no cuentan con los estdndares minimos de aislacion térmica en el pafs (las existentes hasta antes del
afio 2000}, lo que genera una carencia de confort térmico a nivel generalizado, entre otros aspectos
negativos (generacién de humedad y hongos por puentes térmicos, existencia de infiltraciones de aire, etc.),
siendo necesario un mayor consumo de energia para alcanzar un estandar minimo de calidad en esta
materia, en comparacion con una vivienda bien aislada.

Es importante pensar en el confort térmico desde el concepto de climatizacion, que comprende tres
aspectos fundamentales: la ventilacidn, 1a calefaccion o climatizacién de invierno, y la refrigeracion o
climatizacién de veranc. Por otra parte, en lo relativo a la climatizacién de invierno, las fuentes de energia,
son mayoritariamente provenientes de la combustién a llama abierta {estufas a gas, kerosene, lefia y otros
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dendroenegéticos), las que generan contaminantes intradomiciliarios que son dafiinos para la salud de la
poblacién, en especial para los grupos mas vulnerables (nifios y ancianos), tales como material particulado
fino (MP2,5), diéxido de nitrégeno (NO2), didxido de azufre (S02), particulas ultrafinas.

Es por ello, que el Ministerio del Medio Ambiente analizard en conjunto con el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, |a factibilidad de implementar la nueva Reglamentacién Térmica para la Regién Metropalitana,
lo que implica tener valores mas exigentes de Transmitancia térmica {(U) para techos, muros, pisos
ventilados y ventanas, parametros de ventilacidn e infiltraciones, a partir del 2017, tal como se ha hecho en
las zonas saturadas de |a zona sur del pais.

Adicionalmente, se analizard la factibilidad de incorporar la Calificacidn Energética de Viviendas (CEV)
nuevas y existentes en el PPDA. Esta herramienta permitiria a las familias conocer la eficiencia energética de
las viviendas gue quieran comprar, obteniendo, ademas, ahorros en calefaccion, iluminacién y agua caliente
sanitaria.

En este contexto, es fundamental que los proyectos nuevos de casas y edificios comiencen a incorporar
sisternas de calefaccién sustentables, es decir, sin llama abierta o con tiro forzado de gases contaminantes al
exterior, con la finalidad de disminuir las emisiones intramuros que ellos generan.

3.3.4.3 Exigencias de sustentabilidad para edificios de uso piiblico
Descripcion de la medida:

Las medidas propuestas por el Ministerio del Medio Ambiente, consisten en una incorporacion gradual de
mejores practicas de la industria de la construccion, a través del control de emisiones fugitivas de MP10 y de
emisiones de MP10, MP2,5, NOx, COVs, CO, CO2 provenientes de la Maquinaria Fuera de Ruta y de los
Grupos Electrégenos de respaldo que se utilizan (la Comisién Técnica de Transporte y la Comision de
Industria trabajaran en normas de entrada mds exigentes, pero se debe trabajar también en como disminuir
las emisiones del parque existente).

Otra medida en este ambito consiste en la exigencia de que los edificios nuevos y existentes de usc piblico,
puedan incorporar la Certificacion Edificio Sustentable (CES). Actualmente, CES no incorpora parametros de
control de emisiones de Maquinaria Fuera de Ruta y de los Grupos Electrégencs de respaldo en la etapa de
construccion de los edificios, pero podria incorporarla a futuro.

Se evaluara con MINVU qué pardametros se pueden incorporar en el Cédigo de Construccion Sustentable en
estas materias.

3.3.44 Certificacién de artefactos de calefaccion a llama abierta
Descripcién de la medida:

Ante la falta de informacién a los consumidores acerca de los sistemas de calefaccién que se utilizan en la
actualidad, el Ministerio del Medio Ambiente, propone la creacidn de un sistema de certificacidn de
emisiones de artefactos que combustionen gas y kerosene, y también del disefio de un sello/etiquetado
para este tipo de artefactos, tendiente a que los consumidores puedan estar informados al momento de
elegir su sistema de calefaccion. Se espera que de esta manera, los consumidores comiencen a optar por
sistemas que generen menores cantidades de contaminantes intradomiciliarios.
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Incentivos a la generacidn de energia no contaminante

Descripcion de la medida:

A través de esta medida se buscard un desarrollo sustentable para la ciudad, enfocandose en los siguientes

puntos:

1.
2.

Programa de adopcion de sistemas solares térmicos.

Evaluar como incentivar uso de ERNC en viviendas {casas y edificios) nuevos y existentes (Ley Net
Billing).

Incentivos a la generacién de energia eléctrica a través de plantas de ERNC en la R.M.

Incentivos a generacion de calefaccién distrital en la R.M.
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3.4 Avances mesa técnica: AGROINDUSTRIA

3.4.1 Introduccién

Las fuentes emisoras de amoniaco son de origen biogénico y antropogénico, tales como la descomposicion
de plantas, animales y materia orgdnica en general; y resultado de actividades como la agricultura,
ganaderia (porcinos, aves, bovinos, equinos, caprinos, ovinos, etc.), y, en menor medida, fuentes fuera de
ruta y emisiones vehiculares. Adicionalmente, el amoniaco es generado en gran medida por la industria
de los fertilizantes, y también por otras actividades con menor impacto como la quema de biomasa, los
rellenos sanitarios y las plantas de tratamiento de aguas servidas.

La literatura internacional indica que la actividad ganadera es la principal fuente emisora de amoniaco
hacia la atmdsfera. Este tipo de emisiones es dificil de controlar ya que esencialmente proviene de la
excrecion de los animales, por lo que se requieren medidas que vayan en la direccidn de controlar estas
actividades.

3.4.2 Inventario de emision y Caracterizacién del sector

Segun el inventario de emisiones de la Regidon Metropolitana, el 93% de las emisiones de amoniaco (NH3)
corresponden al sector agricola con 33.395 toneladas al afio. Estas emisiones se subdividen en dos fuentes
principales: fertilizantes y plaguicidas y crianza de animales con un 42% y un 58% de las emisiones totales de
NH3 del sector respectivamente.

Grafico 3-9: Detalle de las emisiones de NH3, con respecto al inventario regional (izq) y el inventario del sector Agroindustrial
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(*)Resultados Preliminares
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De las emisiones por uso de fertilizantes y plaguicidas, las emisiones calculadas en el inventario se
concentran principalmente en cultivos de Cereales y Plantaciones Frutales, con un 37% y 46% de las
emisiones del subsector respectivamente.

Grafico 3-10: Detalle de inventario de emisiones de NH3 por uso de Fertilizantes y Plaguicidas (*)
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(*)Resultados Preliminares

Con respecto a la crianza de animales, las mayores emisiones corresponden principalmente planteles de
bovinos, aves, cerdos (purines). En la RM el nimero de porcinos es de 1.292.662 cabezas, bovinos 101.275
cabezas’. En el inventario de emisiones, del total de emisiones del subsector, el 90% de las emisiones
corresponden a la crianza de Bovinos y el 9% corresponde a crianza de Porcinos.

Grafico 3-11: detalle del inventario de emision de NH3 por Crianza de Animales(*)
9%

1%

H Bovinos
m Aves

= Porcinos

(*)Resultados Preliminares

6
Fuente: VIl Censo Agropecuario y forestal Afio 2007, INE.
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3.4.3 PROPUESTA DE MEDIDAS
Las medidas que se abordaran en esta mesa técnica tienen por objetivo disminuir las emisiones directas de
NH3 a través de la implementacion de las medidas que se presentan a continuacién. En estas medidas las
instituciones involucradas son: Ministerio de Medio Ambiente, Seremi del Medio Ambiente de la Regidn
Metropolitana, Servicio Agricola y Ganadero (SAG), Seremi de Agricultura de la Regién Metropolitana, y el
Instituto de Desarrollo Agropecuario.

3.43.1 Reduccién de las proteinas en la alimentacién animal

Reducir el contenido de proteina cruda en las dietas es una de las medidas mas costo-efectivas para reducir
las pérdidas de NH3. Para lograrlo se debe incrementar la proporcién energia/proteina en las dietas de los
animales.

En el caso de los rumiantes se puede incorporar alimentos de alta energia. Para los cerdos, esta medida
implica formular dietas basadas sobre nutrientes digeribles incorporando suplementos aminoacidos con
bajo nivel de proteinas. En tanto para las aves de corral, el potencial para reducir el nitrogeno excretado es
mas limitado que en los cerdos. Una reduccién del 1 0 2% puede ser alcanzada dependiendo de la especiey
el punto de partida.

Para la implementacién de esta medida se requieren estudios cientificos detallados para abordar este punto
a la realidad nacional.

3.43.2 Sistemas de mitigacién en los alojamientos de animales

Las técnicas para reducir las emisiones de NH3 del ganado, en general se basan en mejorar la gestion del
estiércol, las heces y la orina, y los lugares de acopio de los mismos. Los sistemas de alojamiento para
ganado deberan estar equipados con sistemas para permitir el drenaje de la orina. Ademas que una Optima
climatizacién con aislamiento térmico en los techos y/o ventilacién natural controlada provoca una
reduccién moderada de las emisiones debido a que disminuye las altas temperaturas y reduce la velocidad
del viento.

En el caso de los cerdos, el uso de suelo parcialmente emparrillado o con rejillas permite que los residuos se
filtren mas rapidamente hacia los pozos, reduciendo las emisiones de NH3. Se propone también remover
frecuentemente el estiércol (lodo liquido) a un depésito de estiercol.

Hasta ahora se han realizado cambios tecnolégicos en los sistemas de manejo y sistemas de tratamientos en
el sector. Se debe estudiar la brecha entre plantas mas modernas y la factibilidad técnica econdmica de
aquellas que falta mejorar.

3.4.3.3 Gestion de los depdsitos de estiércol

Las emisiones de los depdsitos de estiércol pueden ser reducidas, disminuyendo o eliminando el flujo de aire
alrededor de la superficie o reduciendo el area superficial por unidad de volumen. Una de las mejores
técnicas de abatimiento, consiste en cubrir los depdsitos con una carpa, techo o estructura. La aplicacion de
estas técnicas a depdsitos existentes depende de sus caracteristicas. Es importante también considerar
algtin tipo de ventilacién que permita prevenir la acumulacion de gases inflamables como el metano.
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Adicionalmente, dentro de las diferentes alternativas (reducir area superficial, cubierta), se requiere
estudiar la factibilidad de adicidn de aditivas quimicos en purines.

3.4.3.4 Cambio de procesos tecnoldgicos

Potenciar el reemplazo de plantas de tratamiento por biodigestores aplicable a planteles de crianza de
animales que generan residuos acumulables (vacas lecheras y porcinos). La medida en evaluacion se refiere
a favorecer la implementacién de biodigestores a nivel predial, para transfarmar las emisiones generadas en
pozos o lagunas de acumulacién de residuos organicos (purines y/o estiércoles} en CO2, reduciendo el factor
de emisién asociado a la generacién de gas y asi las emisiones globales por manejo del estiércol.
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3.5 Avances mesa técnica: COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

3.5.1 Inventario de emision: Fuentes Industriales y Emisiones de COV
Emisiones de COV en Fuentes Residenciales

Las emisiones de Compuestos Organicos Volatiles (COV) del sector Residencial suman 53.550 toneladas
anuales segtin el ultimo inventario de emision. El detalle de éste se muestra en el grafico 3-12.

Grafico 3-13: Inventario de emisiones COV para fuentes residenciales (*)

® Fugas de GLP
= Pinturas
m Solventes

® Combustion Lefia

cov

(*)Resultados Preliminares

Emisiones de COV en Fuentes Evaporativas

Las emisiones de COV de fuentes evaporativas suman 28.424 toneladas anuales segin el ultimo inventario
de emisién. El detalle de éste se muestra en el grafico 3-14.
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Grafico 3-15: Inventario de emisiones COV para fuentes evaporativas (*)

m Aplicacion de Asfalto

® Artes Graficas

® Pintado de Vehiculos

B Lavaseco

m Distribucion de
Combustible

(*)Resultados Preliminares

3.5.2 Caracterizacion del sector

Los de Compuestos Organicos Volatiles (COV) son sustancias quimicas que contienen carbono por lo que
provienen de distintas fuentes en distintos sectores. Los COV son liberados por la quema de combustibles,
como gasolina, madera, carbén o gas natural. También son liberados por disolventes, pinturas y otros
productos empleados y almacenados en la casa y el lugar de trabajo, por lo que se convierten facilmente en
vapores o gases. Las lineas de trabajo para esta mesa de trabajo son:

e Distribucién de combustibles en estaciones de servicio (integrado por 3 grandes empresas y
algunos distribuidores pequefios).

e  Artes Graficas (2.000 empresas aprox. en la RM - 6 empresas de mayor tamafio).

e Lavasecos (sin informacion detallada del sub-sector).

e Pintado de vehiculos (sin informacion detallada del sub-sector).

e Residenciales (solventes de uso doméstico, pintado arquitecténico, fugas residenciales de GLP).

3.5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS

Las medidas que se abordaran en esta mesa técnica tienen por objetivo disminuir las emisiones directas de
COVs a través de la implementacién de las medidas que se presentan a continuacién. En estas medidas las
instituciones involucradas son: Ministerio del Medio Ambiente (MMA), Ministerio de Salud (Nivel Central y
SEREMI), Ministerio de Economia, Ministerio de Energia (Nivel Central y SEREMI), Consejo Nacional para la
Produccidn Limpia.

3.5.3.1 Control de emisiones en cadena de distribucion de combustible
la cadena de distribucién de combustibles presenta buenas oportunidades para recuperar emisiones
evaporativas de COVs. Para esto se proponen dos medidas principales.
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e Redisefio de sistemas de recuperacién de vapores en todas las estaciones de servicio.
s Implementacion de SRV en camiones cisternas ademas de la elaboracion de nrotocolos para
evaluar y fiscalizar los sistemas de capturay recuperacion de vapores en tales camiones.

2.5.3.2 Control de emisiones en empresas de Artes Grdficas, Pintado de Vehiculos y Lavasecos
Los procesos de los talleres y tiendas de artes graficas son la principal fuente de emisiones evaporativas de
€OV, por lo que los esfuerzos de reduccién de emisiones en este rubro resultan eficientes. Asi mismo en los
talleres de pintado de vehiculos y Lavasecos. Las medias propuestas son:

e Cambiar a productos bajos en solventes.
e incorporacién de sistema de captura de vapores.
e Mejorar la eficiencia de aplicacion en pintado de vehiculos: pistolas a alta presion.

3.5.3.3 Control de emisiones de residenciales de COV
Las emisiones residenciales de COV se refieren a las emisiones gue provienen de productos volatiles. Para
esto mejoras en estos productos en la regién podrian mejorar las emisiones por lo que se propone:

» Directiva aplicable a cambio de propulsores sin COV's en spray y aerosoles. Reemplazar los
comunes propulsores en spray y aerosoles de COV's a gases inertes como CO2 y N2.

e Utilizacién de pinturas con bajo contenido de solventes. Limitar la composiciéon de disolventes
organicos en las distintas pinturas y barnices utilizados para usos domésticos.

e Directiva aplicable a cambio de composicidn baja en COV’s en agentes de limpieza.
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