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Califica Ambientalmente el proyecto "Adaptacion de
Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales
Termoeléctricas"

Resoluciéon Exenta N° 44

Copiapd, 21 de Febrero de 2014

VISTOS:

1. La Declaracién de Impacto Ambiental y sus Adendas, del Proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva
Norma-de Emisién-Para-Centrales Termoeléctricas”, presentada por el Sefior-Marco-Antonio-Arréspide
Rivera, en representacion de Empresa Eléctrica Guacolda S.A., con fecha 4 de Junio de 2013.

2. las observaciones y pronunciamientos de los Organos de la Administracién del Estado que, sobre la

base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion de la Declaracion de Impacto
Ambiental, las cuales se contienen en los siguientes documentos:

2.1. Sintesis Cronolégica de las Etapas de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Declaracién de impacto ambiental (DIA) S/N
Por Empresa Eléctrica Guacolda S.A., con fecha 04/06/2013

Test de admision S/N
Por Servicio Evaluacién Ambiental, Il Region Atacama, con fecha 06/06/2013

Oficio solicitud de evaluaciéon DIA N°272
Por Servicio Evaluacion Ambiental, |l Region Atacama, con fecha 07/06/2013

Informe consolidado de solicitud de aclaraciones, rectificaciones yfo ampliaciones a la DIA (ICSARA)
N°162
Por Servicio Evaluacion Ambiental, |l Region Atacama, con fecha 17/07/2013

Adenda S/N
Por Empresa Eléctrica Guacolda S.A., con fecha 12/11/2013

Solicitud de evaluacion de adenda N°554
Por Servicio Evaluacion Ambiental, 11l Regién Atacama, con fecha 12/11/2013

Resolucion de ampliacion de plazo N°270
Por Servicio Evaluacion Ambiental, |1l Regién Atacama, con fecha 16/12/2013

Adenda S/N

Por Empresa Eléctrica Guacolda S.A., con fecha 20/01/2014

Solicitud de evaluacion de adenda N°35
Por Servicio Evaluacion Ambiental, 11l Regién Atacama, con fecha 20/01/2014

2.2. Referencia a los Informes de los Organismos de la Administracion del Estado con competencia
ambiental que participaron de |la Evaluacion Ambiental del Proyecto.

Oficio N°679 sobre la DIA, por SEREMI Transporte y Telecomunicaciones, Region de Atacama, con
fecha 17/06/2013; Oficio N°57-EA/2013 sobre la DIA, por Corporacion Nacional Forestal, Region de
Atacama, con fecha 22/06/2013; Oficio N°451 sobre la DIA, por DOH, Regidn de Atacama, con fecha



24/06/2013; Oficio N°2114 sobre la DIA, por SEREMI Bienes Nacionales, Region de Atacama, con fechd " 7 3 8
24/06/2013; Oficio N°5792 sobre la DIA, por SERNAGEOMIN, Region de Atacama, con fecha
25/06/2013; Oficio N°331 sobre la DIA, por SEREMI Mineria, Region de Atacama, con fecha 25/06/2013;
Oficio N°2212 sobre la DIA, por SERNAPESCA, Regién de Atacama, con fecha 25/06/2013; Oficio N°44
sobre la DIA, por SEREMI de Energia, Regién de Atacama, con fecha 25/06/2013; Oficio N°12600/54
sobre la DIA, por Gobernacién Maritima de Caldera, con fecha 25/06/2013; Oficio N°462 sobre la DIA,
por SAG, Region de Atacama, con fecha 25/06/2013; Oficio N°422 sobre la DIA, por DGA, Regién de
Atacama, con fecha 25/06/2013; Oficio N°486 sobre la DIA, por Superintendencia de Servicios
Sanitarios, con fecha 25/06/2013; Oficio N°503 sobre la DIA, por SEREMI MOP, Regién de Atacama,
con fecha 25/06/2013; Oficio N°366 sobre la DIA, por Secretaria Regional Ministerial del Medio
Ambiente, Regién de Atacama, con fecha 27/06/2013; Oficio N°478 sobre la DIA, por SEREMI de
Desarrollo Social, con fecha 27/06/2013; Oficio N°253 sobre la DIA, por SEREMI Agricultura, Region de
Atacama, con fecha 27/06/2013; Oficio N°657 sobre la DIA, por Gobierno Regional, Regién de Atacama,
con fecha 28/06/2013; Oficio N°584 sobre la DIA, por SEREMI Minvu, Region de Atacama, con fecha
01/07/2013; Oficio N°1493 sobre la DIA, por Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, con fecha
01/07/2013;-Oficio N°2291-sobre |la-DIA; por Consejo- de-Monumentos-Nacionales, con-fecha 02/07/2013;
Oficio N°0047/2013 sobre la DIA, por llustre Municipalidad de Huasco, con fecha 04/07/2013; Oficio
N°690 sobre la DIA, por Gobierno Regional, Region de Atacama, con fecha 10/07/2013; Oficio N°1411-

2013 sobrela DIA; por SEREMI-Salud;, Region-de Atacama, confecha 11/07/2013; Oficio N°t188 scbre
la Adenda 1, por Gobierno Regional, Regién de Atacama, con fecha 18/11/2013; Oficio N°83 sobre la
Adenda 1, por SEREMI de Energia, Region de Atacama, con fecha 19/11/2013; Oficio N°10582 sobre la
Adenda 1, por SERNAGEOMIN, Regién de Atacama, con fecha 19/11/2013; Oficio N°1297 sobre la

Adenda-1,-por-SEREMI-Transporte-y Telecomunicaciones,-Regidn-de-Atacama,-con-fecha-19/11/2013;
Oficio N°246/2013 sobre la Adenda 1, por llustre Municipalidad de Huasco, con fecha 20/11/2013; Oficio

N°878 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Desarrollo Social, con fecha 21/11/2013; Oficio N°472 sobre la
Adenda 1, por SEREMI Agricultura, Region de Atacama, con fecha 21/11/2013; Oficio N°837 sobre la
Adenda 1, por SAG, Region de Atacama, con fecha 21/11/2013; Oficio N°836 sobre la Adenda 1, por
DGA, Region de Atacama, con fecha 22/11/2013; Oficio N°341 sobre la Adenda 1, por SERNATUR,
Region de Atacama, con fecha 22/11/2013; Oficio N°873 sobre la Adenda 1, por SEREMI MOP, Region
de Atacama, con fecha 22/11/2013; Oficio N°12600/114 sobre la Adenda 1, por Gobernacion Maritima
de Caldera, con fecha 25/11/2013; Oficio N°2672 sobre la Adenda 1, por Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, con fecha 28/11/2013; Oficio N°1097 sobre la Adenda 1, por SEREMI Minvu, Region de
Atacama, con fecha 05/12/2013; Oficio N°2351 sobre la Adenda 1, por SEREMI Salud, Region de
Atacama, con fecha 11/12/2013; Oficio N°601 sobre la Adenda 1, por Secretaria Regional Ministerial del
Medio Ambiente, Regién de Atacama, con fecha 11/12/2013; Oficio N°54 sobre la Adenda 2, por
SEREMI Transporte y Telecomunicaciones, Regién de Atacama, con fecha 21/01/2014; Oficio
N°12600/7 sobre la Adenda 2, por Gobernacién Maritima de Caldera, con fecha 27/01/2014; Oficio N°50
sobre la Adenda 2, por SERNATUR, Region de Atacama, con fecha 28/01/2014; Oficio N°87 sobre la
Adenda 2, por SEREMI MOP, Regién de Atacama, con fecha 30/01/2014; Oficio N°84 sobre la Adenda
2, por DGA, Region de Atacama, con fecha 30/01/2014; Oficio N°062 sobre la Adenda 2, por Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente, Regién de Atacama, con fecha 31/01/2014; Oficio N°203 sobre
la Adenda 2, por SEREMI Salud, Region de Atacama, con fecha 04/02/2014; Oficio N°142 scbre la
Adenda 2, por SEREMI Minvu, Region de Atacama, con fecha 06/02/2014;

2.3. Constitucién y funcionamiento del Comité Revisor.

En Ta Evaluacion de Ta Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto "Adaptacion de Unidades a la
Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas', han sido invitados a participar, coordinados
por la Servicio Evaluacion Ambiental, Il Region Atacama, los siguientes organos de la administracion del
Estado, con competencia ambiental:

CONADI, Regién de Atacama

Corporacion Nacional Forestal, Region de Atacama

DGA, Regién de Atacama

DOH, Regién de Atacama

Gobernacién Maritima de Caldera

Gobierno Regional, Region de Atacama



llustre Municipalidad de Huasco 3 73 7
SAG, Region de Atacama

SEREMI Agricultura, Regién de Atacama

SEREMI Bienes Nacionales, Region de Atacama

SEREMI MOP, Region de Atacama

SEREMI Mineria, Region de Atacama

SEREMI Minvu, Regién de Atacama

SEREMI Salud, Regién de Atacama

SEREMI Transporte y Telecomunicaciones, Region de Atacama
SEREMI de Desarrollo Social

SEREMI de Energia, Region de Atacama

SERNAGEOMIN, Region de Atacama

SERNAPESCA, Region de Atacama

SERNATUR, Region de Atacama

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region de Atacama
Consejo de-Monumentos-Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Se excluyeron de participar en la evaluacion del proyecto 'Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de
Emision Para Centrales Termoeléctricas' realizando un oficio de no participacién en la evaluacion, los
siguientes servicios:

Oficio no participacion en la evaluacién N°00
Por CONADI, Region de Atacama, con fecha 01/07/2013

3. El Acta de Comité Técnico Region de Atacama N° 16 de fecha 14.02.2014.
4. La Sesion de la Comision de Evaluacion de la Il Regién de Atacama, de fecha 18.02.2014.

5. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacién de impacto ambiental de la
Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emision
Para Centrales Termoeléctricas".

6. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el articulo 2° del D.S.
N°95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, aprueba el texto refundido, coordinado y
sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; la Ley N° 19.880 que
establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los actos de los Organos de la
Administracion del Estado; la Resolucidon N° 1.600, de 2008, que fija texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Resolucion N° 55/92, ambas de la Contraloria General de la Replblica, y las demas
normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que, el Servicio de Evaluacion Ambiental debe velar por el cumplimiento de todos los requisitos
ambientales aplicables al Proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para
Centrales Termoeléctricas".

2. Que, el derecho de Empresa Electrica Guacolda S.A. a emprender actividades, esta sujeto al
cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes, referidas a la proteccion del medio
ambiente y las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos aplicables a los permisos
ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de la Administracion del Estado.

3. Que, segln los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impactc Ambiental respectiva, el proyecto
"Adaptacién de Unidades a la Nueva Norma de Emision Para Centrales Termoeléctricas" consiste en:

3.1 Antecedentes Titular

e Titular: Empresa Eléctrica Guacolda S.A.



e Domicilio: Avenida Apoquindo 3885, Piso 10, Las Condes
e Representante Legal: Marco Antonio Arréspide Rivera

3.2 Antecedentes Proyecto

e Comuna: Huasco

e Tipologia de Proyecto:

0) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de
tratamiento de aguas o de residuos soélidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemas de tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o sélidos

fi) Produccion, almacenamiento, transporte, disposicidén o reutilizacion habituales de sustancias téxicas,
explosivas, radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas.

¢ Monto de Inversién: US$ 220.000.000

e Vida uatil: 30 afios (No modifica la vida dtil del complejo de 30 afios).

La dnica instalacién que no tiene una vida Gtil de 30 afios es el Vertedero de Cenizas, cuya vida Gtil depende
directamente de su capacidad y la tasa a la cual se dispongan residuos. En efecto, se ha estimado que a
una tasa maxima de generacién de residuos de combustion (y, consecuentemente, de disposicién), la vida util
del vertedero seria de 25 afios aproximadamente, mientras que a una tasa media de disposicion de dichos
residuos la vida util bordearia los 30 afios.

Sin perjuicio de lo anterior, mediante el presente proyecto no se modifica la vida Gtil de las demas instalaciones,

T8k

equipos, actividades ni procesos, principales o complementarios, que se desarrollan en la Central
Termoeléctrica Guacolda calificados ambientalmente favorables en otros procesos de evaluacion.

3.3 Mano de Obra:

Q

Tabla: mano de obra del proyecto

Etapas Promedio Maximo
Construccion 250 600
Operacion 24* 24
Cierre No hay No hay

*son adicionales a las 144 que trabajan actualmente.
3.4 Superficies del proyecto, incluidas obras y/o acciones asociadas

La superficie que intervendra el proyecto es de 3,61 ha, en sectores de terreno al interior de la propiedad de
Empresa Eléctrica Guacolda S.A. (Unidades generadoras y puerto de descarga de combustible solidos) y en el
depésito de cenizas, escorias y residuos de la desulfurizacion, ubicado a 5 km al sur de la Central y sectores de
terreno en el Lote 1 del sitio Las Losas.

Tabla: Superficie del proyecto

Etapa Obra Superficie (ha)
Construccion Instalacién de Faenas 0,4
Patio de ensamblaje y bodegaje de equipos 2,0
(Lote 1 del sitio Las Losas)
Operacién Tres (3) Desulfurizadares tipo Seco 0,69
Tres (3) Filtros de Manga
Silos de Cal, Silos de Residuos y Plantas de 0,52
Agua

Fuente: DIA Adaptacién de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas

3.5 Localizaciéon

El Proyecto se localizara en la Region de Atacama, Comuna y Provincia de Huasco, a unos 50 km al poniente de
la ciudad de Vallenar y a unos 200 km al sur de la ciudad de Copiapé.

El acceso principal es desde la Ruta C-46 que une las localidades de Vallenar y Huasco.

El acceso hacia el deposito de cenizas, esla ruta utilizada desde el complejo Guacolda que corresponde a la
C-468 para luego transitar por 1,9 km por la ruta C-468 (a partir del Complejo Guacolda), hasta una bifurcacién
hacia el suroriente. Esta bifurcacién, corresponde a un camino no pavimentado, compactado y estabilizado con
bischofita que luego de 4,5 km permite acceder al depdsito de cenizas escorias y residuos de la desulfurizacién.

3.6 Coordenadas:



Tabla. Coordenadas del proyecto 5:{ : ? 3 q

Instalaciones Coordenadas UTM (WGS 84) Huso 19 J N
Norte (m) Este (m)

Complejo Guacolda 6.849.170 279.090

Deposito de Ceniza, escorias y residuos | 6.845.060 279.360

de la desulfurizacién

Sitio Las Losas (etapa de construccion) 6.848.670 281.310

Fuente: DIA Adaptacién de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas

Complementariamente en el Anexo AD-1 del Adenda 1, se encuentra la carotgradfia digital de todas las obras del
proyecto.

3.7 Descripcion del proyecto

En la actualidad la central Guacolda cuenta con 4 unidades operativas, cada una con una potencia bruta de 152
MW-cada una:

El proyecto considera la adaptacién de 3 unidades existentes, para dar cumplimiento al D.S. N° 13/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, dentro de la propiedad de Empresa Eléctrica Guacolda S. A. (Unidades

generadoras y puerto de descarga de combustible sélidos), para lo cual considera las siguientes modificaciones:
e Incorporacién de un sistema de abatimiento de emisiones de SO2 mediante Desulfurizador Seco (Dry

FGD), para las unidades 1, 2 y 4.
¢ Reemplazo del Sistema de abatimiento de Material Particulado en base a Precipitadores Electrostaticos

por Filtros de Manga, para las unidades 1, 2 y 4 con una eficiencia de 99,8%.

3.71 Objetivo

La implementacion de nuevos sistemas de abatimiento de emisiones atmosféricas, para dar cumplimiento al D.S.
N° 13/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas, y ampliar la
capacidad y vida Gtil del depésito de cenizas, escorias y residuos de desulfurizacion utilizado actualmente.

3.7.2 Principales componentes del Proyecto

Para la instalacion y operacion de los sistemas de abatimiento seran necesarias las siguientes obras y
actividades:

e Incorporacion de un sistema de abatimiento de emisiones de SO2 mediante Desulfurizador Seco (en
adelante Dry FGD, por sus siglas en inglés), para las Unidades 1,2y 4.

o Reemplazo del Sistema de abatimiento de Material Particulado en base a Precipitadores Electrostaticos
por Filtros de Manga, para las Unidades 1, 2 y 4 con una eficiencia de 99,8%.

* Construccion de cuatro nuevas plantas desalinizadoras de agua de mar con una capacidad nominal de
840 m3/d cada una (una en stand by).

*  Construccion de estanque de almacenamiento de agua desalada de 2.520 m3 de capacidad.

e  Construccidn de 2 silos de almacenamiento de Cal, con una capacidad nominal de 700 m3 cada uno.

e Construccién de 2 silos exclusivos para el almacenamiento de cenizas y residuos de rechazo de la
desulfurizacion capturados en los filtros de mangas de 3.200 ton cada uno.

e Incorporacion de tres ventiladores de tiro inducido (uno por Unidad) y nuevos ductos para la conduccion
de gases.

e Construccion de 5 salas eléctricas para el suministro de energia de los nuevos sistemas de abatimiento.

e Deshabilitacién de los equipos precipitadores electroestaticos en las Unidades 1, 2 y 4.

e Modificacion de la operacion del Deposito de Cenizas, Escorias y Residuos de la Desulfurizacién, para

ampliar su capacidad remanente hasta 13.188.612 m3 de material, incrementando su vida diil a un
maximo de 30 afios.

« Modificacion al Plan de seguimiento de medio marino, que consistira en la adicién de parametros a medir
y en nuevas estaciones de monitoreo.

a. Equipos de abatimiento

a.1 Sistema de Abatimiento Desulfurizador Seco (Dry FGD)

La Central utilizara un sistema de abatimiento de SO2 del tipo seco circulante que sera instalado en cada una de
las Unidades 1, 2 y 4. La desulfurizacion seca requiere hidroxido de calcio (Ca(OH)2) como agente de absorcion.
La cal recibida es hidratada con agua para formar hidroxido de calcio (cal hidratada) y posteriormente es



inyectada al flujo de gases. El sistema de abatimiento incluye una torre de absorcién donde se produce la F# ™ '7 é 0
reaccion entre la cal hidratada y el SO2 contenido en los gases. Los gases de salida del desulfurizador son ’
enviados a un filtro de mangas que se encarga de abatir el material particulado. Ademas, el filtro de manga

funciona integrado al sistema de desulfurizaciéon Dry-FGD, ya que parte del material de salida del mismo es

recirculado a la etapa absorvedora del desulfurizador de forma de generar una mezcla que logra aumentar la

utilizacién del agente de absorcién. El material de salida del Filtro de Manga que no es recirculado, es rechazado

y enviado a los silos de cenizas y residuos, para luego ser enviado al depésito.

a.2 Filtros de manga

Se instalara un filtro de manga en cada una de las Unidades 1, 2 y 4, estos filtros contaran con un sistema de
autolimpieza mediante aire comprimido, por lo cual se instalara junto a cada filtro una sala de compresores de
aire para la limpieza, y una sala de sopladores para el transporte neumatico de residuos.

Los filtros de manga estaran ubicados aguas abajo de cada desulfurizador, y seran los encargados de capturar el
material particulado, consistente en cenizas y residuos de desulfurizacion, para luego ser enviado al depésto.

b. Obras de apoyo

b.1 Planta Desalinizadora de agua de mar L

Se instalardn cuatro plantas desalinizadoras de agua de mar con una capacidad de 840 m®dia cada una (una
stand by). Estas plantas seran del tipo Compresién Mecanica de Vapor, tecnologia que permite el uso de agua de
mar sin microfiltrado y disminuye la utilizacién de reactivos en el proceso de desalinizacion.

La funcién de las plantas desalinizadoras es proveer de agua cruda para el control de la temperatura de reaccién
de los gases dentro de cada desulfurizador, y para la hidratacién de la cal a utilizar en el sistema de
desulfurizacién seco. En cada una de ellas se procesaran 83,3 m3/h de agua de mar, generandose 35 m3/h de
agua desalinizada, la cual contiene un maximo de 5 ppm de sales totales disueltas y 146,4 m3/h de salmuera ,
agua de mar de rechazo, los que son enviados al sistema de descarga de RILES que desemboca en el pozo de

sello de la Central, desde donde finalmente son descargados al mar.

b.2 Estanque de almacenamiento de agua desalada.

Se construird un estanque comdn de almacenamiento de agua desalada, el cual tendra una capacidad de 2.520
m3 y contara con un sistema de bombeo para el control de la temperatura de reaccién de los gases dentro de
cada desulfurizador, y para la hidratacion.

b.3 Sistemas de almacenamiento y manejo de cal

Las instalaciones consideran el almacenamiento, transporte, hidratacion de cal, e inyeccion de cal hidratada al
flujo de gas.

La cal llegara a través de camiones sellados, con sistema de autodescarga mediante sopladores propios.
También se instalara en el area de acopio un sistema neumatico para la descarga conformado por sopladores,
red de caferias, acoplamiento y mangueras que permitira acopiar si se presenta algin problema con el sistema
de autodescarga.

Se considera la construccién de dos nuevos silos para el almacenamiento de cal (comunes para las Unidades 1,
2 y 4) con una capacidad total de 700 m3 ¢/u, los que contaran con un equipo de hidratacion de cal por cada silo,
y un sistema de transporte neumatico que distribuira la cal hidratada al sistema de desulfurizacién de las
Unidades 1,2y 4.

Adicionalmente, y como parte del sistema de desulfurizacién de las Unidades 1, 2 y 4, se dispondra de un silo en
cada una de ellas con capacidad para un dia de consumo de cal hidratada, y mediante un alimentador sera
inyectada al desulfurizador de gases.

La cal hidratada se inyecta al flujo de gases en el reactor donde se producira la reaccion con el SO2, formandose
como residuos una mezcla de yeso, cenizas, y otros productos como CaSO3. Estos residuos son capturados en
el filtro de mangas aguas abajo del reactor.

La dosificacion de la cal se hara con un lazo de control que permitird medir las emisiones antes y después de que
los gases pasen por el sistema y regular la cantidad de cal necesaria.

b.4 Silos de almacenamiento de residuos de rechazo

Se consideran 2 nuevos silos exclusivos para el almacenamiento de residuos (comunes para las Unidades 1, 2 y
4), con una capacidad de 3.200 ton cada uno, ubicados junto al &rea de almacenamiento y descarga de cal. El
transporte de residuos se realizard mediante un sistema de transporte neumatico desde los filtros de mangas de
las Unidades 1, 2 y 4. o

b.5 Ventiladores de tiro inducido y nuevos ductos
Se instalara un nuevo ventilador de tiro forzado por Unidad (3 ventiladores de tiro inducido) y se incorporaran
nuevos trazados de ductos para conducir los gases a los nuevos equipos y retornar a las chimeneas existentes.

b.6 Salas eléctricas



. cadaprecipitador SR L

Se instalaran en total cinco nuevas salas eléctricas:

¢ 1 sala eléctrica de albafiileria para cada Unidad (1 y 2), cada una contendra un transformador seco de 7
MVA y switchgears (barra de estacion). El transformador se conectara en paralelo al transformador
auxiliar de la respectiva Unidad en 13,8 kV para bajar la tensién a 6 kV y asi alimentar los switchgear de
la nueva sala eléctrica. Para la Unidad 4, la sala eléctrica existente posee espacio y disponibilidad para
alimentar directamente desde la misma las nuevas cargas del Proyecto asociadas a esta Unidad. Las
cargas comunes (planta de agua desalinizadora, silos de cal y residuos), se alimentaran del switchgear
desde el transformador de partida de la Unidad 3 y 4.

¢ 1 sala eléctrica prefabricada que incluye 2 transformadores y switchgears para distribuir energfa a los
equipos de unidades 1 y 2, aguas abajo de las salas eléctricas instaladas en unidades 1 y 2, en la zona
cercana a los nuevos equipos para abatimiento de emisiones.

e 1 sala eléctrica de las mismas caracteristicas pero alimentada desde el switchgear de Unidad 4 y
switchgear de transformador de partida de Unidades 3 y 4, para alimentar respectivamente los nuevos
equipos de Unidad 4 y silos (de cal y residuos).

+ 1 sala eléctrica para la planta desalinizadora, con un transformador y un switchgear.

b.7 Deshabilitacion de equipos existentes: precipitadores electroestaticos

Las-Unidades-1,-2-y 4-tienen-precipitadores-electrostaticos existentes que quedaran-fuera-de servicio, puesto-que
las conexiones de cada Unidad se realizaran a la salida del calentador de aire respectivo. De esta manera, con
posterioridad a la puesta en servicio de los equipos Dry-FGD vy Filtros de Manga se procederd a desmantelar

c. Depésito de cenizas, escorias y residuos de la desulfurizacién
Se modificard la forma de operacion del actual depédsito de cenizas, escorias y residuos de desulfurizacion,
aprovechando de mejor manera las mismas 80 ha consideradas en la RCA N°191/2010. La nueva forma de

operacion considera_disponer-en celdas los residuos {(cenizas,-escorias-y residuos del proceso de desulfurizacion)

sobre el terreno, de forma analoga a como se hace actualmente, pero realizando un escarpado en la base de 3,0
m, material que servira posteriormente como provisién de arena para el relleno de la cobertura de las celdas. Asi,
la construccién del depésito sera de forma gradual, generando bancos a construir con alturas maximas de 10 m,
con bermas intermedias de 6 m de ancho e inclinacion de taludes del depésito de 2.5/1 (h/v).

Las cenizas seran depositadas en capas de espesor suelto de entre 30 a 50 cm, las que luego serdn
compactadas. La cancha de trabajo serd de 10.000 m2, andlogo a lo aprobado actualmente por la RCA
N°191/2010, los sectores en donde no se esté trabajando seran cubiertos con una capa de arena de 0,3 m de
espesor. El material escarpado sera utilizado posteriormente como relleno de cobertura del deposito.

La disposicion de los residuos comenzara desde el nivel inferior del terreno en el extremo sur, donde se
construird una primera cancha de trabajo, hasta completar 2,2 metros de altura. Enseguida se cubriran los
residuos con una capa de arena de 30 cm, para continuar luego depositandolos en la cancha ubicada
inmediatamente al norte. El proceso prosigue de esta forma hasta alcanzar el extremo norte del deposito.
Posteriormente se vuelve a depositar en la cancha del extremo sur y se continla de la misma manera hasta
alcanzar la cota final del primer banco (10 m). Se considera un total de 8 bancos a construir, los cuales se iran
completando de manera secuencial y con el mismo método mencionado anteriormente.

Aguas arriba de la depositacion de cenizas, se considera la construccién de contrafosos temporales sin revestir.
En la etapa de abandono se construira un contrafoso revestido, en la parte alta del banco a cota 150,35.

Tabla. Proyeccion del llenado del depésito, considerando la tasa maxima de disposicion a lo largo de su vida dtil.

Banco Cota Volumen (m3) Afio Afio Construccion
S Parcial IAcumulado Lianago Obras Previas
80 204.040 1204.040 0
R o e e e R
R T T LT T e PSR RO
110 lgasosg Mootz b1 | g
120 112,037,650 6:249 7110 - 1275 e [0 iein A2
130 [2.195.802 [8.445579 [166
440~ oB0 730 000ty T o
150,35  [2.452.303  [13.188.612 [25,0 3

Fuente: DIA Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emision Para Centrales Termoeléctricas

Para el saneamiento del agua lluvia caida sobre el depdsito, se contempla la construccién de un pretil de cierre
externo del banco de 1 m de altura, 2 m de ancho de coronamiento y taludes 2/1 (h/v), el que tendra por objeto
represar el agua caida sobre el banco, evitando que escurra por el talud del deposito.
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d. Modificacion al Plan de seguimiento de medio marino

La modificacién consistira en la adicion de parametros a medir y en nuevas estaciones de monitoreo. Los
compromisos ya asumidos en RCA previas se mantendran inalterados. En la matriz agua, se incorporara la
medicién de las variables salinidad, presién, pH, radiacién, clorofila a y oxigeno disuelto en la columna de agua
(perfiles). En la matriz sedimento, se incorporara la determinacién in situ de pH y potencial redox.

Para el analisis de comportamiento pluma de dispersién térmica y salina, se incorporardn 3 nuevos puntos de
fondeo para data loggers y 4 nuevas estaciones de perfiles de T° y salinidad.

3.7.3 Etapa de Construccién
El hito de inicio de la etapa de construccién sera el movimiento de tierras y mejoramiento de suelos para las
fundaciones del Desulfurizador de la Unidad 1, siendo el acto el comienzo del movimiento de tierra con

maquinaria pesada.

Complementariamente-a-continuacién-se-presenta-el orden-cronologico-de la-instalacién-de las-medidas-de
abatimiento para las Unidades 1, 2 y 4 comprometidas en este proyecto.

Figura 1: Cronograma de entrada en operacion de los sistemas de abatimientos:

~ MESES
o 1 2| 3| 4] s| e 7| 8| 910 11] 12| 13} 14] 15| 16} 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28} 29| 30
Obras Civiles fezes)
Obras de Montaje Mec¢anico
Comisionamiento | S s e e e

Término Sustancial

Obras Civiles N
Obras de Montaje Mecénico : _ T P T T e P e
Comisionamiento | T '
Témino Sustancial

Obras Civiles ' i 2 ;

Obras de Montaje Mecanlco ] i——i—-———i—h—ﬂ-h-hﬂ |
Comislonamiento | | _+*
Término Sustancial : | l 1

Fuente: figura AD-1, Adenda 1

a. Instalacién de faenas
El Proyecto contempla la utilizacion de 4.000 m2 para instalacion de faenas en el sector de complejo de
EEGSA y 2 ha para ensamblaje y bodegaje de equipos en el sector de Las Losas.

b. Movimientos de tierra

Se estima un movimiento de tierras de 9.000 m3, principalmente asociado a excavacién para fundaciones de
estructuras, actividad que se realizara principalmente en los 4 primeros meses de |la etapa de construccién.

Todo el material extraido sera trasladado en camiones tolva debidamente encarpados y depositado en el sector
de Las Losas, dentro del area del Proyecto no quedaran acopios permanentes de material.

¢. Construccidon de Fundaciones para equipos de abatimiento
Se realizara la excavacion del terreno, luego se colocaran los moldajes y las armaduras formadas por mallas con
enfierraduras, continuando con la colocacion del hormigon.

d. Montaje de equipos de abatimiento

La faena de montaje de los equipos de abatimiento se realizard a medida que éstos arriben a la faena.

Los equipos de abatimiento llegaran a la faena desde el puerto Guacolda (o algin otro puerto del pais) o bien
via terrestre en camiones u otro medio de transporte segun corresponda.

e. Obras de Captacion y Descarga de Agua de Mar
La captacién de agua de mar se realizara a través de las instalaciones existentes, el agua que sera procesada en
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las plantas desaladoras sera captada a partir de los pozos de sellos de las Unidades 1, 2, 3 y 4 (descargas de las
Unidades), mediante tuberias de succién y los RILES de la planta desaladora (rechazo) seran incorporados a la
tuberia de agua salmuera que a su vez descarga en los pozos de sello de las Unidades 1 a 4 del complejo.
Respecto de la construccion, cabe sefialar, que todas las obras se realizaran en tierra o complementando las
instalaciones existentes en los pozo de sello de las unidades existentes.

f. Depdsito de cenizas, escorias y residuos de la desulfurizacién
Se modificara la forma de operacion del actual deposito de cenizas, escorias y residuos de desulfurizacion,
aprovechando de mejor manera las mismas 80 ha consideradas en la RCA N°191/2010.
De forma previa al comienzo de la depositacion de cenizas, se contempla la construccion de una red de
contrafosos temporales sin revestir, aguas arriba del sector de depositacién de cenizas, con descarga a la
quebrada ubicada hacia el sur del depésito. Estos contrafosos seran sin revestir y tendran una seccion trapecial
con un ancho basal promedio de 0,8 m, taludes promedio de 1,5/1 (h/v) y profundidad minima promedio de 0,55 m.
La finalidad de los contrafosos es captar las aguas que puedan escurrir sobre el terreno natural y descargarlas en
la quebrada que se encuentra ubicada al sur del depésito y de esta forma evitar que ingresen al area de
depositacion. En la Figura AD-3 del Adenda 1, se presenta una imagen de la situacion descrita anteriormente.
Lo anteriormente mencionado es lo consignado en el Informe Consolidado de Evaluacion, sinembargo se aclaraa
través de este acto que, segin la informacion actualizada en Adenda 2 respecto a los contrafosos, estos
descargaran a un canal colector, proyectado al costado sur del depésito. Finalmente, éste canal descargara en la
ladera,-aguas-abajo-del depdsito, lo-anterior segin-lo-indicado-en-el-Anexo-AD2-8-del-Adenda-2-y-en-la-figura 6.1
del mismo.
En particular para el saneamiento del agua lluvia caida sobre el depésito, se contempla la construccion de un pretil
de cierre extremo del banco, con dimensiones promedio de 1 m de altura, 2 m de ancho de coronamiento y taludes
21 (hlv) el que tendra por objeto represar el agua caida sobre el banco, evitando que escurra por el talud del
i almace e-infiltrado-haeia-estratos-inferieres:

Las modufucacuones a los canales perimetrales, tienen relacién con la construccion de un pretil que tendra como fin
acumular toda el agua que pueda caer entre el contrafoso y el depdsito de cenizas. Para obtener la altura de agua
que se alcanza en cada banco, se calculd la precipitacion efectiva que va a existir sobre esta superficie.

Para el cierre del depdsito de cenizas, se contempla la construccion de un contrafoso revestido con descarga
hacia la misma quebrada. Lo anteriormente mencionado es lo consignado en el Informe Consolidado de
Evaluacion, sin embargo se aclara a través de este acto, que segun la informacion actualizada en Adenda 2, la
descarga del contrafoso revestido, descargara a un canal colector, proyectado al costado sur del depdsito.
Finalmente, éste canal descargara en la ladera, aguas abajo del depésito, lo anterior segin lo indicado en el
Anexo AD2-8 del Adenda 2 y en la figura 5.1 del mismo.

El contrafoso definitivo, a construir en la parte alta del banco a cota 150,35 m, seré revestido mediante una manta
tipo Concrete Cloth y tendra las mismas dimensiones de los contrafosos temporales.

En Anexo AD-8, documento N° 143001-200-DOC-01 Rev C del Adenda 1, se presenta el disefio hidraulico de las
obras de saneamiento de aguas lluvia del depdsito de cenizas, las cuales fueron actualizadas en el anexo AD2-8
del Adenda 2.

En el Anexo AD2-9 del Adenda 2 se presenté el Plan de Cierre y Abandono del Depésito de Cenizas.

g. Pruebas y Puesta en Servicio
Las pruebas que se realizaran seran:
¢ Pruebas neumaticas y luego hidraulicas de los circuitos mecanicos y estanques.
¢ Pruebas de fase y aislacion de los equipos eléctricos.
* Energizacion de los equipos en particular y de funcionamiento individual.
e Pruebas y puesta en marcha de las plantas desalinizadoras.
¢ Pruebas del sistema de manejo y almacenamiento de cal.
Luego la Puesta en Servicio de cada Unidad, consiste en:
¢ Pruebas de hermeticidad de ductos
*  Pruebas de dampers y ventiladores de tiro inducido (VTI).

¢  Pruebas de los sistemas de alimentacion de cal
¢ Pruebas de los sistemas de retiro de residuos

3.7.4 Etapa de Operacién

El hito de inicio de la etapa de Operacion seré el Fin del proceso de comisionamiento de los FGD de las Unidades
1, 2 y 4, con su correspondiente certificacién del proveedor que da cuenta del término sustancial de la
construccidn, montaje y puesta en servicio de equipos de desulfurizacién y confirmacion delTitular de este hecho.
a. Operacién Sistema de Manejo y Almacenamiento de Cal

La cal descargada desde los camiones silo sera transportada mediante sistemas neumaticos a los silos de
almacenamiento. Desde los silos la cal pasara por los hidratadores, y finalmente desde éstos y a través de un
completo sistema de transporte neumatico se distribuira la cal hidratada a las Unidades 1, 2 y 4.
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b. Operaciéon Nuevas Plantas Desalinizadoras de Agua de Mar

El proceso consiste en el bombeo de agua de mar captada desde los pozos de sello de las Unidades 1 a 4
hacia la planta de desalinizacion, aproximadamente un 42% del agua de mar captada se desalara y se
enviara hacia el estanque comin de almacenamiento de agua de proceso con una capacidad de 2.520 m3,
suficiente para una autonomia de un dia con operacion continua. El agua restante (salmuera), se evacuara en el
canal de descarga (agua abajo de los pozos de sello de cada Unidad), desde donde finalmente sera conducida al
mar en conjunto con el resto de las descargas del Complejo.

Se estima un caudal de consumo de 84 m3/h por planta desaladora, con una generacién de 35 m3/h de
agua desalada, segun la siguiente tabla.

Tabla: Balance por Unidad Desaladora

ariable Unidad iConsumo Agua Agua Desalada Salmuera
de mar Producido Generada
1 84 35 48,8
Caudal ton/h 86 35 51
Densidad fton/m3 1,025 1,0 — 1,046

Fuente: Tabla AD-17, Adenda 1.

Las_caracteristicas-fisicoquimicas-de-la_captacidén-y-descargas-de las-unidades-de_la_central corresponden-a-las

indicadas en la tabla C6-3 del Capitulo 6 de la DIA. Con relacion a la descarga variara solamente el parametro de

salinidad de 34,4 psu presente en el pozo de sello (condiciéon de disefio), el rechazo de cada planta desaladora

alcanzaria los 60 psu.

El agua de rechazo sera enwada al sistema de descarga de RlLes que desemboca en el pozo de sello de la

an-rechazos-que-representan-uncaudalde1464——
m3h (48 8 m3h por planta en operac:on) y corresponden a agua de mar con una mayor concentracion de sales

(salmuera). Cabe hacer notar que dados los caudales de descarga de salmuera de las plantas desaladoras y el

caudal al cual son incorporados, se espera que el aumento de salinidad, producto del efluente descargado,

varie entre 0,03 y 0,53% asociados a incrementos salinos de 0,01 y 0,18 psu, respectivamente. Considerando que

el rango de variacién natural de la salinidad en el area es 0,25 psu (0,74%) no se espera efecto alguno sobre los

recursos naturales renovables presentes en el entorno de la descarga, lo anterior segin el estudio de modelacién

de la pluma salina adjunto en el Anexo AD-6 del Adenda 1. Sin perjuicio de lo anterior se incorpor6 en el programa

de seguimiento del medio marino (Anexo AD-27, Adenda 1), la medicién del pardmetro salinidad en todas las

estaciones de monitoreo y en una estacion extra en el punto de descarga al mar del complejo Guacolda.

c. Operacion Sistema de Manejo y Almacenamiento de Residuos

Las particulas depositadas en la superficie de las mangas de los filtros seran removidas periédicamente con aire
comprimido que sera suministrado por una sala de compresores cercana al filtro, de forma tal que el polvo caiga
en el fondo de la tolva. Estas particulas seran enviadas en forma neumatica hacia los silos de rechazos para su
posterior retiro por medio de camiones tipo tolva.

d. Mantenimiento de Sistemas de Abatimiento
Se realizaran actividades de inspeccion y mantencién de los nuevos equipos de abatimiento.

e. Operacion del Depésito de Cenizas, Escorias y Residuos de la Desulfurizacion

La operacion del depodsito considera disponer los residuos sobre el terreno escarpado (3,0 m), generando un
relleno con bancos discretos a construir con alturas maximas de 10 m, con bermas intermedias de 6 m de ancho e
inclinacion de taludes del depdsito de 2.5/1 (h/v). El material escarpado ser4 utilizado como relleno de cobertura del
depésito.

Los residuos seran dep03|tados en capas de espesor suelto de entre 30 a 50 cm, Ias que luego seran

no se esté trabajando seran cubiertos con una capa de arena de 0, 3 m de espesor.

El depdsito se construira desde la parte baja del terreno hacia la parte alta, mediante bancos discretos cuyo
crecimiento serd mediante capas subhorizontales compactadas que se dispondran desde aguas abajo hacia
aguas arriba.

El vertedero para el depésito de cenizas, escorias y yesos tiene una capacidad de almacenamiento actualmente
aprobada de 6.250.000 ton (RCA 191/2010), y al afio 2012 se han depositado 3.017.413 ton, es decir, un 48%
aproximadamente del total autorizado ambientalmente. De acuerdo a la forma operacional actualmente
aprobada, el aporte de residuos maximo del proyecto sera de un total de 95 ton/h (550.000 ton/afio), lo cual se
traduce en que el vertedero tiene una capacidad remanente para recibir los residuos de combustién del proceso de
8 afos. Con la modificacién que se pretende realizar al vertedero de cenizas, escorias Yy residuos de la
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desulfurizacion, en el presente proyecto, respecto a la configuracion de las celdas y bancos (cambio de geometria),
su capacidad aumentaria de 4.166.667 m3 a 13.188.612 m3, con una produccién maxima de residuos estimada
en 843.000 ton/afio, incrementando la vida atil del depésito en al menos 25 afios (dependiendo de la tasa de
llenado). Para mayor claridad se present6 el volumen acumulado del depésito en el cuadro N° 3.2 del Adenda 1.

La informacion del estudio de estabilidad del depésito de cenizas, se entrega en el anexo AD-9 del Adenda 1. De
acuerdo a este estudio, la estabilidad estatica y sismica del deposito, se evalud para una seccion en la parte mas
desfavorable, analizandose diversos mecanismos de falla, considerando las propiedades del suelo de fundacion y
cenizas, y una aceleracion sismica de 0,12 g. A partir de estos resultados se concluye que el depdsito de residuos
proyectado sera estable, tanto para condiciones estaticas como sismicas.

3.7.5 Etapa de Cierre

Comienza con el desmantelamiento y reciclado de los equipos y estructuras.

Las obras civiles pueden ser demolidas en su totalidad o parciaimente (por ejemplo dejando en su lugar
fundaciones profundas), restaurando las condiciones del terreno original mediante el uso de carpetas de suelo y
-plantacion-de vegetacion-adecuada para-el entorno, previa limpieza del suelo en los lugares donde sea necesario.
Respecto del depédsito de cenizas, debido a que su construccién y operacién es por etapas, el plan de
cierre y abandono es continuc en el tiempo. Sin embargo, una vez completa su capacidad y de acuerdo a las
condiciones_de_disefio_se tendra una_cubierta_sobre el deposito que contara con baja_permeabilidad (del orden

de 10-5 cm/s), no requerira de mantenimiento, seré resistente a la erosion, estard adaptado a la topografia
del lugar, cuando la cota del depésito esté por sobre el nivel del suelo los taludes de las superficies verticales
tendran una pendiente no mayor a 1:2,5 (V : H) y los taludes de la superficie superior del depésito tendran la
pendlente requerlda (entre 3 y 5%) para facmtar eI escurnmlento de las aguas lluvias. La unlca actlwdad

deposnto
En el Anexo AD2-9 del Adenda 2 se present6 el Plan de Cierre y Abandono del Depésito de Cenizas.

3.7.6  Requerimientos de Servicios y Suministros
a) Equipos y maquinarias
A continuacién se indican los equipos y maquinarias a utilizar en la etapa de construccion del proyecto:

Tabla. Uso de Maquinaria y Equipos

Tipo Cantidad [Caracteristicas
Excavadora 04 1,5 m”
(Camién Tolva 06 15m°
Rodillo Compactador 04 2000 kg
(Camion Aljibe 02 10 m°
(Cargador Frontal 02 3m°
Minicargador 02 0,5 m'j
(Camion Mixer 06 7m°
(Gria Torre/Movil 04 300 Ton
(Gria Horquilla 03 3 Ton, 15 Ton
iGenerador 02 Diésel 160 KW
ICompresor 02 185 CFM

Fuente: DIA Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas

b) Combustible

Para la etapa de construccidon se requerird de Diésel, gasolina, gas, etc, asi como los aceites, lubricantes,
diluyentes y otros derivados del petréleo.

Para algunos equipos y maquinaria se utilizara petréleo Diésel, cuyo abastecimiento sera a través de las
empresas locales autorizadas mediante camiones cisterna.

c) Agua
c.1 Etapa de construccion

Agua Potable

11
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Se dispondra de dispensadores de agua purificada en los frentes de trabajo. La cantidad de agua potable
variara segun la dotacién de personal, asegurando una provision minima de 100 | de agua por persona y por
dia, esta sera adquirida a una empresa que cuente con la autorizacion de la SEREMI de Salud de Atacama.

Agua Industrial

Sera suministrada desde las instalaciones del Complejo Guacolda, o bien adquirida a terceros. El uso de agua
industrial es destinado para la humectacion de acopios, vias de acceso y de los frentes de trabajo, asi como al
compactado del relleno de las fundaciones, el transporte se realizara mediante camiones aljibes. Se estima que el
volumen de agua utilizada para dichos efectos sera de 20 m3/dia.

c.2 Etapa de operacion

Agua Potable
El Proyecto utilizara las instalaciones existentes, las que cuentan con capacidad para estos efectos.

Agua Industrial

Se requerira para el mantenimiento de los caminos, la cual sera suministrada por las instalaciones existentes.

Agua de Mar

Se requerira para 10S~ sisternas de abatimiento de-SO2; através-de cuatro-nuevas—plantas—desalinizadoras—de
agua de mar (una stand by). Se estima un caudal de consumo de 84 m3/h por planta desaladora, con una
generacion de 35 m3/h de agua desalada.

d) Electricidad

&

6

d.1 Etapa de construccién

La energia eléctrica sera suministrada desde las instalaciones del Complejo Guacolda, a través de un empalme de
210 kVA. Los requerimientos de electricidad mensual, durante el periodo de construccion, seran de
aproximadamente 1.700 kVA con un consumo aproximado de 160.000 kWh/mes en 380 V.

Complementariamente en Adenda 1 se indicé la utilizacién de 2 equipos electrogenos de 160 KW, con un periodo
de emision de 8 horas al dia.

d.2 Etapa de operacién
Se realizara desde las instalaciones actuales del complejo Guacolda, el consumo de energia total se estima
en 10.700 kWh/h.

e) Hormigon y Aridos

Para la etapa de construccién el suministro de hormigén para las fundaciones y/o construcciones estara a cargo de
empresas que cuenten con todas las autorizaciones requeridas por la Autoridad Ambiental.

Los aridos y otros materiales de empréstito seran adquiridos en el mercado, no permitiéndose la extraccion en
lugares no autorizados.

f) Aditivos quimicos
Para la operacién de las plantas desalinizadoras se necesitara 600 kg/mes de anti-incrustante ID-206.

Tabla: Aditivos quimicos utilizados en las plantas desalinizadoras del proyecto
Aditivo quimico Cantidad Forma de aplicacion y funcion
Se utiliza para prevenir la incrustaciones de sales al interior
de las plantas desaladoras, producto de la destilacion de agua de
mar. Estas sales reaccionan con el reactivo y la mezcla se
Antiincrustante ID- 600 kg/mes icomporta como coloide y se evacua por la descarga de salmuera

206 T Urma—Concentracion—menor—a—+2—ppm—sin—afee
circundante.

Fuente: Tabla AD-13, Adenda 1

En cuanto a la neutralizaciéon del aditivo a utilizar, es necesario indicar que no se requiere proceso de
neutralizacién, puesto que debido a la baja cantidad utilizada, la concentracién remanente no afecta a la biota
acuédtica.

El proyecto no considera el uso de hipoclorito de calcio en las plantas desaladoras.

g) Cal
La cal es una sustancia quimica inorganica en estado sélido con caracteristicas alcalinas que ha sido clasificada
segin NCh2120 0f2004/8, Parte 8, Clase 8 como una sustancia corrosiva con numero de referencia de N.U.1910.

12



Considerando los 3 nuevos sistemas funcionando a plena carga, se estima se requeriran hasta 12 camiones de 20
ton/dia de esta sustancia.

La cal arribar4 a la central en camiones sellados, con sistemas de autodescarga mediante sopladores propios.
También se instalar4 en el drea de acopio un sistema neumatico para la descarga y que a su vez permitira
acopiar en caso de presentar algin problema el sistema de autodescarga.

Tabla. Consumo de Cal por Unidad Generadora

Insumos Unidad generadora Cantidad (ton/h)
CAL 1 3,8

2 3.8

4 24

Fuente: DIA Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas
h) Instalaciones sanitarias

Para la etapa de_construccion, se instalara una planta_de tratamiento de aguasservidas(PTAS)delodos
activados de tipo modular. La capacidad de la planta serd de 60 m3/dia y el efluente de la PTAS sera
descargado (agua abajo de los pozos de sello de cada Unidad, coordenadas 278.853 E y 6.849.139 N, Datum
WGS84), desde donde finalmente serdn conducidos al mar en conjunto con el resto de las descargas del
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Complejo.

Respecto a la disposicién final de los lodos, estos seran extraidos por un camion limpia fosa hermético
correspondiente a una empresa autorizada para transferir y hacer la disposicion final en lugares autorizados por la
SEREMI de Salud. El retiro de lodos sera de forma periddica de acuerdo con la frecuencia recomendada por el
fabricante. Se mantendra un registro del retiro que estar4 a disposicion de la Autoridad

Para la etapa de operacion se utilizaran las instalaciones existentes en el area del complejo Guacolda.
3.8 Principales Aspectos de la Evaluacién
3.81  Transporte

El transporte de materiales e insumos para la etapa de construccion y de operacion, utilizara las siguientes vias:

Tabla. Red vial
Sector Ruta Punto de Inicio Punto de Término Longitud (km)
1-a C-46 Ruta 5 (Vallenar) Inicio By Pass Freirina | 24,6
1-b C-46 Inicio By Pass Freirina Fin By Pass Freirina 8,0
1-c C-46 Fin By Pass Freirina Bif. Ruta C-470 8,6
1-d C-46 Bif. Ruta C-470 Zona Urbana Huasco 4.1
1-e C-468 Zona Urbana Huasco Bif. Las Losas 1,9
1-f C-468 Bif. Las Losas Guacolda 2,4
2 Ruta Costera Cruce con Ruta C-46 Carrizal Bajo 48,0

(C-470)

Total 97,6

Fuente: Anexo C4-2, DIA Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisidn Para Centrales Termoeléctricas

Tabla. Total Vehiculos- Etapa Construccién

Item Total Vehiculos veh/h
Camionetas 10

Camiones 13

Buses 48

Minibus 40

Total 111

Fuente: Anexo C4-2, DIA Adaptacién de Unidades a la Nueva Norma de Emisi6n Para Centrales Termoeléctricas

Tabla. Total Vehiculos- Etapa Operacion

Item Total Vehiculos veh/h
Camionetas 6

Camiones 23

Minibus 12
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[ Total | 41 |
Fuente: Anexo C4-2, DIA Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas

El proyecto, durante sus etapas de construccién y operacion, generara bajos flujos vehiculares en la vialidad
publica, los que no afectan significativamente la capacidad de las vias involucradas (mas detalles se entregan en el
Anexo AD-13 del Adenda 1).

El Proyecto dard continuidad al control de velocidad, y a las medidas de seguridad que actualmente se llevan
a cabo, esto para todo tipo de vehiculos considerados en el desarrollo del Proyecto, incluyendo en esto al
transporte de camiones, en los lugares con actividad urbana aledafia al camino utilizado por el proyecto, se
realizara un mantenimiento de la demarcaciéon de los pasos peatonales, resaltos reductores de velocidad y
sefializacion PARE o Ceda El Paso.

Se realizara demarcacion de lineas de eje de calzada en el sector en que se ubicara el acceso al proyecto

Se implementara sefalizacion informativa de direccion, que se dirigira a los usuarios que circulan hacia las
inmediaciones del acceso al proyecto. ] )

Se elaborara un programa de informacion a la comunidad respecto a los horarios del paso de camiones,
camionetas o buses para la etapa de construccién, para lo cual se realizaran las coordinaciones requeridas con la
I. Municipalidad de Huasco.

3.8.2 Residuos Liquidos

a. Aguas Servidas

a.1 Etapa de Construccion

Los residuos liquidos domésticos generados durante la etapa de construccion seran tratados en PTAS modulares
con una capacidad de 60 m3/dia y que estard ubicada en las siguientes coordenadas UTM Datum WGS 84 (E:
278.900 y N: 6.848.900). Los lodos serdn extraidos directamente desde la etapa aerébica del proceso de
tratamiento, por un camitn limpia fosa hermético por una empresa autorizada para transferir y hacer la disposicién
final fuera del area del proyecto, en lugares autorizados por la SEREMI de Salud. El retiro de lodos sera de forma
quincenal. Se mantendréa un registro del retiro que estara a disposicion de la Autoridad.

a.2 Etapa de Operacion

Los residuos liquidos generados seran tratados en la planta compacta de tratamiento de aguas servidas existente
en el Complejo Termoeléctrico Guacolda. Esta planta es del tipo lodos activados y fue disefiada para servir a una
poblacién de 200 personas, con una capacidad para tratar un maximo de 78 m3/dia de aguas servidas.

El caudal de aguas servidas asociado al presente proyecto, sera de 4,1 m3/dia (0,05 Ifs), por lo cual, la emisién
total de aguas servidas del complejo sera de aproximadamente 28,56 m3/dia (0,3 I/s). Ademas, los lodos seran
retirados periédicamente por una empresa autorizada.

Los lodos seran extraidos directamente desde la etapa aerdbica del proceso de tratamiento, por un camién limpia
fosa hermético correspondiente a una empresa autorizada para transferir y hacer la disposicion final fuera del area
del proyecto, en lugares autorizados por la SEREMI de Salud. El retiro de lodos serd de forma quincenal. Se
mantendra un registro del retiro que estara a disposicion de la Autoridad.

El efluente de las Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas, este llega a una camara de muestreo, donde se
realizan mediciones semanales de caudal mediante analizador de flujo (SIGMA 900-MAX o similar), que utiliza el
principio de area / velocidad. La medicion se realiza en forma continua durante las 24 horas del muestreo de RILES.
EL mismo punto también permite tomar muestras para analizar parametros fisico-quimicos. Se presenta a
continuacién la ubicacion del punto de control.

Tabla; Ubicacion Medicion de Caudales y Punto de MUestreo de Planta de Tratamiento de Agaas servidas ...
(Datum WGS 84, Huso 19 S)

Unidad Este Norte
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas 1278.813 6.849.138
Fuente: Tabla AD-15, Adenda 1.

b. Residuos industriales liquidos

De la operacion de las 3 nuevas plantas desalinizadoras asociadas al presente Proyecto, se generaran rechazos
que se evacuaran en el canal de descarga (agua abajo de los pozos de sello de cada Unidad), El agua de
rechazo sera enviada al sistema de descarga de RlLes que desemboca en el pozo de sello de la Central, desde
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donde finalmente se descarga al mar en conjunto con el resto de las descargas del Complejo, se generaran
rechazos que representan un caudal de 146,4 m¥h (48,8 m%h por planta en operacion) y corresponden a agua de
mar con una mayor concentracion de sales (salmuera).

La descarga final del proyecto se reduce, reutilizando una parte del agua (105 m3/h) para los equipos de
abatimiento (dado que esta es la aduccion a las plantas desaladoras, pozos de sello), por lo tanto el volumen
total a descargar, incluyendo el presente Proyecto, alcanzara aproximadamente 91.350,5 m3/h.

Para las Plantas desaladoras, a la salida de cada una de ellas se ha considerado un medidor de caudal (individual),
el que reportara la salmuera aforada de forma continua al panel del operadar, tras lo cual se ha considerado un
punto de toma de muestra. La siguiente tabla presenta coordenadas aproximadas de su ubicacién.

Tabla: Ubicacion Medicion de Caudales y Punto de Muestreo de plantas desalinizadoras
(Datum WGS 84, Huso 19 S)

“749

Unidad Este Norte

Desaladora1  [278.905 6.849.036

Desaladora 2 278.899 6.849.030

Desaladora 3 278.893 6.849.025

Desaladorad — 278.887 = 849,019 - =

Fuente: Tabla AD-14, Adenda 1

3.8.3 Residuos Sélidos

El lugar destinado a las instalaciones provisorias para el acopio temporal de los residuos en la etapa de
construccion serd emplazado en el predio industrial (Complejo Guacolda) en el sector de bodegas de
almacenamiento cuyas coordenadas en WGS84 Huso 19S son N: 6.849.000 y E: 278.956. De la misma manera
estas instalaciones también seran utilizadas en la etapa de operacion.

El procedimiento de gestion de residuos solidos se presenta en el Anexo AD-12, del Adenda 1.

a.1 Residuos sélidos domiciliarios

En la etapa de construccion se generaran 8,25 ton/mes, con un maximo de 19,8 ton/mes de residuos sélidos
domiciliarios se componen principalmente de papeles, cartones, restos de alimentos, etc.; su manejo serd a través
de bolsas de basura o en recipientes cerrados y rotulados para evitar la generacion de malos olores y la presencia
de vectores, ademas de evitar la atraccién de fauna silvestre, diariamente se realizara su retiro desde los frentes
de trabajo y semanalmente para su disposicion temporal en sitio habilitado para finamente ser dispuesto en sitio
autorizado.

En la etapa de operacion se generaran 0.8 ton/mes de residuos sélidos domiciliarios, los cuales seran tratados de
igual manera que las indicadas anteriormente, en el area del complejo Guacolda existente.

En el caso de los residuos sélidos domésticos, en las coordenadas sefialadas se han implementado tolvas con
tapa superior de 15 m3 para su almacenamiento temporal. Cada vez, que una tolva es completada, se retira para
disposicion final en relleno sanitario autorizado en Copiapo u otro debidamente autorizado, y reemplazada por una
tolva equivalente.

a.2 Residuos Industriales no peligrosos

En la etapa de construccion se generaran alrededor de 1.2 Ton/afio de residuos industriales no peligrosos que
contemplan restos de madera, alambres, chatarra, etc los cuales seran acumulados en forma transitoria en lugar
habilitado y posteriormente llevados a botaderos autorizados o reciclados. La frecuencia de retiro de los residuos
industriales no peligrosos generados durante la etapa de construccion serd mensual. En caso de producirse la
condicién en la que sea requerido retirarlos con una mayor frecuencia, se coordinara dicha tarea con la debida
anticipacion.

¢ Residuos de escombros, inertes

En la etapa de construccion se generaran residuos de escombros y restos de concreto generados durante la
construccion de infraestructura y éstos seran tratados como residuos inertes, disponiéndolos en sitios autorizados.
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Complementariamente la SEREMI de Salud, Region de Atacama, a través del ORD. N° 203 del 31 de enero de
2014, indico lo siguiente:

“Los residuos de excavacién deberan ser retirados a través de transporte autorizados y dispuestos finalmente en
lugar autorizado”.

¢ Residuos de Cenizas, escorias y residuos de la desulfurizacién

En la etapa de operacién se generaran 843.000 ton/afio de cenizas, escorias y residuos de la desulfurizacion, la
disposicion se realizara en celdas del depdsito de cenizas habilitado, mediante el transporte de camiones cerrados.
En la tabla a continuacién se sefialan todos los residuos solidos generados por unidad generadora de energia y las
cantidades asociadas a cada uno.

Tabla: Listado de residuos del proceso de desulfurizacién

750

Fuente: Tabla AD-22, Adenda 1.
RI: Residuo eliminado de forma individual; RC: residuo eliminado de forma conjunta; NA: No aplica
*: la generacién de otros residuos puede variar de acuerdo a las mezclas de combustibles y calidad de la cal.

Para efectos de caracterizar la peligrosidad de los residuos generados por el proceso de desulfurizacion de los
FGD (nuevo residuo generado en la central) en el Anexo AD-11 del Adenda 1 se presentaron los informes del
analisis quimico de las cenizas y escorias, de las Centrales Termoeléctricas Angamos y Ventanas, proyectos
que cuentan con un sistema de abatimiento de emisiones de SO2 similar al que se propone instalar en las
Unidades 1, 2 y 4 de Guacolda. En este sentido, y de acuerdo a los resultados de los analisis realizados, los
residuos de combustion generados por las Centrales Termoeléctricas Angamos y Ventanas no constituyen
residuos peligrosos. De esta manera, los nuevos residuos de combustion que se generardn producto de la
implementacién de los sistemas de abatimiento de SO2, no presentan caracteristicas de peligrosidad indicadas en
el D.S. N° 148/2003.

Sin perjuicio de lo anterior, durante el primer afio de operacién, el Titular realizara tres (3) muestreos a estos
residuos para la caracterizacion de peligrosidad la cual sera reportada a la SEREMI de Salud de Atacama,
ajustada a las nuevas actualizaciones del D.S. 148/2003 del Minsal.

La SEREMI de Salud, Region de Atacama, a través del ORD. N° 203 del 31 de enero de 2014, indicé lo siguiente:

Residuo——— Unidad-1 Unidad 2 Unidad-3 —|Unidad 4 Unidad 5
Escorias RI: 8-14% RI: 8-14% RI: 5-15% RI: 8-14% RI: 10-20%
Cenizas 60-80% 60-80% |RI: 35-50% 60-80%  |RI: 40-55%
= I Fals) 5 1] — = 1109 ot — =
Yeso et i RI1:40-60% b RI_35-50%
Otros residuos*: 0-2% 0-2% 0-2%
CaO Ca(OH)2 0,1-5% 0,1-5% 0,1-5%
CaCO3 0,5-5% 0,5-5% 0,5-5%
GaS03*0:6-H20 RE—12-18% RE—12-18% €—2=18%
CaCl2*2H20 0-1% 0-1% 0-1%
CaF2 0-0,5% 0-0,5%  [N.A. 0-0,5% N.A.
Otros sdélidos
(Inertes, MgO, HOC) 1-3% 1-3% 1-3%
Total (ton/h) 22,162 22,162 22,162 21,062 21,062

- Posterior al cierre, se debera realizar moniforeo en los pozos durante tres afos, en frecuencia y forma
establecida. Los resultados de dicho periodo de monitoreo seran evaluados por esta Autoridad quien definira
continuidad, frecuencia y forma de muestreo.

- Respecto de los frentes de trabajo diarios y los caminos a utilizar, se deberé mantener a disposicién, documento
de plan de desarrollo del depdsito y planos de los caminos por cada nivel, para un mejor seguimiento de la medida
de humectacion”.

a.3 Residuos Industriales Peligrosos

Se generaran en la etapa de construccion 0,6 Ton/afio de residuos peligrosos consistentes en grasas, aceites,
lubricantes, etc., los cuales seran separados en el origen y para ello se contard con contenedores de 200 litros,
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sellados y rotulados, para luego ser almacenados en bodega de residuos peligrosos, ~ por un maximo de 6
meses para luego ser trasladados en un lugar de disposicion final autorizado

En la etapa de operacién se contempla una generacion de 5 Ton /afio de residuos similares a los generados en la
etapa de construccién, los cuales seran almacenados en las dependencias de la central en una bodega de
almacenamiento temporal autorizada.

El lugar destinado a las instalaciones provisorias para el acopio temporal de los residuos peligrosos en la
etapa de construccion serd emplazado en el predio industrial en el sector de bodegas de almacenamiento cuyas
coordenadas en WGS84 Huso 19S son N: 6.849.000 y E: 278.956, en donde se cuenta con instalaciones de 74 m2
de superficie que cumplen con los requisitos establecidos en el D.S. 148/03, con caracteristicas constructivas tales
como base continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a los residuos. A su vez, cuenta con un
cierre perimetral que impide el libre acceso de personas y animales, estd techado y protegido de condiciones
ambientales tales como humedad, temperatura y radiacion solar, ademas de evitar la volatilizacion, el arrastre o la
lixiviacion. Adicionalmente, posee una capacidad de retencion de escurrimientos o derrames no inferior al volumen
del contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores almacenados y sefializacion
de acuerdo a la norma chilena NCh 2.190 Of. 2003.

De acuerdo a esto, y considerando las cantidades de residuos peligrosos a generar por el proyecto, se sefiala que
las instalaciones cuentan con la capacidad suficiente para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos, y
que de ser necesario, se incrementara la tasa de retiro de los mismos.

3.84 Emisiones Atmosféricas

El Titular presenté durante el proceso de evaluacion la estimacion y modelaciéon de sus emisiones en tres

escenarios, £scenario 1. ,

Complejo Guacolda operacion con sus 5 unidades; y Escenario 3: Complejo Guacolda operando con sus 5
unidades y con los equipos de abatimiento de emisiones de este proyecto para las unidades 1,2 y 4.

Para cada uno de los escenarios indicados se presentaron las actividades del proyecto que son fuentes de
emision, las cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla: Actividades Emisoras del Proyecto por Etapa.

Etapa Actividad
Escarpe, excavaciones, carga y descarga de material,
Escenario 1 Construccion compactacion, transito de vehiculos por caminos pavimentados ¥

nc pavimentados, combustion de vehiculos, combustién def
£ i0 2 “Central Carga y descarga de material, transito de vehiculos por caminos|
SLolare ontd pavimentados y no pavimentados, combustién de vehiculos,

Termoeléctrica Guacolda con 5 : Yo S ; ;
Unidades hasta RCA 191/2010" (;oarr:gu;)hén de magquinarias, erosion etlica, Chimeneas (unidades

Carga y descarga de material, transito de vehiculos por caminos|
pavimentados y no pavimentados, combustion de vehiculos,

Escenario 3 “CentralTermoeléctrica i e PRt . :
Guacolda con Equipos de Retrofit” combustidn de maquinarias, erosion edlica, Chimeneas (unidades|
1 a la 5) con retrofit.

Fuente: Tabla N°7, Anexo AD-3 “Modelacién Calidad del Aire” del Adenda 1.

Las tasas de emision para cada uno de los escenarios sefialados anteriormente se indican a continuacion:

e« Tasa de emision fuentes fijas:

Las fuentes fijas que se consideraron para la modelacion corresponde a las Unidades 1y 2, 3, 4, y 5, la ubicacion,
caracteristicas de las chimeneas de cada una de ellas se presentaron en las tablas N° 29 y 30 del anexo AD-3 del
Adenda 1. s AR
A continuacién se presentan las tasas de emision para los escenarios 2 y 3 sefialados anteriormente.

Tabla: Tasas de Emision a Considerar “Fuentes Fijas” (ton/dia).
Escenario Fuentes | SO2 |NOx |MP10

Unidad 1y 2| 59,58 [14,05| 1,06
Escenario 2 “Central Termoeléctrica [ Unidad3 | 10,80 | 8,00 ] 0,60
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