_ REPUBLICA DE GHILE
Conseio de Minisfros parz la Sustentabilidad
Minisierio del Medio Ambiente

SE PRONUNCEA FAVORABLEMENTE SQERE EL
- PROYECTO ﬁ&FiNIT VO DEL. PLAN = DE
- DESCONTAMINACION ATMOSFERH(:A PARA LAS
- COMUNAS: [BE "EALCA i 4 MAUE_E

En sesitn de fecha 18 de oclubre de. 2015 el Consejo de Mlnistros para ia Susten‘i:abiisdad
. reumdm en sessén extraordfnana ha adoptado el sugmente : :

Acuerdo N° 13/2015

VISTO: Lo dispuesto en éa Eey N7{8. 30(} sobre Bases Genera%es deﬂ Med:o Ambaeme en g
DFL N°-1, de 2008 del’ M:msterm dei imenor que fga el texto refundide,. coordinado,
sistematizado de la ley N° 18.695 Orgamca Constitucional de Municipalidades; en i DFL N°
725, de 1987, del Ministeric de Salud, Cédigo Sanitario; en el D.&. N° 47, de 1992, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija Nuevo Texto de la Ordenanza Genera! de la Ley
General de Urbanismo y Construcciones; en el D.S N®32 de 2012, del Ministeric del Medio
Ambiente, que Aprueba el Reglamento parz la Dictacién de Plares de Prevencion y de
Descontaminacién; en el Decreto Supremo N° 12, de 4 deé febrero de 2010, de! Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que declara Zona Saturada ‘por Material Parficuiado
' Resp;rable MP10, come conceniracuon anual y de 24 horas, las comunas de Talca v Maule;
en la Resolucion Exenta N°509 de 17 de junio de 2013, del Ministerio del Medio Ambignte,
publicada en el Diaric Oficial el 20 de junio de 2013, ¥ en ef Diaric La Tercera ef dia 23 de
junio de 2013, que dio inicio al proceso de elaboracion del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por Material Particulado Respirable MP?O én su concentradién anual y de 24
horas, para la zona geografica que comprende las comunas de Talca y Maule; en la
Resoiucién Exenta N° 1318, de fecha 22 de diciembre de 2014, del Ministerio de! Medio
Ambiente, que aprobd el Anteproyesto de Plan 'de-'Descmtamiﬂaciéﬂ Almosférica por MP10
para las comunas de Talca y Maule, cuyo extracto fuera publicado en el Diario Oficial el 28 de
enero de 2015; ia opinidn del Consejo Consultive del Medio Ambignié de fecha 25 de mayo de
2015; Ia opinion del Consejo Consiitivo Regional del Medio Ambiente de fecha 23 de abril de
2015, y en la Resolucidn N° 1.600 de 2008, de la Contraloria General de la Repibliea; vy

CONSIDERANDO:

Que, por Decrete Supremo N°12, de 4 de febrero de 2010, del Ministeric Secretaria General
de la Presidencia, se declaré Zona Saturada por Matérial Particulado Respnrabie MP'HO COmo
conceniracién anual y de 24 horas, a las comunas de Ta leg y Mau



Que, por Resolucitn Exenta N°508, de fecha 17 de junio de 2013, del Ministerio del Medic

Ambients, pub[’icad_a en ¢l Diaric Oficial el 20 de junio de 2013, y en e Diario La Tercera e 23
- de junio de 2013, se dio inicio al proceso de elaboracién del Plan de Descontarninasion
Atmestérica por Material Particulado Respirable MP10, en su concentracion anual v de 24
horas, para las comunas de Talca y Maule.

Ambiente, se aprobé ef Anteproyecto de-Plan de Descontaminacion Atmosférica por MP10
para las comunas de Talca y Maule, cuyo extracto fuera publicado en el Diario Oficial el 28 de
enero de 2015,

Que, por Resolucién Exenta N°1318, de 22 de diciembre de 2014, det Ministerio del Medio

finalidad recuperar ios niveles sefialados en ié_as normas primarias y/o secundarias de calidad
ambiental de una zona saturada por uno o més contaminantes.

Que, el plan de descontaminacién es un instrumento de gestion ambiental que tiene por

Se acuerda:

1 - Pronunciarse favorablemente sobre el Proyecto Deﬁn'i&ivq ' 'c__ﬁ;eﬂ P}an' de
Descontaminacion Atmostérica para las comunas de Talca y Maule, gue es del
siguiente tenor; ' - o

PLAN D-E-B'Escmmmsmm@w Afivn-ces;émm PARA LAS COMUNAS DE TALCA ¥ MIAULE

CAPITULG 1. mm@i}ucc_zém Y ANTECEDENTES GENERALES -

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica regird enlas 'comunas_.de Talca y Maule,

y tiene por objetive lograr que, en ia zona saturada, se dé cumplimientc 3 3 norma primaria de calidad
ambiental para material particulado respirable MP10, en'un plazo de 10 afios.

Bl Plan de Descontaminacion Atmosférica se enmarca en la Estrategia de Planes de Descontaminacién
Atmosférica 2014-2018. El obietivo de definir una. estrategia, corresponde a considerar la
contaminacién atmosférica como un problema pais, vision que permitird elaborar medidas
estructurales que optimicen los recursos sectoriales en las zonas saturadas ¢ latentes.

En el caso de los planes del sur del pals, dado que la principal fuente emisera es. el uso de lefa para
calefaccion, la Estrategia estd enfocada en promover una Calefaccidn Sustentable: En cada uno de los

planes se incluyen medidas gue tienen por abjeto diversificar la matriz energética de la calefaccién
domiciliaria, comercial y piiblica.

En virtud de ello el Plan considera dos medidas estructurales: 1} el reacondicionamiento térmico de
viviendas, el cual tiene por objetivo disminuir el requerimiento energético de fa poblacién, v 2} ls
sustitucién de sistemas de calefaccién contaminantes por sistemas eficientes y con menos emisiones,
io gue tiene por objetive reducir las erisiones a la atmosfera y las intradomiciliarias.




Por otro lado, a fas emisiones producto de la calefaccién domiciliaria por combustién de lefia, se
agrega la contribucién, en menor cantidad, de otras actividades econdmicas o fuentes, tales como
industrias, transporte y quemas. Estos sectores coniribuyen con emisiones de material particulado que
aumentan el riesgo de efectos adversos sobre la salud de la poblacién. Asimisme ia emisién de gases,
provenientes de estas fuentes son precursoras en la formacion de MP2,5 secundaric. Por o tanto, es
necesario regular también estos sectores, con el fin de contribuir 2 una mejora en la calidad del aire,
va que & MP10 sé compone de particulas con un didmetro aerodinamico menor @ 10 micras, lo que
incluye al material particufado fino {MP2,5) v en el caso especifico de Talca y Maule, el MP2,5
representa aproximadamente el 92% del MP10.

Es importante sefialar, que ol material particulado fino (MP2,5) puéde ser emitido directamente al
aire, lo gue se condce como materiai parttculada fino primario; ¢ puede formarse por reacciones
guimicas entre contaminarites gasedsos precursores de material particulado, tales como 50, v NOx
principalmente, que se conace como material pamculado fino secundario. Ef material particuldde fino
secundano se forma tanto por la condensacién de gases enfriados después de su emisidn, que se
anaden a partacuias ya existentes y se van combinando entre sf para formar conglomerados de mayor

tamano, como también mediante fa formacion dg gotas de nubes o nebiina, a las cuales los gases
condensados sirven de nicieos.

De acuerdo a Ip anterior, con el fin de prevenif la formacion de material particulado fine secundario en
la zona saturada, el presente instrumento de géstidn ambiental también considera el control de las
emisionas de SO, desde fuentes industriales comio caldéras. Segun 1bs antecedentes duspomhles
actualmente en la zona saturada existen calderas gue utilizan cormbustibles sdlidos o liquidos con altos
contenidos de azufie, los cuates emiten cantidades significativds de SO, al aire.

Los planes de descontaminacion buscan resgiardar 1z salud de &a poblacitr disminuyendg
enfermedades y provocands una disminucién de gastos en salud.

Los beneficios -asociados 2 las medidas del presente plan, que corresponden 'princip'aimente &
impactos ensalud de la poblacion expuesta, producto de 12 d:smmucxén de la cmncentracmn ambigntal
de MP10 asociada a la reduccidn de emisiones de las fuentes reguladas, superan ampisamente ios
costos, que consideran costos de inversion asociados 3 ia smpiementamén de las medidas y COstos de
. mantenciény operacién, tanto para e} Fstado como para los emisores,:

Articule 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de Descontammacaon Atmiosférica, se
indican. a continuacién:

1.1, Antecedantes Normativos

De conformadad a la norma primaria de cahdad ambyentai para Material Particulado Respirable PMi10,
¥ dados los antecedentes recabados en las comunas de Telca y-Maule, respecto a la superacién de
dicha norma, ambas comunas fueron declaradas zons saturada por material particulado respurahie
MPiO como congentracion anual y de 24 horas, mediante Dacreto Supremo N212 del 4 de febrero de

2010, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (M1 NSEGPRES), publicado en el Diano Cficial
el 22 de junio de 2010.

De acuerdo a la Ley N219.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y al Reglamente para la
Dictacién de Planes de Prevencion y de Descontaminacién, una vez declarada la zona saturada, se
debe elaborar un Plan de Descontaminacién. En este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente dictd




N

la Resclucién Exenta N°509, de fecha 17 de junio de 2013, gue dio inicio a la elaboracidn del

Arteprovecio del Plan de Descontaminacion Atmosférica por MP10 pare las comunas de Talca y
Maule. .

1.2, Antecedentes y Descripcién de la Zona Saturada
1.2.1. Descripeion de la zona geografica de las comunas de Talea ¥ Maule

Mediante D.S. N2 .12, del 4 de febrero 2010, de MINSEGPRES se declard zona saturada por material
particulade respirable MP10, en su concentracién anual y de 24 horas, a las comunas de Talea y Maule,
cuyos Himites geograficos fueron fHados por et artfoulo 77, titeral BIN"1y N5, respectivamenté, del
Decreto con Fuerza de Ley N° 3 - 18.715, del Ministerio del Interior, publicado en e Diario Oficial el 5
de diciembre de 1989, que precisa delimitaciones de las comunas del pafs.

las comunas de Talca v Mayle fienen una caracteristica geomorfolgica de cuenca cerrada por los
cerros, por la Cordillera de la Costa y de los Andes, con flujo de vientos que vienen. desde el sur
durante une gran parte de!l afio, los que pasan aproximadamente a una altura de 800 metros por sobre
ambas comunas. Debido a que las comunas de Talca vy Maule se encuentran en una cuehea a 90
metros sobre e nivel del mar, no tienen buena ventilacion que pueda eliminar los contaminantes 1%
evdrselos hacia el norte {Inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos y definicion de érea

de influencia de las emisiones que causan &| efecto de saturacién por MP10 en la ciudad de Taics,
2008).

Las comunas de Talca v Maule se encuentran ubicadas en la provincia de Talea, Regién del Maule.
Taleg. es la c_épitai regional vy, c_en?.rd adminisirativo, econdémico y cultural de la regidn, tiene una
poblacién és‘timada para el afic 2012 de 257.483 habitantes, de la que 247.222 habitantes
cd'rresponde_n a poblacién urbana v 10.261.a poblacion rural. Por su parte, la comuna de Maule posee
una pobiacion estimada pa%a el afio 2012 de 22.815 habitentes, de.los cuales 8.137 corresponden a
poblacién urbana v 13.683 a pobilacitn rural. {Proyecciones 2014 a partir de Censo 2002}.
La comuna de Talca tiene una superficie de 2315 km®, v una densidad poblacional de 1.007,9
habitantes por km® (hab/km?), muy por encima de los 34,4 y 8,9 hab/km® que presenta la Regidn de
Maule v el pafs respectivamente. La comuna de Maule tiene una superficie de 238,2 km* Y una
densidad poblacional de 95,8 hab/km’. la comuna de Taica se consolida como el principal ndcleo
administrativo de la region, ast como también el primer centro iaduétriaé, cultural y'um'versi‘;t_aria' del
Valle Central de Chile {1T-UdeC, 2013). I

El aumento del drea urbana de la comuna de Talca se ha caracterizado en las Gltimos afios por una
expansion hacia las zonas periféricas de la ciudad, siendo este efecto mds notorio al sur de la comuna,
traspasando su limite urbano v comunal, estableciendo de este modo, asentamisntos ‘urbanos

adyacentes ai radic urbanc de la ciudad de Talca, constituyendo parte de! territoric norte de Ja
comuna de Maule, ' L '
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1.2.2. Caractenstmas cinmatmas v meteomiug:cas de ia zcma saturada

Las dreas pabﬁadas de tas camu "as de “E‘aica y de Mauie se encuentran en eF VaEle Cenwa! de {a Regidn
del Matie. _Esta zona se e:lef' ne como de ctnma meduterféneu temperaturas tempiadas inviernos con
una durac;on deda 5 meses, E&uwas ¥ he!adas en aumen’m hac;a e! sur, msoiacsén intensa en verano,
escilacidn diana de tempemtura maderada, aumentanﬂo hacna el este ¥ vsento de! Bur peste {(SW). Por
tanto, esta’ ‘zoma; se caractersza porm\nemos freos verams calumsos aita OSC]!‘&CEOH térmica diaria de
I3 tamperatura en verano B sééilacion: medse en mwemo Las prec:prtamones son casi exclusivamente
de origen frontal y son mas abundantes en. mwemo EE tota? de las precipitaciones entre los meses de
mMaye y agostg atcaﬂza al ?Q% 3 ?5% dei totai anua {af igura siguiente muestra la temperatura media
mensual para todos 5. mases del ano donde 1 temperatura media anual es de 13,69C.

Tempem%m media mensual

Tamperstira{c)

Ene - Feb _?éhr’_' A Mw Joni Bt Ago : Sep O Moy - Dic
Phes delafie

‘Figurea 2. Temperatura media mensuo! p‘éré.”f"d!cd ¥ Maule
Fugnte: NT-UREC {ZDB) 2 pamr deanexos de temparatums rnédiag
. pare e frahquicia {ributaria pars dolectares solares.
De zcuerdo 2 12 reglamientacidn: térmica: establecida en {a Ordenanza Generai de Urbamsma ¥

Construcciones, fas comunas de Talca v Maule se encuentran en Ha z0na termlca 4. ke figura siguiente
muestra Iz Regidn dei Maule con sus diferentes zonas térmicas.
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Fighra 3, Zones téimices de o Regln del Moule,

Fuente: MART {Manua! de aplicacién reglarmentacion wéfmics, Ordenanza General de'Urbanégmo y Construcciones, MINV),

Como se observa, précticamente toda la regibn se encusntra enla zora térmica 4, a excepcién de los

tugares cordilleranos vy precordilieranos {mavyor altura sobre gl m_\iei'.de!‘-m’ar_}, donde existen sectores
conzonas 5, 6y 7. N ' s

1.2.3. Condiciones meteoroidgicas gue dan origen a episodios de contaminadén

Los altos niveles de concentraciones de MP10 presentan una marcada estacionalidad y un cidlo diario
caracteristico, Para el ciclo anual, las concentraciones promedio diarias se incrementan entre los
meses de abril & agosto, ccurtiendo en este periode los episodios en los que se superz el valor
establecido por la norma diaria. Tanto el ciclo diario como anual, estan fuertemente asociados a
condiciones meteorolégicas que determinan la male dispersién de contaminanies v la ocurrencia de
episodios criticos de contaminacién atmosférica (estabilidad atmosférica y bajas temperaturas), lo que
conlleva gl aumento en las emisignes producto de la calefaccidn residencial {a menores temperaturas
mayor requerimientc de’calefaccicn y per ende de consumo de lefis, para lograr la temperatura de
confort en la vivienda), Io que, ascciado a las caracteristicas topogréficas de la ciudad, que limita al

poniente con el Rio Claro v el Cerro de La Virgen {Cordillera de la Costa), prapician que altos niveles de

MP10 y MP2,5, correspendiente z la fraccién fina del material particulado, con mayor impacto en ia

salud de la poblacidn por su alto grado de penetracidn y permanencia en el aparato respiratorio, se
concentren en las dreas sur y sur-poniente de |

& comuna de Talca y en el sector norte de la comuna de
Maule.




1.3. Descripcidon de la Calidad del Aire ¥ Antecedentes que fundamentarn lz condicién de Zonz
Saturada por Material Particulado Respirable Mp16.

las comunas de Talca vy Maule actualmente presentan elevados niveles de Material Particuiado
Respirable MPI0 v Material Particulado Fino MP2,5. Desde el afio 2004 l2 Secretaria Regional
Ministerial de Salud del Maule (SEREMI de Salud), monitored estos contaminantes en Talca, para lo
cual contaba con tres estaciones de monitoreo.

Tabla 1. Antecedentes estaciones de monitoréo de materiaf ;saniw!afﬁa respirabﬁe MPIG con representatividad pobilacional
{EMRP].

. Hombre Estacifn Ubicaciér’s' R i T Resolucién | Fecha Resalucién
Monitoreo o R e k-

Universidad de Talca '.Campus L:re:ay de 1a Umvers:dad de : 1721 20 junio 2008

La Florida Consuimﬂo (a Fienda . R 2065 21 marzo 2005
Monte Baeza Sector San Lms Monte Baeza s/ no . 1720 20 junio 2008

Las mediciones de MP10 registradas entre los aﬁcs 2004 y 2007 arrojaron valores por sobre Iz norma
diaria en las estaciones de menitores.de La Florida {sector sur poriente} v Universidad de Talca (sector
norte}, localizadas en [z comuna de Talca. Ademds, para'la norma promedio anual, en ta Estacién La
Florida se observa una condicién de saturacién para el perio‘.s:’io 2004-2006y 2005-2007.

En mayo del afic 2007, la Comisidn- Regaona del Medis Ambtente (COREMA) del Maule soficité ta
deciaracion de zona saturads; para !as comunas de Taica v Mauﬁe debido a ios altos niveles de MP10
reportados desde ios afios 2004 al 2006 por 1a SEREMI dé Salud del Maule. Mediante D5, N21Z, de
2010, del Ministerio Secre‘taﬁa Genera‘é de ta 9resadencza se declard zona saturada por material
particulado respirable MP10 3 ias comunas de Talca. ¥ Mauie

A partir del afio 2013, Taica cuenta. con 3 estaciones de monitorec continue de calidad del aire
{Universidad Catdlica del Maule, La Florida'y Umvers;dad de Talea) gue reportan datos en linea de
calidad del aire -al ‘Sistema de Informacién Nacional de Calidad del Alre, SINCA
{http://sinca.mma.gob. cl}). Todas las estaciones de monitoreo de calidad del aire miden la fraccién
respirabie y fina de matenai pamcu!ade mientras que-la Estacidn La Forida mide-ademds: mondxido
de carbono {Coy, monéxida y diéxido de nitrégeno (NC y NO,), ozonc (0s) y didxidd de azufre {5y
Cada una de estas estaciones de monitoreo de calidad del aire cuenta con una estacién meteoroldgica

para registrar en iines los pardmetros: gresidn atmesférica, humedad relativa, temperatura ambiente,
direccidn y velocidad del viento.

1.3.1. Sobre Iz evolucién y condiciones de ﬂa_aaiidad.dei aire enlzzona éaturada _

Las mediciones de MP10 regisiradas entre tos anos 2004 y 2008 armjaron valores promedic por sobre
fa norma diaria {150 ug/m N en Ia Estacién.de Monitoreo de La Flm:da Ademas para la norma anual

{50 pg/m>N), en la Estacién La Fiartda se obsewa una conmcaén de saturacgon para el peruodo 2004-
2006 y 2005-2007. L : '
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Figura &.-Percentii 98 de contemtracldn diaric de MP20 - Folce
Fuente: Diagnéstico de la calidar del aire v medidas de descontaminacidn en Taica v Maule, 2013,
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Figura 5. Concentracicn promedio anucl de MP10 - Tales
Fuente: Diagnéstico de fa calidad del aire y medidas de descontaminaditn en Talca y Maule, 2043,

A continuacion se presentan las medzcsones de MP10 regxstradas entre los. anos 2013 ¥ 2014 as gue
. arrojan valores promedio por sobre is norma diaria, en Iz Estacnun de Monitoreo La Florida. Para el

caso de fa norma anual en la Estacién La Hlorida ¥ Es‘tacsﬁn Universidad de Tal ca; se obsewa una
condicion de saturacién.
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Figura 6, Percentil 98 de las concentrociones diarias de MP1O

Pericdo de evaluacidn: 21-03-2013 o 30-12-2014.  £stecion La Flonds comenzd o medir o Jines de marzo de 2013 v hay perd;dr: de
totes de MEi0 en funia, julic y agosto de 2013, Detes referenciales.

Fuente: Brttp/fsinca.mma.gob.dl/
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Figura 7. Concentraciones anuales MPIG -

Estocldn La Flcride comenzé o medir o fines de miorzo de 2012 y hoy pérdida de ditos de MNP0 én _um:o julio v agosto de 2013
Par esta razén no-es posible calcular concentricidn anuel 2013, en diche estucidn. Datos referencicles. £staciones estdn en PrOCeso
de obtencion de cafg‘ﬁcuc!én comae EMIRP

Fuente: hith://sinca.mma.gob.clf

Las mayores concentraciones ambiertales de MP10, ocurren durante los meses frios del afio (mavo a
septiembre}, cuande se intensifica el uso de la lefig para calefaccidn v las condiciones de ventilacién de
la atmésfera son menores. También se obsefvan rayores niveles de MP10 a finales del ctofio, los
cuales pueden corresponder a quemas agricolas y/o incendio forestales (SINCA}.

La administracidn de las estaciones de menitores hasta el afic 2011 correspondid a la SEREMI de Salud
del Maule. Durante los afios 2009 v 2010 no hubo contintidad en las mediciones vy, producto del
terremoto del afio 2010; el equipe dela Estacién Monte Baeza sufri6 dafios y el equipo de la Estacién

Universidad de Talca se traslads a ia comung: de Curicd, gue a su vez perdno eguipos en ¢l mxsmo
evento. '

Durante el ano 2013 no se realizaron mantenciones gl equupamzente de ta Estacidn La Florida, por o

gue los datos obtenidos durante ese periode son de baja confiabilidad y no oficializados, y el afia 2012
dicha estacién dejé de aperar.

Durante el afio 2013 se instalaron con financiamiento del Fondo Nacional de Desarrollo Regional, las
estaciones continuas que reemplazaron a la Estacion Universidad de Talca y La Florida y la nieva
estac:én ubicada en la Univérsidad Catélica del Maule, todas del mismo nombre.

1.4. Fuentes Emisoras de MP10
1.4.1, inventario de emisiones

La information existente para las emisiones atmosféricas en el drea circundante a las zonas urbanas de
Talca y Maule desarrollada en el estudic “inventario de emisiones de contsminantes atmosfenccs y
definicién de drea de influencia de fas emisiones que causan el efecto de seturation por MP1Q en la
ciudad de Talca 20097, se actualizé para las fuentes residenciales por combustidn de lefia, quemas
agricolas, fuentes mdviles en ruta, y fuentes industriaies, con base 2012, 2 través del estudio




"Diagndstico de calidad de aire v medidas de descontaminacién en las comunas de Talca y Mauie”

{institute de Investigacién Tecm&égﬁté,’ Universidad de Concepcééﬁ-?.‘@ls}

Tabia 2. mventadrio a_ie-_Erriisicné_é de Talca y Maule en Escenario Base 2012

Tipo de Fuente MP1O | | MeR,5
ton/afic ton/afio

Fuentes Fijas 87,7 14.8 1342 114
Calefaccién residencial iefia 9746 | 767 | 9479 | 809
incendics Forestales 7.5 0.6 6,6 0.6
Quemas Agricolas &§7,5 5.3 52,3 4.3
Fuentes Mdvites 32,8 2.8 25,9 2.2
Total 1270,2 1 100 1173, | 100

Fuentes: tnventario de emisiones de contaminantes atmosféricos y definicién de drea de influencia de las emisiones que causan ef efecto de
saturacidn por MP10 en Is ciudad de Talca, 2809 y Disgréstico de Is calidad del akve y medidas de desconteminacion en Talce v Maute, 2013.

Tabla 3. Emisiones fugitivas de Talea ¥ Maule en Escenario Base 2012

Tipe de fuente - MPIC | MP25
tonfafio | ton/afic
Camines Sin Pavimentar 817,5° 81,7

Fuente: Diagnostico de Iz calidad det zire y medidas de descontaminacion en Talta y Maule, 2013,

En basz a le anté_riar se pusde o.bsér\_far gue el principal tipo de fuente corresponde a combustion
residencial de lefia, con un 76,7% del aporte de MP10 (80,9% de MP2,5), lo que cobra mayor
relevanciz schre las concentraciones de material particulado en el gire {inmisién}, st se considera que
dichas emisiones se generan dentro de la zona urbana, Las fuentes industrieles (fuentes fljas) aportan
_cdn &l 14,8% y, para el caso de las quemas agricolas, éstas aportan con uit 5,3% de'las emisiones de
MPI0.

Respecto del caso de los caminos sin pavimentar, &stos representan un elevado aporte solo en MP10,
péro.é_s importante considerar que la generacidn de dichss emisiones fugitivas se distribuye en todo el
territorio de ambas comunas, principalmente en caminos rurales, por lo que su incidencia es
relativamente baja en la zona urbana, donde se concentran os ahos niveles de contaminacién,
situacibn gue es considerada en los factores de emisién-concentracidn utilizados en el Andlisis General

dei Impacto Econémico vy Social {AGIES), en la evaluacin de costos y beneficios del presente Plan de
Descontarminacion.

1.4.2. Incidendia del uso de lefiaen la contaminacién del aire en tas comunas de Talea y Maule

El porcentaje de viviendas que utfﬁza_!eﬁ_.a_ para calefaceion es de un 50% en la comuna de Talca y un
61% en l2 comuna de Maule. ' :

Tablz 4. Numero sstimado por tipe de artefacts 2 lefia en Talcy y Maule,

Tigo de Artefacto M2 de artefactos en | N° de artefactas en
Talca Maule
Chimenea de hogar abierto 585 0
Salamandra 1.416 106
Cocina de fierro . : 2431 1]
Calefactor Hechizo 1.139 180
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i ustién lenta, 2
C‘aefactor combustzdn enta, cdmar 4801 306
simple
! r tiGn. lenta, cémar. :
C'aefacto combuystién . lenta, cdmara 20374 3.952
simpie con templador
TOTAL 30,745 4.368

Fuente: Diagndstico de lz calidad de! aire v medidas de descontaminacidn en Talcs y Maule, 2013

Tabds 5. Emisiones combustidn de fefia residencial, para el total de viviendas paor tipo de artefacio, afio base 2012

- {tanfaRa)
Equipo/ emisiones (ton/afia) {MP10 | MP25 | CO | NGx |. COV SOx WH;
Salamandra - LGS 10393 103363 | 300 | 3048 | 03 2,5
Cémara simple + templador .~ | 4851 |-472,3 {44193 | 461 | 10148 | 66 36,2
Cocina de fierro Ce1o85 L7801 577,27 | 51 5233 | 08 4,3
Cémara simple . Coob210,0 0| 2084 11041,4 | 209 | 2381 | 15 83
S Chimenes U167 162 | 1388 | 12 | 1259 | 02 | 1o
" | Estufa de fata _ 326 | 316 | 2703 | 24 | 2451 | 04 | 2.0
Hormode barro 0,0 0,0 G0 0,0 0,0 0,0 ofs
Otros ... ..1.00 1 00 6,0 GOl 00 00 | 60
Subtotal _ | 8654 | 8416 | 67831 | 68,6 | 24530 99 54,7
Salamandra : 2,8 2,7 23,5 G2 213 0,0 0,2
Cdmara simple + templador S04 | 880 | 8237 | 86 | 1892 | 1.2 6,8
Codna deflerro 1 oo 00 | 006 1 80 |-08 | 08 00
o | Cémarasimpie ' 132 | 128 | 652 | 07 | 150 01 1 05
2 IChimensa 0,0 0,0 0,0 6,0 o8 |00 0,0
= [Estufa de iata 28 | 27 | 235 | 02 | 213 | 60 | 02
Horne de barro _ 0,0 0,0 0,0 80 1 oo 0,0 0,0
Otros B 0,0 80 | o0 | 00 0,0 0,0 00 !
Subtotal . 109,2 | 1063 | 9359 2,7 246,7 1,4 7.6
Total ' S74,6 | 947,9 | 7719,0 | 783 | 2699,6 | 11,3 | 62.3

Fuente: Diagndstice de la calidad del aire y medidas de descontaminacidn en Talce v Maule, 2013

En las comunas de Talca y de Maule, el perfodo entré los meses de mavyo y agosto es en el cual se
uiiliza mas intensivamente la lefa. La frecuencia relativa én que los hogares comienzan a utilizar lefia
por mes, se muestra en las figuras siguientes (se incluyen sélo los datos de hogares que consumen
lefia). . ' C

120%
100% R
80%
| eo%
m.
W% 1. : e
o% 0% 0%  L0% BASE . 0,8% D%
2 2. g 2.2 2 g e @

Figuro 8, Porcentofe de hogores en Talco que utilizen iefio por mes

Fuente: Dizgndstico de fa calidad def aire y medidas de descontaminacién en Tales v Maule, 2013
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Figura 8. Porcentaje de hogares en Maoule que utitizan lefia por mes

Fuente: Diagndstice de 2 calidad dsl aire ¥ medidas de descontarminacion en Tale ¥ Maule, 2013

La proporcidn de tenencia de eguipos de calefaccién es relativamente homogénea por gquintil de
ingreso. Existe una alta participacion de equipos de combustion lenta con templador {conocida como
doble cdmara en nuestro paa’é} en todos los quintiles de ingress, pero los quintiles mds pobres tienen
una participacion mavyor de cocinas g lefiz.

80% ¢
70%
60%
50%
405
30% -
20%
10%

0%

Porcentaje

Couinti] 1 Quintii2 - Quintit3 Cuinti 4 Quintil 5 Total
B cocina de fierro B chimenes
B combustion lenta + templador B combustion fenta cdmara simple

B salamandra ' % estufs da iata
otro

Figura 10. Proporeion de -equipa;_s '_a lefig u’r:_'fizd_dos Rara cocing y calefuccion por quinti de ingreso

Fuente: Diegndstico de la calidad _de!.a_.ir(a y medidas de descomaminacién en Talcs ¥ Maulke, 2013
Con respecto 2 la intensidad de utilizacién de los calefactores en el dia, se estimé que fa mayor

intensidad de uso ocurre entre fas 16 vy 21 brs. {Figura 11), cuando comienza a desarroliarse ia capa
estable nocturna debido 2 la menor incidencia de la radiacién del sol que ocurre al atardecer,

12




120%

0%

40%

T e

%

20234 5 6 7 8 9301142 13 22 45 16 17 I8 19 20 21 22 23 24
i  wwtme FaCtoY intensidad de wio sepin horaric

Flgure 11. Intensided de uso de equipos a lefie por horerio
Fuenteg Diagnostico de la calidad del sire v medidas de di?sz:cmamina'c‘aén enTalcay Mauié, 2015,

En relacion al aislamiento térmico de las viviendas, por exigencias de Ia reglamentacidn tériica
{Ordenanza Generai de Urbanismo y Censtruccmﬂes) en genera las viviendas construidas antes dal
afio 2000 no cuentan con aislacién térmaca las vwaandas construidas entre los afies 2000 y 2007
cuentan con aislacion térmica. principaimente en el techo; v las viviendas construidas con
posterioridad, corresponden a viviendas que cumplen ¢on la nueva reglamentacidn térmics, con
requisitos de aislacidn para techo, mures, ventanas y pisos ventilados.

Tabia 6. Mimero de Viviendas por afio de constriccidm en Taléa

Namero de viviendas conssruidas_ brevias gl ar‘m-.;zt}oo - ) 46334
Namero de viviendas construidas entre los afios 2000 ¥ 2008 18,823
NGmere de viviendas construidas despuds del aﬁp' 2008 4,200

TOTAL L 71.157

Fuente: Diagndstice de la calidad dat 2ire y medidas de destontaminacion en Talca v Maulg, 2013,

Por lo anteriormente descrito y tenlendo en consideracidn las concentracicnes, fuentes v periodos de
saturacion por MP10; el Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP10 para las com unas de Taicay
Maule pondré éspecial énfasis 2n la reducsidn de emtsaon@s pmvementes de iz combustron residencial

de lefia, complementado tarmbién con ‘algunas medidas de eontrol de tas fuentes mdustraa%es de
transporie y agricolas.

1.5. Sobre las Metas del Plan
1.5.1. Metas de Calidad de Aire
Se-ha establecido: el afic 2008, como afio base para el Plan de Descontaminacidn Atmosférica para

Talca: y Maule. £n'ese2ho las sétaciones de monitorea de materisl pa'rticulado ubicadas en la zona
saturada, en particular o Estacién La Florida, registran os mayores niveles de MP10.

Tabla 7. Metas de retduccién de las concentraciones de MPIG

Nerma calidad material particulade | Valornorms | ABobase 2008 Meta ambiental %
{ng/m’n} {ug/ni’ng {ug/m’n) Reduccién
MPL0 — dlaria percentil 98 180 185,7 _ - 148 19,8%
MP10 - anual promedio trt anual : 50. 57,9 49 15,4%

Fuente: Diegndstico de a calidad def gire v medidas de descontaminacian en Talca y Maule, 2013.

13




Por lo tanto, las metas de reduccisn de concentracién de MP10 en el aire serdn de un 20% en el

percentil 98 de las concentraciones diarias v de 16% deé las Loncentraciones promedic itrianual
tomando como referencia el afic base.

r

Ademas se establece una meta de reduccidn de episodios criticos de contaminacién atmosférica,

reduciendo a cero las preemergencias y emargencias ambientales por material particulado respirable
MP10. _ o

Estas metas deberdn alcanzarse en el plazo de 10 afios, contados desde la publicacién det presente
Dacreto en el Diario Oficial.

Tabla 8. Resumen de metas de rediiccion de las toncentraciones y episodios criticos de Mpte .

con respecto al afio base,
S Plazgo -
Meta -
_ ) 10 afics
Reduecidn del percentil 58 de promedio diarios de las ' 0%
concentraciones de MP10, con respecto al afio base, y
Reduccién del promedio trianual celas cb_ntentracicnes de 16%
MPL0, con respecto al afo base. N

1.5.2. Metas de redurcitn de ermisiones

Para definir las metas de reduccién de emisiones se utiliza la informacién del inventario de emisiones
de Talca y Maule actualizado al afio 2012, © " .

" Para lograr la reduccién del 16 % de MP10 en el promedio anual v el 20 % en al percentil 98 de
pi‘orﬁedins d?arios,'se regu!én'!as p.f_i'ncépa_ﬂes fugntes emisoras de material particulado. Entre ellas:
combustién residencial de lefia, fuentes industriales y comerciales, quemas agricolas y fuentes méviles
{focomocién colectiva v particufar).

1.5.3. Indicadores de efectividad del Plan

Los siguientes indicadores de efectividad para el Plan de Descontaminacién Atmosférica para Talca v
Maule, tienen la funcién de verificar en forma anual el efecto de las medidas en los niveles
ambientales de MP10 dentro de ia zona _satuiradfa, los que estdn principalmente orientados z Ia
relacion exposicign/dosis d'e_ ta poblacién. La ﬁisminucién de cada uno de efios, en conjunts o por

seperado, puede sefialar que la poblacidn se verd menos afectada, y enfrentada a dosis inferiores de
MP:

s NOmero de dias al afic gue e supera la norma diaria (24 horas) de MP10 {150 Hg/meN).
»  Disminucién del percentil 98 de los promedic diarios de MP10,

® Disminucion de ias concentraciones promedio anual y trianual de MP10 con respecto al afio
base. ' '

° Disminucién de la duracidn de los episodios, lo gue se puede medir de acuerdo 2 la

disminucién def nimere de horas continuas con promedics mdéviles de 24 horas por sobre los
195 ug/m’ (MP10}.

e Disminucién del nimero de episodios en categoria Emergencia vy Pre emergencia.
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1.6 Beneficios y costos del Plan

Ei B.S. N°39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en ef Diario Oficial el 22 de julio
de 2013, que aprueba el Reglamento para la Dictacidn de Planes de Prevencidn v Descontaminacion,
exige 1a elaboracién de un Analisis General del impacto Econdmico v Social {AGIES) de los planes de
descontaminacion, el cual debe ser evacuade en el mismo plazo de elaboracién del Anteproyecto y
debers estar dasponabie previo al proceso de consulta pdblica.

Dicho AGIES, para el presente Plan se realizd, tal como lo sefiala el Reglamento, evaluando los costos y
beneficios pare-la pob{aczon !os costos y benaficios para los emisores que deberdn cumplir el Pian; y
los cos*:os y beneficios para e! Estada como responsable de aigunas medidas y de la fiscalizacion del
cump%smnento del Plan. En espec&ﬂco el AGIES reslizd un analisis benefacsamsto en gue se
cuantifi camn ios benef cros en salud, los costos de las diferentes medzdas y Eos aharros generados en
el sector resndencna! prod ucto def ahorro en consumo de combustible, -

La meta del Plan dice relacién con disminuir las concentraciones diari'aé_-y- _ah:,ua’ies de MP10 hasta
valores gue se encuentrén por debajo de los niveles considerados de Satufécién “de tal forma de dar
cumpiimiento a dicha normativa. Debido 2 ta entrada en vigencia del D.S. 'N° 12, de 2011, del
Ministeric del Medic Amblente, que estab!ece norma primaria de calidad ambaenta! para material
particulado firio respirable MP2,5, el AGIES también se ha enfocado en'la metr&ca diaria del MPZ,5, al
constituir la restriccion mas estricts en la zgha, con un hor 2onte de eval uacnon de 10 afios, acorde al
plazo establecido para cumphmaento dé fa meta del Plan.

Los beneficios va!orazados asociados’ a las medidas del pian, corresponden a ampactos enlasaludde la
poblacién expuests, producm de la disminucidn de concentracién ambiental de" MP1O v MP2,5

asociada a ta reduccién de emisiones de las fuentes reguladas. Especificamente se valoran los eventos _

evitados de mortalidad prematura, morbil lidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro lade, no han sido evaluados beneficios en visibilidad, en materiales, efectos sobre
ecosistemas, reduccidn de dafios en drboles, disminucion de geses efecto invernadero, benefcuos para

‘s agricultura y suelos, imagen pafs, externalidades positivas asociadas a la educacién ambiental,

efectos en la salud en otras cornunas del pais v cobéneficios derivados de 1a reductin del Black
Carbon {agente capar de afectar el clima, formado por la combustidn incompleta de cornbustibles
fosiles, biocombustibles y biomasa. Corresponde 2 carbén pura que absorbe calor en la atmdsfera, con
tiempo de résidencia que va de dias a semanas. Se'asotia 3l aumento de la tamperatura global).

Respeacto a los costos, se han evaluado los costos de inversidn asociados a la umpiementamon de las
medidas y costos de mantencion y operscidn, tanto para el Estado como para los emisores,

Las figuras 12, 13 y 14 presentan e! valor presente de' los beneficios v costos asociados 3 Ia

implementacién de! ‘Plan, asi como la distribucién de éstos entre Estado, privades, emisores vy
poblacidn en general.

i5



500 - B/C = 5.6x, VAN = 308 MM USP
500 = Ahorros Lefia
: : ' = Salud - Prohibicién artefactos
400 - o Salud - Recambic Calefactores
B # Salud - Caracteristicas térmicas
300 - MMM%MSM
SR m Inversion - Recambio Calefactores
@ Inversion - Céracteristicas térmicas
200 1 mInversion - Prohibicidn artefactos
_ - @ Costos Variables-
1004

Beneficios Costos

anura 12, Valor presente de beneficios, sustos, beneficio nete y razén B/C {(MMUSD),
&l valor de fa reduecién de riesgas fatales {valor de la vida extadistics) stgue una distribuci6n trianguter con mediana de 14 910 UF al afio
2014, con IC 21 90% de {10,345; 18 9911 UF. Se proyacta con una tass de crec:mientu del 2.9%. £l beta utifizado (de largo plaza} para adedtos
sigue’ una-distribusibn narmal, son mediz de D, 83% v un IC al 90 da [0.47; 1 4Ll Paro ios COStos se asume una desviacidn de 30%. Valor

presente considers flujos hasts afio 2025. Costos Variabiles corresponde @ los mayeres costos de Ja lofiz 58CE, d.ei use de peﬁiets, 05 costos de
prohibicién de quemas y c:mst-os de sbatimiento en calderasing ustria les e institucionales,

Fuante: Andlisis Genersl de !?_r':pa;c:‘td Ecandmico y Secial del PDA para Talca y Maule, MMA 2015.

Como . puede cbservarse, . los beneficios superan. ampliamente . los costos asociados & - la
tmpiementac:on de las medidas del Plan, En efecto, el beneficio neto se estima en US$308 millsnes
con un indice beneficio- -C0sto equivalente & 5.6, Por el lado. de i6s benefi icics se constata que las
mejoras en salud explican mas del 87% del total. Es imporiante notar que el programs d8 recambio de
calefactores en este Plan. ng ampiaca ahorros.en combustible, ya-que la operacién de estos. equipos
tiene un costo mas aéto Gue el uso de lefis, sin.embargg, la prohibicién graduai de calefactores si los
tiene, ya cgue se asume el reemp&azc por equmcs que cumplen ia norma.

Los costos s estaman en USS &7 m:ilones ﬂ,a mayor fraccién se- gsocia.a la mejora de las caracmnstucas
térmicas de tas vwrendas la.gue contempﬂa up totai de 30.000 subsidios durante la ejecuciés del Plan,

cifra‘miy a!?;a size compara alos 13 ()OO recambsos de caﬂefactores que se imp%ementaran durante Iz
vigencia del presénte Plan.

BENEFICIOS: 375 MM USD

- Poblacién  96% ﬁtﬁzg{; : 1,7% Emisores 26%
Ahorrs emisores 2,6% =%
Fonasa | 0,5% 1
Isapres | 1,2% ]
Pob. sin cobertura medica | 1.2% i

Reduccién riesgos fatales

I 4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
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Figura 13, Distribucion de beneficios

Fusnte: Anglisis General de impaclo Econdmico v Sociai del PDA para Taka y Maule, MMA 2015,

ta figura 13 da cuenta que los beneficios se explican principelments por fa disminucion en la
mortalidad asociadz a la disminucidn de contaminacién, con un 94% del total. £ 6% restante se divide

en ahorro de combus‘tab fe panra Ecss emisores, en ahorro de gastos med;cos y en disminucién de
productividad perdida.

COSTOS: §7 MM USD
E Bstado- - 5094

Total
Costos Va‘zéab;cs |
Otres Medidds | 19 8
Recambio Calefactores | a 0% e
Prohibicién artefactos | . : ' : % éﬁ
Caracteristicas tmpicas ]
0% . 20% s 6% 80% 100%

Figura 14, Dmtrlbucwsn de msms

Fuante: Andlisis Generat de lmpacto Econdmico y Social del PDA pars Talca v Maude, MMA 2015,

Respecto de los castos, éstos se reparten en Fraccmnes xguaies entre el Estado v !os armsores con un
50% cada uno. El £stado ﬁnancuam fos SUhSIleS de aistacion térmica y los recambios de celefactores,
mientras que los emisorés enfrentan los costos de COpago, de mayores costos variables y de
implementacidn de las otras medidas del Plan. Al observar la distribucién de costos por medida, se
aprecia que del total, fa aislacién térmica de viviendas es la gue concentra el mavyor esfuerzo

monetario (71%)}, seguide por ef grupo de costos variables {16%) y el programa de- recambso de
calefactores (10%).

Tabla 9. Resurnen costos y beneficios Anteproyecto PDA MPLD

Beneficios (MM USD} Costos (MM USD) .
T T R — VAN medidas.
n ho -
. . Privados Estado {MIV USD}
(todos) {emisores) : :
363,8 S13,2 33,5 33,5 _ 308

Fuerte: Elboracin propiz en base al Andlisis Geners! de impacto Econdiico y Socizi dal PDA para."ralcay' Maule, MMA 2015,

Articulo 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuasto en el presante Deémto se entenders por:

Acuerdoe de Produccién Limpia {AP@.) Convenio celebrado entre un sector empresamai empresa o
empresas, v el o los Grganos de la Administracidn del Estado con competencia en materia
ambientales, sanitarias, de higiene vy seguridad laboral, usé de la energla v de fomento pmductn'vo,

cuyo objetivo es aplicar la produccidn limpia a través de metas ¥ acciones especificas, de donformidad
a la Norma NCh2795,

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al intarior del Hmite urbano, segin el instrumento de

planificacién territorial vigente, destinada al desarrolio arménico de los centros poblados Y. Sus’

actividades existentes v proyectadas por ! instrumento de plenificacion territorial.

Artefacto: Calefactor o cocina que combustiona lefia, destinado a calefaccién o coccidn de alimentos.
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Brigueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de biomasa

densificada de tamafio superior al peilet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen enfa
Norma NCh3246.

Caldera: Unidad principalmeante disefiada para generar agua callente, calentar un fluido érmico v/o
para generar vapor de agua, mediante la aceién del calor.

Caldera existente: Aquella caldera gue se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia del
presente Plan o aguélla que entrard en operacién dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Caldera nueva: Aquella caidera que entra en operacion después de los 12 meses siguientes a la
entrada en vigencia del presante Plan. _

Calefaceidn dimr_itaﬂ: Sistema de generacion y distribucidn centralizada de calor, mediante ! cual se

proporciona un servicio de calefaceidn y agua caliente. sanitaria @ un conjunto de edificaciones
conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia o pellets de maders, Tabricads,
construideo o armade, en el pafs o en g extranjero, que tiene una potencia térmica nominal menor o
fgual @ 25 kW, de alimentacién manual o automatica, de combustién cerrada, provisto de un ducto de
evacuacién de gases al exterior, destinads pa'ra ta caﬂefaccién en el éspéc&o en gue se instala y su
alrededor, - ' - ' '

Calefactor de cé-ma;fa- simple: Calefactor que posee sdlo entrada de aire primario.

Calefactor hechizo: Artefacto 2 lefia utilizado para la calefaccion y/o coccién de a-iimentos. Se fabrica
en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacién directs de gases
de combustitn y son reconocivles por la falta de terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones,

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccin de espacios - construide en albafiilerfa, piedra,
metal u otro material - en ¢l e:jue la combustién de lefiz u otro combustible séiido se realiza en una
cémara gque no cuenta Con un cierre ¥, por tarrto, estd desprovista de un mecanisme adicional 2 la
regulacion del ‘tirajé, que permita controlar la entrada de aire.

Cocina: Artefacto qgue combustiona o puade combustionar lefia, disefiado para transferir calor a los
alimentaos, provisto de un herno no removible.

Londiciones normales {N): Se entenderan como aquellas condiciones nermalizadas 2 una temperatura
de 25 grados Celsius (°C) y a una presidn de 1 atmdsfera {atm). '

Cogeneracién: Corresponde a aquel proceso de produccién de dos o mas formas de energia Otil 2
partir de una fuente primaria, aumentando significativamente la eficiencia térmica global,

Derivados de la madera: Aguellos productos sblidos que han side obtenidos a partir de un Proceso
fisico de transformacién de la madera. ' '

Desechos de poda: Conjunto de tronces, ramas y trozos de madera provenientes de la poda parcial
y/o total de drboles principaimente frutales de produccitn comercial,

Eficiencia de caideras: Corresponde 2 Ja relacién entre la potencia il _cedida 2l fluido portador de
calor v el consumo calorifico de I3 caldera, expresada como pdrcentaje, donde se entenderd como
potencia Util, a la cantidad de calor util transmitida al agua por la caldera por unidad de tiempo v se
entenderd come consumo calorifico a lz cantidad de energia por unidad de tiempo aportada por el

combustible a la cdmare de combustidn de ia caldera, expresada en funcién del poder calorifico
inferior del combustibie.

Fuente de proceso industrial: Corresponde 2 una unidad de operacion industrial cuye propdsito as la
transformacién de materia prima para la obtencién de un producto, vy gue descarga sus emisionss al
aire, tales como: slmacenamiento y transporte de materiales, procesos de reduccién de tamafio,
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proceses de separacion de componentes, procesos térmicos, reaccicnes quimicas ¥ procesamiento
bicldgico, entre girgs.

Fuente de proceso indusirial existente: Aguellz fuente de proceso industrizl que se encuentra

operando a la fecha de entrada en vigencia del presente Plan o aguélla que entrard en operacién
dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Fuente de proceso industrial nueva: Aquelia fuehte de proceso industrial gue entra en operacién
después los 12 meses siguientes a la entrada en vigencia del presente Plan.

Lefia: Porcidn de madera en bruto de troncos, ramas v ‘otras partes de arboies o arbustos utaiazada
come combustible sdlido. :

lefia seca: Aquélla que tiene un contemdo dé humedad menor al 25% medada en base secs, de
acuerdo a lo es‘npulado en la Norma NCh2907 claguela reemp&ace

NCh2796: Se ref‘ lereé a la NCh2756:2009 Acuerdos de Produccion Limpia {APL} - Vocabularié Fue
declarada Oficiel por Resolucidn Exemta N° 953, de fecha 12 de junio de 2008, del Ministerio de
Economis, Fomento y Reconstruécion, pubhcada enel Daano 01'" clal el 18 de junio de 2009

NCh3246: Se refiere a a NCh3246/1 2011 Bmcambustlb es sdlidos ~ Especs‘? icaciones v clases - Parte 1:
Reguisitos generales. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N 227, de fecha 30 de mayo de 2013,
del Ministerio de £nergia, publacado en el Diarlo O‘Fecaa! el de ageste de 2013.

NCh2807: Se refiere a la NCh2907: 2005 Combustabie soiado - Lefia — Requisitos. Fue declarada Oficial
por Resolucion -Exenta N° 569, de fe_cha 13 de septiembre de 2005, de! Ministeric de Economia,
Fomento v Reconstruccion, publicadz en el Diatio-Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible solide — Lefia — Muestreo & Enspecc:ién, que
permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en la Norma NCh2807. Fue
declarada Oficial por Resolucion Exanta N° 569, de facha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de
Economﬁa, Fomehto ¥ Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005,

NCh3173: Se refiere a lo' NCh3173:2009 Estufas que utilizan combustibles sélides - Requasatos ¥
metodos de ensayo. Fue declarada Oficial por Resolucidn Exenta N° 1535, de 27 de agosto de 2009 del
Ministerio de Economifa, Fomento v Turismo, publicada en el Diario Oficial el 2 de septaembre de 2009.

NCh3282: Se refiere & Ja NCh3282:2013 Artefactos de ca tefaccidn doméstma que utilizan peliets de
madera ~Requisitos y métodas de ensayo,

NCh851: Se refiere a fa NCh851:2008 iSO 8990:1994 Aislacién térmica - Determinacin de propiedades
de transmisién térmica en estado estacionario y propiedades relacionadas - Cémara térmica calibrads
y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exénto N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, de!
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de diciembre de 2008,

MCh853: Se refiere a la NCh853:2007 Acondicionamiento térmico - Envolvente térmica de edificios -
Caleulo de resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N° 44 de fecha 5

de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 25 de
febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 Comportamients térmice de edificios - Transmis.ién de calor
por el terrenc - Métodos de céleulo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de

diciemnbre de 2008, de! Ministerio de Vivienda vy Urbanisme, publicado en el Diaric Cficial del 29 de
diciembre de 2008,

NCh1973: Se refiere a la NCh1973:2008 Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes
de edificacién- Temperatura superficial interior para evitar la humedsd superficial critica y la
condensacion intersticial - Métodes de célculo, Fue declarada Oficial mediante Decreto Exente N°-823,
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- del 5 de diciembre de! 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicadz en el Diario Oficial el

16 de diciembre de 2008.

NCh329%5: Se refiere a la NCh3295:2013 Alslacién térmica - Determinacién de la permeabilidad del aire
en edificios - Métedo de presurizacién por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a la NCh3286:2013 Puertas Y ventanas - Permeabilidad af aire — Clasificacion.

NCh3287: Se refiere 3 2 NCh 3297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire- Método de
Ensayo.

NCh3308: Se refiers a Ja NCh3308:2013 Ventilacidn - Calidad aceptable de aire intdrior — Requisitos.

NCh2300: Se refiere a ia NCh3309:2014, Ventilacién - Calidad de aire interior aceptable en edificios
residenciales de baja aftura — Requisitos,

NCh3076 parte 1y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 IS0 12567-1:2002 Comportamiento térmico de
puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la cdmara térmica -
Parte 1! Puertas y ventanas; v a la NCh3076/2:2008 18012567-2:2005 Comportamiento térmico de
puertas y-ventanas - Determinacién de J2 transmitancia térmica por el método de la cdmara térmica -
Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales
por Decreto Exento N°845 de fechs 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda v Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial det 29 de diciembre de 2008.

‘MCh3137 parte 1 v 2: Se refiere a g NCh3137/1:2008 8O 100?7—1:2006 Coﬁaper&amiento térmico de

ventanas, puertas y contraventanas - Calculo dé transmitamcia térmica - Parte 1: Generalidades; ya la
NCh3137/2:20081S0 1007?-2:2_00_3 Comportamiento térmice de ventanas, puertas v contraventanas -
Céleuto de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para marcos, Ambas fueron declaradas

Oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y

Ufbanismo, publicado en el Diario Oficial dei 29 de diciembre de 2008.

Pellet de madera: Combustible solido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a partir de maders
pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del 4rbol v aglomerada con o sin ay-u_d_a' de ligantes. Las
caracteristicas técnicas serdn aquelias sefialadas en la Norma NCh3246.

Pmteﬁcia-térm_ica neminal: Corresponde a la potencia maxima de fa celders, informada por el

fa_'brica_nte, qug puede suministrar un equipe en funcionamiento continue, ajustdndose 2 iz eficiencia
dectarada por el fabricante.

Quemas controladas: Accitn de usar el fuego para eliminar vegetacién en forma dirigida, circunscrita
o lmitada a un 4rea previamente determinads, conforme a metodologias . ¢ procedimientos
preestablecidos, con el fin de mantener & fuego bajo control

Quema libre: Aquélla que se realiza al aire libre, sin ningtin factor de control de ta emisién, con la
finalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastrojes: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de efectuads la cosecha o poda en el
ambito silvoagropecuario. '

Rendimiento del calefactor: Es ia relacion entre el calor tota! que sale de! artefacto ¥ el caior total

intreducido en el mismo, durante el perfodo de ensayo, expresada como pokcentaj-e, segin la Norma
NCh3173, '

Salamandra: Calefactor de cdmara simple y de fierro fundido.

Sistema de calefaccién: Sistema compuesto por unc o mas eguipos {y sus conexiones), destinado para
la calefaccidon en el espacio en que se instalan sus componentes v su alrededor, generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gas y parafina.
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Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material aislante térmice mltiplicada gor 100. Se
expresa en [(m*K)/W] x 100. La resistencia térmica del material aistante térmico corresponde al
espesor del materiat {medido en metros) dividide por su conductividad térmica (medida en [W/mKW.

Vivienda nueva o edificacién nuevar Toda vivienda o edificacidn cuya sclicitud de permise de

edificacion o de anteprovecto sea ingresada con posterioridad 2 la entrada en vigencia del presente
Decreto.

uhygmmetm instrumento portéti que pen*mte determinar el contenido de humedad en 3 madera
madaante resistencia eléctrica.

CAPFTULO Il. CONTROL DE EMISIONES ASGCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARIA.

2.1. Regulacion referida aluso y mejoramiento de la calidad de Iz lefia y sus deérivados -

Artacuia 4 Desde la puh!ucam()n en el Diario Oficial del presente {)ecrem toda iena que sea
comercializada en la zona saturada deberd cumplir los reguerimientos técnicos de Ja Norma NChZQO?
de acuerdo a la especificacidn: de “lefia seca”, establecida en fa tabla 1 de dicha norma Para la

fiscalizacidn de la comercializacién - de lefia sé tilizard la- metadologia establecida en la Norma
NCh2965.

Todos los comerciantes de iefia deberdn contar con um xilohigrémetro que permita verificar el
cumplimiento de esta norma, para ser Utilizado & reguerimiento del dliente. Bicho equipo deberd

contar con electrodos gue permitan medit @ una profundidad de 3! menos 20 mm para asegurar que
se establezca el contenido de humedad interior de 12 laRa; '

Amcu!o 5. Transcumdos 6 meses desde gue &l Ministerio de Energza obtenga los indicadores 3 ios gue
se refigre ef articulo 8, los comerciantes de lefia deberdn informar al pablico, en un lugar visible, la
conversion y equivalencia en precio v ensrgla caldrics entregada de las unidades dé comerdializacién

de lefiz mds utilizadas. Ademds, deberdn informar por escrito al compradot la eantsdad de unidades
vendidas y contenido de humedad. :

Articuic 6. La Secretaria Regional Ministerial {SEREMI) del- Medio Ambiente soiicitafé a las
Municipalidades de Taica y de Maule informacién sobre los establecimientos que cuentan con patente

comercial cuyo gire contemple ls venta de lefia e informars snuzlmente & !a'Superintendencia dei
Medio Ambiente.

Articulo 7. En el plazo de 6 meses contados desde la publicacién: en el Diario Oficial del presente
Decreto, la SEREM! del Medio Ambiente, en conjunto con los servicios piblicos compétentes, debers
apoyar a la | Municipalidad de Maule y Talca en |a elaboracién de una Ordenanza Municipal, con el fin
de regular el comercio v [a calidad de ia lefa.

Dicha Ordenanza deberd incorporar aspectos relatives a la formalizacién de ta ventz de lefia,
obtencion de patente comercial, venta de lefia ambulante o dsrectamente en vehiculos v el
procesamiento de la fefia {frozamiento o picadurial.

Articulo 8. Transcurridos 12 meses desde la publicacitn del presente Decreto en el Biatio Oficial, el

Ministerio de Energia disefiard indicadores respecto de la energia calérica entregada por la lefia segln
porcentaje de humedad y formato de vents, entre oiros pardmelros.

21




-
Exd

[

Articulo 3. Transcurridos 12 meses desde la publication del presente Decrete en el Diario Oficial, Ia
SEREMI de Economia, Fomento y Turismo de iz Regién def Maule, en coanjunto con Iz Secretaria
Regicnal del Consejo Nacional de Produccisn Limpla, propondrd z los comerciantes de lefie de I3
Regidn del Maule, la suscripcién de un Acuerdo de Pmduccrcn Limpia {APL), que conterple entre sus

objetives el meloramienio de las condacaomes de comercializacion de la lefia y derivados de la madera
en la zona saturada.. :

Articulo 10. A contar del plazo de 6 meses desde la entrada en wgenc:a dei presente Decreto se
prohibe en las comunas de Talca y Maule, el uso de lefia que no cumpla fos requenmrentos téenicos de
fa Norma NCh2907, de acuerdo z la especificacidn “lefia seca” establecida en Iz tabls 1 de dicha
Norma, la cual define como lefta seca aguélla que tiene un contenido de humedad menor o igual &
25% en base seca. la vera‘? icacion del contenido de humedad de la lefia se realizard acorde a lo
estab!ecadc en:la Norma NCh2965. La. fiscalizacidn de .este imadida ¥ - sancidn -en caso de

mcumpiamsento corrgsponderd. a la Secretarfa Regional Ministerial de Salud, conforme @ sus
atribuciones.

Articulo 11..La Corporacidn Nacional Forestal I {CONAF)}, desde la publicacidn en el Diario Oficial del

presente Decretq, coordinard ia mesa de fiscalizacién. de lefia, a la que se convocard 2l menos a las i

Mumcapahdades de Talca y de Maule, al Servicio de Impuestes Interncs, a Carabineros de Chile, 3 fa
Superintendencia del Medio Ambiente y a-la SEREM del Medio Ambiente. La mesa tendra por objetivo

analizar, informar v coordinar los aspectos normatives referidos a la produtcaon transporte ¥
epmercializacion.de lefia. :

Amcuia 12 Transcurridos & meses desde la publicacién en el Diario OF izl del presente Deereto, la

SEREMI de Economia, eh coniunto con gl Servicio de Cooperacion Técnica {(SERCOTEC), en el marco de
sus competencias, apovarén a los producteres y comercializadores de lefia, para que éstos den
cumplimiento a las normas sobre calidad de fa lefiz a que se reﬁere 2| presente Plan. Para ello debers
ejecutar un programa que contempie asignacion de capital de trabajo que permitz a os comerciantes

. ¥/o productores de Jefia asegurar unvstock de lefia seca. De igual forma, apoyard 2 los productoras y

comerciantes de pellets y otros combustibies derivados de la madera,

Articulo 13. Desde I publicacidén del presente Decreto en 2l Diario Oficial, i2 SEREMI del Medio
Ambiente, con el apoyo de la Direccién Regional del Servicie Naciona!l del Consumidor {SERNAC}, dara

- & conocer mensualmente a la comunidad, fos astablecimientos gque cuenten con stock de lefia seca

segin la Norma NCh2907.

Articulo 14. Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, ¢l Ministerio de Energia, en
el marce de sus facultades, entregard los resultados - 'y conclusiones de las mesas regionales de
calefaccién efi iciente y dendroenergia tendientes a3 desarrollar una Politica de WUso de la Lefla vy sus
Derivados para Calefaccion. '

. Articulo 15. Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Economia, en

conjunto.con el Centro para la innovacidn y Fomento de las Energlas Sustentables {CIFES} yfo con
SERCOTEC, en el marco de sus competencias, impulsard y fomentard los proyectos de inversién en la
regién orientados a la generacién de energla para calefaccidn a través de Energfas Renovables No
Convencionales, para lo cual procurard obtener fi inanciamiento sectorial o del I Fondo Nacuonai de
Desarrollo Regional {FNDR).
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2.2. Regulacidn referida slusoy MEjmamiento de lz calidad de los artefactos

Articulo 16. A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la zona saturada

utilizar chimeneas de hogar abierto, destinadas 2 la calefaccidn de viviendas ¥ de establecimientos
piblicos o privados.

Asimismo se prohibe quemar en los calefactores carbén mineral, maderas xmpregnadas residuns o
cualquier elemento distmto ala Iena briquetas ¢ pellets de madars.

La fiscalizacion de estas medidas y sancidn en caso de mcumphmaento correspondera a la Secretaria
Regscna! Ministerial de Salud, con‘mrme a5us atribuciones.

oy

Amculn 17 Transcurrados 3 anns desde fa aaubiucacaon deﬁ presente Decreto en.el Dlano Oﬁcnai queda

prohabxdo dentro de la zona saturada, el uso de cocmas a lefia v calefactores 3 lefia - del tipo
salamandras 'y hechizos. s ﬂscaiszacson de eﬁta medida vy sancidn. en caso de incumplirniento,
cnrresgaondera 2'{a Secretaria Regxona! Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Acticulo 18, Transcurridos 5 anos desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, queda
pa’thbidO en &a zona saturada el uso de ca&efactares a lefia del tipo tdmara simple (sin templadar),
que no cumpian con la -Norma de Emasxon de Materuai Particulado para los  artefactos que
combust;onen 0 puedan a:embust;owar Eena y pellet de madera, D.5..N° 39, ce 2011, del Ministerio del
Medac Ambiente, v sus modaf“cacnones. la fiscalizacién de .esta. medida y sancién én case de

mcumphmiento carrespondera ala Secr@tara Regional: Mmaster_na? de Salugd, ronforme a sus
atribuciones. :

Articuio 19. Transcurridos 10 afios desde la publicacién del presente Decreio en el Diario Oficial,
queda prohibide dentro de la 7ona 'samrada, ef uso de todos los calefactores que no cumplan con i3
Norma de Emisidn de Matersai Particulade para los artefactos que combustionen o - puedan
combustionar lefia v pellet de maders, Ds. N°39, de 2011, del Ministerio del Medic Ambiente, ¥ 5Us
modificaciones. La fiscalizacién de esta medida y sancién en caso de incumplimienio, correspondera 2
ta Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribucionas.

Asticule 20. Transcurridos 18 meses desde la publicacidn de! presente Decrato en e} Diario Oficial, se
prohibe el uso de calefactores & lefia, de potencia inferior a 25 kilovatios Ermicos, en todos los
érganos de la Administracién del Estado, cuyas dependencias se encuentren en la zona saturada. £l

Ministerio de Medio Ambiente elaborard un procedimiento para la disposicién final de ios artefactos
endesusc.

Articulo 21, Transcurridos 18 meses desde la publicecion del presente Decreto en el Diario Cficlal, se
prohibe el usc de calefactores a lefia, de potencia inferior a. 25 kilovatios térinicos, en los

establecimientos. comerciales, restaurantes, pubs, hoteles y oficinas comerciales y de servicios,
ubicados en la zona saturada.

Articulo 22. Desde la entrada en vigencia de! presente Decreto, la SEREMI del Medic Ambienis
disefiard v ejecutard un programa de recambio voluntario-de calefactores'y cocinas a lefia existentes
en la zona saturada, que contendré elementos para focalizar los instrumentos econdmicos disefiados,
priorizar los beneficiarios e implementar un sistema de seguimiento def recambio.

Dicho programa deberd contemplar, un recambio de al menos 13.000 artefactos existentes a lefia, en
el periodo de implementacidn del Plan, con el objetive de acelerar el recambio de calefactores, por
sistemas de calefaccibn mas eficientes v de menores emisiones de particulas y que no generen
emisiones en el interior de Iz vivienda, de tal forma de apoyar a la ¢ciudadania en el cumplimento de la
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regulacion a la que se refieren los articulos: 17, 18 y 19 del presente Decreto, en el plazo determinado,

para lo cual procurard obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional
{FNDR).

Los requisitos especificos de los sistemas de calefaccién ¥ tipo de combustibie que serdn incorporados
en los programas de recambio, los establecerd el Ministerio del Medio Ambiente, perc en &l caso de
que el combustible a utilizar sea un dendroenergetxco deberdn cumphr con los limites de emisidén
estzblecidos en la Norma de Emusaon de Materia} Partacu}ado para ios artefactos que combustionen o

puedan combustionar lefa v pellet de’ madera DS N® 39, de 2011 dei Ministerio dei Medio
Ambiente, v sus medificacionss.

Articulo 23, Desde in entrada en vigencia del presenie Decreto, la SEREMI del Medlo Ambiente, en
conjunto con fos organismos Lompeterites, ejecutaré un programa de recambic voluntario de
artefactos existentes que combustionen lefiz an las’ comunas de Talca Yy Maule;, destinado a las
dependencias de los Grganos de Ia Admumstracaon del Estado v Edificios Mumcupafes Dicho programa
tendra por objetivo apoyar a las Instituciones en el cumpiumaento cﬁe fas reguiacaenes sobre utilizacidn

de artefactos unitarios a lefia; rempiazdndolos por sistemas de calefaccién mas eficientes v de
menores emisiones de particulas:

Articulo 24. Transcurrides 12 meses desde la publicacién def presente Decreto en el Diario Ofmai el
Ministerio del Medio Ambiente ;mp!ementaré directamente o a través de tercems una oficina

especifica para operativizar y gestionar los programas de recambm de caiefactere& y cocinas a lefia,
gue se egecuten durante la vigencia del Plan.

Amcum 25 A contar de 12 meses desde la publicacidn del presente Decreto én el Diario’ Oficial, la

SEREMI del Medio Ambiente, implementard un sistema de regxstro de ca!efactores y cocings a lefia, en
uso, instalados en las comiunas de Talca y de Maule.

Una vez que el sisterna de registro sea ampiementado para sef beneficiario dél programa de recambio
serd requisito obligatorio tener e} calefactor y/o cocina previameante inscrito en dicho registro.

Articulo 26. A partir de 6 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,

SEREMI del Medic Ambiente, con la colaboracidn de lo Superintendencia de EEec’ernmdad ¥
Combustibles (SEC) v dai SERNAC, adoptars las medidas, en el ambito de sus competencias, a fin de
elaborar un listado actuahzado de cardcter piblico, respecto detodos los moda tos de calefactores que
hayan sido certificados bajo el D.S. N° 39, de 2011, dél Ministerio del Medio Ambiente. Dicho | listado
tendrd come objetivo entregar informacion al consumidor respecto de ias emisiones de fos equipos

Gue presentan.menor emisidn de contaminantes 3 la atmosfera segun su tipo, ademds de informar y
promover el recambio @ equipos de baja emisidn.

2.3. Regulacion referida af mejeramiento de la eficiencia térmica de la vivienda
2.3.1 Aplicacién de subsidios de reacondicienamiento térmico a viviendas existentes

Articule 27, Lz Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la Regién del Maule
{SEREM! de Vivienda y Urbanismo), entregard al menos 30.000 subsidios para Acondicionamiento
Térmico de las viviendas existentes en la zona saturade, dentro del plazo de 10 afios, conforme a} D.S.
N 255, de 2006, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que reglamenta o Programa de Protecrién
del Patrimonio Familiar, 0 el gue lo reemplace. Pars su implementacion se realizardn Hamadeos
especiales en la zona saturada Gue indicardn los requisitos de postulacion.
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Articulo 28. A partir de la entrada en vigencia dei presente Decreto, ¥ en £aso que la vivienda que
postule al subsidio de Acondicionamiento Térmico cuente con ampliaciones no regutarizadas, el monto
del subsidio podrd ser complementade con un monto adicional gue permita financiar total o
parcialmente, tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para regularizar dichas
construcciongs. £l provecto de regularizacién deberd ser desarrollado antes de comenzar fa eiecucién
de las cbras, para asegurar su incorporacién, cuando sea necesario, en forma conjunta al

acondicionamianto térmico.
Artfculo 29, Desde la publicacidn en el Diatio Oficial del presente Decre‘to,'&as viviendas a las cuales se

les entregue el subsidio de acondicionamiento térmico, referido en el articulo 27, deberdn cumplir al
menos los siguientes estdndares:

1-  Transmitancia térmica de la envolvente:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentss deberdn verificar el estandar que
se sefizla en la Tabla N°10.

Tabla N° 10, Transmitancla térmica maxima de 13 envolvente térmica, valores de U

Hemento Estdndar Talca-Maule
Techo . 038
Mire Valor U fW/{m2K} 0,60

Pisc ventilade ' 0,60

Para efectos de cumplir estos.estandares, se podrd optar por alguna de las sigulentes alternativas:

a) Mediante la especificacidn vy colocacion de un material assfante térmico, incorporado o
adosado al compiejo de techumire, af complejo de mure ¢ al comp ejo de piso venteladu cuyo R100
minimc rotulado cumpla con los valores establecidos en la srguaeﬂte tabla:

Tabia N° 11 Valor RLOG para elementos de ted'au, mire y piso ventilade

Elemento Estaméar b Ta_ica—Ma_u_l-e
Techo Valor R100. ' To23%
aar -
Mure 167
et (K] /WIK100 —
Piso ventilade | — - 150
b} Mednante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh8sl, otorgado por un laboratorio

con inscripcién- vigente en el Registro Oficial de Labaratorios de Control Técnico de Calidad de ia
Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,  demostrange el cumplimiento de &
transmitancia © resistencia térmica tota! de Ea_ solucion del complejo de techumbre, muro y- piso
ventilado.
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cj Mediante cdlculo, ef que debera ser realizado de acuerdo a lo seflalado en las Nermas NChES3
y NCh3117, segin corresponda, demostrando el cumplimiento de fa transmiancia o resistencia

térmica total de la solucién del comgleje de techumbre, mure v piso ventilado. Dicho calculo deberd
ser efectuads por un profesional competentse,

d} Mediante una solucién constructiva especifica parz el complejo de techumbre, muro y piso
ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en ef Listado Oficial de Soluciones

Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionade por el Ministeric de Vivienda ¥
Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente ¢ al Prestador de Servicio 'de'Asistenc:ia Técnica {PSAT), silo
hubiere, informar la alternativa adoptada al momento det ingreso del proyecto al SERVILL

2-  Riesgo de condensacidn:

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el riesgo de condensacidn superficial e
intersticial. Lo anterior serd  acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al momento del
ingreso del proyectc& al SERVILL, mediante la norma de céiculo NCh:1_973_,. considerando los criterios de
cdlculo que el MINVY defina para slio. ' '

3- infiltraciones de aire:.

Los proyectos de Acondicionamiento . Térmico de viviendas existentes deberdn verificar ef ‘esténdar

pard la vivienda que se sefiala en i Tabla N° 12.

Tabla N°12. infiltraciones de aire

Elemento . Estdndar . Taica-Maule
Vivienda Clase de infiltracion deaire a 5
' 503 {ach™)

*renvaciones del volumen de oire de g vivienda por horg

Nota: Ef cumplimiento de ia clase de infiltracién de aire ests referido principaimente
a partidas de sellos de puertas y ventanas, selic de uniones en encuentros entre
distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Pars efectos de cumplir este estandar, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

al Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un lzboratorio con inscripcidn vigente en e}
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnice de Calidad de la Construccién del Ministerio de
Vivienda vy Urbanismo, efectusdo a una vivienda o una muesira representativa de un conjunto de

viviendas, en terreno, en base a la Norma NCh3295 y segin el procedimiento de muestres que ef
referido Ministerio defina para ello.

o} Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta de laboratorios acreditados en la
certificacion de ensaye para el cumpilmiento de este esténdar, Esta alternativa dejard de esiar
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permitida cuando el Ministerio de Vivienda vy Urbanismo asi io establezca, mediante el
correspondiente acto administrative.

Corresponderd al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica {PSATB', silo
hubiers, informar lz alternativa adoptada al momento dal ingreso del proyecto al SERVIU.

4 Ventilacisn:

Las viviendas deberan contar con un sistems de ventalacnon que garant:ce la calidad del au'e interior. Lo
anterlor serd acreditado por el BSAT o msponsabie del proyecto aE mnmento del mgreso daE proyecto
2l SERVIU; seglin lo establecido €ni lds Normas NCh3308 ¥ N£h3309 segurz carresponda EE sisterna de
ventilacion -deberd considerar. sistérmas mecanicos de salida del airé ab exterior; pudaendo ser tas

entradas de aire natural o mecénica, con al menos dos puntos de extraccion de aire ub;cacfos &n bafio
y cocing con encendido meduante controf de hsgrostato‘

Articulo 30. A 12 meses de la entrada en vigencia del presanie Decreto toda vivienda nueva que se
construya en ia zona saturada deber3 cumplir al menos con los sugusentes estindares:

1-  Transmitancia térmice de la envoivente:

-Los proyectos de vivienda nueva deberdn verificar el es‘téhda'r'que' se sefiala en la Tabla N°13.

Tabla-N° 13.Transmitansia térmica mdxima de [a envolvente térmica, valores de U

Flernente Estdndasy Talca-Maule
Techo Vatorty e 038
: Hot P
Murg 0,60
, W/ (mK)3
Piso ventilado _ 0,60

Para efectos de cumphr estos esténdares se mdra optar por a guna de las ssgwentes alternativas:

a) Mediante la- especvf‘ icacién ¥ :;o&ocac:én de . un ma‘tenaﬁ aisiante térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al compie;o e Ruro o al comp&e;a de piso ventilade, cuyo R100
minime rotulado cumpla con los valores establecidos en la- siguiente tabla:

Tabla N° 14. Valor R10U para elementas de teche, muro y piso ventilado

Elemento' | Estdndar | Talca-Maule
Techo i ' 235
o Valor R100 oy -
. I/ (m K100 . |
Piso ventilade o .. 150
b} Mediante un Certificado de Ensaye en base a.la 'Norma NCh851, otorgado por un Eaboratorio

con inscripeidn vigenta en el Reégistro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de a
Construccidn  del . Ministeric de Vivienda y Urbanismo, demostrande el cumplimiento de la

transmitancia ¢ resistencia térmica total de 1z solucidn del complejo de techumbre, muro v piso
ventilado.
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c} Mediante cdlcuio, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas NCh853
y NCh3117, segln corresponda, demostrando el cumplimiento de lz transmitancia o resistanciz

térmica total de la solucién del complejo de techumbre, mure v piso ventilada. Diche calculo debers
ser efectuadeo por un profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especfica para el complejo de techumbre, muro y piso
ventilado que corresponds a2lguna de las sal_u_ci_cines dnscritas en- el Listado Oficial de SolucCiones

Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por. el Ministeric de Vivienda vy

‘Urbanisme. _ . : : .

Corresponderd al arquitecto informar kg a_ﬂternétivé_adoptada ai solicitar ef permiso de edificacidn.

2- ‘Riesgo de cendensacidn: ™

Las solutiones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacién superficial e
intersticial. Lo anterior debers ser acreditado por el proyectista pare la obtencién del permisc de
edificacion, mediante fa norma deg céleulo NCh1973, considerando los-eriterios de caiculo gue el

MINVU defina para ello.

3-  Infiltracicnes dé aire:

Los provectos de viviendas nuevas_deber,’én.vsﬂﬁca_r.ei estandar para la vivienda que se sefiala en la
Tabla N®15. Co '

. Tabla N*15, Infiltraciones de sire

Elemento Esténdar . Talca-Maule |
Vivienda - | Clase de infiltracion de airea | s
- completa - : - 50Pa (ach™}

- rengvaciories del volumen de aire de o viviends por hirg

Nota: El cumplimiento de la clase de ihﬁ-ltfacién de alre estd refarido
principalimente 2 partidas de-sellos de puertas v ventanas, sello de uniones en
encuentros 'énizre-d-istintos' eien’%entos, selle de canalizaciones y perforaciones de
instalaciones. . : : '

Asimismo las puertas y ventanas deberdn cumplir con el gra-d-o-de: estangueidad al viento indicada en
la Tabla N°16.

Tabla N°16. Grado de estanqueidad ai viento

Elemento . Esténdar Talca-Maule
Grado de estangueidad af viento 3 o
100 Pa {m’/h m?)

‘Puerta y ventana

10

Para efactos de cumplir los estandares seftalados en las tablas precedentes, se podré optar por alguna
de las siguientes alternativas:
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a} Mediante un Certificado de Enséye otorgado por un laboratorio con inscripeién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segiin corresponda, v
conforme ai procedimianto de muesireo que el referido Ministerio defina para ello

b} Para el esténdar de infiltracién de aire y a falts de Iaboratorios acreditados en la certificacion
de ensaye de dicho esténdar, éste podré cumplirse mediante Especificaciones Técnicas Minimas. Esta
alterriativa dejaré de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo asf o establezca,
mediante ef correspondiente acto zdministrative.

Corresponderd al arguitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

4~ Ventilacion:

Las viviendas debéran contar con un sistema de ventilacién que parantice la.calidad de aire interior. Lo
anterior serd acreditado por el prbyéctiSta para la ‘obtencidn del permisc de edificacidn, segtn o
establecido en las Normas NCh3308 y"NChéSGQ,;séga]n Ca_rrespdﬂcﬁa. El sistemna de ventilacidn debers
considerar sisternas mecanicos de salida de! aire al exterigr, pudiendo ser las entradas de aire natural

o mecanica, con al menos dos puntos de extrac:cmn de aare ubicades en bafic y cocina con encendida
mediante contrel de higrostate.

Articubo 31. A partir del 1° enero de 2018, toda vivienda nueva ‘que ¢ construya en la zona saturada y
aguellas viviendas gue a partir de esa fecha serdn objeto del subsidio de acondm[onamaentc térmico

referido en. el articulo 27 dal presente Decreto, deberan cumplie al menos con los’ sigliiefites
esténdares: : ‘

1- Transmitancia térmica de & envolvente:

Los proyectos de Aconducnonamsento Term ico. cEe viviendas existentes deberdn verificar el esténdar que
se sefizla en la Tabla N°17

Tabla N 17.Transmitancia térmica maxirea de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Esténda_r ' Talca-Maule
Techo 0,38
Miuro ' Valor U 0,60
Pisoventilado | [IW/(m’K)} 0,60
fPuerta .1 o 170

Los proyectos de viviendas nuevas deberdn verificar el estdndar gue se sefiala en la Tabla N°18.

Talbrla N° 18.Transmitancia térmica méxima de la envolvente térmica, valores de )

Elemento - Estandar Talca - Mauile

Techo 0,38
Muro 3,60
- — Vaior U
Piso ventilade W/ S .i{?,ﬁ(}
Ventana Por definir — MINVH®
Puerta 1,70
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*Nota: les exigencias para veniana, para proyectos de vivienda nueva, serdn
definidas por MINVY, mediante acto administrativo,

Para efectos de cumplir estos estandares, se podré optar por alguna de las siguientes alternativas:

a} Mediante la especificacién y colocacién de un material aislante térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, a! complejo de mure o al complejo de piso ventilado, cuyo R100
minimo rotulado cumpla con los velores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N? 19. Valor R160 para elementos de techa, muro y pise ventilado

Elements - |  Estdndar Talca-Maule
Teche N
o . Valor R100 o7
Z
e ) m KIxI00 i
Piso ventilado WM K] 150
b Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851 y NCh3076 parte 1 y 2,

segun corresponda, otorgado por. un laboratorio con inscripcién vigente en ei Registro Oficial de
Laboratorios e Control Téenico de Calidad de la Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismg,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucién dei
complejo de techumbre, muro, piso ventilade, ventana Y puerta; - .

<) Mediante célculo, el que deberd ser realizado de acuerdo 3 lo sefialado en las Normas NCh853,
NCh3117 vy NCh3137 parte 1 y 2, segz’m_ corresponda, demostrande el cumplirniento. de. la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién dei complejo de ’ﬁc'echiumbre,” mur?:, piso
ventilado, ventana y puerta. Dicho calculo debers ser efectuado por un profesional competents.

d} Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro ¥ piso
ventilado que corresponda @ alguna de las soluciones inscritas en e Listade Oficial de Soluciones

Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado per el Ministeric de Vivienda v
Urbanisma. :

Corresponderd al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacidn.

En provectos de Acondicionamisnte Térmico de viviendas existentes, la transmitancia térmics de Ia
envolvente deberd cumpf§r3e conforme a alguna de las elternativas sefialadas en este numero.
Corresponderd ai profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo
hubiere, informar la alternativa adop‘tada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2-  Riesgo de condensacién:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacisn superficial e
intersticial.

En provectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacién serd acreditado per el proyectista para la

obtencion del permiso de edificacién, mediante la norma de cdiculo NCh1973, considerando los
criterios de célculo que el MINVU defina para ello,
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En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas exssteﬂtes el riesgo de condensacion serd
acreditado segdn lo indicado en el pérrafo anterior v deberd ser presentado por el PSAT o responsable
del proyecto al momente del ingreso del proyecto al SERVIU

3~ Infiliraciones de aire:

Los proyecios de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de viviendas existenies deberdn
verificar el estdndar para 13 vivierida que se sefiala en la tabla N° 20.

Tabla N°26, infiltraciones de aire

CElemento | . Esténdar. | Taica-maule . |

: "dﬁi)iehd}fa"_ . Clasede:mﬁitreméndeau’ea _:_ 5 . o 5
completa: 1" 50pa {ach*} - '

g * Rehevaciones def volumern de dire de i vfwenda por hora

Nota: El cumpi&mient’o de la clase de §nﬁ!tvac§én de aire esta referido
principalmente & partidas de selfos de puertas y ventanas, sello de uniones en

. BRICUENETOS entre das‘tmtos elementos selio de’ canahzacaones y perforacuones de
instalationes, :

Asimismo, las puertas y ventanas deberdn cumpiir can el grado dé estangueidad al vients indicado en
la Tabla N°21.

H

Tabla N°21. Grado de estanqueidad s viénto

Elemento | Estandar . " Telea-Maule
Grado de estanquenéad ajvientoa. '

Puerta v ventana
Y 100 Pa {m’/h m?)

it

Para efectos de cumpiaf los esténdares sefialados enlas. tab las precedentes, se podra eptar por aiguna
de las ssgmentes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye dtcrgado por un laboratorio con inscripeién vigehte en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministeric de
Vivienda y Urbanismo, efectuade a2 una vivienda o una muestra representativa de un conjunte de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCH3295, NCh3296 y NCh3297, segln corresponda, ¥
conforme al procedimiento de muestrec que el referido Mimstem defina para ello.

b} Para el esténdar de infiltracitn de aire v a falta de laboratorios acreditados en la certificacion
de ensaye de dicho estdndar, éste podré cumplirse mediante Especificaciones Técnicas Minimas. Esta
aiternativa dejaré de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienida y Urbanismo asi lo establezca,
mediante el correspondiente acto administrativo.

Corresponderd al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

En proyectos de Acondicionamiente Térmico de viviendas existentes, los esténdares de infiltracisn de
aire y de grado de estangueidad al viento debersn cumplirse conforme a alguna de las alternztivas
sefizladas en este ndmero. Corresponders al profesionat competente ¢ al Prestador de Sefvicio de
Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiers, informar Iz alternativa addptada al momento dsl ingreso ¢ la
recepcidn del provects por parte del SERVIU, segun corresponda.
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4-  Ventilacidn:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que garantice {z calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el provecto de ventilacion deberd ser presentado por el proyectista
para la obtencidn del permiso de edificacién, disefiado en base a las Normas NCh3308 y NCh3309,
segin corresponda. £ sistermna de ventilacién debersd considerar sistemas mecanicos de szlida del aire
al exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica, con al menos dos pumntos de
extraccion de aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.

En proyectos dé_Acond_lckgna_mianto_‘_l“érm_ico.de viviendas existentes, ¢l provecto de ventilacién serd
atreditado segdn i:o' indicado en el parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT & responsable

' det proyecto al momento del ingreso del provecto al SERVIU.

5 Control de ganancias solares y aislamiento térmico de sobrecimientos:

Los proyectos de viviends nueva deberédn cumpiir exigencias respecto del control de las ganancias
solares a través de vanos trasiiicidos o transparentes vy exigencias de aislacién térmica de
sobrecimiento, para pisos en contacto con eé'tarréndnatwai, las que seran estabiecidas por MINVU
mediante acto administrativo. R R '

Articulo 32. Transcurridos 6 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, ef
MINVU implementard un programa de capacitacion y acreditacidon en aspecios téenicos referidos z ia
eficiencia energética de Ia vivienda, orientado a profesionales del sector piblico y privado, Pre_stadores
de servicio de esistencis técrica {PSAT} y entidades de gestién inmobiliariz sociat {EGES}. ‘Dicho

programa deberd ser ejecutado una vez 2 afio durante los 5 primeros afios de vigencia del presente
Dacreto. ‘ : o o ' '

2.4. Regulacidn referida a emisiones de viviendas y proyectos inmobiliarios

Articulo 33, Dentro del plaze de 18 meses cﬂeéde la publicacién del presente Decreto en of Diario
Oficial, el Ministerio del Medic Ambiente encargara un estudio para el disefio. de viviendas sociales de
baja o nula demanda térmica en la zona satursda de Talca v Maule, en el cual el Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, participard como contraparie técnica. ‘

Articule 34, Unz vez que los resultados del estudio que hace referencia el artfculo anterior, estén
disponibles v previa evaluacidn integral de dichos resultados, e Ministerio de Vivienda ¥ Urbanismo,

podré aplicar los resuttados del estudie para la construccién de viviendas sociales de baja o nula
demanda de energia.

Articulo 35, A partir de 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, el
Ministerio del Medic Ambiente v CORFO ejecutardn un programa de calefaccian limpia y eficiente en
el marco de la construccién sustentable, que considere el desarrolio de usd programia- de difusidn
tecnoldgica, acuerdos de produccion limpia y nodos de competitividad y acciones.
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CAP{TULO iil. CONTROL DE EMHSBONEﬁ DE FUENTES FUUAS RESIDENCIALES, INDUSTRIALES ¥
COMERCIALES

Articulo 36. Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal menor 3 75 KWt, deberdn cumpitr

con el iimite méximo de emisién de material partscuiado v efcuenc:a que se indican en ia ’i’ab a2

Talla 22 leute TdNimo de emisidn de MIP v eficiendia para caldera nueva menor a 75 kWit

Tamafio Limite méximo de emisidn Eficiencia
{lowt) MP (98}
{mg/N m™
Menor a 75 kWt ) © Mayor o iguala 90

Las calderas nuevas deberdn cumpiir con las exigencias establecidas en la presente disposicidn, desde
ta fecha de Inicio de su operacidn.

‘Parz acreditar el cumphimento de la ﬁresénte disposicién, el propietario de la caldera debers presentar
a la Superintendencia del Medio Ambiente, por Gnica vez, al mormento de realizar su registro, un
certificado de origen dei fabricante, que indique que fa caldera curnple con lo exigido en la Tabla N° 22,

Se eximen presentar dicho certificade las ca!deras nuevas que usan exciuswamente v en forma
perma nente Uit cambustible gaseaso

Articule 37. La Superintendancia det Medio’ Ambaente conformard un regastro de calderas de uso
residencial, que serviré para mejorar las herramientas de gestaon ambsental talés como el inventario
de emisiones de la zona saturada. Para lo anterior, los propietarios de toda caldera nueva o existente,
que utilicen biomasa como combustible para fines de calefaccién v de uso residencial en una vivienda,
gue estan fuera del dmbito de aplicacién del Decreto Supremo N"l@ del 2013, dei Ministerio de Sal ud,
“Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que utilizan Vapor de Agua”, deberdn entregar a la
Superintendenciz del Medio Ambiente la siguiente mfarmacmn horas de operacién en & afo,
consume v tipt de combustible y una copia de la ficha técnica que_acampana la caldera.

Lka Superintendencls del Medic Ambiente establecers en al plazo de tres meses, contados desde Ia
publicacién. en el Diario Oficial del presente’ Decreto, la resolucidn que informard sobre el
procedimiento, plazos y condiciones para registrar iz caldera. La Superintendencia del Medio
Ambiente generard un reporte anual, gue enviard 2 la SEREME dei Medio Ambiente.

Amcuﬁo 38. &.as £a deras nuevas y existentes, de potencaa térmica nominal mayor ¢ igual a 75 KWt,
ceberdn cumplir con los mites maximos de emisidn de MP que se indican en la Tabla N° 23:

Tabla 23, Limites méximos de emisidn para calderas nuevas y existentes

Potencia térmica nominal Limite méximo de MP (mg/N m°)
de {a caldera Caldera Existente Caldera Nusva
Mayor o igual 8 75 kWt y :
180
menorg 300 kwt - . .. %0
Mayor o igual-a 300 kKWt .
¥or o igual a 300 kwt o - 50 50
. mendra 1 Mwt . o
Mayor oiguala 1 MWt o '
50 30
menora 20 MWt
Mayor o igual & 20 MWt 30 30
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Simultdneamente, las calderas huevas de peiencia térmica nominal mayor o iguaﬁ a 300 kWt deberdn
eumplir con un valor de eficiencia sobre 85%.

i Plazos de cumplimiento:

a8 Las calderss existentes deberdn cumplir con los Hmites de emigién establecides en la

presente disposicién, a contar del plazo de 35 meses, desde Ba publacacaon d@ﬁ presente
Decreto en el Diaric Oficial.

b. las calderas nuevas debergn cumplir con las exagencaas estabiecsdas en la presente
disposicién, desde 1a fecha de inicio de su operaméﬂ '

ii. Excepciones; -

a. Se eximen de verificar ef cumphmaento del limite méximo de emksaon de MP, aguelias
calderas nuevas 0 existentes, que usen un combustible gasaoso en forma exclusiva v
permanente. Para demostrar io antenor el titular deberd presentar a la Superintendencia del

Medio Amb:ente durante @l mes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales
condiciones.

h. Se eximen de venfcar el cumphmxento del iamate méximo de emisidn de MP, por 12 meses

' 'adacaonales al plazo establecid, aquei as calderas existentes de alimentacidn automdtica,
que usan peallets o chips en forma exclusiva y permanente; y que cuentan con una eficiencia.
meayor O igual & 90%. Para demostrar Eo anterier, ef titular deberd presentar a I3
Superintendenciz del Medio Ampbiente, durante el primer semes’tre de entrada en vigencia
dei presente P§an que cumple con las condiciones descritas y que amite. una cohcentracidn
‘de MP menor o igual a 3¢ mg/Nm®. Finalizado el plazo de 12 meses adsctonaies se deberd
cumplir con fos limites de emision segtn corresponda.

€. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite médimo de emision de MP, aguellas
calderas que cogeneran, siempre y cuando fa caldera demuestre una eficiencia térmica
mayor-a 80%. Pare demostrar lo anterior, el titular de la fuente deberd presentar z la

Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada dfie, un informe
gue dg cuenta de tales condgmones

Articulo 29. Con el fin de reducir las emisiones de didxido de azufre {50,), lz$ calderas nuevas de
patencia térmica nominal mayor o igual 2 75 kKWt v las ca ideras existentes de potencia térmica
nominal mayor ¢ igual 2 3 MWt, que usen un combustible de origen fésil, en estado figuide o sdlide,
deberdn cumplir con las exigencias que se establecen en las Tablas ssgunentes

Tabla 24. Limite mdximo de emlsidn de $0, para calderas nuevas

Potencia térrmica nominal de 1z Limite méximo de emisién de
caldera © SO, tmg/Nm®)
Mayor o igual a 75 KXWty menora 20 400
MWL
Mayor oiguzla 20 MWt 200
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Tablz 25. Limite maxime de emisitn de $O; v platzos de cumplimiento para calderas existentes

€alendario de cumplimiento de los Hmites maximos de
botencia térmi ol ' emisién de SO, (mg/Nm°)
otencia térmica nomina :
e : el Desde el 1*de | Desdeel 1°de Desde el 1° de
de Iz caidera . . N
enero del afio energ del afic enero del afio
2018 2021 2024
Mayor o igual a 75 kWt y : iy o o
) Mo aplica Mo aplica Mo aplica
_-menor a 3 MW S P ' plea.
i MWt .
Mayor o igual 2 3 MWty 200 200 600
menora 20 MWt _
. Mavor_mgug!.a 20 M-Wt_y sdo - .60'0 .'40{-].
. menoraso MW SRR R R |
Mayoro igual 3 50 Mwt 800 . 400 400

Plazos de cumplimiento:

a. las calderas nuevas deberdn cumplir con las exugencms establecidas en la presente
disposicién, desde 1g Techa de inicio de su operac;on

b. Los plazos de cumptumaen'to para calderas existentes corresponden a ]05 mducadcs en la
* Tabla N° 25,

Excepciones:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maxirmo de emisidn de 50, aguellas
calderas que demuestren utilizér, en forma exclusiva y permanente, un combustibie gasesso.
Para demostrar lo anterior, el titular deberd presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, durante erero de cada afio, un informe gue dé cuents de tales condiciones.

b. Se eximen de verificar ef cumplimiento del iimite maximo de emisidn de 50;, aguellas
calgeras que demuestren utilizar un combustible fsil, en estado liguido, con un contenido
de azufre menor o igual a 50 ppm [partes por milldn). Para demostrar lo anterior, el titular de
la fuente deberd presentar a i& Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes de
energ de cada afie, un informe. gue dé cuenta de tales condicionss,

. Se ex&men de verificar el cumplimiento de! limite méximo de emisidn de 50, aquellas
caideras que cogeneran, siempie y cuando la caldera demuestre una eficiendla térmica
mayor a 80%. Para demostrar lo anterior, ef titular de la fuente debers preséentar a la

Superintendencia del Medio Ambiente, durante e mes de enerc de cada afio, un informe
que dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 40. Correccion de oxigeno de los valores medidos de emisién en chimenea:
a.  Calderas que utilizan alglin combustible sélido s de un 11% de oxigene.

b. Calderas que utilizan combustibles liquidos o gasecsos es de un 2% de oxigeno.

Articulo 41. Las calderas nuevas v existentes, cuya potencia térmica nominal es mayor o igual a 20
MW? deben instalar vy validar un sistema de monitoreo continue de emisiones para material
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particulado {MP} vy didxido de azufre (50.), de acuerds al protocolo gue defina la Superintendencia dej

Medio Ambiente. Estardn exentas de cumplir esta obligacion, las calderas mencionadas que utliicen
combustiblies gaseosos.

Articulo 42. Las calderas nuevas ¥ existentes, cuya potencia térmica nominal sea mayor a 75 kWt y
menor a 20 MWt, deben realizar mediciones discretas de MP Yy SO, de acuerdo 2 los protocolos que
defina la Superintendenciz del Medic Armnbiente.

La periodicidad de la medicién discreta dependers del tipo de combustible que se utilice y del sector,
segiin se establece en la tabla siguiente:

Tabia 26. Frecuencia de la medicién discretz de emisiones de MP ¥ 585Gy

Una medicdn cada “n” meses

Tipo de combustibie Sector industrial Sector re_sidem_:_iai, comercial

e institucional

Mp S0, P 50,

1. lefia Y - 12 .

2. Petrdlen NSy Neg . 8 6 1z a2

3. Carbén - A 5 1 12 ] 12
4. Pellets, chips, aserrin, viruta, v otros '

 derivados de Iz maders, con carga - - B - V3 -

mznual de combustible
5. Peliets, chips, aserrin, viruta, v otros

derivados de la. madera, con carga 12 - 18 -
automatica de combustible ' ' .
6. Petrdlec diésel ' 12 - 24 -
7. Todo tipo de combysiible gaseoso _ - Exenta de verificar cumplimients

Articulo 43, Las disposiciones. de! presente Capitulo no obstan al cumplimiento de las resoluciones de
calificacion -ambiental de aquellas fuentes emisoras e‘xiste?ntes '\_/ nuevas, gue hayan sido evaluadas o
se sometan al Sistema de Evaluacion de impacto Ambierital.

Articulo 44. £l Ministerio del Medio Ambiente realizarg Jos siguientes estudios:
a) Determinacién del potencial de cogeneracidn de las industrias ubicadas en iz zona saturada con el

fin de incentivar ta cogeneracion, shorro de combustible v la consecuente reduccién de emisiones al
aire, '

b} identificacién de medidas que permitan reducir ef consumo de combustible'y de fas emisiones al
zire, para el sector institucional ¥ pliblico localizado en la zona saturads, que cuenten con una o mis
calderas. Especificamente deberan evaluar a lo menos, las siguisntes alternativas:

i. Utilizacién def calor excedente de calderas existentes y cercanas a establecimientos.
ii. Aumento del rendimiente de calor para calefaccidn y agua sanitaria.

De los resultados de dichos estudios, el Ministerio del Medio Ambiente disefiard un programa de
reduccidn de emisiones parz la zona sur de! pais.
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Aiticule 45. A partir de 3 afios de la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente realizard un ranking anual saobre el desempefic ambiental de las industrias localizadas en la
zona saturada, con informacion obtenida de la base de datos de 1a ventanilla Gnica dei Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes {RETC). £l ranking dard cuenta de la reduccién de

emisiones al aire de MP y $O,, v se expresarén en porgentaje de acuerdo a fas emisiones declaradas el
afic calendario anterior,

El ranking serd publicado en la pdgina web de {a SEREMI del Media Ambiente.

Articulo 46. A contar de 12 meses desde 1a _publicacion del | presente Becreto en gl Diarie Cficial, |
SEREMI de Economia en conjunto con la Sseretaria Regional del Consejo Nacional de Pmducceén
Limpig, propondrd a los representantes del sector- panaderfas dela Regaon del Maule, ia celebracidn de
un Acuerda de- Producceén Limpia (APL), que. tendra por ebjetivo el mejoramiento tecnoiogaco de este
sectar para que reduzcan sus emisiones dé material particulado.

CAPITULO IV, COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECT: 08 EN LA ZG‘NA SATURADA ENEL MARE‘O
BEL-SISTEMA DE EVAE.UAC&@N DE IMPACTO AMIBIENTAL

Articulo 47. Desde la publicacién en &f Diario Oficial ﬁei presente Detreto, todos aquel!os proyéectos o
actividades, o sus modificaciones, que se sometan af Sistema de Evaluacién de iripacto Ambiental
{SEiA), v gue ciirécta-o'ind-irec:tame'nte generen emisiones iguales o superiores a 1 ton/fafio de WP,
respecto de su situacién base, en cualquiera de sus stapas, deberdn COMpensar sus nuevas emisiones
en wuy 120%, La'compensa.cién de emisiones. serd ‘de un 120% sobre k2 cantidad total anual de
emisiones de la ac:tivi_dad o proyecto. '

Se entenderd por emisionss directas las que se emftiran dentro del predic ¢ terreno donde se
desarrolie fa actividad, asociadas 2 la fase de construccién, operacion o clerre.

Se entenderd por emisiones indirectas las que se generardn de manefa anexa a la nueva actividad,
como por ejemplo, las ascciadas ai aumento del transporte. En el caso de proyectos inmobiliarios
también se conmderaran como emisiones indirectas fas asociadas al uso de calefaccién domlczharia

En el caso de modificaciones de pmyectos Q ac‘cmdades existentes, que deben someterse al Sistema
de Eva%uaczon de Impacto Ambiental, se entenders gue- constituyen la situacidn base del proyecto e}
actividad, aquellas emisionés que se generen en forma previa a la vigencia de este Decreto,
debidamente acreditadas, o aguellas. que se ‘generen con postenoraciad si forman parte de un
programa de compensacién de emisiones previamernte aprobado.

Para efectos de lo dispuesto en este articulo, los proyectos o actividades Y sus’ medafucacrones que
deban someterse al Sisterma. de Evaiuacién de ‘Impacto Amibi antal, v qua deban compensar sus
emisiones, deberdn presentar ke estimacion de sus emisiones de contaminantes a la atmdsfera, la
metodologia utilizada y un anexo con la memoria de calculo al ingresar al SEIA

Los proyectos o actividades, que deban compensar sus emisiones preséntara‘n un grograma de
compensation de emisiones, ante la SEREMI del Medio Ambiente, Clyo contenido sérs, al ‘menos, el

siguiente:

1) Estimacion anual de las emisiones del proyecto, en Iz fase construccion, operacién y dierre,
sefialando afio y etapa a compensar en gue se prevé se superara ei urnbral de 1 tonfafio de MP.
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2} Les medidas de compensacidn, gue deherdn cumplir los siguientes criterios:

a. Cuantificable, esto es, que permita cuantificar la reduccién de las emisiones que se produzca
a consecugncia de elia.

b. Efectiva, esto es, gue genere una reduccion de emisiones real y medible.

¢. Adicional, entendiendo por tal que la medids propuesta no re$ponda a otras obligaciones a
gue este sujeto el titular, o bién, que no corresponda @ una accién que cenocidamente serd Hevada a
efecto por la autoridad pablica o particulares. -

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanerca por e perfodo en que el
proyecto estd obligado a reducir emisiones.

3} Forma, eportunidad v ubicacién en coordenadas WGSS4, de sy implementacién, con up
indicador de cumplimiento del programa de compensacion.

4} Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacion de la compensacidn de
emisiones, R ' '

Articuo 48, Las condiciones mencionatdas en relacidn conla compensacién de emisiones no sustituirdn
las exigencias impuestas en otras normativas vigentes en las comunas de Taica' v Maule y deberén
apuntar a la reduccidn de emisiones de material particulado.

CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLAS Y FORESTALES

Articulo 49. Desde 1a publicacion en el Diario '.Qﬁci_a! del presente Decreto, se prohibe el uso del fuego
para ia guema de rastni;jaé, ¥ de cuaiq_uier'tipo de vegetacion viva o muerta, en los terrenocs agricolas,
ganaderos o de aptitud preferentemente forestal, en.un radio de S km desde & limite urbano de las
c;ﬁmuna_s de Talca y de Maule, en el periodo compréndido entre &l 1° de marzo al 30 de septiembre de
cada afio, La fiscalizacion de esta medida corresponderd al Servicio Agricola y Ganadero; v a la
Lorporacién Nacional Forestal {CONAF), en el dmbito de sus competencias. La sancidn respectiva
estard sujeta a fa regulacién sectorial,. ' '

Articulo 50. Dasde ia publicacion en el Diario Oficial dei presente Becreto, se prohibe en la zona
satureda, la quema al aire fibre, en ta-via publics o recintos privados, de holas secas, restos de poda y
todo tipo de residuos. ' '

Artieulo 51. Sin perjuicio de lo sefisjado en los articulos 49 y 50, la Corporacién Nacional Forestal, 8
soficitud del Servicio Agricola ¥ Ganadero {SAG), mediante resnlucion fundada, podra autorizar quemas

en cualguier época del afig, sdio en.caso de emergencia por motivos de seguridad fitosanitaria en la
Regién del Maule.

CAPITULO Vi. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Articule 52. A partir de ia publicacién de presente Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, incorporaré en las bases de los nuevos procesos de licitacién para
las concesiones de Plantas de Revisién Técnica de fa Regi6n del Maule, la exigencia de implementar Ia
primera fase del ASM {Acceleration Simulation Mede) de manera de hacer efectiva Ia aplicaeidn en
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dicha regién de la Norma de emisién de NC, HC v CO para el control de encendido por chispa (Ciclo

Otto}, de acuerdo al DS, N°149, del 23 de octubre de 2006, del Ministeric de Transportes y
Telecomunicaciones.

Articulo 53. A partir de la pubiicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, aumentarsd la cobertura de los contreles de opacidad, controlande
al 2 % del parque de vehiculos con imotor diésel de las coniunas de Talca y Maule, tomando comeo hase
el parque vehiculer informado en las bases de datos de! INE o las Municipatidades respectivas.

Articulo 54. Dentro del plazo de 10 afies, contados desde la publicacion del presente Decreto en el
Diario Oficial, la SEREMI de Vivienda v Urbanismo, Implementard 20 kilometros de redes de ciclovias,

con el objetivo de permitir la m'te'gr'acién eritre médios’ no motorizados y transporte pabiico, en las

comunas de Taica y Maule; para o cua procurard abtener financiamiento sectorial o del Fondo
Nacional de Desarrolic Regional {FNDH '

Articulo 55. A partir de fa publicacién del présente Decreto en ¢l Diario Oficial, el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo priorfzard provectos de pavimentacién de calles transitadas pertenacientes 3 iz
zona satirada, a través del Programa de Pavimentos Participativos.,

CAPWULD Vil. PLAN OPERACHONAL PARA LA GEST! E@N EPkSGD!i}S CREWCOS DE tDN?AMFNACBON
ATM@SFERECA

Articulo 56, Lz SEREMi del Medm Arnbsente mordmara un ?Ean Operacmnai de Gestzon de Epssodaos
Criticos, cuya obietivo es enfrentar Eos eptsodws criticos de contaminacion atmosférica por Materia
Pamcuiado Respirabie MP10 gue se presenten en 2 zona saturads.

El plan operacnona! se implementara durante el penodo comprendndo entre el 1" de abrs y 30 -de

septiembre de cada afie, inc uyendc ambos dias, v contaré con la partscapacmn de distintos organismos
y servicios piblicos competentes.

El Plan Operacional se estructurara a p&rtir da Eaé s§guientés co&mnentes:
a) Sistema de seguimiento de la calidad de aire para material pamcuiado resparable
_MPI1G. ' : _
b} Sisterna de p;ro_nés'tic_ca' deta ca_!i'.dad_ del aire baraMPlé.
¢} Plan comunicaciona! de difusion a la ciudédania
di Procedamfenm para Ia deciaracron de episadios..

e} Medzdas de prevencaon y mitigacion durante el periodo de gestién de episodios
criticos.

Articulo 57. El Ministerio del Medic Ambiente, mantendrd de maners hefménenﬁe’un sisterna de
seguimiento de la calidad del aire para material particulade, que considera el menitoreo de MP10

junto a pardmetros me?eoroiogﬁcos en estacsorses que cuenten con ca fificacidn de representatividad
poblacional (EMRP).

La SEREMI del Medio Ambiente realizars e informard el seguimiento de los niveles que definen la

ecurrencia de episodios criticos de contaminacién por MPlO?'segén los estadds de calidad del aire de:
Bueno, Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental, segin la siguiente tabla:
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Tabla N927. Categorias de calidad del aire

MPLO

Calidad del Afre 3
: wgfm N

Bueno T 5-149
Regular 150 - 1%4
Alerta 185239
Preemergencia 240 - 329

Emergencia 2330

Articulo 58. Transcurridos 24 meses desde la publicacién del presente Decreto en e Diario Oficial, Ia
SEREMI del Medio Ambiente del Maule, implementard un sistema de pronostico de calidad del aire
para material particulado respirable, conforme 2 lo establecids ‘en fa nomma de calidad del aire para
MP10 vigente. Dicho sistema de pronéstico contemplard el uso de una o mas metpdologias de
prondstice que permitan prever. al menos con 24 horas de anticipacién la evolucién de las
concentraciones de contaminantes y la posible ocurrencia de episodios criticos, segun los umbrales de
calidad del aire indicados en el articulo anterior. Serd responsabilidad dei Ministerio del Medio
Ambiente la elaboracion de las metodologias de prondstico de calidad del aire y su oficializacién para
su aplicacion mediante resolucién fundada, El Ministerio del Medio Ambiente evaluard anuaimente la
capacidad de prondstico de jas 'm&toéo-}qgias; con el abjeto. de. desarroliar. y . mantener iun
mejoramiento continuo en el desempefic del sisteria de prondstico.

. Ante ia ausencia de un sistema de prbﬁésﬁco de calidad del aire pare material particulado MP10, el

procedimiento pars realizar la Gestion de Episodios Criticos serd por medio de la constatacién dal
episodio. Cada dfa, se verificard la constatacién det episodio mediante el andlisis del promedio movil
de la conicentracién de MP10 de las Gitimas 24 horas y de las condiciones meteorolégicas, durante el
periode comprendido antre el 1° de abril y 20 de septiembre, Constatade ef tipo de episodio, se
proceders a la declaracién de acuerdo alo establecid eén el articuld 64,

Asimismo, la SEREM! del Medio Ambieme implementard ~auditorfas técnicas nacionales y/o
internacionales que permitan un proceso de mejoramiento continuo v flexible de esta red.

Articulo 59, La SEREM) del Medio Ambiente, deberd desarrollar un pian comunicacionat de difusion a
la cludadania, durante fa gestién de episodios criticos gue considere las siguientes acciones:

a} Poner a disposicién de la comunidad la informacién de calidad del aire obtenida desde la red
de monitoreo de la calidad del aire en Talca ¥y Maule.

b} Informar diariamente 3 la comunidad el prondstico de calidad del aire, es decir, el estatic de fa

calidad del aire esperado para el dia siguiente.

¢} Informar diariamente a3 ia comunidad de las medidas vfo-acciones de prevencion y mitigacién
que se deberdn implementar.

d} Enviar diariamente informacién s los orgenismos gue deben implementar medidas v/o

acciones definidas en el Plan Operacional, en especial los dias gque se haya declarade un
episodio critico de contaminacién stmostérica por MP10.

40




Articulo 60. £l procedimiento para la declaracién de un episodio critico serd el siguiente:

aj

<}

La SEREMI del Medio Ambiente informard diariamente a la Intendencia Regicnal del Maule la
evolucion de la calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asi como los resultados del
sistema de prondstico de calidad del aire, durante Iz vigencia del Plan Operacional.

La intendencia’ Regional declarard la condicion: de episadio crftico cuando corresponds, a
través de una resolucién, gque serd comunicada oportunarneme a los servicios cormpetentes.
Asimismo, la Intendencia hard piblicas las medidas de prevencidn yfo mitigacion que se
adoptarén durante las situaciones de ep:sodnos criticos dé contaminacion.

En el caso de gue se presenten niveles que definen sftuaciones de pre emergencia v
emergencia para. MP1G, que no hubieran sido previstas por el sistéma de prondstico de calidad

. del aire, carresmndera al Intendente snformar oportunamente de Tz situiacidn’ a la ciudadania.

&

Ante I pcsubxhdad de un cambio en ias condicmnes meteuro!ogvcas en forma posterior a la
hora de comunicacién del prondstice; que asegure una mejoria tal-en el estado de calidad de!
aire que invalide los resultados entregados por el sistema de pronéstico, respacio a la

_superacién de algunc de los niveles que definen situaciones de emergénciz, el intendente

e)

podrd dejar sin efecto la. declaracion de episodio critico o . adeptar: las medidas
correspondientes a los niveles menocs estrictos, cumptiendo'con fas mismas formalidades a que
estéd sujeta la declaracién de estas situaciones.

Los dias en que no se disponga de datos de ca lidad de aire para MP10, se informard de elio a i
comunidad y no se pedran tomar medidas correspondientas a episodios eriticos.

Articuioc 61. En la zona saturada se estableceran zonas territoriales de ges‘ieon de episodios, las cuales
seran definidas cada afio, antes de la éntrada en vigencia dei Blan Operacional de Gestidn de Episodios
Criticos, ‘madiante resciucidn de la SEREME del Medio Ambnemte‘ Estas zonas tefritoriales serén
mfermadas oportunamente a la ciudadania.

Durante el periodo de gestnon de epssedtos criticos para MP10 se estableceran las siguientes medidas
de prevencidn y mitigacién, cuya fiscalizacién y sancion en caso de incumplimiento, correspondérs a la
Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus afribuciones:

a

En aqu‘eiios_.dfas pa_ra_tds cuales se pronostique un episodio ¢ritico en el nivel ALERTA, se

tornardn las siguientes acciones:

i,

La SEREMI de Salud entregara a la ciudadania recomendaciones para Iz proteccidn de la
salud y hard un lamado al uso responsable v eficiente de ta calefaccitn a lefia.

Se suspenderén las actividades fisicas y deportivas al aire libre v 2l interior de gimnasios,
después de las 19 horas, $in perivicic de lo dispueste en la letra f) del presente articulo.

En fas zonas territoriales gue la autoridad ambiental previamente determine, no se
permitiran huros visibles provenientes de las viviendas, entre las 18 y las 23:59 horas,
exceptuando un pericdo méximo de 15 minutos continuos para el encendido de los

artefactos, segin metodologia que establecerd la Autoridad Sanitaria, mediante acto
administrative.
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b}

cl

En aguelios dias para los cuzales se pronostique un episodio critico en el nivel
PRE EMERGENCIA, se tomaran las siguientes accicnes:

iif.

Se suspenderdn ias actividades fisicas y deportivas al aire libre v al interior de gimnasios,
duranie todo 2] dfa, sin perjuicio de lo dispuesto en ia letra f} del presente articulo.

En las zonas. territoriales que ta autoridad ambiental . prevismente defermine, no se
permitiran-humos visibles provenientes de las viviendas, entre las 18 v las 06 horas del dia
siguiente, exceptuando un periodo méximo de 15 minutos continuos para el encendido de

los artefactos, segin metodologia que establecerd la Autoridad Sanitaria, mediante acto

administrativo.

Se prohibiré dentro de la zona saturada, durante las 24 horas del dia, ¢l funcionamiento de
calderas con una potencia téimica nominal mayor @ 75 kKWt que presenten emisiones
mavyores a 30 mg/m°N de material particulado. C

Se prohibird en a zona saturada, desde las 18 horasy hasta las 06 horas dal dia siguiente, e
funcienamiento de calderas a iefia o carbén con una potencia térmica nominal menor a 75
kWty de hornos a lefia o carbén, o '

- A contar del tercer afig de entrada en vigencia def presente Plan, se prohibird en 1z zona

saturada, durante las 24 horas del dia, el funcionamiento de calderas a lefia o carbén con
unz potencia térmica nominal menor a 75 kWi y de “hornos a lefia o carbén.

- En 2quelios dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel EMERGENCIA, se

tomardn las sigulentes acciones: . -

i

N

d)

Se suspenderén las actividades fisicas y deportivas al aire libre v a) interior de gimnasios,
durante todo el dia, sin perjuicio de io dispuesto en fa letra f} del presente articulo.

En las zonas territoriales que la autoridad ambiental previamente determine, no se
permitirdn humos visibles provenientes de las viviendas, durante fas 24 horas del dia,
exceptuando un periodo méximo de 15 minutos continuos para el encendido de los

artefactos, segin metodologia que establecerd Iz Autoridad Sanitaria, mediante acto
administrative. '

Se prohibird en {a zona saturada durante las 24 horas de! dia, el funcionamiento de calderas
con una potencia térmica nominal mayor a 75 kwit qué_presenten emisiones mayores a 30
mg/m°N de material particulado. o -

Se prohibiré en la zona saturajda",' durante las 24 horas dal dia, el funcionamiento de

calderas @ lefia o carbén con una potencia térmica nominal menor s 75 KWt y de hornos a
lefiz o carbon.

Quedardn exentos de paralizar sus actividades, en pre emergencia y emergencia aquellos
proyectos inmobiliarios, que se calefaccionen a través de un sistema de calefaccién distrital v cuyas

emisiones cumplan con la norma establecida en los articulos 36, 38 y 338 del presente Plan, segin
corresponda,
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e} Lz SEREMI de Educacién de la Regién del Maule cormunicard a los establecimientos
educacionales de la zona saturada, el inicio del Plan Operacionai de Gestién de Episcdics Criticos v ias
medidas que éstos deberdn ecjecutar en caso de declaracién de un episodic critico. Cada
establecimiento educacional seré responsable de mantenerse informado diariamente sobre la
evolucién de los niveles de calidad del aire v de las condiciones de ventilacidn, asi como sobre ia

implementacidon de medidas de prevancién y mmgacuon en'el caso en que se haya declarado una
condicidn de episodio crftico.

£} Lz SEREMI de Educacitn, podrd suspender las actividades ﬂ51cas y deportivas al aire libre y al

interior de gimnasios, para la total dad defa comumdad esc:o!ar cie la zona saturada en aguelics dias
en guese-declaré un epfsodzo critico. '

) la SEREMI del Medic Ambiente informard a la SEREMI del Deporte el inicio de! Plan
Operacional de Gestidn de Episodios Criticos para que lo 'difunda entre las organizaciones con las
cuzies trabaja en fa zona saturads, v en aquelios dizs en que se detlare un episodio crmco suspendan
las actividades deportivas al aire libre y al interior de glmnasnos orgamzadas por dicha institucion.

CAP?FULO Wik, PRUGRAMA DE EDUCACEON ¥ DIFUSION DE LAS MEDiDAS DEL PLAN DE
DESCONTAM!NACI@N ATMOSFERICA

Articulo 62, la SEREMI del Medio ‘Ambiente desde la entrada en vigentia del presemie Decreto,
desarroliard anualmente, un Programa de Difusién y Educacién que considere las siguientes lineas:

a} Desarroile de una Estrategia Comunicacienal, Ia que contendrd un conjunta de campafias
plblicas anuales y mecanismos de difusién a la comunidad, para que se encuentre debida ¥
oportunamente mformada respecto del Plan de Destontarninacién Atmosférica, de manera
de promover el cumptimientd de sus medidas y ediucar a Iz comunidad respecto a practicas
v acciones gue apunteh a Iz descontaminacién del aire,

b} Realizacién anualmerite de una cuents pablica relativa a ios avances v logros del Plan.
¢} Incorporacién en el marco del Sistema Nacional Ambiental de Certificacién de

Establecimientos Educacionales de Talca ¥ Mau!e de éa tematsca de cahdad del aire en‘los
programas de trabajo

d} Prormocién en 2l marco del Eondo de Pmtecc:on Ambisntal en fa comumdad eE desarroﬂ!
de iniciativas de mejoramiento de calidad dél aire en la zons saturada,

e} Promocidn de los ngramas de Recambio de Calefactores.

Articulo 63. La SEREM! de Educacién, transcurridos 6 meses desde la publicacién del presente Decrato
en el Diario Oficial, realizard las siguientes acciones:
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a} Generacién de una estrategia de difusién sobre el Plan de Descontaminatién Atmosférica
en los establecimientos educationales de las comunas de Takca y Maule que contemple ia
participacion de representantes de todos los estamentos de las Comunidades Educativas.

b) Colaboracién, en su rol de integrante dei Comité Regional del Sistema Naciona! de
Certificacién Ambiental de Establecimientos Educacionales {SNCAE), en la incorporacion de

la ternatica en el Embito curricular de los respectivos planes de trabajo de establecimientos
certificados de Talca y Maule. |

¢} Orientacién a todos los e_stab%ecim?entos educacionales de las comunas invelucradas, en &

' imglementacién de éjéé refe'r_id_-es al r_ecc_;ribcim_iento, tratamiento y solucién del problema,
explicitos en el curriculum vigente {Bases Curriculares y/o Marco Curricular).

d) Disefio e implementacidn de un Plan de Capacitacion en alianza con olrog organismos
competentes; destinado a representantes de ios estamentos de la Comunidad Educativa
{directivos, docentes, estudiantes, padres y apoderados vy asistentes de Ia educacién),
considerando las sigulentes dreas del Modelo de Gostivn Escolar:

e . Liderazgo, referido a la inclusidn del tema en los instrumentos de gestién como el
. Proyecto Educative Institucional (PE1), Plan Integral de Seguridad Escolar (PISE) y
el Plan de Mejoramiento Educativo {PME} y

® - Gestion Curricular; referido a.estrategias metodolbgicas, uso déma‘terial diddctico
. ydesarrollo de com petericias cognitivas y procedimentales.

'e} Reforzamiento del trabajo . con le Red de Encargados de Emergencias de los
establecimientes educacionales, entregando harramientas practicas para respaldar su labor

al interior de la Unidad Fducative como agentes de promocién vy gestidn de buenas
practicas.

Artfculo 64. Transcurridos seis meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, la
SEREMI del Medio Ambiente coordinard con la SEREMI de Salud, la Junta Nacional de fardines
Infantiles (YUNS), la SEREMI del Deporte, vy los Municipios de Talca y Maule, la elaboracién de un plan
de accidn con actividades v plazos asociados por institucién, para abordar la tematica de difusién ¥
educacién de la calidad def zire. Dicho plan deberd ser actualizado v ejecutade cada afio durante fa
implementacion del Plan de Descohtaminacién.

Articulo 6%, La SEREMI de Salud inccrporéré énualmente dentro del Programa Regﬁbnai de Promocidn
de fa Salud un objetivo referido 2 la temstica de calidad del aire, que comprenda la elaboracién de

herramientas de difusién de los preblemas de salud asociades a la calidad del aire en la zona saturada,
con fa comunidad.

Artfeulo 66. Desde Iz publicacidn en ef Diario Oficial del presente Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente convocard a iz SEREMI da CGobierno, para realizar anuaimente dos jornades de capacitacién
a lideres vecinales, que tendrén por abjeto entregar informacién y promover las précticas orientadas o
mejoramients de la calidad del aire, entregéndoles herramientas para apoyar la difusién en sus
sectores v promoviendo Ia blsqueda de financiamients ¥ ejecucion de proyectos asociados ron la
temdtica, tales como compra comunitaria de lefia seca, mejoramiente de infiltracidn de aire en
viviendas y brigadas de fiscalizacién ciudadana, entre otras. "
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Articulo 67. Ef Ministerio de Energfa desarrollard, durarte fa implementacién del presente Plan, una
campafia comunicacional asociada a la promocidn del buen uso de Iz biomasa, buen uso de fos
artefactos y promecidn de los progremas de recambio.

Articulo 68. A partir de ia entrada en vigencia del presente Plan, fa SEREMI del Medio Ambiente junto
a lz intendencia Regional y 3 los servicios competentes, iniciard ef disefio, desarrollo e implementacién

“de los siguientes programas, que a su vez serén parte integral de los P anés Comunales de Educacson
para el Desarrollo Sustentable

= Programa de fortaletimienta de- la ges-t-ién am’bien{ai local v access a fa info’rrﬁacié'n

° Accmnes de educacaon ambientai y cahdad del aire- combinado con eE programa de Eficiencia
Energetica

o Enfasis en el tema de contaminacion atmosférica dentro del Sisterna ‘de Certificacidn
Ambiental de Establecimientos Fducacionales.

Articulo 69. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan; la SEREMI dei Medio Amhaente junto
a la Intendentia Regional v a los servicios compétentes deberan realizar anuaﬁmente programas de
fortalecimiento y capacitacién de profesionales y tecnicos involucrados én ef disefio, implementacién ¥
seguimiento del Plan, en los orga.nismos comprometidos con eE mismo.

Articule 70. tLa SEREM? deE Medio Amblente Y los orgamsmos competentes, con el obietivo de
fortalecer las capacidades dé gestion ambiental local de los Mumcspms y de la camunadad en general,
sistematizardn {a informacién génerada en sl proceso dé nmp!ementacson ¥ segwmsento del | Plan de
Descontaminacion y promoverdn la participacién de 10s ciudadanos en Iz ejecucidn de la dsmensmn
local de las medidas de! Plan, pa ra lo cual desarrollardn fas siguieﬁtes actividades:

al Plan de capacitacién & los funcidnarios muméapa?es* A pamr de la entrada &n vagenc;a del
presente Plan se implementard un plan de capacitacidn para los funcionarios mummpaies en la
creacion, gestion, promocidn v aphcacmn de instrumentos de gestidn ambiental local, con énfasis
en la implementacién de medidas del Plan, incluyendo fcrmacaon técnica. Esia medida estard 2
cargo dela SEREM] del Medzo Ambaente en coordmacaén con ias respectivas municipatidadas.

b} Plan de ‘capacitacion a los lideres socie ambientales: A partir de la entrada en vigenciz de!
presente Plan se implementard un plan de capacitacién a través de distintas metadologias tales
como tafleres, charlas educativas, foros, postatutos ¥ seminarios, para establecer estrategias de
trabajo conserisuadas ¥ pammpatwas en las instancias comunales para el cumplimiento de las
medidas en torno a fa nmplementacsén del Plan. Esta medida estard 2 carge de la SEREMI dei
Medio Ambiente en coordinacién con las respectivas municipalidades.

¢} Disefio e implernentacion de instrumentos de gestién a nivel local: La SEREMI del Medio
* Ambiente, junto a fas I. Municipalidades de Talca y de Maule, & partir de Iz entrada en vigencia del
presente Plan, disefiardn e implementardn herramientas de control de gestion a nivel tocal, para
evalugr el avance y la eficiencia de las medidas implementadas en cada municipio ¥ que se

relacionen, a nivel local, con prevencién en la generacidn y exnosicidn a contaminantes
atmosféricos.

d} Plan Comunicacional Anual: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan de
Descontaminacién, la SEREMI del Medioc Ambiente junto 2 i3 Intendencia Regional, desarrollardn e
implementardn un Plan Comunicacional anual, que definird actividades de difusidn en medics de
comunicacidn, tales como radio de transmisién local y regional, y canales de televisién, desarrolic
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de festivales y campafias informatives, con el objeto de informar a 1z ciudadania sobre el avance y
efectividad de ias medidas del Plan

8} Actividades de divulgacion: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan la SEREMI del
Medic Ambiente, junto 2z los servicios competentes, diseflardn y dasarmi!aran material da
divulgacidn con informacién referente a los resuitados de los estudios o antecedentes técnicos
Eenerados en ol Plan. Asimismo, se difundiran estos contenidos a través de la realizacion de

actividades en terrene, Oficina de infurmacaon Reckamos y Solicitudes {OIRS) municipales v de la
SEREMI-del Medio Ambienta. : : '

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICAGION DEL CUMPLIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

8.1. Fiscalizacion y verificacidn del cumplimiento del Plan de Descontaminacidn Atmostérica.

Articulo 71. La fiscalizacién del. permanente cumplameento de las medidas que establece el presente
Decreto serd efectuada por Ja Supermtendenma det Medio Ambiente o por los organismos sectoriales
que pamcepan enla umpiementacxén del P an.

£n particular, fa Superintendencia podré encomendar anualmente a Ia SEREMI de Salud de Ia Regién
del Maule, !a fi scalizacion de tas medidas contempladas en los articulos 20, 21, 36, 38 y 39 dal presente
Decreto, por medio de un subprograma de fiscalizacion ambiental.

La Superinteéndencia del Medio Ambiente estard encargada de la verificacion del estado de avance de
fas medidas e instrumentas del plan. En wrtud de lo anterior, los servicios piblicos. deberén informar
en la. forma y plazos que dicha Superamendencxa establezca bara este propésite. La Superintendencia
remitira anuslmente un informe de avance de las medidas del p an a la SEREMI del Medio Ambiente,

dando cuenta de la imp lementacién de las medtdas y actividades. asocaadas

Articulo 72. La Superintendencia de! Medio Ambiente remitird anua!men'le un informe de fiscalizacidn
de las medidas del plan 2 su cargo, a la SEREMI del Medio Ambiente, dando cuenta de la

implementacidn de las medidas y actividades asocaadas Dicho mforme serd publicado anuzimente en
l2 pagina Web de! Ministerio del Medic Ambiente.

Articule 73. Todas las Instituciones que tengan asociadas medidas de este Decreto deberan prasentar
a la SEREMI del Medio Ambiente un prograrma de trabajo para dar cumplimiento a los compromisos
del Plan, que se entregard en marzo de cada afio y un reporte de lo ejemtado en diciembre de cada
afic, Ambos documentos serén difundidos en la pégina Web del Ministeric del Madio Ambiente.

9.2. Actualizacién del Plan de Descontaminacion Atmosférica

Articulo 74. Con el propésite de complementar enlo gue ses necesaria, las instrumentos y medidas, a
fin de cumplir las metas de reduccién de emisiones planteadas, se establece parz la revisidn v

actualizacidn dei garesente Decreto, un plazo de 5 afios desde la publicacién del mismo en el Diario
Oficial.
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CAPITULO X. PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS

i0.1. Generacidn deé informacién estratégica para la gestién de ia calidad del aire

Arficule 75. El Ministerio del Medio Ambiente; cada cmco afios, actualizara un inventario de emisiones
de los prancnpaies contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articulo 76. Los organismos vy servicics pubhcos deberan anua?men‘te determsnar tos requerimientos
asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el presente Plan, 2 fi in de
solicitar el finandamiento gue asegure dicho cumplimiento.

Articulo 77. La SEREMI del Medio Ambiente se coordinard con el Goblerno Regional del Maule para

promover la investigacién y desarrollo en las dreas de mejoramients tecnoldgico de artefactos; disefio

de sistemas de calefaccién innovadores de bajas emisiones y de afta eficiencia energética; tecnologias
alternativas vy de bajo costo de atsiacidn de viviendas v uso eficiente de ia energsa en lavivienda.

Argiculo 78. EE Mm:sterio del Medao Ambiente desarm fard estudios parz la caracterizacién del
Material Particulado MP10, incluyendo las fracciones fina {MP2, 5} y ultrafina {MP1}, segin se pricrice,
en distintos lugares de la Regidn del Maule, atendidos los criterios de emp azamiento de estaciones en
uso v de acuerde con- las recomendaciones de disefio de red daspcmbﬂes para io cuat procuraré
aobtener financiamierito sectorial o del Fondo Nacional de- Desarrollo Regional {FNDR).

En particular, se deberd mejorar la caracterizacién de sitios urbanos de monitoreo ¥ establecer sitins
representativos de le situacidn de background regionzl v en sitios directamente afectados por
actividades industriales, transperte y/o quemas agricolas.

Articulo 79. El Ministerio del Medm Ambiente desarroll lard un estudio de- seguam:ento y caracterizacion
de los contaminantes’ primarics y secuﬂdarlos observados en la zona saturada.

10.2. Estudios y fomento de dreas verdes

Articulo 80, A partir de 17 meses de publ icado et presente Decreto en el Diario Gficial, la SEREM! del
Medio Ambiente, en coordmac;én cen las Mumczpaiadades de Talea y de Maule, debers reafizar un
diagndstice del arbolado urbanc gque mc!uya m_fqrmacaon telativa a dreas verdes conselidadas, sitios
eriazes, cobertura vegetal actual y pmyactada, ti-pqs' de especies presentes, entre otros, gue sirva de
base al disefio y aplicacion de instrumentos de gestion v que ademas especifigue un disefio de red de
dreas verdes mads eficaz, para la obtencién de los objetivos ambientales de remocidn de contaminantes
del aire y beneficios scciales, como la recreacién y esparcimiento, estebleciendo un nrograma de
implementacion de nuevas areas verdes y mejora del arboéado urbano, el que se deberd ejecutar

durante la vigencia del presente Plan; para io cual pmcurara obtener financiamiento sectorial o del
Fondo Nacional de Desarrolle Regional (FNDR).

Artfculo 81. La SEREM! del Medio Amb:ente colaborard con los Mummpnos para que incorporen la
temdtica de dreas verdes a través de las ssgwentes acciones:

aj Mantencién de un catastro actualizado de los terrenos que pueden ser utilizadss para la creacidn de
dreas verdes,

b} Generacidn de dreas verdes en los distintos sectores poblacionales a través de las fondos de
desarrolio vecinal [FONDEVE),
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c) Postulacién a proyectos de Me;oramsenm Urbano para la creacidn v mantencidn de dreas verdes, de
acuerdo a los catastros construidos, priorizando los sectores mas carenciados.

d} Informacién v postulacion a fondos concursabies o financiamientos disponibles pars Iz construccién
v mantencion de dreas verdes.

ARTICULOS TRANSITORIOS:

PR&MERO Las disposiciones de los articulos 30 y 31 entrardn en vigencia, una vez que se modifique Ja
Ordenanza General de Urbanismo v Construcciones, en el sentido de contemplar expresamente Ia
posibilidad de modificar el estdndar de exigencias de acondicionamiento térmsco medsante un Plan de
Prevencion y, o Descontaminacién Atmosférica.

_SEGUNDO Para. ¢ cumpkamaen‘ce de las metas sehsladas en el Plan respecto de los subsidios de

acondicionamiento térmico ¥ los recambios de calefactores compr@metidas se considerardn aduellos
efectuados a partir del 1° de marzo de 2015.

2. Sométase el presente proyecto deﬁn:ts\m ala consaderacaén de la Pressden‘ta de la
Repiiblica, para su decisicn.

PABLO BADENIER MARTINEZ
‘Ministro del Medio Ambiente
Pres&deme Consejo de M!mstrss para la Sustentab;ﬁ:dad

Distribucion:

~ Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

- Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
- Division Juridica, Ministeric de! Medio Ambiente

~ Seremi de Medio Ambierite Regidn del Maule

- Division de Calidad del Aire

- Expediente d&l Plan.
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