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‘Dxigeno disuelto (mg/L)

2008 01-01-2009 03012010 01612011 G1-01-2012

Figura 2.3-11.

s de pH y Oxigena disuelto (mgfi,} en las estaciones de muestreo
I Plan de Vigilancia Ambiental de Planta’ Valdivia (RCA 279/1998).
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Figura 2.3-14.

Evolucién de los niveles de Aluminio (mg/L) y Cobre (mg/L) en Ias estaciones de muestreo
contempladas en el Plan de Vigilancia Ambiental de Planta Vaidi via (RCA 2?9!1998}
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Evolucion de los niveles de Cromo (mg/L) y Fierro Soluble (mg/L) en las estaciones de
mugstrep contempladas en el Plan de Vigilancia Ambiental de Planta Valdivia (RCA 279/1998),
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n las estaciones de muestreo contempladas en el

Evolucion de los niveles de Nitratos (mg/L) er
Plan de Vigilancia Ambiental de Planta Valdivia {(RCA 279/1998).

2.3.4. Analisis del Programa de Vigilancia y Percentil 85%:

En relacion al Titulo IV de NSCAV relativo a Cumplimiento y Excedencias, se propone
gue el cumplimiento de la norma se verificara conforme-a un Programa de Vigilancia, et
cual no se especifica dentro del Anteproyecto, no sie posible analizar la
“‘fattvzdad cse !Qs. smes deﬁnségs ara la ve xcacs@n de ka norma, ni tampoco la

fenamems no caasséerados en !3 baa@ ei& d&i&s que ol
pmpses kntepmye{:tﬂ tales como la estacional lidad demastfaéa en Eas thufas 2 :M'!

2,313 y 2.3-17, errores durante el muestreo y/o durante el analisis de

§ai)afaime},
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para la proteccion de las aguas de la cuenca del Rio Valdivia.
Datdm WGS&@% ?‘fuse 188.

s’ﬁjﬁgfiﬁcaéameﬂt exrgenté de 13; norma.

_

El oxigeno disuelio en E2 (Rf;‘i!r} -pre:seaﬁae niveles mas bajos que los propussios en la

tos y sodio presentan excedencias a la
respectwamame)

norma y los parametros ¢
norma propuesta en E2 y E3 (RC l!l.y RC R

Taﬁ;ia.' 2‘34

ametra en :‘reiaczan con el

percenti it 35%' establ : ,
Ambiental para la pmteccien de las aguas de ia mienca dei R;e “Jaidivi’a

“Exced, E0- | Exced. E2- | Exced, E3- |
. RCHL | RCHI RC IV '
Estacion L e ) |
pHmax | 0% 0% | 0%
pHmin 0% 0% 0%
Oxigeno: Disuelto h '
(mgiL) 0% 93% 0%
Conductividad n o ,
(uSicm) 0% 93% _100%
| Sulfatos (mg/L) 0% | 100% | 100%
Sodio(mgl) | 0% 100% 100%
Cloruros (mg/Ly 100% . | 100% 100%
Calcio (mg/L) - .
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Magnesio {(mg/L) - - -

Potasio (mg/L) - - -

Exced. EO- | Exced. E2- | Exced. E3-
RC 1l RC il RC IV

Estacion (%) (%) (%)

Aluminio {(mg/l) 0% 0% 0%

Cobre {pgfl) - l 0% -

Cromo Total (pg/L) - - -

Fierro Soluble {mgfL) 0% 0% 0%

Manganeso (mg/L} 0% 0% 0%

Zinc {mg/L) 0% 0% 0%

Nitratos (mg/L) 100% 100% 40%

Fosfato {mg/L) - - -

Con estos resultados, es posible concluir que, si fa norma propuesta en el
Anteproyecto, comenzara a regir en las actuales circunstancias, las zonas RCHl, RCIIl 'y
RCIV deberian ser declaradas como zonas saturadas, a pesar de no justificarse tal
situacién desde el punto de vista técnico ni cientifico.

2.4. Comparacién de Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad del Rio
Valdivia con otras normas y anteproyectos.

A continuacién, se presenta una comparacion entre aquellos valores de los parametros
establecidos en el Anteproyecto para fres areas de vigilancia que hipotéticamente
pudieran tener una mayor relacién con Planta Valdivia (dreas denominadas RC I, RC
IV y SNCA), las que abarcan el rio Cruces desde el sector de Rucaco hasta su
confluencia con el rio Valdivia, y los compara con la Unica norma secundaria de calidad
ambiental en vigencia junto con ofros doce anteproyectos que se encuentran en la
Tabla Publica del Programa Pricrizado de Normas (al 11 de abril de 2012).

Producto es esta comparacion es posible identificar el nivel de exigencia de los
parametros incluidos en el presente Anteproyecto, asi como comparar la pertinencia de
los parametros regulados.

Al realizar esta comparacién, es importanie considerar que las areas de vigilancia
consideraras en el analisis (RC Ill, RC IV y SNCA) corresponden a sectores del rio
ubicadas en el tramo final de la cuenca, aguas abajo de areas pobladas y con sectores
industriales relevantes como lo son las ciudades de Loncoche y Lanco. Por lo tanto, al
realizar una comparacién es necesario considerar que los valores de estas areas de
vigilancia no debieran ser comparables con los limites que otras normas ©
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anteproyectos fijlan para areas pristinas ubicas en las cabeceras de sus respectivas

cuencas.

16 Eriero de 2006

a1 15 Febrero de 2006

15 Febrero de 2008

‘Proyecto Definitivo.en

Elaboracion

Proyecto Definitivo en
Elaboracion

Proyecto Definitivo en
Elaboracién

$ect.mdarxa

de

02 Mayo de 2008
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del Pro S0

Elaboracion

Proyecto Definitivo en
Elaboragion

_ e ; ’;1:
acumula fea, tal como se _jxphca Fxgu;fa 2 4—1; E‘n est@ gra los v !
parametras en cada una de lag areas de in uencta son clas;ficadas en Lol
dente y cada punto de la curva representa el p i
De est .margera vatafes da Egmﬂ:&s ubicados en &m persem& bajo {semana a eare}
epr ’ [es muy es, mteatras que ‘x;aimes- :ait@s (cercar;ees a 'IEIG}

régxresentan va% fes poco
anteproyectos, salvo para par
{oxigeno disuelto ¥ valor inferic

tros en los que el lim te representa un valor migime

ara el pH).
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Figura2.4-1:  Ejemplo de la presentacion ¢

|la curva de distribucion de frecuencia
acumulativa

Suifatﬂt ;
(ﬁm@uencxa Acumulativa}

'\famf! da ua area de.

100%

244, pH

El pH es un pardmetro que se relaciona con la- concentracion de iones de hidrégeno, ¥
-;fsu vaier cemam a ia neutra 1dad (7})’ es fundamema para ta proteccion del medio
| ; ‘ i s en las aguas, y valores.
-ambas situaciones con

v ﬁa&
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Figura 2.4-2 Comparacién de limites del parametro pH

pH Limite Maximoy Minimo

" {Frecuencia Acumulativa)
10,00 -
9.0

400 4 — . ; e S el
% 209 a8t 60% 80% 100%.

3 e v

sNGA i

Del gréafico es pﬂmhle observar que el limite inferior para este parametro en el
Anteproyecto resulta equival a la may: ‘ef las -ofras normas o ai epfoyestes
mientras que el valor spe 8,0) constituye un valo 2, L el
primer Q&Eﬂﬁli (20% méas exigente). Areas ée vigtlancla ssm:iarss poseen limites
superiores tipicamente ¢ de 8,5.

2.4.2. Oxigeno disuelto

Como se dijo, el oxigeno disuelfo es esencial para la supervivencia de todos los

organismos - icos (no solo peces, también invertebrados, zooplancton, efc).
‘Ademas, el oxigeno afecta a un amplio namero de indicadores, no sélo bmqmmtca&
también ¢ cos, como el or, claridad del agua y sabor. Se considera que la
concentracion bajo la cual los organismos comienzan a estar bajo presion es 5 mg/l.

El oxigeno disuelio es un parametra estacional, como consecuencia de la disminucion
en la solubilidad de los gases en el agua a mayores temperaturas. Esta consecuencia
fisica de la temperatura se traduce en concentraciones de oxigeno disuelto menores en
verano gue en invierno.

Pagina 55de 77



‘Tehéfma (5&»8&} &31700
Fax {5&&3} 83141Z

Figura 2.4-3 Comparacién de limites del pardmetro Oxigeno Disuelto

| Q | m@ ‘&‘*ﬁ'ﬁf

,,para las éreas de wg;iancna i:((: f. yf' G
normas o an%e royectos, mientras que al

de la presencia de es enel agua\ Este ;:sarametm no es inclu nemalmente en las‘
normas secundarias de calidad ambiental ‘por cuanto su impacto sobre el medio
ambiente es minimo, pues no existenn anismos dsrec;tes por el cual la Qanducimdad
eléctrica pueda constituir un tiesgo para la proteccion o la conservacion del medio
ambiente, o la preservacion de la naturaleza.
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2.4.4. Sulfato

El sulfato (804) se distribuye ampliamente en la naturaleza, y puede presentarse en
aguas’ naturaie&en canseniracmﬁes que van de pocos a miles de ming;amas por litro.
No existe un’ go de ntracion optimo de sulfatos para la mayor parie de
la fauna acudtica, sin ambarga, para propésitos de consumo, se acepta una
cahcentracién méaxima de 250 mg/l.

i

En general, este parametro no es incorporado en las nermas secundarias de calidad
ambiental y s6lo incorpora este pardmetro para prateger fa calidad del agua para fines
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de agua p@tabfe (méaxime 500 mgﬂ por razones estética:

animales, para lo cual fja una concentracion méxima de 1.000 gl

Figura 2.4-5 Comparacién de limites del parametro Suffato

— e

0% 60%: 80% 100%
® e

" SNEA. J—

Del graﬁce es posible observar que los limites para este parametroen el Anteproyecto,
para las tres areas fi,e v;gsfanma e:mstttu efn v lores extremadamente exigentes,

;as exi n;te} gssta sampasabﬁe con
_ ' - diferantes o

2.45 Cloruro

El ciaru gs! es el resultado de la }rea”l.%_on de c%em (que remesenta el {3 08% de la corteza
¢ € ‘ : ¢ ¥ no ceﬂsﬁtuye un elemento que
pf‘&se« e riesgos significativos ) o la consenvacion del medio ambiente,
ola @se«senfacf ~=:ia.fa naturaleza. Es’@ 9@:& “etfji »s un componente de la sal comin
¥. por lo fanto, esiapresantee -altas conces jones en el mar y en los estuarios con
influenicia marina, muchos de los cuales representan ecosistemas ricos en vida
acuatica.
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Figura 2.4-6 Comparacién de limites del parametro Cloruro

Cloruro
(?-tef:uem;a Acumulativa)

2.45. Sodio, calcio, magnesio y potasio

Los elementos sodio, caleio, magnesio y potasio corresponden a sales sin mayor
significado. eco-toxicolégico. Habitualments el calcio ¥ el magnesio son medidos
mediante el parametro dureza, el cual no tiene un efecto sobre la vida acuética hasta'
concentraciones varit srdenes de magmtud superiores a las en: dasen la cuenca
del rio Valdivia. El sodio y el potasio, por su parte, tampoco efectos sobre los
organismos acuaticos hasta concentraciones decenas de veces superiores a las
encontradas en esta cuenca.
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:p aritas y eﬁ casi é@das las rocas. En e
encuentra en altas concentraciones:producto del

_Figura 2.4-7 Qamgaraezér} de limites del pardmetro Aluminio

Del gréfico es ;mssbte observar
para las areas de v;gziancza R
exigentes, ubicados en el primer qui 0% ma:

limites de areas de vigilancia Ea euerzca a!ta de m ssas 8&5&3@ Aysa& }f saker y eiel
sector cordillerano del rio Maxpc, todos muy diferentes en sus caracteristicas 3 las
sreas de la parte baja de la cuenca del rio Valdivia RC lil, RC IV y SNCA. Areas de
vigilancia similares poseen limites en el rango de 3 mg/l - 7 mg/l.
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Figura 2.4-8 Comparacionde limites del parametro Cobre Total

re (Total)
(chuencia Acumulativa)

0 Im—————lT
¥ 20% 40% 0% 80% 100%
4 re @ SRC v

E} | graﬁeca es pesmie cbsemar que los Esm;tes para este parametro en el Anteproyecte,

il: -onstituyen valores en el promedio de nivel de
"‘gaiamsa de los sectores altos
nites mas bien en el rango de 70

e aun at wchas areas d
,..reas ::Ee vsg:iarte a simitares poseen i

delas a&en{;aa;
pg/l - 200 pg/l.
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2.4.9. Hierro

EE ‘hterrg @& el cuarto aﬁ =

Figura 2.4-9 Comparacion de limites del parametro Hierro Total

Hterm {Tutai)
{Frecuenc&a Acumulativa)

70 -

B0 +

10 +

mg!
B

20 +

10 ’

" SNCA

A———

Del gréfico es posible observar que los limites para este parametro en el Anteproyech
para las tres areas de vi ‘zancsa, ssn&tsiu en vaioresffexiramadameme exsgeﬁ !
especial para el area RC 1V, tod ' yrim il §
sélo comparable con » : greas d ica alta de

Maipo, Baker y Loa, taé:as muy‘ efea%e& en sus caracter’ stteas a las areas de la parte
baja de la cuenca del tio Valdivia RC Hii, RC IV y SNCA. Areas de vigilancia similares
poseen limites en el range de 5 mg/l— 10 mgfl.

i
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2.4.10. Manganeso

Ei manga&@ﬁ@ es un c;ompuest& muj -f;amtm que puede ser encontrado en todas partes
de ve sler ‘ sa! izanta pas’a Ea szzp wm "*3 de los

en eievadas me@ntracxonea

Figura 2.4-10 Comparacién de limites del parametro Manganeso

Manganeso
{Frecuencia Acumulativa)

mghl
B o B W e D s N s B

% , RC % Qﬂc i

muy excgentes, amiaas
mparable con limites de
are de ohio o y Baker, todos muy
.,dlfereﬂtes en sus caractenstfcas las éreas da ia parte baja de la cuenca del rio
Valdivia RC lll, RC IV y SNCA. Af‘eas de mgrlarzcia similares poseen limites en el rango
de 0,1 mg/l - 0,2 mgh:

t‘as areas da wgstancga RC Wl y R
s en “mer qumtxi {ZG"{\
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Figura 24.-11 Comparacion de limites del parametro Zing

Zine
{Frecuencia Acumulativa)

0% 60% 80% 100%

| * @ Cre v

tra en el Anteproyecto,
F 1y exigentes, ambos
p e f.; in % mas ex ; Destacae | limite del
area R‘{; k\f e% cua seges&a ¢l mas exigente «ée tefigs fos vateres revisados. Estos
on saie camparabies con limites de areas de mgsiancta de la cuenca alta de los

. s muy diferenies ‘en sus caracteristicas a las areas de la parte
baga de la cuen( de ;e Valdivia RC [lI, RC V. Areas de vigilancia similares poseen
limites en el rango efe 0, 05 mg/t—-0,1 mgit

PQQiﬂa 64.de 77



(Frecuencia Acumulativa}

0,60 3

0,50

0,40 1~

.30

mgh

020 4

0,10 -

0,00 + S e e SE———
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Q  RmReW

; 3 RC ai&res pr@fﬁ&éi@
en ' las pecaa ‘4reas de prop regular este
para_ atro; aunque areas de vigilancia si s a ias RC llt y RC N’ estab%ecen limites
mas bien en el rango de 0,5 mg/l ~ 1,0 mg/l, mas altos que el establecido por el
Anteproyecto para RC Il

o
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Figura 2.4-13 __Comparacion de limites del parametro Fosfato

aunqtfe areas de wgua. esa stablecen hi j
0,05 mglt - 0,2 mg/l, més: aifc:ssque el estamemda paf el Astepmgecto pa:a RC

24413 Sintesis del analisis

‘Del analisis comparativo de los waiares a aump xr psara [as &reas d vrg;iancfa RC I, RC
IV, SNCA, es posible concluir que el A (s daria de calidad de
aguas d | Rio Valdivia es extremada : ‘gue si se analizan los
ie cada érea de vsgslancta corres ndiente a los parametros comparados de
_; se {}ét;azze q&e at 6&% cie los: séaicges

85% de los limites séub:caﬂ en !os primeros dos q nto con areas;;de vig;tanc;a
ubicadas en la cordillera y en sectores altos de sus respectivas cuencas.
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2.5. Revisién normativa y ecotoxicolégica de limites propuestos por el
Anteproyecto de la norma secundaria de calidad ambiental para las aguas
de la cuenca del rio Valdivia:

A continuacion, se presenta una revision de aqguellos valores de los parametros
establecidos en el Anteproyecto para tres areas de vigilancia que hipotéticamente
pudieren tener una mavyor relacién con Planta Valdivia (areas denominadas RC lll, RC
IV y SNCA), las que abarcan el rio Cruces desde el sector de Rucaco hasta su
confluencia con el rio Valdivia, y los compara tanto con referencias regulatorias
internacionales como con valores eco-toxicolégices determinados para proteger las
especies acudticas de los diferentes paramefros normados.

Para lo anterior, se revisaron diversas normas y directrices internacionales que tienen
como objetivo la proteccién de la vida acuatica a través de la calidad del agua en rios y
esteros. No se consideraron regulaciones para aguas marinas o para ecosistemas
lacustres. '

Las regulaciones y directrices revisadas fueron las siguientes:

i, Quia CONAMA para el establecimiento de nomas secundarias de calidad
ambiental;
ii. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22 ed;
ii. Hojas de datos de seguridad de las sustancias quimicas evaluadas;
iv.  Objetivos de calidad ambiental de Canada;
v. Objetivos de calidad ambiental de EE.UU.;
vi. Normas de calidad ambiental de Ecuador;
vii. Normas de calidad ambiental de Australia;
viii. Objetivos de calidad ambiental de Sudéfrica;
ix. Normas de calidad ambiental de Uruguay;
x. Normas de calidad ambiental de México;
xi. Normas de calidad ambiental de Ecuador;
- xii.  Directrices de calidad ambiental del Banco Mundial;
xiii.  Directriz ambiental del parlamento europec sobre la calidad ambiental de las
aguas;
xiv.  Directrices y estandares de la Organizacion Mundial (OMS) de la Salud para la
calidad del agua potable; y
xv. Criterios ambientales de! Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUD) del Programa Internacional de Seguridad Quimica.

Una vez identificados los parametros homologables, se realizé una comparacion de
cada uno de los limites o directrices correspondientes, procurando comparar los valores
en unidades y en condiciones equivalentes.
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El f;mtte inferior propuesto p’ a las €re$ areas de vigilancia (6,5) se ubica en el rango
{es decir, mas cercano al va%ar neutral de
J dor. De fijarse este iimlte:

medidas, pues de o contrario gm&na generarse facilmente una situacion de saturacion.

Por su parte, el limite superior para las fres areas ﬁia v;gﬁaﬁma (8,0) resulta mas
.ax;ganie que todas las referencias revisadas, pues no existe ninguna regulacion
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2.5.3. Conductividad eléctrica

Se encontré sélo una referencia internacional con directrices relacionadas con la
conductividad eléctrica, en la provincia de Victoria de Australia, cuyos objetivos varian
de 100 a 1.500 puSicm.

La Guia CONAMA para el establecimiento de normas secundarias de calidad
ambiental, por su parte, establece valores de 600 pSicm y 750 uS/cm para los niveles
de Clase de Excepcion y Clase 1, respecilivamente, no siendo posible sostener que un
valor inferior a 800 uS/cm tenga el potencial de afectar la vida acuatica.

Los valores de 100 uS/cm para la conductividad establecidos en el Anteproyecto para
las areas de vigilancia RC Il y RC IV parecen extremadamente exigentes sin tener la
necesidad de cuidar algin objeto de proteccion que requiera estos niveles tan bajos de
conductividad. ‘

2.5.4 Sulfato

No se encontré ninguna referencia internacional para la regulacion del sulfate con
objetivos de proteccion de la vida acuatica. La dnica referencia que establece limites
para este parametro lo constituye la Guia CONAMA para el establecimiento de normas
secundarias de calidad ambiental, la cual establece valores de 120 mg/!l y de 150 mg/fl
para las clases de excepcién y clase 1 respectivamente.

Los valores propuestos en el Anteproyecte (de 7,0 mg/i y 7,8 mg/l para las areas de
vigilancia RC ill y RC IV respectivamente) resultan fuera de todo criterio si se busca
proteger de manera eficiente el sistema acuatica del rio Valdivia. No se encontrd
ninguna referencia que indicara que valores inferiores a 150 mg/l de sulfato pudieran
afectar alguna especie acuatica, por lo que fijar valores del orden de veinte veces
inferior a un valor con potencial ecotoxicoldgico sélo puede tener impactos economicos
y sociales sin generar beneficio ambiental alguno.

Como se dijo, este pardmetro no se encuenira regulado internacionalmente; por su
parte, la clase de excepcion de la Guia CONAMA indica un agua “que por su
extraordinaria pureza y escasez, forma parte unica del patrimonio ambiental de Ja
Republica”, estableciendo un valor para la concentracién de sulfato de 120 mg/L.

2.5.5.Cloruro

La dnica referencia ecotoxicolégica encontrada que regula el cloruroo fue ia establecida
por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA, por sus sigias en
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ingies)"z. Para el caso del cloruro, el valor del CCC (criterio continuc de concentracion,
es decir, la maxima concentracién a la que puede estar expuesta una comunidad
acuatica de manera indefinida sin presentar efectos no aceptables) para agua dulce es
de 230 mg/l.

Por su parte, la “Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental para aguas continentales superficiales y marinas®, establece vaiores
de cloruro referenciales de 80 mgfl y 100 mg/l para clase de excepcion y clase f
respectivamente.

Considerando los valores revisados anteriormente, los limites fijades por el
Anteproyecto de 7,6 mg/l y 8,1 mg/l para las dreas de vigilancia RC Hl y RC IV
respectivamente, resultan fuera de todo criterio si se busca proteger de manera
eficiente el sistema acuatico del ric Valdivia. No se encontré ninguna referencia que
indicara que valores inferiores a 230 mg/l de sulfato pudieran afectar alguna especie
acuatica, por lo que fijar valores del orden de treinta veces inferior a un valor con
potencial ecotoxicologico sdlo puede tener impactos econdmicos y sociales, sin generar
beneficio ambiental algunc.

2.5.6. Sodio, calcio, magnesio y potasio

Ninguno de estos cuatro elementos es reguiado por alguna de las 13 referencias
internacionales analizadas, ni tampoco se dispone de informacion eco-toxicologica en
las hojas de datos de seguridad de cada una de estas sustancias.

Asimismo, estos cuatro elementos tampoco se incluyen dentro de los 39 parametros
incluidos en la Guia CONAMA para el establecimiento de normas secundarias de
calidad ambiental.

En términos de calidad de agua potable, la OMS recomienda concentraciones
maximas para solo uno de estos parametros, el sodio, para el cual recomienda un valor
de 200 mgAl.

En consecuencia, no es posible comprender la inclusion de los elementos sodio, caicio,
magnesio y potasio dentro de los parametros regulados en este Anteproyecto de norma
secundaria, pues todos ellos corresponden a elementos de muy baja relevancia
ambiental, comunes en los ecosistemas acuaticos y que no son normados
internacionalmente.

“2 No se incluye entre los 120 contaminantes prioritarios ni entre los 47 contaminantes no prioritarios. Ver
hitp: //www.epa.goviwaterscience/criteria/wgcriteria. html
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2.5.7. Aluminio

2.5.8. Cobre

En las comunidades de fitoplancton natural, han S:tm detectados efectos a partir de
concentraciones de cobre maydres g 0,03 mg/l, y la fijacién de carbono se puede
reducir a valores mayores de 0,01 mgil. El md;cadsr de toxicidad EC50 (72 h) par ;
algas, basado en la inhibicién del crecimiento, se encuentra entre 47 mg/ly 120 n
cobre.
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Los valores encontrades come referencias internacionales para este metal se presentan
enlaTabla 2.5-6.
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2.5.12 Nitrato y fosfato:

Por constituir nutrientes, el nitrato y el fosfato no poseen referencias eco-toxicologicas
relevantes, pues en el medio ambiente su efecto nocivo no sera por sus caracteristicas
de toxicidad sino precisamente por lo contrario, es decir, por incrementar la
productividad de los ecosistemas donde éstos se encuentran a mayores
concentraciones.

En consecuencia, no se comprende desde este punto de vista, la inclusién de esta
sustancia en el Anteproyecto. Mas bien, resulta mas razonable, en el Santuario, incluir
los pardmetros habituales para este tipo de objetivos (tipicamente nitrogeno total,
fésforo total y clorofila a). De lo contrario, podria ocurrir que se controlaran las
concentraciones de estas sustancias pero se genere eutroficacién de todas formas
como consecuencia de la presencia de otras formas de nitrégeno y fésforo.

2.5.13. Sintesis del analisis:

De la revisién de numerosas referencias normativas y ecotoxicoldgicas internacionales,
fue posible concluir que, en general, los valores establecidos para las areas de
vigilancia RC lll, RC IV y SNCA del Anteproyecto de norma secundaria de calidad
ambiental para la proteccion de las aguas de la cuenca del rio Valdivia representan
valores muy exigentes y sin una justificacion en la proteccion del medio ambiente y de
los organismos acuaticos. Esta situacion es consecuencia de la utilizacién de criterios
estadisticos en lugar de usar criterios eco-toxicologicos para el establecimiento de los
valores limites en estos tramos, siendo este Ultimo el que corresponde al criterio
correcto y, por lo demas, requerido por la regulacion.

En virtud de todo lo anteriormente expuesto, solicitamos respetuosamente a usted que
las observaciones formuladas al Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para la Proteccién de las Aguas de la Cuenca del Rio Valdivia, aprobado
mediante Resolucién Exenta N° 478, del 01 de junio de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, sean consideradas en el proceso de dictacién de la citada norma.

Esperando una favorable acogida de la presente, y poniéndonos a su disposicién para
aclarar cualguier duda o aportar mayores antecedentes, saluda atentamente a usted,

SERGIO CARRENO M.
Gerente Planta V3ldivia

Inc:  Listado indicado.
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