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Diferencia entre una norma de emision y una norma de calidad

Instrumentos de Gestion Ambiental para el control de la contaminacion y la
prevencion de sus efectos. Ley 19.300/1994

Norma de emision al aire
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Dos importantes contenidos:

Norma anual
Norma de 24 horas
Norma horaria

Anteproyecto
de la
norma primaria
de calidad del aire
para
dioxido de azufre
(S0,)

Niveles
de Emergencia
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¢Cual es el objetivo de la norma primaria de
calidad de SO2?

El objetivo es proteger la salud de las
personas, de los efectos agudos y cronicos,
generados por la exposicion a
concentraciones en el aire de SO.,.

Las normas primarias de calidad ambiental
aplican en todo el territorio nacional
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¢Desde cuando tenemos norma
SO2 y cual ha sido su
actualizacion?
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Estandar Resolucion N21.215 Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113 AnteprOYECto
Mg/m3 Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES de norma Soz
Anual 80 Se mantiene Se mantiene J 60

24 horas 365 Se mantiene 1250 4 150
1hora  Nose estableci6 No se estableci6 No se establecid 500

Niveles de Alerta: 1.962-2.615
Emergencia No se estableci® Advertencia: 2.616-3.923 Se mantiene Se actualiza

Emergencia: > 3.924
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¢Cuales son los Efectos del Dioxido de

Azufre en la Salud?

Irritacion de ojos,
nariz y garganta,
problemas

respiratorios

Dolor
de cabeza

Enfermedades
cardiovasculares (SO02 y MP)

Impactos en el sistema
respiratorio: Irritacion,
Inflamacion, e infecciones.
Reduccion de la funcion
pulmonary asma.
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Efecto Crénico Efecto Agudo
Efectos en salud en grupos de
poblacion a una concentracion
controlada de SO2 ;
Mas afectados al
aumento del SO2 son los
individuos con
Enfermedades respiratorias como el Dolor de cabeza ﬁ) enfermedad respiratoria
asma cronica. pre-existente como
Irritacion de ojos y nariz S— asmaticos, nifos y
Enfermedades cardiovasculares Los estudios controlados %% ig 3 adultos mayores
Irritacion de la garganta (tos) de exposicion a corto
Aumento de la mortalidad plazo de SO2 se focalizan
Ataque de asma en asmaticos haciendo
Otras afecciones respiratorias e ad
Los asmaticos presentan una
broncoconstriccion moderada a
@ exposiciones desde concentraciones de
520 pg/m3N durante 10 minutos
» .
Enfermedad que mas se asocia
con el SO2: Asma
“El asma es una
enfermedad crénica que
se caracteriza por ataques
Bronquiolo asmatico =
recurrentes de disneay
sibilancias, que varian en
" severidad y frecuencia de
Bronquiolos normales una persona a otra.”
FADAM
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Organizacion Mundial de la Salud - OMS, http//www.who.int/respiratory/asthma/es/

Principales
Fuentes de SO,
en Chile




Actividades que aportan emisiones de SO2 en el pais

RO

DX

Fundiciones de cobre Termoeléctricas
s Unidades de
o Fundiciones de cobre @ cavvnallicirions
Minerales Carbon con azufre
alto contenido <1%
de azufre 230%
Petroleo N°5 y N°6
con azufre
<30

Otras Industrias

Diversos y numerosos rubros

Carbdn con azufre
<1%

Petrbleo N°5 y N°6

con azufre
< 3%

Combustible Diésel
i industria
< 50ppm

Transporte

Aumento significativo cada
ano del parque vehicular

Combustible Diésel
<15ppm
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Zonas que poseen niveles de calidad del aire de SO2 muy diferentes entre ellas.

256 pg/m3N

Region Metropolitana Tocopilla

12 unidades
termoeléctricas

388 ug/m3N

Ventanas

1 fundicion de cobre
4 unidades
termoeléctricas

Presenta episodios de
emergencia
ambiental por SO2 de
muy corta duracion

859 pug/m3N

Paipote

1 fundicion de cobre

Presenta episodios de
emergencia ambiental
por SO2 de corta
duracion

Excelente calidad del

combustible en el

transporte y en la industria,

muy bajo contenido de

azufre

Bajas emisiones de SO2 de las
fuentes industriales debido al Plan
de descontaminacion

Nota: Concentracion promedio de 1 hora de SO2 para el afio con datos disponibles

Reduccion de las
emisiones de 502
debido a la norma de
emision para
termoeléctricas a
partir de julio 2015

Reduccion de las
emisiones de SO2
debido a la norma de
emision para
termoeléctricas a partir
de julio 2015

Reduccion de las emisiones de

S02 de fundicion Ventanas

debido a la norma de emision

para fundiciones a partir de
enero 2017

Reduccion de las
emisiones de S02 de
fundicion Hernan Videla
Lira debido a la norma de
emision para fundiciones
a partir de enero 2019
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Anteproyecto

de la norma de SO,

norma anual

norma de 24 horas

norma de 1 hora

Evolucion y Anteproyecto de Norma primaria de SO2

1978
Estandar Resolucion N21.215
ug/mS Ministerio de Salud
Anual 80
24 horas 365
1 hora No se establecio

12-08-2015

1992 2003

Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113

Ministerio de Mineria MINSEGPRES
Se mantiene Se mantiene
Se mantiene 1250

No se estableci6  No se establecio

2015

Anteproyecto
de norma SO,

! 60

1 150

500
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Comparacion entre el anteproyecto y la normativa internacional

Norma Anual de SO2 (ng/Nm3)

Chile (1978-2015) 80
México 66
China (*) 60
Canada (**) 60
Chile - Anteproyecto norma SO2 60
Australia 52
Corea del Sur 52

India 50

(*) China Clase II: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016
(**) maximo aceptable

EEUU: Sin estandar anual
15

Criterio de excedencia de la norma anual SO, del
anteproyecto

LTS Criterio de excedencia
(ng/m3)

Promedio aritmético de tres anos de las
concentraciones anuales

Anual |60

concentracion anual > 120 pg/m3
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Comparacion entre el anteproyecto y la normativa internacional

Chile (1978-2003)
Tailandia

México

Chile (2003-2015)
Australia

China (*)

Canada (**)

Chile - Anteproyecto norma SO2
Corea del Sur
Sudafrica

Ol 1-0MS
Comunidad Europea
Japon

India

0l 2 -0MSs

Peru

Valor guia -OMS

Norma de SO2 de 24 horas (nug/Nm?3)

365
300
288

(*) China Clase II: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016

(**) maximo deseable

OMS : Organizacion Mundial de la Salud , Ol: objetivos intermec|1i<7)s

EEUU: Sin estandar de 24 horas

Comparacion de los criterios de excedencia para norma de 24 horas

Norma .. Dias que se permiten
. , Criterio
Organismo/Pais 24 horas . sobre la norma en
3 Excedencia o
(ng/m’) 1afo
. . . No hay norma
Estados Unidos (primaria) de 24 horas No hay norma de 24 horas --
Comunidad Europea (primaria) 125 No mas de 3 veces al afio 3
China 150 - -
México 288 No superar mas de 1 vez al afio 1
. . L Promedio aritmético de 4 dias por cada uno de los|
QUSEEERTEED 250 tres afios del Percentil 99 tres afos
Chile secundaria 260 ProrPedlo ar|tmet|c9 de 1 dia por cada~uno de los
tres afios del Percentil 99,7 tres afios
Anteproyecto 150 Promedio aritmético de 4 dias por cada uno de

Norma de 24 horas

tres afios del Percentil 99

los tres afios
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Comparacion entre el anteproyecto y la normativa internacional

Norma de 1 hora (ug/Nm?3)

Tailandia 780
México

Australia

China (*)

Chile - Anteproyecto norma SO2 Incorpora norma 1 hora
Canada (**)

Corea del Sur
Comunidad Europea
Japon

Estados Unidos

(*) China Clase II: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016
(**) maximo deseable
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Comparacion de los criterios de excedencia para norma de 1 hora

Norma S Horas sobre la norma
Criterio

Organismo/Pais Horaria (pg/m?) en

Excedencia o
1 aio

Percentil 99 de las concentraciones
Estados Unidos (primaria) 197 de 1 hora maxima registrada cada 4
dia para 3 afios consecutivos

IComunidad Europea (primaria) 350 Hasta 24 veces al afio 24
IChina 500 ---
México 524 No superar mas de 2 veces al afio 2
Chile . . .
. L No hay norma horaria No hay norma horaria No hay norma horaria
(norma primaria vigente)
IChile 700/1000 Promedio aritmético de 24 horas por cada uno
(norma secundaria vigente) tres afios del Percentil 99,73 de los tres afios
Anteproyecto 500 Promedio aritmético de 88 horas por cada uno
Norma de 1 hora tres afios del Percentil 99 de los tres afios
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Plazo de entrada en vigencia de los valores norma de
calidad de SO2, consideran plazos con otros instrumentos

que reducen emisiones de SO,

Mejora
i combustible .
MeJor? Ind ut .I Norma Emision
combustible _ [naustria - léctri
. Diésel S < 50 ppm ermoeléctricas
Industria RIM (Pais y RM) 1 80% 502
Fuel>-6 1%deS  pueis6 3%des
(Pais) Entrada
en
vigencia
2010 2013 [PIREN 2016 2018 2020
Mejora
combustible Norma Emisién
Transporte Fundiciones
Pais y RM 1 53% 502
S< 15 ppm )

Dos importantes contenidos de una norma primaria:

Anteproyecto / Normas de

de la calidad
norma primaria primaria
de calidad del aire

para Niveles
dioxido de azufre de
(S0,) Emergencia
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¢Objetivos de los niveles de emergencia?

Local e internacionalmente, se usan los niveles
de emergencia con el fin de reducir la
exposicion de la poblacion, en situaciones de
episodios de contaminacion.

Los valores de los Niveles son independientes
de los valores que se establecen para los valores
de la norma.
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Desafios del Anteproyecto de la norma primaria de SO,
respecto a los Niveles de Emergencia

1) Actualizar los Niveles de Emergencia acorde a las
evidencias en salud y los modelos
internacionales.

2) Que la actualizacion sea coherente y coordinada
con el avance de otros instrumentos de gestion
ambiental (normas de emision para fundiciones
y norma de emisién para termoeléctricas).
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Episodios por SO,
en la zona Quintero-Puchuncavi

La Greda

El 23 de marzo del 2011, cerca de 100 alumnos de la escuela La Greda,
ubicaba a menos de 500 metros de la Fundicion Ventanas, sufrieron una
intoxicacion por gases.
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Episodio de SO, en |la Greda
23 de marzo de 2011

5.000 +

o3 Greda ess=|0s Maitenes ess=Puchuncavi esss=Sur es==\alle Alegre e===\entanas ====Quintero
4.500

4.000 -

3.500 | Episadio La Greda
! : 23 marzo de 2011
3.000 -

Advertencia

2.500

2.000

1.500

Concentraciones de SO2

1.000 +
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Zona de Ventanas- Puchuncavi

Numero de Episodios Criticos $02>1.962 [ug/Nm3]
D.S. N° 113 Periodo 1993 - 2014
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Nota: Informacién proporcionada por CODELCO-Ventanas en reunidn realizada el 13 de enero del 2015.

Concentraciones horarias de SO, en Quintero-Punchuncavi

Concentracién horaria de SO, (ug/m3N)

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800
La Greda Percentil 99 de las
concentraciones horarias para un afio
Puchuncavi 12010
2011
Los Maitenes
2012
Valle Alegre 2013
w2014
Sur
Quintero
Ventanas

Centro Quintero (GNL) s

Fuente:

2011-2013-CENMA, 2014, pag 126-127. 28
2012-2014. Elaborado a partir de los datos del 2014 entregados por la Fundicidon Ventanas al Ministerio del Medio Ambiente.




Anteproyecto: Niveles de emergencia

1978 1992 2003

Anteproyecto

Resolucion N21.215 Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113

Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES de norma SOZ

Niveles de Alerta: 1.962-2.615 Es necesario
Emergencia NO se establecid Advertencia: 2.616-3.923 Se mantuvo N
Emergencia: > 3.924 actualizar!

El anteproyecto propone niveles de emergencia acordes a los
modelos internacionales.
Los niveles vigentes presentan amplia tolerancia y no
advierten a la poblacion ante un evento de emergencia.
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Anteproyecto: Niveles de Emergencia

Plazo de implementacidn y niveles de emergencia expresados como
concentracion de 1 hora de diéxido de azufre en ppbv.

. ) Desde la entrada en Desde el 1° enero del 2018
Nivel de emergencia | | i . Desde el 1° enero del
. vigencia del decreto hasta el | hasta el 31 de diciembre del
ambiental . 2020 en adelante
31 de diciembre del 2017 2019
Alerta 382 —477 ppb 306 — 381 ppb 76 — 133 ppb
. 478 — 572 ppb 382 - 477 ppb 134 — 190 ppb
Preemergencia PP PP PP
Emergencia 573 ppb o superior 478 ppb o superior 191 ppb o superior
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Comparacion entre modelos de distintos paises con Chile

4000
3800
3600
3400
3200
3000
2800

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Concentraciones horarias de SO, (ng/m?3)

2600 -
2400 -

(3924 pg/md)

" Nivel 2
(2616 pg/m?3)

J Nivel 1
(1962 pg/md)

Fuente: Departamento de Normas Ministerio del Medio Ambiente

USA UE CHINA MEXICO CHILE

Moderado

P

Insalubre

Muy Insalubre

Peligroso

Nivel aceptable, de cuidado para grupos vulnerables.
Nivel critico para grupos vulnerables, produce irritaciones y efectos de salud en los grupos sensibles.

Nivel muy critico para grupos vulnerables, repercusiones nocivas en miembros de grupos de riesgo (nifios, de edad
avanzada o personas débiles) , también causa molestias desagradables en el publico en general.

Nivel que puede tener un grave impacto en miembros de grupos de riesgo en caso de exposicion aguda.

Nivel que puede tener efectos nocivos sobre la poblacién en general.

Anteproyecto de la norma primaria de didxido de azufre

Comparacién internacional Anteproyecto de norma SO,

Concentraciones horarias de SO, (ug/m?)

USA

Concentraciones horarias de SO, (1g/m?)

UE CHINA  MEXICO CHILE Actual 2016-2017 2018-2019 2020 ->>>

El anteproyecto propone reducir los niveles de emergencia
equiparandose a los modelos internacionales.

12-08-2015
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Resumen Anteproyecto
1978

1992 2003 2015

Estandar

Resolucion N21.215 Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113 AnteprOYECto
ug/m3 Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES de norma Soz
Anual 80 Se mantiene Se mantiene J 60

24 horas 365 Se mantiene 1250 4 150
1hora  Nose estableci6 No se estableci6 No se establecid 500
Niveles de Alerta: 1.962-2.615
Emergencia NoO se estableci® Advertencia: 2.616-3.923 Se mantiene Se actualiza
Emergencia: > 3.924
12-08-2015 33
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Ministerio del Medio Ambiente
Miércoles 12 de Agosto de 2015

Muchas Gracias
por su atencion

Ministerio del
Medio
Ambiente

Cristidn lIbarra, Ingeniero Civil

Departamento de Normas y Politicas

Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico
Ministerio del Medio Ambiente




