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Diferencia entre una norma de emision y una norma de calidad

Instrumentos de Gestion Ambiental para el control de la contaminacion y la
prevencion de sus efectos. Ley 19.300/1994
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2. Procedimiento de dictacion de

Normas Ambientales

Ministerio del Medio Ambiente

Procedimiento de dictacion de normas ambientales

Reglamento para la dictacién de normas de calidad y de emision D.S. N° 38 de 2012, del MMA

12 meses

Elaboracion
de
Anteproyecto

Comité
Operativo

Ministerios y otros
organismos del Estado
con competencia

Decision

. . Comité
Participacion

Ampliado

Sector regulado,
privado, académico y
ONGs

Ministerio del Medio Ambiente

60 dias habiles

Consulta
Publica

Toda la
ciudadania

Consejo

Consultivo
Representantes sector
productivo, académico,

trabajadores,

cientificos, ONGs y del
Presidente de la
Republica

120 dias habiles

Elaboracion
Proyecto
Definitivo

Comité de Ministros
parala
Sustentabilidad

Ministro del Medio Ambiente
Ministros de Agricultura
Ministro de Hacienda
Ministro de Salud

Ministro de Economia,
Fomento y Reconstruccion
Ministro de Energia
Ministro de Obras Publicas
Ministro de Vivienda y
Urbanismo

Ministro de Transportes y
Telecomunicaciones
Ministro de Mineria
Ministro Planificacion




Actos administrativos del proceso de revision de la norma:

Se inici6 el proceso de revisidn de la norma primaria de calidad de aire
Resolucién Exenta N° 35 del 18 enero de 2010*

Se amplié plazo para elaborar anteproyecto
Resolucion Exenta N° 16 del 19 octubre de 2010
Resolucion Exenta N° 1.696 del 30 diciembre de 2011
Resolucion Exenta N° 1.090 del 27 diciembre de 2012
Resolucion Exenta N° 1.109 del 27 diciembre de 2013
Resolucion Exenta N° 1.366 del 29 diciembre de 2014

Se reactivo el proceso de elaborar anteproyecto en marzo de 2014

Se aprob6 anteproyecto norma SO,
Resolucion Exenta N° 485 del 17 junio de 20152

Actualmente en Consulta Publica => 30 junio al 23 septiembre de 2015

1 S&p(%)%algn el Diario Oficial el dia 19 de Marzo y en un periddico de circulacién nacional el 21 de Marzo de 2010 (La Nacién).
2 Se publica en el Diario Oficial el dia 26 de Junio y en un periédico de circulacién nacional el 28 de Junio de 2015 (La Tercera).

Comité Operativo

El Comité Operativo fue aprobado por el
Consejo Directivo de la CONAMA, el 26
de enero de 20102, constituido por:

e Ministerio de Salud Expediente Pl]blico

e Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion
http://planesynormas.mma.gob.cl

e Ministerio de Mineria
e Ministerio de Agricultura
e Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

e Ministerio de Obras Publicas
e Ministerio de Vivienda y Urbanismo
e Ministerio de Energia

1 Ac@g’rgg'ﬁ@h%G/ZOlO, sesion ordinaria del Consejo Directivo de la Comisidon Nacional del Medio Ambiente.




é¢Cuales son los Efectos del Dioxido de
Azufre en la Salud?

Dolor
Irritacion de ojos, de cabeza
nariz y garganta,
problemas =
respiratorios

Enfermedades

cardiovasculares (502 y MP)

Impactos en el sistema
respiratorio: Irritacion,
Inflamacion, e infecciones.
Reduccion de la funcion
pulmonar y asma.

Ministerio del Medio Ambiente




Bajas Altas
concentraciones concentracionas
502 e 502 que duran un
mantienen por corto periodo de
varios anos tiempo

'Efectos en salud en grupos de
poblacién a una concentracién

T

controlada de SO2




Enfermedad que mas se asocia
con el SO2: Asma

Bronquiolos normales
*ADAM

“El asma es una
enfermedad cronica que
se caracteriza por ataques
recurrentes de disneay
sibilancias, que varian en
severidad y frecuencia de
una persona a otra.”

Or&aggzz%gisbn Mundial de la Salud - OMS, http//www.who.int/respiratory/asthma/es/

I
Evidencia disponible de efectos en salud del SO2

Hedley et al.,
2002

Wong et al.,
2002

Pope et al.,
2002

Hajat et al.,
2007

Orazzo et al.,
2009

Panetal.,
2010

Carey etal.,
2013

Cardiorespiratory and all-cause mortality after restrictions on
sulfur content of fuel in Hong Kong: an intervention study.
Lancet, 360:1646-1652.

A tale of two cities: effects of air pollution on hospital

admissions in  Hong Kong and London compared.
Environmental Health Perspectives, 110:67-77.
Lung cancer, cardiopulmonary mortality, and long-term

exposure to fine particulate air pollution. Journal of the
American Medical Association, 287:1132-1141.

Outdoor air pollution and infant mortality: analysis of daily
time-series data in 10 English cities. Journal of epidemiology
and community health. 2007;61(8):719-22

Air pollution, aeroallergens, and emergency room visits for
acute respiratory diseases and gastroenteric disorders among
young children in six Italian cities. Environmental health
perspectives. 2009;117(11):1780-5

Air pollution and children's respiratory symptoms in six cities
of Northern China. Respiratory medicine. 2010;104(12):1903-
11.

Mortality associations with long-term exposure to outdoor air
pollution in a national English cohort. American journal of
respiratory and critical care medicine. 2013;187(11):1226- 33.

(¢}

Descripcion de la investigac

Estudio realizado en Hong Kong, en el que se consiguié vincular una
reduccion sustancial de los efectos en salud (por ejemplo,
enfermedades respiratorias en la infancia y mortalidad en todas las
edades) con una reduccién importante del contenido de azufre de los
combustibles durante un periodo muy breve de tiempo.

Estudios de series cronoldgicas sobre hospitalizaciones por
enfermedades cardiacas en Hong Kong y Londres, en los cuales no se
obtuvo un umbral de los efectos en la salud con concentraciones de
S02 del orden de 5-40 pug/m3 durante 24 horas.

En el estudio de la Sociedad Americana del Cancer (ACS), se observd
una asociacion significativa entre el SO2 y la mortalidad para la
cohorte de 1982-1988 en 126 zonas metropolitanas de los Estados
Unidos en las que la concentracién media registrada de SO2 era de 18
pg/m3 y la media mas alta de 85 pg/m3.

Estudio que realiza un andlisis de serie de datos, donde se relaciona la
contaminacion atmosférica y la mortalidad infantil en 10 ciudades
inglesas.

Estudio que relaciona la contaminacion atmosférica y las visitas a
urgencias por enfermedades respiratorias agudas y trastornos
gastrointestinales de nifios pequefios en seis ciudades italianas .

Estudio que relaciona la contaminacién atmosférica y los sintomas
respiratorios de nifios en seis ciudades del norte de China.

Estudio de cohorte que realiza asociaciones de mortalidad con la
contaminacion atmosférica en periodo de exposicion de largo plazo.




4. Principales actividades economicas que
aportan emisiones de SO2 al aire

Ministerio del Medio Ambiente 15




Ejemplo: si se establece una norma horaria de 500 pg/m3-N

Zonas que poseen niveles de calidad del aire de SO2 muy diferentes entre ellas.

859 pg/m3N

== 300
ug'm3n

L L L L T T T T e T T P T T T )

388 ug/m3N

256 pg/m3N

Region Metropolitana Tocopilla Ventanas Paipote

5. Anteproyecto:
norma anual, de 24 horas y de 1 hora de SO2




¢Cual es el objetivo de la norma primaria de
calidad de SO2?

El objetivo es proteger la salud de las
personas, de los efectos agudos y cronicos,
generados por la exposicion a
concentraciones en el aire de SO.,.

Las normas primarias de calidad ambiental
aplican en todo el territorio nacional

03.09.2015 19

Ejemplos internacionales para
establecer y actualizar las normas primarias de
calidad de SO2

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




Caso 1: Union Europea Do

\

Se establecen
estandares de SO2
24 horas y 1 hora,
dando un plazo de 6
anos

Se mantienen los
estandares de SO2 y se
cumplen en toda la U.E.

/

Entra en vigencia los
estandares de SO2
24 horasy 1 hora

Los paises europeos comenzaron a establecer normas
de calidad de SO2 desde los 70s
Es de interés por la lluvia acida

Caso 2: Estados Unidos (EPA — US)

Se establecen
primeros
estandares de
SO2 anualy 24
horas

Se introduce
estandar 1 hora
Se eliminan
estandares anual y
24 horas

Asociacion Americana
del Pulmon inicia
demanda contra el
Estado

Se revisan los
estandares de SO2
y se decide
mantenerlos

La corte fallo a favor de la

Asociacion Americana del
Pulmén, exige a EPA definir
estandar de 1 hora

4 décadas se mantuvo el mismo estandar




Caso 3: China

Se logra eliminar estandar de zona

Se establecen industrial. Estandares SO2 anual, 24
estandares de SO2 horas y de 1 hora para 2 zonas:
pristina y urbana.

Se revisan y actualizan los estandares SO2
anual, 24 horas y de 1 hora, para 3 zonas:
pristina, urbana e industrial

Desde 1996, se mantienen los valores de los estandares.
2012 se elimina la categoria de zona industrial, por lo

tanto, la zona industrial debe cumplir con los estandares
CEICHERINER I ELE

¢Desde cuando Chile cuenta con una
norma primaria de calidad de SO2?

¢Cuales han sido sus actualizaciones?

03.09.2015




1978 1992 2003 2015

Estandar Resolucién N21.215  Decreto Supremo N2185  Decreto Supremo N2113 Anteproyecto
ug/m3 Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES
de norma SO,
Anual 80 Se mantiene Se mantiene
24 horas 365 Se mantiene 1 250

1 hora No se estableci6  No se establecio No se establecio

Niveles de Alerta: 1.962-2.615

Emergencia No se establecid Advertencia: 2.616-3.923 Se mantiene
Emergencia: > 3.924

03.09.2015 25

Comparacion anteproyecto y normativa internacional
Norma Anual de SO2 (ug/Nm3)

Chile (1978-2015)

México

China (*)

Canada (**)

Chile - Anteproyecto norma SO2
Australia

Corea del Sur

India

(*) China Clase II: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016
(**) maximo aceptable
EEUU: Sin estandar anual




Criterio de excedencia de la norma anual SO,

LTS Criterio de excedencia
(ng/m3)

Promedio de tres afos de las
concentraciones anuales

Anual |60

concentracion anual > 120 pg/m3

03.09.2015

Comparacion anteproyecto y normativa internacional
Norma de SO2 de 24 horas (nug/Nm3)

Chile (1978-2003) 365
Tailandia 300
México 288
Chile (2003-2015) 250
Australia 210
China (*) 150
Canada (**) 150
Chile - Anteproyecto norma SO2  [RESHEREARRARERRRRERHRREARRREREN 150
Corea del Sur 131
Sudéfrica 125
Ol1-0MS 125
Comunidad Europea 125
Japén 105
India 80

012-0Ms 50 (*) China Clase II: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016
20 (**) maximo deseable
OMS : Organizacién Mundial de la Salud, Ol: objetivos intermedios

Valor guia -OMS 20 EEUU: Sin estandar de 24 horas

Peru




|
Comparacion de los criterios de excedencia para norma de 24 horas

Norma . g .
. p Criterio Dias que se permiten
Organismo/Pais 24 horas .
3 Excedencia sobre la norma
(ng/m>)
Estados Unidos (primaria) Derogdé norma Derog6 norma --
Comunidad Europea (primaria) 125 No mas de 3 veces al afio 3 dias al afio
China 150 No permite superacion No permite superacion
Meéxico 288 No superar mas de 1 vez al afio 1 dia al afio

Promedio aritmético de
. L i | P il | , "
Chile primaria vigente 250 tres anos de’ SeEElEe CHES 12 dias en los tres afios
concentraciones de 24 horas

registradas cada afio

Chile norma secundaria de SO2 260 Pror'rjedlo arltmet|c9 iz 3 dias en los tres afios
tres afios del Percentil 99,7

Promedio aritmético de

Anteproyecto 150 tres afios sucesivos del Percentil 99| 4 dias cada afo, en total
Norma de 24 horas de las concentraciones de 24 horas| 12 dias en los tres afios
02002015 registradas cada afio
]

Comparacion anteproyecto y normativa internacional
Norma de 1 hora (ng/Nm?3)

Tailandia 780
México

Australia

China (*)

Chile - Anteproyecto norma SO2
Canada (**)

Corea del Sur

Comunidad Europea

Japon 262

(*) China Clase II: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016

Estados Unidos (**) maximo deseable

197




Comparacion criterios de excedencia: norma de 1 hora

Organismo/Pais

Norma
Horaria (pg/m?)

Criterio
Excedencia

Horas sobre la norma

Percentil 99 de las
concentraciones de 1 hora

(norma primaria vigente)

norma horaria

horaria

Estados Unidos (primaria) 197 . . , 12 horas en tres afios
maxima registrada cada dia para
3 afios consecutivos
Comunidad Europea (primaria) 350 Hasta 24 veces al afio 24 horas en un afio
China 500 No permite superacion No permite superacion
México 524 No superar mals de 2 veces al 2 horas en un afio
afio
Chile Actualmente no hay Actualmente no hay norma

No hay norma horaria

Chile
(norma secundaria vigente)

Sur 700/ Norte 1000

Promedio aritmético de
tres afios del Percentil 99,73

71 horas en tres afos

Promedio aritmético de

88 horas en un afio, en

Anteproyecto tres afios sucesivos del Percentil
proy 500 . total 264 horas en tres
Norma de 1 hora 99 de las concentraciones de 1 afios
03.09.2015 hora registradas cada afio

é¢Cuando entra en plena vigencia norma de SO, anual,
24 horas y horaria?

03.09.2015




Criterios para revisar la norma primaria SO2
Coordinacion con otros instrumentos de gestion ambiental

Plazos para que las actividades econdmicas

integren planes de inversién para cumplir con

normas de emision .
Termoeléctricag ya

fundiciones reduciria en ;uen tan con norma
orma para fun L azufre  de emici ,
Nueva 0 s promedio de dioxido de _ G€ emisiones nocjyas
5 30/ 0 eml510n La \‘\l\\\\(n(\(\n establece ramn}c_\lms 1\\\;{:1\:1!:&?"2‘1;‘\“‘ et am Exnpms deberén lnstal‘u
. “ 5 de captura del 95% d¢ lvnlls““‘:;“un‘u iciones . 1
: ‘\A;:f\“‘: (Sé’l‘)r'\. 3‘m";:;31\(3:)\}\‘:::“:“\:\‘;‘f‘.m}‘ de cinco anos. cncia del imite enc d(‘ moni t()r('l) * contami '::?ilstm
existentes, con un pid 502, se red mina
eX\S % = : M‘.-w
l - icien  Prée De Las termoniéctrica
Ministerio: Una fundicion & ::h\‘lmft h totabidad :‘:‘W * cwbde o pgmgq?
 endegn mmdrhﬁmml:

contamina igual que t0d2
termoeléctricas o adaptarse 4 Iy PUeYa nor-
.

datingy Parala u" 2
Jud y
'."m"“'r;-mr”"'“" ala 0 De ke 1 carbin o
iv oire (“’f‘h\ )
oagants | “'N':m A% o 0ue bid - """:h'-’*
La nueva "'NQ'IP;.N le rayvor tnmd,j:

ayer en el Diario Oficial
Jento con dismingiy egtog

¥ Comenad
4 regir vmediat,

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

éCuando entra en plena vigencia norma de SO, anual,

24 horas y horaria?

Plena vigencia

Mejora Mejora Norma Emision ;
CombtJJstibIe combustible Termoeléctricas e norma
Industria 1 80% 02 anual, 24 horas
y horaria
de SO2

Industria RM Pais y RM

Fuel 5-6 1% deS Diésel S < 50 ppm
Pais

Fuel 5-6 3% de S

2010 203 PIEEN 2016 2018 12020

Norma Emisién

Mejora
combustible dici

Transporte Fundiciones
Pais y RM 1 53% s02

S<15ppm




6. Anteproyecto: Niveles de emergencia de SO2

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

|
Objetivo de los niveles de emergencia

Local e internacionalmente, se usan los Niveles
de Emergencia en situaciones de episodios de
contaminacion con el fin de reducir la
exposicion de la poblacidn

Los valores de los Niveles de Emergencia son
independientes de los valores que se establecen
para los valores de la norma

03.09.2015 36




]
Episodios por SO,
en la zona Quintero-Puchuncavi

23 de marzo del 2011 La Greda

Cerca de 100 alumnos de la escuela La Greda, ubicaba a menos de 500
metros de la Fundicion Ventanas, sufrieron una intoxicacidon por gases.

Actualidag T -

Codelco debers
: 4 pagar $ 164
mn:l..,.m.mesapapasdeLaGreda b

NNNNN

del 23

£ | rune
FUNCIONAIUS REaL iz

</ ‘;" A OO UHA RIS i a4
Sy FI'leees

‘ fondos de Hacienda
Paranuevas camgag

Fuente: Diario El Mercurio de Valparaiso
http://www.mercuriovalpo.cl/impresa/2013/09/17/papel/
http://www.mercuriovalpo.cl/impresa/2013/09/17/full/cuerpo-principal /5/

Desafios del Anteproyecto
respecto a los Niveles de Emergencia

Actualizar los Niveles de Emergencia acorde a las
evidencias en salud y modelos de advertencia
utilizados a nivel internacional

Que la actualizacidn esté coordinada con la
implementacion de otros instrumentos de gestion
ambiental que reducen SO2, tales como: la norma de
emision para fundiciones y la norma de emisidon para
termoeléctricas

03.09.2015




Anteproyecto: Niveles de emergencia

Resolucién N21.215 Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113
Ministerio de Mineria MINSEGPRES

1992 2003

Ministerio de Salud

1978

Se mantiene

No se establecieron CUEAEB RO Se mantuvo Niveles de Niveles de

. } Advertencia: 2.616-3.923 ; .
Niveles de Emergencia Emergencia: > 3.924 Emergencia de 1992 Emergenua de

1992

Los Niveles de Emergencia vigentes presentan amplia tolerancia

y no advierten a la poblacidn ante episodios de SO2

03.09.2015

Modelos
internacionales
usados en
episodios

de emergencia
de SO,

03.09.2015




|
Modelos para informar a la poblacidn

sobre la calidad del aire

Iindice de calidad del aire

Objetivo  Minimizar la exposicion de las personas en episodios de contaminacion.

Informando al publico sobre el estado de la calidad del aire de una

£Como? . S o
manera sencilla y de facil entendimiento.

A través de la definicidn de niveles que se establecen por formulas de
calculo a partir de las concentraciones de los contaminantes.

Concentraciones
(ppb, ug/m*N)
S0,
NO,

03
CO
PM,,
PMZ.S

Valor
indice de calidad Calidad del
(nivel o rango)

Condicion Recomendaciones

a la poblacion
aire

03.09.2015

|
Algunos indices de calidad reportados en el mundo

Fuente: Clean Air Asia, 2013

AQl  Air Quality Index Estados Unidos, Tailandia, Abu Dabi, China
API Air Pollution Index Hong Kong, China, Malasia

AQHI  Air Quality and Health Index Canadad

CAQl Common Air Quality Index Unién Europea

DAQI Daily Air Quality Index Reino Unido
PSI Pollution Standard Index Singapur

CAl  Community Air Quality Index Corea del Sur

En la practica todos los modelos

persiguen el mismo objetivo

03.09.2015




Modelos internacionales
para informar a la poblacidn sobre episodios de SO,

Estados Unidos

+ AQl (Air Quality Index, indice de Calidad del Aire) (htto//www.aimow.gov/)

Estados Unidos utiliza un algoritmo que determina la condicién de calidad del aire:
bueno, moderado, insalubre para grupos vulnerables e insalubre a partir de las
concentraciones horarias de diéxido de azufre (SO,).

= -_— -
Cudndo AQl ) Condicion de Concentraciones SO,
Cumem A | AQiLoop. | Mereaps Caracterizado
esta en este or el color: calidad del
rango: P aire: ug/m°N

51 -100 Amarillo Moderado 36-75 94 - 197
(1h)

101 -150 Insalubre para 76 - 185 199 - 484
grupos (1h)
sensibles

487 795
(1h)

mm o insaIUbre 305 -

Nota: (1h) se usan concentraciones horarias de SO2 para estimar la condicién de calidad del aire.

®-@DDE .

03.09.2015

(24h) se usan concentraciones de 24horas de SO2 para estimar la condicion de calidad del aire.

Modelos internacionales
para informar a la poblacidn sobre episodios de SO,

onoAa

@ I Select a critenia poifutant and enter the pollutant
cancentration in the specified units above, the Air

Quality Index and associsted information are
calcuiated below

Los nifios, asmaticos y
Select a Pollutant

T = personas con enfermedades
s o cardiacas o pulmonares
deben limitar los esfuerzos
Enter the Concentration: | 190 Calculate || Reset . .
al aire libre.
A0l AQ Category
153 |
Sensitive Groups Health Effects § C: ¥
People with asthma Increased Children,
are the group most respiratery ssthmatics, and
at risk. aymp!:orpa. such as people wil:lfx hearc /
st sl K ne  oop Aumento de los sintomas
with asthma; cutdoor exertion. . .
iy respiratorios, tales como

aggravation of

e opresion en el pecho y
T sibilancias en personas con
asma; posible agravamiento
de la enfermedad cardiaca o
pulmonar.

Fuente: http://www.airnow.gov/index.cfm?action=resources.conc_agi_calc
03.09.2015




Modelos internacionales
para informar a la poblacidn sobre episodios de SO,

Unién Europea -

e CAQl (Common Air Quality Index) ( http://www.airqualitynow.eu/ )

CAQI esta disefiado para presentar y comparar la calidad del aire en tiempo casi real.
CAQl tiene 5 niveles, usando una escala desde 0 (muy bajo) a > 100 (muy alto).
CAQI utiliza concentraciones horarias de diéxido de azufre (SO,).

’ L P :
‘t-..AIR b gy ol Cudndo CAQI esta en Condicion de calidad Concentaciones o

IN EUROPE
este rango: del aire:

~CONPARING ITIES | POLLUTION BASICS

ug/mN

50-75 Medio 101 - 350

A

03.09.2015

Modelos internacionales
para informar a la poblacidn sobre episodios de SO,

. . o L
Reino Unido ] ]

* DAQI (Dally Air Quality Index) ( http://uk-air.defra.gov.uk/air-pollution/dagi )

Departamento de Medio Ambiente, Alimentacidon y Asuntos Rurales (Department for Environment Food & Rural
Affairs) del Reino Unido a través del DAQI (Daily Air Quality Index) informa acerca de los niveles de contaminacion del
aire y proporciona acciones recomendadas para proteger la salud de las personas.

DAQI se estima a partir de concentraciones promedio de 15 minutos de diéxido de azufre (SO,).

Doty Al Duiably Ihdes —  Tuksday 2470372015 . Concentraciones
Cudndo DAQI o 7
@ Condicion de calidad SO.
eg Newcaslle esta en este del aire: 2
rango: . ng/mN
| Index Bands 1 Bajo 0-88

1EE . s e ST
Low Moderate High Very

# Health advice associated with air pollution
RSS Air Quality Forecast
W Daily forecast tweets from @DefraUKAIr

4 Moderado 267 - 354
5 Moderado 355 -443

Today (24th March 2015)

Wednesday (25th March 2015)
Saturday (28th March 2015) | .

l http:?ﬁbﬂ%l%ggﬁa.gov.uk/forecasting[




Modelos internacionales
para informar a la poblacidn sobre episodios de SO,

China

* API (Air Pollution Index)

* AQl (Air Quality Index)
En el 2011 China comienza a utilizar AQl en vez de API, ambos indicadores se estiman a partir de las

concentraciones horarias de diéxido de azufre (SO,).
Condicién de calidad del aire: Conce It aciches
Rango del indice so,
API (desde 2000)  AQl (desde 2011) ug/m3N
Excelente Excelente 0-50 0-150
(1h)
Bueno Bueno 51-100 151 - 500
(1h)
Muy lig Lig 101 - 150 501-650
cc inad C inad (1h)
Ligeramente Moderadamente 151 — 200 651 - 800
cC inad yntaminad (1h)
Moderadamente Altamente 201 -300 801 - 1.600
[ inad inad (24h)
& Altamente Severamente > 300 >1.600
contaminad inad (24h)

20154035238 19:00
Nota: (1h) se usan concentraciones horarias de SO2 para estimar la condicién de calidad del aire.

(24h) se usan concentraciones de 24horas de SO2 para estimar la condicién de calidad del aire.

http://113.108.142.147:20035/emcpublish/
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Modelos internacionales
para informar a la poblacidn sobre episodios de SO,

México I@/I

IMECA (indice Metropolitano de Calidad del Aire) | htto://www.aire.df.cob.mx/default.ohp)

México utiliza concentraciones horarias de diéxido de azufre (SO,) para estimar el indice

Metropolitano de Calidad del Aire.

Concentraciones SO,
Efectos a la salud

Cudndo
Condicion de
ug/mN

£
EC gﬁ' IMECh €sta
en este calidad del aire: ppm

ANDICE METROPOUITANG DI LA CALIDAD OIL AML
rango:
Posibles molestias en nifios, adultos mayores y

171 - 340 personas con enfermedades

Regular 0,066 - 0,130

Causante de efectos adversos a la salud de la
101 - 150 0,131 -0,195 341-510 poblacién, en particular los niﬁos.ylos adultos
mayores con enfermedades cardiovasculares o
respiratorias como el asma

Causante de mayores efectos adversos a la salud
511 - 680 de la poblacién en general, en particular los nifios
y los adultos mayores con enfermedades
cardiovasculares o respiratorias como el asma

Causante de efectos adversos a la salud de la

poblacién en general. Se pueden presentar

51-100

151 - 200 Muy mala 0,196 - 0,260

Extremadamente
> 0,260 complicaciones graves en los nifios y los adultos
mayores con enfermedades cardiovasculares o

mala
respiratorias como el asma
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Referencias de modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

1) Estados Unidos www.airnow.gov

2) Unidn Europea www.airqualitynow.eu

3) China http://113.108.142.147:20035/emcpublish/

4) México www.aire.df.gob.mx/default.php

03.09.2015

Modelo de
Niveles de
Emergencia de
SO,

usado en Chile
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Niveles de Emergencia contenidos en el D.S. 113/2002 . Art. 5
para informar a la poblacidn sobre episodios de SO,

Chile B 0

Chile establece 3 niveles de emergencia a partir de concentraciones horarias de diéxido de azufre (SO,),
mantiene lo establecido el afio 1991.

DS185/1991; DS113/2002; http://www.leychile.cl

Nivel Condicién de calidad Concentraciones SO, Medidas de precaucién
defaire; ppbv ug/m3N Contenidas en el D.S. 185/1991

Ancianos y personas con enfermedades
cardiacas y respiratorias deberan
permanecer en sus casas. En ellas se deberan
cerrar puertas y ventanas.

Nivel 1 Alerta 750 -999 1.962 - 2.615

Adicionalmente a lo anterior, todas las
personas deben permanecer en sus casas
) minimizando las actividades fisicas,
Emergencia . . ) ) )
desplazandose solo para concurrir a su
trabajo o por razones de fuerza mayor.

Niveles de Emergencia utilizados por la SEREMI de Salud
Region de Valparaiso (disponibles en su pagina web)

http://seremi5.redsalud.gob.cl/wrdprss minsal/remote sat.html

Chile B

SEREMI de Salud Regidn de Valparaiso, define niveles de emergencia a partir de concentraciones de
15 minutos de didxido de azufre (SO,).

g ~ 1) Bueno (0-265 ug/m3N)

A N9 Rangonormal SEREMI de Salud
ii = ~ tomo el modelo
:’ _’® Ai 2) Moderado (266-531 ug/m3N) ) )

@ e Cuidado para grupos vulnerables del Reino Unido
o (DAQI)

Critico para grupos vulnerables

mg;:g & ﬂ " ’ﬁ 3) Alto (532-1063 pug/m?3N)

4) Muy Alto (sobre 1064 ug/m?3N)
Muy critico para grupos vulnerables




Niveles de Emergencia utilizados por la Municipalidad de
Quintero en el Decreto Alcaldicio N°3437

B

I. Municipalidad de Quintero en el Decreto Alcaldicio N°3437 del 26 agosto 2014 define niveles
de emergencia utilizando concentraciones de 15 minutos de didxido de azufre (SO,).

Chile

4000
3800
3600
3400
3200
3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

La Municipalidad
emitid el decreto
basandose en las

Nivel Muy Alto indicaciones de la

(1064 pg/m3)

Seremi de Salud
200 Nivel Alto
(532 - 1063 pg/m?3) .z
600 de la Region de
400
200

} Nivel Bajo Va|para|so
(0]

(0 - 265 pg/m3)

UK Municipio
QUINTERO
03.09.2015 ( CHILE)

Niveles de Emergencia utilizados por la SEREMI de Salud
Region de Atacama

Chile - —

SEREMI de Salud Regién de Atacama, define niveles de emergencia utilizando diferentes
concentraciones de didxido de azufre (SO,).

Este modelo considera
un tiempo de
Media movil 60 minutos ..,
. exposicién mayor que
— Alerta la SEREMI de Salud de

AR la Regidn de Valparaiso.
(1000 - 1961) ug/m*N

Media movil 30 minutos

— Pre Emergencia |— (X>1962) ug/riN

Los niveles de

N1 emergencia se definen
(1963 - 2615) ug/m’N

Niveles
|

a partir de
concentracion de 500
pg/m3, mayor que la
Seremi de Salud de la
Region de Valparaiso
(265 ug/m3).

Media Normativa o

- Emergencia Movil en 60 minutos

Fuente: SEREMI de SALUD Atacama, entregado al Ministerio del Medio Ambiente el dia 21 de octubre 2014.
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Comparacion de los
niveles de emergencia
de SO2

Entre el D.S. 113y
modelos internacionales

03.09.2015

Comparacion entre modelos de distintos paises con Chile

_ No se aprecian impactos en salud.

Moderado  Cuidado para grupos vulnerables.
Insalubre Critico para grupos vulnerables, produce irritaciones y efectos de salud en los grupos sensibles.

Peligroso Muy critico para grupos vulnerables y pueden haber efectos nocivos sobre la poblacién en general.

Nivel 3
" (3924 pg/m?3)

, Nivel 2

4000
3800
3600
3400
3200
3000
2800
2600
2400 -
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

Nota: Se simplifico los rangos 400

de los modelos agrupandolos, 200
desde aquello considerado 0

Muy ingdusrseo feligroso USA  UE CHINA MEXICO CHILE

(color rojo).

peligroso (2616 pug/md)

]
~ Nivel 1
- (1962 pg/m?3)

Concentraciones horarias de SO, (pug/m?3)




I
Ejemplo: episodio de SO2 en La Greda (23 marzo del 2011)

_ No se aprecian impactos en salud.

Moderado  Cuidado para grupos vulnerables.

Insalubre Critico para grupos vulnerables, produce irritaciones y efectos de salud en los grupos sensibles.

Peligroso Muy critico para grupos vulnerables y pueden haber efectos nocivos sobre la poblacién en general.

Nivel 3
gfgg —f (3924 pg/m3)
= 3500 Consideremos la mayor
£ 3400 concentracién de SO2 en 1
3 3200 b hora registrada en la
I} 3000 Nivel 2 estacién Los Maitenes,
E ;gg peligroso (2616 pug/m?3) zona de Puchuncavi, del dia
@ 2400 " 23 de marzo del 2011, de
5 20 ‘ Nivel 1 1.400 pg/m3
-~ - (1962 ug/m?)
»
£ o .
S 1200 Los niveles vigentes consideran 1.400
= 1000 pg/m3 como Bueno. Sin embargo, al
g 800 comparar con todos los modelos
S g internacionales, dicha concentracion es
200 considerada “Peligrosa”
0
03.09.2015 USA UE CHINA MEXICO CHILE
|

Niveles de Emergencia

Para advertir a la poblacién frente a episodios de contaminacion,
el anteproyecto propone dos escalones para lograr al afo 2020, un
modelo similar a los modelos utilizados internacionalmente.

Comparacion Situacién Actual Anteproyecto de norma SO,
4000
. 3800 - Nivel .
peligroso 3600 | Niveles peligroso
3400 - Actuales

3000 -
2800 |
2600
2400 -
2200 -
2000 -,
1800
1600 1° escalon

1400 2° escaldn

1200

29 Niveles de
800

600 emergencia

Concentraciones horarias de SO, (ng/m?)
Concentraciones horarias de SO, (pg/m?)

USA UE CHINA  MEXICO CHILE Actual 2016-2017 2018-2019 2020 ->>>
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Anteproyecto: Niveles de Emergencia

Plazo de implementacidn y niveles de emergencia expresados como
concentracion de 1 hora de diéxido de azufre

X ) Desde la entrada en Desde el 1° enero del 2018
Nivel de emergencia | | i . Desde el 1° enero del
. vigencia del decreto hasta el | hasta el 31 de diciembre del
ambiental . 2020 en adelante
31 de diciembre del 2017 2019

Alerta 382 — 477 ppb 306 — 381 ppb 76 — 133 ppb
1000-1249 pg/m? 800-999 pg/m3 200-349 pg/m3
. 478 — 572 ppb 382 — 477 ppb 134 — 190 ppb
Preemergencia 1250-1499 pg/m? 1000-1249 pg/m? 350-499 pg/m?

03.09.2015

Relacion entre el
valor normade 1
hora y los niveles de
emergencia de SO2

Nota: se incorporo esta parte en la presentacién con el fin de dar

respuesta a varias consultas realizadas.
03.09.2015




Relacion entre valor norma de 1 hora y los niveles de emergencia

Anteproyecto

500

524

México

350

500
China

97

Estados Unidos

Unidn Europea .
1

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

8
8

Concentraciones horarias de SO, (ug/Nm3)

_ No se aprecian impactos en salud.
Moderado Cuidado para grupos vulnerables.

Q Valor Norma de 1 hora

Insalubre Critico para grupos vulnerables, produce irritaciones y efectos de salud en los grupos sensibles.

Muy critico para grupos vulnerables y pueden haber efectos nocivos sobre la poblacion en general.

Resumen Anteproyecto:

1978 1992

ESta,ndar Resolucién N21.215 Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113 AnteprOVECto
ug/mS Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES de norma 502
Anual 80 Se mantiene Se mantiene J 60

24 horas 365 Se mantiene 1250 4 150
1hora  Nose estableci6 No se estableci6  No se establecid 500

Niveles de Alerta: 1.962-2.615
Emergencia No se estableci® Advertencia: 2.616-3.923 Se mantiene Se actualiza

Emergencia: > 3.924

03.09.2015 62




7. Resultados Analisis General del Impacto
Economico y Social

03.09.2015

Beneficios de la norma primaria de SO2

1. Efectos en Salud

Disminucion de casos de mortalidad y morbilidad
efectos crénicos de asma
efectos cardiovasculares y visitas a salas de emergencia por bronconstriccion

2. Coherencia regulatoria
Avance en las normas de calidad acorde a otras normas de emision

Fortalecimiento y credibilidad en la institucionalidad ambiental

3. Imagen pais y compromisos internacionales OCDE

03.09.2015




Costos de la norma horaria de SO2

Tres escenario evaluados

Fuente: MMA, AGIES del anteproyecto de revision de la norma primaria de calidad del aire de SO2

Costos
(MMUSD/afio)
15 4
10 | No hay costo
debido a la
| internalizacién de
5 costos en las
| normas de emision
0 . [ |
Escenario 1 Escenario 2 Anteproyecto
197 pg/m3 350 pg/m3 500 pg/m3
03.09.2015
]

Compara costos entre norma de emision para fundiciones y los

tres escenarios de norma horaria de SO2

Fuente: MMA, AGIES del anteproyecto de revision de la norma primaria de calidad del aire de SO2

Costos
(MMUSD/afio)
150
Escenario 1 Escenario 2
197 pg/m3 350 pug/m3

oo R

Norma Norma
Fundiciones Fundiciones

50 ol

03.09.

Anteproyecto
500 ug/m3

Norma
Fundiciones

2015
Fuente: MMA, AGIES del anteproyecto de revisidon de la norma primaria de calidad del aire de SO2




, Ministerio del
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Gobierno de Chile

03.09.2015

Anteproyecto f{ﬂ
Norma anarla e

Azufre (SOZ)
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