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Minuta explicativa del Borrador del Anteproyecto
09/03/2005

Ediciones del Anteproyecto respecto de la versiéon anterior

En gris estan destacados los parrafos agregados o modificados respecto de la version

anterior.

2. Criterios aplicados en el calculo de las nuevas tablas de calidad 2 al 5, del
articulo 4°.

a) Las tablas estan presentadas de acuerdo al cauce: Rio Maipo (Tabla 2), Rio

b)

Mapocho (Tabla 3), Otros Cauces (Tabla 4 a Tabla 5).

Las clases objetivo de la cuenca son las clases 1 y 2 de la Guia Conama RM.

La clase 2 es la mas comun en la cuenca.

La clase 1 es propuesta por la DGA (tramos destacados en amarillo) sélo para los
siguientes tramos:

- MO-TR-10 (Naciente rio Molina hasta confluencia rio San Francisco);

- AR-TR-10 (Naciente estero Arrayan hasta confluencia rio Mapocho)

- EC-TR-10 (Naciente estero Colina hasta confluencia estero Lampa)

- PO-TR-10 (Naciente estero Polpaico hasta confluencia estero Chacabuco)

Prevalece la calidad actual del sistema cuando la misma es de mejor calidad que la
clase de calidad objetivo. (Principio de la Guia CONAMA)

Prevalece la clase calidad objetivo cuando no existe informacion de calidad actual.
Concentraciones en rojo.

La excepcion a los criterios c) y d) son respecto de la calidad natural debidamente
justificada. Concentraciones en azul

El tramo MA-TR-50 (Confluencia rio Mapocho hasta confluencia estero Puangue),
destacado en verde, posee dos estaciones de calidad, por lo que los valores
expresados en la tabla corresponden a un promedio aritmético de ambas.
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ANTEPROYECTO “NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES EN LA CUENCA DEL MAIPO”

FUNDAMENTACION 395

La cuenca hidrografica del Maipo debe su nombre a su principal afluente, el rio Maipo. Dicha
cuenca hidrografica posee la mas alia concentracion de habitantes del pais y en ella radica el centro
politico, comercial, industrial, portuatio y de comunicaciones. Esta cuenca hidrografica cubre casi la
totalidad de la superficie de la Regién Metropolitana, perteneciendo también una fraccion a la
Provincia de San Antonio en la Region de Valparaiso y a la Provincia del Cachapoal de la Region del
Libertador Bernardo O'Higgins Riguelme.

El rio Maipo, principal cauce de la cuenca hidrogréafica, constituye la fuente primordial de
agua potable de la Regiéon Metropol tana y de la Provincia de San Antonio, en la Quinta Region de
Valparaiso. En la Region Metropolitana, el rio Maipo atiende alrededor del 70% de la demanda
actual de agua potable, y cerca de un 90% de las demandas de regadio. El rio Mapocho, segundo
cauce en importancia dentro de lz cuenca hidrografica, constituye el principal receptor de las
descargas de aguas servidas domiciliarias y residuos industriales liquidos.

En términos cualitativos, el agua constituye una parte esencial de los ecosistemas acuaticos
de la cuenca hidrografica del Maipo. Una reduccién de la calidad del recurso, genera efectos
negativos sobre dichos ecosistemas, por lo que es necesario recuperar o mantener la calidad de sus
aguas para la conservacion de diche diversidad, no solo por su valor intrinseco, sino también por su
servicio fundamental para el ser humano.

La actividad humana ha generado riesgos para la proteccién y conservacion del medio
ambiente, asi como para la preservacion de la naturaleza asociada a dicho territorio. Algunas
actividades humanas que han producido efectos son, entre otras, la deforestacion de las laderas, la
extraccion irregular de aridos, la pérdida de suelo y las fuentes puntuales y difusas que vertieron sus
contenidos a los cuerpos receptores sin tratamiento durante afios en la cuenca.

Sin perjuicio de lo anterior, s2 han promovido y generado a la fecha iniciativas tendientes a
revertir el dafio producido en el tiemJo. De esta manera, se cuenta actualmente con el 75% de las
aguas servidas tratadas en la Regién Metropolitana y en términos de gestion normativa, se cuenta
con el 100% de las normas basicas de emision elaboradas. Respecto de la conservacion de la

biodiversidad, se ha logrado avanzar en el establecimiento de estrategias regionales que apuntan a
dicho fin.

En este contexto, para segur adelante en este proceso, se hace necesario contar con una
norma secundaria de calidad de aguas continentales superficiales en la cuenca hidrogréafica del
Maipo, capaz de establecer objetivos de calidad, maximizando los beneficios sociales, econémicos y
medioambientales.

Dado que las decisiones que se tomen durante el proceso de dictacion de la norma en la
cuenca hidrogréfica del Maipo afectaran directamente a los objetivos y metas de calidad del recurso
hidrico en tres regiones, bajo el principio de manejo integrado de cuenca hidrograficas, de economia de
gestion y de eficiencia, se hace necesario elaborar una normativa que integre estas regiones bajo una
misma cuenca hidrografica.

La presente norma de calidad tiene como objeto constituirse en un instrumento basico para el
desarrollo sustentable de la cuenca hidrografica, al establecer las condiciones en que el agua puede
considerarse libre de contaminacion  De esta manera, se busca prevenir el deterioro ambiental,
recuperar, proteger y conservar la biodiversidad acuatica y la calidad basica de las aguas continentales
superficiales de la cuenca hidrogréfice del Maipo.

La norma de calidad sera un instrumento fundamental en el ejercicio de las atribuciones de
fiscalizacion de los organismos publicos regionales con competencia ambiental. Asimismo, servira de
base para la dictacion de las normas de emision de aguas residuales futuras en la cuenca hidrogréfica y
para la dictacion en su caso, de los planes de prevencion y de descontaminacion.
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OBJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION 396

Articulo 1°  El presente anteproyecto establece las normas secundarias de calidad ambiental de
las aguas continentales superficiales para la cuenca hidrografica del rio Maipo.

El objetivo general del anteproyedo consiste en establecer los valores de las concentraciones y
periodos, maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o combinacion de
ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la proteccion o
conservacion del medio ambiente, o |a preservacion de la naturaleza.

Los cauces a ser regulados en la cuenca hidrografica del Maipo son los siguientes:

Rios Maipo, Volcan, Yeso, Colorado, Olivares, Angostura en su tramo correspondiente a la Region

Metropolitana, Mapocho, San Francisco, Molina, y los esteros Yerba Loca, Arrayan, Colina, Polpaico
y Puangue.

No se aplicaran las disposiciones del presente anteproyecto a las aguas minerales.
TITULO X
DEFINICIONES
Articulo 2°  Para los efectos de o dispuesto en este anteproyecto, se entendera por:

1. Actividad de Acuicultura o acuicultura: Actividad organizada por el hombre que tiene por objeto la
produccion de recursos hidrobilégicos. Correspondera a |a Subsecretaria de Pesca informar
sobre la existencia de zonas destinadas a la acuicultura.

2. Aguas continentales superficiales: Son las aguas terrestres definidas en el articulo 2° del Cadigo
de Aguas como aquellas que se encuentran naturalmente a la vista del hombre Yy que pueden ser
corrientes o detenidas. Son aguas corrientes las que escurren por cauces naturales o artificiales.
Son aguas detenidas las que estan acumuladas en depositos naturales o artificiales, tales como
lagos, lagunas y embalses. Sin =mbargo, para estos efectos, no se incluyen las aguas que fluyan
por cauces que no constituyan ktienes nacionales de uso publico, ni las aguas minerales.

3. Area de vigilancia: Es el cuerpoo

lancia: Es el cuerpo.o curso de aguas superficiales, continentales o marinas, o parte
de él, para efectos de asignar y gestionar la calidad. Dicha area corresponde a la establecida en
el articulo 3° de este anteproyecto.

4. Autoridad competente: Aquella designada por la ley para velar por la calidad de las aguas
continentales superficiales de |z cuenca hidrografica del Maipo. Corresponde a los organismos
publicos sefialados en el titulo X, articulo 12°.

5. Aguas minerales: Aguas naturaes que emanan de la tierra, de composicion constante y que por
su constitucion o propiedades fisico — quimicas o biologicas, son susceptibles de aplicaciones
terapéuticas, higiénicas o profilacticas.

6. Calidad natural: Es el valor de |z unidad o valor de la concentracion de un elemento o compuesto
en el cuerpo y/o curso de agua continental superficial, que corresponde a la estimacion de la
situacion original del agua sn intervencion antropica mas las situaciones permanentes,
irreversibles o inmodificables de origen antropico. Esta calidad sera de conocimiento publico y
sera determinada para el caso de las aguas superficiales continentales, por la Direccion General

de Aguas y/o por la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante segun
corresponda.

7. Comunidades acuéticas: Conjunto de poblaciones biologicas que tienen en el medio acuatico
superficial continental o marino, su medio normal o mas frecuente de vida Yy que dependen
directa y/o indirectamente de és:e.

8. Intervencion antropica: Intervericién del hombre que altera la calidad de las aguas mediante
actividades tales como la modificacion de Ia morfologia de un curso de agua, extraccion de
caudal, o descarga directa o difusa de contaminantes a Cuerpos o cursos de agua receptores.
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9.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Metal Disuelto: Metal cuya medicién se realiza luego que la muestra ha sido filtrada a través de
un poro de 0,40 a 0,45 micrémetios de diametro.

Metal esencial: Metal requerido por los organismos vivos para su supervivencia por ser
constituyentes de proteinas esenciales para la fisiologia celular.

Percentil: Corresponde al valor 3" calculado a partir de los valores efectivamente medidos para
cada elemento o compuesto en cada estacion de monitoreo, aproximados a la unidad de medida
correspondiente mas proxima. Todos los valores se anotaran en una lista establecida por orden
creciente para cada area determinada: X1< X2...<Xk...<Xn-1<Xn.. Para este caso, el percentil 66
sera el valor del elemento de orden “k” para el que “k” se calculara por medio de la siguiente
formula:  k =g*n, en donde ‘q=0,66 y “n” corresponde al nimero de valores efectivamente
medidos. El valor “k” se aproximara al nimero entero mas proximo.

Pesca deportiva y recreativa: Actividad pesquera realizada por personas naturales, que tiene por
objeto la captura de especies Fidrobioldgicas sin fines de lucro y con propésito de deporte,
recreo, turismo o pasatiempo, y que se realiza con un aparejo de pesca personal apropiado al
efecto. Correspondera al Servido Nacional de Pesca y a la Subsecretaria de Pesca, informar

sobre la existencia de zonas donde se practique en forma preferente la pesca deportiva o
recreativa.

Programa de Control o de Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo o conjunto de ellos,
destinado a caracterizar, medir, controlar o evaluar la variacion de la calidad de las aguas en un
periodo de tiempo y en un espack determinado.

Riego irrestricto: La aplicacion controlada de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas la hacen apta para su uso regular.

Riego restringido: La aplicacion =ontrolada de aguas cuyas caracteristicas fisicas y/o quimicas,
generalmente hacen necesaria la implementacion de alguna medida especial para su uso
regular.

Solidos disueltos y suspendidos: Son aquellos que se adecuan a las definiciones contenidas en
los puntos 5.52.1y 5.52.4, respectivamente, de la NCh 410.0f96.

Usos del agua: Todo aprovechamiento o utilizacion del recurso hidrico a que puede verse afecto
un cuerpo o curso de agua.

Usos prioritarios: Para estos efectos, los usos prioritarios de la cuenca hidrografica del Maipo
son captacion de agua para dotabilizarla, riego irrestricto, riego restringido, bebida para
animales, pesca deportiva y recreativa.

Zona de dilucion de residuos liuidos: Volumen, area o zona donde se produce la dilucion de
uno o mas compuestos o elementos en el cuerpo receptor provenientes de las descargas de
residuos liquidos de establecimientos emisores. Para el caso de las aguas continentales
superficiales y aguas marinas, la metodologia y las zonas de dilucion seran determinadas por la
Direccién General de Aguas y pcr la Direccion General del Territorio Maritimo, Superintendencia
de Servicios Sanitarios y Marina Mercante, seglin corresponda.
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TITULO X
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL MAIPO

Articulo 3°  Las areas de vigilancia correspondientes a cada cauce normado en la cuenca
hidrografica del Maipo, son los que a continuacién se indican:

TABLA N° 1
CAUCE e TRAMO . 0
De: Naciente rio Maipo
MA-TR-10 Hasta: Confluencia rio Volcan
De: Confluencia rio Volcan
MA-TR-20 Hasta: Confluencia rio Colorado
De: Confluencia rio Colorado
Ri . MA-TR-30 Hasta: Confluencia rio Angostura
io Maipo : ——
MA-TR-40 De: Confluencia rio Angostura
Hasta: Confluencia rio Mapocho
De: Confluencia rio Mapocho
MA-TR-50 Hasta: Confluencia estero Puangue

{ige

MA-TR-60 asta: Desembocadura
. y De: Naciente rio Volcan
Rio Volcan VO-TR-10 Hasta: Confluencia rio Maipo
. De: Salida Embalse El Yeso
Rio Yeso YE-TR-10 Hasta: Confluencia rio Maipo
Rio Colorado CO-TR-10 De: Naciente rio Colorado

Hasta: Confluencia rio Maipo
De: Naciente rio Olivares
OL-TR-10 Hasta: Confluencia rio Colorado

Rio Olivares

Rio Angostura AN-TR-10 Hasta:’Conﬂl.Jencia rio Ma‘i”po

YLTRA0 | cta: Confrna o o Fasisco
Rio San Francisco SF-TR-10 g::sg?gimﬁlggczaz;’r\igl(i:ri‘saco
MO-TR-10 Elgtstr:\?ggrr:;iggc?gorl;gaSan Francisco
Estero Arrayan ARTR0 | ot Gontaoncis s meomcho
MP-TR10._| ot o; Gonanas oo ancioco
MPTRD_| ol e oo
SOTRA0_| 0% Mo sl Colra

Estero Yerba Loca

Rio Molina

Estero Colina

. De: Naciente estero Polpaico
Estero Polpaico PO-TR-10 Hasta: confluencia estero Chacabuco
De: Confluencia estero Polpaico y
Estero Lampa LA-TR-10 Hasta: Confluencia rio Mapocho
Estero Puangue PU-TR-10 De: Naciente estero Puangue

Hasta: Confluencia rio Maipo

Articulo 4°  Las normas secundarias de calidad ‘a nbiental para las aguas continentales
superficiales de la cuenca hidrografica del Maipo, sin perjuicio de lo stablecido en el articulo 5°, son
las comprendidas entre la tabla Z y la as inclusive, teniendo en cuenta que los valores
maximos y minimos aqui expresad>s, relativos a cada calidad, estan referidos a concentraciones o
unidades totales segln corresponda.
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NOTAS

1= Expresado en términos de valor minimo ,ﬁ O O 3
2= Expresado en términos de valor maximo y minimo
3 = Razoén de adsorcion de sodio (RAS). Relacién utilizada para exp-esar la actividad relativa de los
iones sodio en las reacciones de intercambio con el suelo. Cuantitativarrente como miliequivalentes:
RAS = Na En que, Na; Cay Mg = Son respectivamente

1/2 las concentraciones, en miliequivalentes por
[(Ca + Mg )/ 2] litro, de iones sodio, calcio y magnesio.

4= Las concentraciones de estos compuestos o elementos, son calculados para una dureza de 100 mg/L de CaCOs.
Para otras durezas, la concentracion maxima del compuesto o elemento, 2xpresada en pg/L, se determinara de acuerdo a
las férmulas siguientes.

Compuesto o Expresiéon
elemento
Cobre 0,960 * exp(0.8545 [In(dureza)] -1,702)
Plomo {1,46203 - [In(dureza) * (0,145712)]} * exp(1,273 (In(dureza)] — 4,705)
Zinc 0,986 * exp(0,8473 [In(dureza)] + 0,884)

Articulo 5° Para el caso de metales esenciales y no e
las normas de calidad, para cada éarea le vigilan
durante los 2 primeros afios de vigencia de las mismas

Articulo 6°  Los bioensayos y los bioindicadores podran ser tilizados en las normas secundarias
como herramientas complementarias para determinar el impacto producido por situaciones
relacionadas con la conservacion de las comunidades acuaticas, los usos prioritarios y/o el estado
trofico de los estuarios, entre otros. La autoridad competente, en coordinacion con la Comision
Nacional del Medio Ambiente, estableceréa en el plazo de dos a3os tras la entrada en vigencia de la
presente norma, la estandarizacién de los indicadores biolégicos a ser utilizados en la cuenca
hidrografica del Maipo. Dicha estandarizacion sera de caracter publico.

TITULO X
PROGRAMA DE MONITOREO

Articulo 7°  El monitoreo de las normas secundarias debera efectuarse de acuerdo a un programa
de control elaborado por ias autoridades competentes, en coord nacién con la Comisién Nacional del
Medio Ambiente. Dicho programa sera de caracter publico y en él se sefalaran a lo menos las
areas de vigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad dei agua, la zona de dilucién de residuos
liquidos y las frecuencias de monitoreo. Dicho programa cebera contemplar el monitoreo de
aquellos puntos considerados para la asignacion de la calidad actuai seguin el estudio de la
Direccion General de Aguas, “Diagnéstico y Clasificacién de cuerpos y cursos de agua segun
objetivos de calidad, 2004”.

La frecuencia minima de monitoreo para los cursos de agua de la cuenca hidrografica del Maipo, no
debera ser inferior a 4 veces al afio, con una distribucion estacicnal.

Articulo 8°  La Comision Nacional del Medio Ambiente coordinara a las autoridades competentes,
en el establecimiento de un monitoreo estandar, destinado a ve-ificar

ot

secundarias que trata este anteproyecto. Las autoridades’
coordinadas por la Comision Nacional del Medio
considerar para sus programas de vigilanc orm.
cumplan con las condiciones contenida resr
los laboratorios que realicen los analisis estén. ebidamente ac:editados, al meno:
Nacional de Normalizacion”,

nte el Instituto
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Articulo 9°  El monitoreo se efectuara de acuerdo a los métcdos de muestreo establecidos en las
normas chilenas oficiales que se indican a continuacion.

. dentificacion’ [ T T o e lainormal i T
NCh411/1.0f96. D.S. N°501 de 1996, de Obras Calidad del aguz — Muestreo — Parte 1: Guia para
Publicas. el disefio de programas de muestreo.

NCh411/2.0f96. D.S. N°501 de 1996, de Obras | Calidad del agLa — Muestreo — Parte 2: Guia
Publicas. sobre técnicas d= muestreo
NCh411/6.0f98. D.S. N°84 de 1998 de Obras | Calidad del aguz — Muestreo — Parte 6: Guia para
Publicas. el muestreo de r os y cursos de agua.

TITULO X 0 ‘

CUMPLIMIENTO Y EXCEDENGCIAS

Articulo 10° EI cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera
verificarse por compuesto o elemento mediante mediciones en -as areas de vigilancia de los cuerpos
0 cursos de agua naturales o artificiales de uso publico que se indican en el articulo 3°.

No debera verificarse el cumplimiento de las normas de calidad secundarias dentro de la zona de
dilucion de los residuos liquidos.

Articulo 11° Para efectos de la declaraciéon de una zona como saturada o latente, se entendera
que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad establecidas en el presente
anteproyecto, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las muestras analizadas para un
compuesto o elemento, segun la frecuencia minima establec da en el articulo 7°, en un area de
vigilancia y durante dos afos consecutivos, sea menor o igual a los limites establecidos en la
presente norma, y en su caso, cada una de las muestras que excedan dichos limites, no superen en
mas del 50% el valor establecido para el mismo compuesto o elzmento.

Articulo 12° Los datos que, sobre la base de informacion objetiva verificada por la autoridad
competente, sean el resultado de niveles que afecten la representatividad temporal y/o espacial de
las muestras, sean estas calidades naturales o de fenbmenos excepcionales y transitorios tales
como inundaciones, sequias, catastrofes naturales u otras situaciones relacionadas con variacion
natural del caudal, no se incluiran en las mediciones a considerar para los efectos de entender
verificada la condicién que hace procedente la declaracion de una zona como latente o saturada.

Correspondera a la Direccion General de Aguas pronuncia-se respecto de las situaciones de
excepcion mencionados en el inciso anterior.

TITULO X
FISCALIZACION

Articulo 13° Correspondera a la Direccién General de Aguas, al Servicio Agricola y Ganadero y al
Servicio Nacional de Pesca, de la Quinta Region de Valparaiso y de la Region Metropolitana,
fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental, seglin corresponda.

Asimismo, correspondera a la Autoridad Sanitaria de la Region Metropolitana y de la Quinta Regién
de Valparaiso, fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental sélo en lo
que respecta a las fuentes de agua potable.

Lo anterior no obsta a las atribuciones sobre fiscalizacion que éstos u otros organismos publicos
posean conforme a la legislacion vigente.
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TITULO X
INFORME DE CALIDAD

Articulo 14° La Comisién Nacional del Medio Ambiente coordinara a las autoridades competentes
en la elaboracion de un informe nacional trienal sobre el estado de la calidad de las aguas de Ia
cuenca hidrogréfica del Maipo con objetivos secundarios, de acuerdo a las areas establecidas
conforme al articulo 3° y al programa de Vigilancia segur el articulo 7°. Las autoridades
competentes deberan proveer a dicha Comision de toda la informacién pertinente, la que
comprendera a lo menos antecedentes, tales como, cumplimiento de norma, calidad natural, calidad
actual y calidad objetivo. Dicho documento sera de conocimientc publico.

1005
TITULO X
METODOLOGIAS DE ANALISIS

Articulo 15° Las condiciones de preservacion y manejo de les muestras se deberan efectuar de
acuerdo a las siguientes metodologias establecida en:

1. NCh411/3.0f96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo
de las muestras.

2. “Collection and Preservation of Samples” descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods”
for Examination of Water and Wastewater. 20" edition 1998. APHA-AWWA-WPCE.

Articulo 16° Para los casos en que exista mas de una metoddogia para determinar un compuesto
o elemento, segin lo establecido en el articulo siguiente, correspondera a las autoridades
competentes informar, en el programa de control, el método a utilizar teniendo en consideracion la
concentracion regulada y la sensibilidad del método analitico.

Articulo 17° La determinacion de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podran
efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacién, o a sus versiones
actualizadas, teniendo en cuenta que los resultados deberan referirse a valores totales en los
compuestos o elementos que corresponda.

1. Metodologias descritas en : Standard Methods for Examinztion of Water and Wastewater. 20"
edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

____Compuesto o element Met il
Aluminio 3500-Al B. Eriochrome Cyanin= R Method
3111 D. Direct Nitrous Oxide-Asetylene Flame Method (AA)
Amonio 4500-NH; F. Phenate Method
Arsénico 3500-As B. Silver Diethyldithiozarbamate Method
3114 B. Manual Hydride Generation/Atomic Absorption
Spectrometric Method (AA)
Cianuro 4500 CN" E. Colorimetric Method
Cloruro 4500-Cl B. Argentometric Method
4110 Determination of Anions by lon Chromatography
Cobre 3500-Cu B. Neocuproine Method
3500-Cu C. Bathocuproine Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
Color aparente 2120 B. Visual Comparison Method
Coliformes fecales 9221 Membrane Filter Technique for Members of the Coliform
Goup.
Coliformes totales 9221 Membrane fliter Technique for Members of the Coliform
Goup.
Conductividad Eléctrica 2510 B Laboratory Method
Cromo Total 3500-Cr B. Colorimetric Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
DBO5 5210 B. 5-Day Test
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___Compuesto
Dureza

ardness by calculaton

DTA Titrimetric Method

Estario 3111B. Direct Air-Acetylene Flame Method

3113B. Electrothermal Atomic Absorpcion Spectrometric Method
pH 4500-H" B. Electrometric Mettod

Hierro 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

3500 Fe-B Phenantholine Method

3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method

Manganeso 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method

Molibdeno 3111 D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method (AA)
3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method

3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) § (5 O 6
Method e
Nitrito 4110 B. lon Chromatography with Chemical Suppresiion of Eluent
Conductivity.

4110 C. Single-Column Icn Chromatography with Electronic
Suppresiion of Eluent Conduczivity and Conductimetric Detection.
Oxigeno disuelto 4500-O G. Membrane Electrode Method

Plomo 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

3113 B Electrothermal Atomic Absorpcion Spectrometric Method
3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

Sodio 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

3500-Na B. Flame Emission Photometric Method

3120 B. Inductively Couple Ptasma (ICP) Method

3125 B Inductively couple Plesma/Mass spectrometry (ICP/MS)
Method

Solidos disueltos 2540 C Total disolved Sélids dried at 180°C.

Solidos suspendidos 2540 D. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Sulfato 4500-SO4“ Turbidimetric Metod

4110 Determination of Anions by lon Chromatography
Zinc 3111B. Direct Air-Acetylene Flame Method

3111C. Extraction/air-acetyle1e Flame Method

3120 B. Inductively Couple P-asma (ICP) Method

3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

2. Otras metodologias descritas en US Environmental Protection Agency. USEPA

o fii:tf?{Cﬁﬁipﬁéﬁ K
Elementos traza

Metodologi:
Method 1638. Trace Elements in Ambient Waters by Inductively
Coupled Plasma-Mass Spectrometry. (ICPMS)

Metales traza Method 1669. Sampling Ambient Water for Trace Metals.
Metales traza Trace Metal Cleanroom. EPZ 600/R/96/018
Calcio Method 200.7 Determination of metals and trace elements in

water asn wastes by inductively couple plasma atomic emission
spectrometry. Revision 4.4 1994

TITULO X
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 18° Las normas secundarias de calidad ambiental para la proteccion de las aguas

continentales superficiales de la cuenca hidrogréafica del Maipo entraran en vigencia el dia de su
publicacion en el Diario Oficial.
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