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Pamela Zenteno

De:
Enviado:
Para:

CC:
Asunto:

Importancia:

Presentacién
quantitativa - 13...

Pamela Zenteno

Martes, 15 de Febrero de 2005 05:03 p.m.
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ENVIA ACTA REUNION ENERO COMITE OPERATIVO NCA MAIPO
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")

PRES CO 8 12.01.05 Acta N° 9 CO ENERO
actualizaci... BORRADOR do...

Envio para su informacion y revision el acta 9 de la reunion del CO realizada en enero pasado. Por favor, cualquier
observacion dirigirla de aqui en adelante a Veronica Rodriguez (vrodriguez.rm@conama.cl)
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PAMELA ZENTENO R.

Area de Ordenamiento Territorial y RRNN
CONAMA REGION METROPOLITANA
www.conamarm.cl
Moneda 970, piso 12. Santiago centro
fono: 671 30 52 anexo 279
fax: 67175 22
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ACTA REUNIQN N°9 BORRADOR
COMITE OPERATIVO
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas de la Cuenca
Maipo Mapocho, en la Region Metropolitana

Fecha: ENERO 12 de 2005 QY
Hora y Lugar: 15:25. CONAMA RM, Moneda 970, Piso 12. y PYTY)

Asistentes:

NOMBRE

INSTITUCION

Norberto Parra CONAF RM

Cristian Vega N. CONAMA VREGION
Roberto Barrera M. DOH RM

Rafael Ubello Aranda DGA RM

Zandra Monreal SAG NACIONAL
Benjamin Andrade SAG RM

Ivonne Aranguiz SEREMI AGRICULTURA
Alejandro Lopez Melgarejo SERNAPESCA

Verénica Araneda Gémez SESMA

Nancy Cepeda R. SISS

Cecilia Adasme

SERNAGEOMIN/SEREMI
MINERIA

Matilde Lépez QUANTITATIVA
Angie Caro QUANTITATIVA
Claudio Bonacic CONAMA RM
Daniela Basuare DIRECTEMAR
Manuel Meza DIRECTEMAR

Eduardo Parra

Alejandro Le6n Consultores

Ignacio Urrutia

CONAMA RM

Veroénica Rodriguez

CONAMA RM

Pamela Zenteno

CONAMA RM




|. Bienvenida. oJ

Pzenteno da la bienvenida a la novena reunién del Comité Operativo, primera
reunion 2005. Sefiala que esta reunién esta dividida en dos bloques. EIl primero
tiene como objetivo presentarles el estudio que solicitara CONAMA RM en el 2004
a la Consultora Quantitativa, “Antecedentes respecto de la Biodiversidad Acuatica
en la Cuenca del Maipo”. El segundo bloque de trabajo esta destinado a presentar
los cambios destacados en la nueva versién de anteproyecto que considera
aspectos abordados en la Guia CONAMA.

En el primer bloque se realizaran dos presentaciones de parte de la consultora
Quantitativa. La primera estd a cargo de Matilde Lopez quien expondra sobre
calidad de agua en la cuenca y especies bioindicadoras, y la segunda
presentacion estara a cargo del Dr. Gabriel Lobos quien presentara la situacién
respecto de la biodiversidad ictica en la cuenca.

Se adjuntan las presentaciones a esta acta.
Rueda de Preguntas

Zandra Monreal del SAG NACIONAL pregunta por qué no identificaron especies
indicadoras en el estudio.

Matilde Lopez responde que no era objetivo del estudio llegar a ese nivel de
detalle. Ademas, no se puede enfatizar respecto de una especie indicadora
cuando la norma esta en pleno proceso. Gabriel Lobos agrega hay que tener
cautela respecto de la utilizacion de especies bioindicadoras, ya que en paises en
desarrollo han tenido problemas con la representatividad de dichas especies. Es
necesario desarrollar en tema en la cuenca y plantearse muy bien los objetivos.

Ignacio Urrutia, de CONAMA RM, consulta si se estimo la relacién entre la calidad
del agua y los peces y si el mismo andlisis arrojo algiin parametro relevante.
También consulta si la ausencia de peces en la region es por temas de
contaminacion o bien por la interaccion con otros peces.

Gabriel Lobos sefiala que las especies invasoras tiene un impacto negativo. Sin
embargo, se desconoce o se sabe muy poco respecto de las interacciones
dietarias. En ese sentido, podria darse un problema de competencia entre
especies por alimentos o bien, otros factores. Respecto de la calidad de las aguas
y los peces, es complicado concluir alguna relacion cuando las series de tiempo
no entregan toda la informacion necesaria para establecer dicha conexion.

Ignacio Urrutia, de CONAMA RM, pregunta con qué calidad los peces en el Maipo
pueden sobrevivir. También consulta respecto de la relacién entre la calidad del
sedimento y presencia de peces.



Gabriel Lobos responde que segun el anélisis la clase 1 es adecuada. La clase 2
también puede serlo, pero no hay certeza ya que la informacién es pobre. En
relacion a la segunda consulta, no existen datos en el Maipo.

Nancy Cepeda de la SISS, consulta sobre las condiciones que debieran tener las
riberas ademas de la calidad de las aguas para poder sustentar la biodiversidad.
Gabriel Lobos sefiala que al menos la cubierta vegetal es un factor importante.
Sefiala, por ejemplo que el Maipo tendria mejor calidad que el Mapocho, sin
embargo no hay peces en el primero. Los peces en la cuenca del Maipo se
encuentran en pozones con vegetacion acuatica. En ese mismo sentido, la
extraccion de aridos y zonas con bajo escurrimiento, o alta demanda de derechos
de aprovechamiento que dejan con poco recurso el cauce, son factores
preponderantes a considerar frente a la ausencia de peces.

Zandra Monreal consulta si coinciden los datos encontrados de calidad de agua
con informacion de peces.
Gabriel Lobos destaca que no se llegé a tal nivel de detalle.

Cristian Vega de CONAMA V REGION, consulta por el comportamiento de los
peces en la zona del estuario, considerando que dicho ambiente es totalmente
diferente a un cauce.

Gabriel Lobos sefiala que el estuario es una situacion especial donde se mezclan
aguas saladas con aguas dulces, entre otros factores. En los estuarios por lo
general existe una alta biodiversidad de organismos y el estuario del Maipo no es
la excepcion, pero es muy diferente su comportamiento al del rio Maipo. Es otro
sistema hidrico. El rio Maipo tiene contaminacion organica y microbiologica y por
lo mismo, existen muchas carpas que son las especies que pueden resistir dicho
nivel de contaminacion.

Matilde Lopez sefiala que de todo el panorama encontrado en la revision
bibliografica realizada por la consultora, —destacando que no se generd6 mas
informacion—, no se puede trabajar a una escala muy fina, pero quizas con
nuevos estudios de biodiversidad en terreno se pueda llegar a un mayor detalle.

Benjamin Andrade, del SAG RM sefiala que en el comité ampliado realizado en
San Antonio el Dr. Contreras en su presentacion hizo un comentario que difiere de
lo planteado hoy, el cual es que el rio Maipo no esta en tan mala calidad como se
pensaba. Los valores de contaminacion corresponden predominantemente a
DBOS, y CF. Entonces, la pregunta es en qué puntos este estudio y lo presentado
en San Antonio pueden ser coincidentes?.

Pzenteno responde que el estudio presentado en esta reunion no difiere de lo
presentado en San Antonio, ya que el primero no sefiala que el Maipo esta
contaminado, sino mas bien que no tiene peces. De hecho el estudio presentado
hoy se basa en los andlisis presentados por el Dr. Contreras.

En el segundo bloque de la reunién, Pzenteno expone los cambios que sufrié el
anteproyecto respecto de su version anterior, en base a los lineamientos que



entregd la Guia CONAMA para el Establecimiento de las Normas Secundarias de
Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas. Se adjunta
presentacion.

Alejandro Lopez de Sernapesca sefiala que la definicion de pesca deportiva y
recreativa no es la mas adecuada en estos tiempos y debiera corregirse. Pzenteno
sefiala que la indicacion de dicha definicién viene dada del nivel central donde
participa SERNAPESCA, por lo que las observaciones debieran realizarse a dicho
nivel por el conducto respectivo de representacion institucional.

Respecto de lo sefialado en la definicion de Zona de dilucion de los residuos
liquidos, se establece una discusion si esta region sera capaz o no de establecer
una metodologia de célculo en lo que queda de desarrollo de la norma.

Nancy Cepeda de la SISS indica que lo anterior puede cambiar pero es necesario
que se den los lineamientos necesarios para que en dicha discusién participe la
SISS.

La reunion finaliza cerca de las 17.30 hrs.

PZR/pzr {5 3 ﬁ



(Antecedentes de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maipo)

“ANTECEDENTES RESPECTO A LA
BIODIVERSIDAD ACUATICA EN LA
CUENCA DEL MAIPO”

Santiago, Enero 2005

——
g Antecedentes de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maipo }

ASPECTOS GENERALES DEL ESTUDIO

Introduccion

La proteccién de los recursos naturales asociado a los ambientes acuaticos en la
Region Metropolitana es un tema ingente, y pasa por un diagnéstico sobre su
situacion actual y pasada. Sin embargo el conocimiento requerido para realizar una
gestion de proteccién adecuada es escaso, disperso, y carece de informacion base
para la mayor parte de la cuenca del Rio Maipo.

(antecedentes de la Biota Acuitica en la Cuenca del Maﬂp@

Objetivos
Objetivo general

Establecer una primera aproximacién al diagnostico de la biodiversidad acuatica de
la cuenca del Maipo, a través de un anélisis de la situacién actual de la biota y sus
ambientes. Con ello se pretende generar las bases para la incorporacion del

componente biodiversidad en la Norma Secundaria de Calidad de Aguas de la
cuenca.

Objetivos especificos

- Caracterizar la biota presente en la cuenca del Maipo y su actual estado de
proteccion.

- Relacionar criterios de calidad de aguas y biodiversidad para la definicion de
politicas de proteccién en la cuenca y su integraciéon en la Norma Secundaria de
Calidad de Aguas.

- Realizar una primera estimacion del grado de conocimiento sobre la biota acuatica
regional (Region Metropolitana) y las necesidades futuras de investigacion.

—————————————————————————————————

g Aﬁtece&emas de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maipo }

ANTECEDENTES RESPECTO A LA BIODIVERSIDAD ACUATICA EN LA
CUENCA DEL MAIPO

:

BIODIVERSIDAD ACUATICA DE ESPECIES INVERTEBRADAS BENTONICAS
DE LA CUENCA DEL MAIPO

(Antffcedentes de la Biota Acudtica en fa Cuenca del Maipo }

¢, Que se entiende por Biodiversidad ?

*Es un concepto acerca de la variacién y variabilidad GENETICA de las
especies en un ecosistema, incluyendo los aspectos de composicion, estructura
y funcionamiento de todos los niveles jerarquicos de organizacion biologica.

+ La defensa de la biodiversidad tiene importancia en la preservacion del material
genetico que define la diversidad de especies animales y vegetales incluyendo
bacterias, hongos y diversos microorganismos.

(( Antecedentes de la Biota Acuatica en la Cuenca del Maipo

OBJETIVOS
Generar informacion sobre la biodiversidad acuatica y su relacién con la calidad del
agua, en la cuenca del rio Maipo.

* Incorporar dicha informacién en la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
proteccion de las aguas de la cuenca.

Proponer especies de bioindicadoras de calidad del agua a base de indices biéticos.

ORGANISMOS BIOINDICADORES
*Bacterias

—Coliformes totales
—Coliformes fecales
*Microalgas
—Bacillariophyta (DIATOMEAS)
—Clorophyta
—Cianophyta
+Estados inmaduros de insectos acuaticos
*Peces
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CUENCA DEL MAPOCHO

*Principal cuenca aportante del Maipo

*Contaminantes urbanos, industriales y mineros
*Rio de Cauce altamente intervenido por obras civiles
+Linea base historica

CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO

MAPOCHO

Considerando que el principal tributario del rio Maipo es el rio Mapocho, se analiza
una linea base de datos obtenida en 1970. Este tipo de estudio permite comparar
en una amplia escala temporal eventos representativos a lo largo de su hoya
hidrogréfica. En total se muestrearon 13 estaciones:

938
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Calidad de las aguas superficiales del rio Mapocho

Estacién 1: Rio San Francisco,8 Km al NE de la mina Disputada de las Condes, cercana
ala desembocadura del estero El Piomo.

Estacién 2: Estero el Plomo, a corta distancia de la desembocadura del estero en el rio
San Francisco.

Estacién 3: Rio San Francisco, en el sector que este vuelve a su cauce normal, después
de haber sido desviado artificialmente.

Estacion 4: Rio Molina, en la Ermita, donde éste confluye con el rio San Francisco para
formar el Mapocho.
Estacion 5. Rio Mapocho en el puente Nilhue.
Estacién 6: Rio Mapocho en Pedro de Valdivia Norte.
Estacion 7: l:/llo Mapocho en el Puente Manuel Rodriguez, al oeste de la estacion
lapocho.

Estacién 8: Rio Mapocho en Pudahuel, después del centro dela comuna del mismo
nombre.

Estacion 9: Rio Mapocho en mina la Africana a corta distancia con la confluencia de la
laguna de Pudahuel.

Estacion 10:Rio Mapocho, después de la zona de relave de la mina La Africana.
Estacion 11:Rio Mapocho en Rinconada de Maipu.

Estacién 12: Bajo Puente Esperanza en Padre Hurtado.

Estacion 13: Rio Mapocho en San Francisco del Monte.

C-‘mtecedentes de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maip@

Distribucion de estaciones de Monitoreos 1970 M.Lopez.

DISTRIBUCION
3 .* DE ESTACIONES

ESTACHINES.

a1

N
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INDICE DE MUESTREOS
Ventaja Desventaja
Beck Tsuda | - De facil aplicacion. - Se requiere de un conocimiento

(1979) - Infraestructura requerida: Minima. amplio de taxonomia de grupos.
(Indice - Se usa taxonomia a nivel de familia. - La variaciones estacionales o
Cuantitativo) - Las respuestas biolégicas son i de i i

y de facil entendimiento. pueden causar inferencias.

- Se colectan organismos que se ven a |- No se puede identificar el tipo
simple vista y se dividen en tolerante e | de contaminacién solo
intolerantes. ocurrencias de algin evento.

- Se le otorga puntaje a la
presencia de especies y no
considera abundancia.

- Se trabaja en 4&reas de
muestreo con instalaciones de
marcadores de metal de fondo.

- Se requieren personas con
fuerza para realizar los volteos y
movimientos de piedras aguas
arriba al sector de la muestra.

- Para realizar el estudio se
requiere minimo 4 personas.
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Continuacién indices de muestreo...

Tufféry (1974) - De facil aplicacion - Se requiere de conocimiento de
(Indice - Se cuentan todas las especies que se | taxonomia.
Cualitativo) colectan - No identifica los tipos de
- Infraestructura requerida: basica (Malla) | contaminacion, solo ocumencia
- Se clasifican especies en sensible, | de eventos.
tolerante y muy tolerante que se vean a
simple vista o con lupa
- Pueden otorgar voz de alerta por algun
evento.
- Este muestreo se puede realizar con dos
personas minimo.
Hilsenhoff - De aplicacion sencilla, - Se requiere de un conocimiento
(1988) - Se identifican los tipos de familias en | amplio de taxonomia de grupos.
(Indice tramos del rio. - Requiere de una infraestructura
Cuantitativo) - Otorga puntajes a cada familia en funcién | mas consolidada. (Implementos
a sensibilidad a la contaminacion y N° de | de terreno y laboratorio bien
morfoespecies existentes en cada familia. | equipado).
- Clasifica los tramos de los rios desde | - Requiere de mayor tiempo para
clase | (excelente) hasta clase VIl (Muy | su realizacion
malo) ademas entrega colores de alerta.
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Estaciones de Monitoreo N° | Temperatura pH Cobre Turbiedad
°Q (pg/l) de las aguas
R. San Francisco 1 85 40 6,300 claras
Est. El Plomo 2 129 72 0,130 claras
R. San Francisco (d. relave) 3 130 6,1 1,090 claras
R. Molina 4 190 79 0,035 turbias
R. Mapocho (en Pte Nilhug) 5 10,0 77 0310 levemente turbias
R. Mapocho (en P. de Valdivia) 6 170 55 1,020 claras
R. Mapocho (en Pte. M. Rodriguez) 7 150 62 0,400 turbias
R. Mapocho (en Pueblo de Pudahuel) 8 155 6.0 0,100 turbias
R. Mapocho (en la Africana) 9 155 62 0,410 turbias
R. Mapocho (d. relave) 10 170 62 0410 turbias
R. Mapocho (en Rinconada) 1 182 65 0,050 turbias
R. Mapocho (en P. Hurtado! 12 270 70 0,080 claras
R. Mapocho (en El Monte) 13 250 0,280 claras
Tabla1: E de y respectivas mediciones (Fuente : Lopez, 1970)
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‘ Invertebrados bentdnicos en Rio Mapocho

2 . 5 % i Estaciones de Monitoreo
Caracterizacion de calidad de aguas del Rio Maipo - Siaon -~ i 112[3]4]s]6l7]8]s [1o]ali2e
| Mapocho hemeroptera [
40 8000 {Plecoptera [
Himenoptera __|Mutilidae r
35 7000 o b
30 *\ 6000
hioralictus cloris F
25 A5 L 0 — ¢
[ 25 \ Imidae

/ 4

15 \ /\ ¥ i, O ._/’_/ ::: : = :mrd i
Coccinelidae

5 — —= 1 1000 "

o - \/ \/ _\\/‘—‘\_ N ididae o

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 hironomidae
Estaciones de Monit (Odonata .
o0
eclones de Monitor Hemiptera Jostoma sp. F
—4— Termperatura [°C] ~gi=-pH i Cobre [ug/L] en eje secundario P (Chilina sp. £
ICrustaceos i 3
Fusite: Esquema limnelonicn del Ric Mapocho. 1970 z 2t al. iln litarisy T i Dugesia sp. r
a Hirudineos F
nsistive <
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Invertebrados bentonicos en Rio Mapocho

Comparacion de datos de 1970 en Rio Mapocho (considerado como
principal afluente del Maipo) y especies encontradas en la cuenca del

A — Maipo en el diagnostico reallzadol en Jgho de‘I 2004 por DGA, CADE-
IDEPE (Supuesto comparativo por diferencia de rios)
Hiudjpeos Orden Familias 1970 Familias 2
Turbelarios Coleoptera 7 e m——e—
CGrustaceos Collembolla - 1
Gastropodos iptera g
Homiptera Ephemeroptera 4
Hemiptera =
Odonata Himenoptera L. 5
Dptera Homoptera - 1
Coleoptera Eég]@ojq' gEl T T
Hmenoptera onala 1 =
Hooorh | Hlecoptera il 1
eeopiara hysanura - T
Lepidoptera Tricheptera - 2
Ephemeroptera | Tabla 3: Ordenss y familias sncontradas en distintes afios. Fusnte: Elaberacion Propia
N° Familias 0 1 2 3 4 8 6

Fuente: Esquemalinnolooico del Rio Mapoche. 1976, Lopaz et al. {In fitteris}
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Ordenes y nimeros de familias en ano 1970 y 2004

Antecedentes de Ia Biota Acuitica en la Cuenca del Maipo

Requerimientos Futuros

- Generar un catastro actualizado de invertebrados benténicos, en donde se aplique
indice de Tufféry u otro para macrozoobentos, categorizando asi la calidad del agua.
Esto implica muestreo seriados de la cuenca en términos espaciales (con al menos
25 estaciones de muestreo) basandose en lo sefalado en el informe de la comisién
nacional de riego y temporales (por lo menos las cuatro estaciones climatica).

Ly \vd MR i O i -Valorar la calidad de Santuario de la naturaleza que se le dio a la orilla Sur de la
desembocadura del Rio Maipo

& & ‘é” & & &.‘\?
ol Qc’“ <7 - Respetar la funcién de la Cuenca del Maipo - Mapocho como corredor Biologico.

Orden de especies

Graficod Grafico comparativo 2ntre espacies existentes en ano 1970 en rio Mapocho y cusnca dsl Rio
Maipo 2004
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ANTECEDENTES RESPECTO A LA BIODIVERSIDAD ACUATICA EN LA
CUENCA DEL MAIPO

PECES DE AGUAS CONTINENTALES Y SU RELACION CON LA CALIDAD
DE AGUAS DE LA CUENCA DEL MAIPO

g Antecedentes de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maipo }
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OBJETIVO GENERAL

Establecer una aproximacién al diagnostico de la biodiversidad acuatica de la
cuenca del maipo, analizando la situacién actual de la Biota y sus ambientes. Con
ello se pretende generar bases para la incorporacién de la biodiversidad en la norma
secundaria de calidad de aguas de la cuenca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Recopilar informacién sobre fauna ictica del Maipo.

2- Generacién de infromacién actual sobre el estatus de las poblaciones icticas de
la cuenca del maipo.

3- Evaluacion del ecosistema acuatico

- Informacion de calidad de aguas CADE-IDEPE 2004

- Analisis con SIG (Usos actuales, Sitios prioritarios)

4- Propuesta de dreas de proteccion de recursos ictico regional

5- Propuesta especificas
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RESULTADOS
1-Inventario de fauna ictica de la Cuenca del Maipo

De acuerdo a antecedentes histéricos (Eigenmann 1924, Mann 1954, Duarte et al.
1971, Arratia 1981), para la cuenca del Maipo se sefialaban 10 especies nativas. De
acuerdo con Campos et al.(1989) en la actualidad 4 de ellas son Vulnerables, 1 es
Inadecuadamente Conocida y 4 se encuentran en Peligro de Extincion. En este
contexto, autoras como Arratia (1981) consideran a Diplomystes chilensis, como
extinta al menos para la regién.

A las especies sefaladas se adicionan 10 especies introducidas para la cuenca

( Antecedentes de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maipo )

PECES NATIVOS

Mordacia lapicida Inadecuadamente conocida
Geotria australis Vulnerable
Cheirodon pisciculus Vulnerable
Diplomystes chilensis En Peligro
Trichomycterus areolatus Vulnerable
Nematogenys inermis En Peligro
Basilichthys australis Vulnerable
Percichthys trucha Vulnerable
Percichthys melanops En Peligro
Percilia gillissi En Peligro

f:txmecedentes de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maipo :)

8
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Fig 7 Diplomystes sp. (www.fishbase.org)

Fig. 16 Trohemyctenss areciates (waw.fishbase ongh

—
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ESPECIES INVASORAS
Ameirus nebulosus Norteamérica
Salmo trutta Europa
Oncorhynchus mykiss Norteamérica

Cyprinus carpio Asia central, China y Japén

Carassius auratus Asia central, China y Japén

Gambusia holbrooki Norteamérica
Acipenser transmontanus Norteamérica
Tinca tinca Europa

Cnesterodon decenmaculatus | Argentina

Odonthestes bonariensis Argentina
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Tabla 1. Estados de conservacion de ks peces de la cusl

[ FESPECEES ESTADO OE _ ld
CONSERVACION
Tunerable Contaiminacion corpestichlas,
aganica en s sedimentos. Obras artificiales afsctan laf
miracién
Tnadecuadamants | Faltan antecadentas sobre esta espacie
Conccida
Julnerable ToNannacion ¥ espacies Ioducidas
fi

EniFalipo Perdda de Tabial y conaninackn
ulnerabls Tisminucion de 5 Us pablaciones
ZE] !

P erdida de halvtal, confaminacion reconsume en- &l

pasado.

ulnerabla Contaminacion. Fagmentacion de Tabitat, anmaalzacion del
arnbisnta

Vulnerable Fragmentacion de NAbraL. comMannacion_euroicacion

En Peliaro Altsracion de habitat. contaminacion. remocion de andos

En Paliro Alteracion de habitat, contaminacion

La situacion de las 10 especies descritas para la cuenca del Maipo es altamente
critica. 4 especies son Vulnerables, 1 es Inadecuadamente Conocida y 4 se
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2- Estado actual de la biodiversidad ictica del Maipo
TABLA 3. PECES DE LA CUENCA DEL MAIPO
PERIODO Mordacia Eﬁkh Cheirodon psciculus iplomystes chilensis| Trichomyctorus areolatus Nemstogenys inermis

Tiago smarn ]
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En 3l Maigs desda bsla de]
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[Pirqusi, Mapocho  deads
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2 Clarilo (Naturaleza ]

1 {Huaquin com. pers.)
IRie Claribo iHuaquin com. pers 5
[Estero Psuco (Huaguin com

gostura  (Huaquin  <om

pers. bers )
encuentran en Peligro de Extincion. En este contexto, autoras como Arratia (1981) —— i A o
consideran a Diplomystes chilensis, como extinta al menos para la regién. acsiea Huam  com it THUAGUIn Com pers T
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CAMBIOS EN LA RIQUEZA DE PECES NATIVOS
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CAMBIOS EN LA RIQUEZA DE PECES NATIVOS
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CAMBIOS EN LA RIQUEZA DE PECES NATIVOS
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CAMBIOS EN LA RIQUEZA DE PECES

L ARos
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SITUACION ACTUAL

+ De los peces reportados para la cuenca, no se han vuelto a colectar Diplomystes
chilensis, Mordacia lapicida, Geotria australis, Nematogenys inermis y Percichthys
trucha*.

*Han restringido significativamente su distribucion Percichthys melanops,
Trichomycterus areolatus y Percillia guillisi.

«Solo dos especies presentan una distribucién mas amplia pero fragmentada;
Cheirodon pisciculus y Basilichthys australis.

* Especie reportada en la desembocadura

<5r\te(edefstes de la Biota Acudtica en la Cuenca del Maip@

3- EVALUACION ECOSISTEMA ACUATICO

3.1. Calidad de aguas (CADE - IDEPE 2004)

Se puede determinar que sectores como Rinconada de Maipu, constituyen una barrera
y perdida de habitat para la fauna ictica en el tramo inferior del Mapocho. Se
presume que la misma situacion ocurriria en el tramo inferior de la Cuenca Lampa -
Colina, Puangue aguas debajo de Curacavi,

Perfil de Concentracién Oxigeno Disusito
Cauce Principal Cuenca del Maipo

RINCONADA ~ PTE PUDAHUEL ELMONTE
MAIPY

LOS ALMENDROS
Estaciones de Monitoreo en Cauce Principal Rio Mapocho

—#— VERANO =0 ~~OTORO ~——#—INVIERNO —#-~—PRIMAVERA
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OXIGENO DISUELTO
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0 —a— M en Rinconada
Verano Otofio Invierno Primavera Angostura en Valdivia de Paine
. NORMA CLASE 1
Estaciones
—x— NORMA CLASE 2

-
|
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Conductividad eléctrica
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ACTUAL DE
ESPECIES
3.2 - ANALISIS SIG STI0S PRIORITARIOS
B cemmos suas

| Emgueman

-Las cabeceras de las cuencas, son reservorio del patrimonio genético ictico de la
region

FE waToRRALY D050
e

-En el Mapocho medio la contaminacion es un factor limitante para el desarrollo de
las comunidades icticas, en la cuenca del Maipo y las otras la perdida de habitat
por cambio de uso de suelo (agricultura) y extracciones de aridos afectaria a los
peces limnicos

B neacon
ESerac
i COROILERA OF
b ReosTa

-De acuerdo al estudio CADE - IDEPE, la agricultura regional estaria relacionada
a la aplicacion de considerables cantidades de pesticidas y fungicidas
(contaminacién difusa)

B rroecconoe rona

T ANA MDA T
PESGUARDO D Aneas
PROTES!

S TROTECCO N DG MCROMARTAT
DE QUEBRADAS ¥ MMEDALES
BEATURA

-Se evidencian claros procesos de fragmentaciony perdida de habitat en las T e
cuencas.

i VeosACHN o La coso el
} 06 Un C03TAMAENAZAOA FOR
KPARSION AGRICOLA

ESPECE

17 Baentoys ausrake
vl

SUBCUENCA MEDIO RIO MAPOCHO  (confluencia Estero Lampa hasta junta con el Maipo) SUBCUENCA ANGOSTURA  (Estero Angostura desde limite con VI Region hasta el Maipo)

¥
%

>

T ortmeter scuas 3khametors
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4- PROPUESTAS AREAS DE PROTECCION

(Antecedentes de Ia Biota Acuatica en

5- PROPUESTAS FUTURAS

- Requerimientos de catastros actualizados de la fauna acuatica regional
- Desarrollo de programas de conservacion de las especies mas amenazadas

- Estudios especificos dirigidos a la utilizacion de peces como bicindicadores
de calidad de agua, ecotoxicidad, sanidad del ecosistema, entre otros aspectos

- Programas de educacién ambiental sobre ecosistemas acuaticos y su
importancia como  patrimonio de diversidad ecolégica

- Estudios especificos de requerimientos fisicos - quimicos para los peces de la
cuenca y su relaciéon con aquellos sugeridos por la norma secundaria de calidad
de aguas para la cuenca

B ez priortaria peces,shp
25 sitios proritanos fm.shp
Cuerca_rio_maiposhp

Qv
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Conclusiones Finales

+Se obtuvo una imagen de la situacién actual de la cuenca y las posibles
amenazas, logrando con esto sefalar &areas que por su actual condicion
deberian ser protegidas para la conservacién de la biota acuatica, otras
requieren de planes de control y determinando importancia de zonas ya
protegidas que requieren de mayor atencion.

*Al analizar una posible variacion en la clase Il de las cantidades de DBO5 de 10
mg/L aumentarlo a 35 mg/L, creemos correcto sefialar que el cambio en esta
cantidad y comparandolo con los datos que tenemos del CADE IDEPE se
estima que esa variacién es demasiado alta. Como se puede apreciar en la
siguiente tabla :

Y44

{ Antecedentes de la Biota Acuitica en la Cuenca del Maipo >

DBOs mgy/l
Sector 1 2 4
Mapocho en los almendros 28 125 [34 18
Sin Peces! T3mpa con Mapocho T 157(138 g
kﬁom 2 55

aIpo on Sl MANZANT P R A S

L %é:g-lu’a 84 |10 .8 13
gue en Maipo 92 2 224

= -
Fuente: Datos inéditos Huaguin. L, 1993, Agosto.

Creemos que aumentarla a 35 mg/L es demasiado alta la variacion entre lo
que se propone actualmente en las aguas de clase 2, seria necesario para
lograr una respuesta fidedigna, realizar estudios mas especificos en la cuenca.
Aunque al tratarse de un cambio en las aguas de tipo 2 podria tenerse algo
mas de holgura que un estricto 10 mg/L. Siempre y cuando la proteccion de las
aguas este regida por la clase | principalmente.
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+ Esimportante hacer hincapié en aquellos otros limitantes que puedes afectar
a vertebrados o invertebrados en su habitat, este es un cambio en la morfologia de
las cuencas en donde habitan, o cambio en las condiciones de cantidades de
aguas que recorren los cursos, ya que pueden estar todos los sistemas para la vida
de consumidores y productores, pero si se afecta por ejemplo la cantidad de agua
del curso o segin lo que se analizo al realizar el Sistema de informacién
Geografica (SIG) los cambios de uso de suelo y los cambios que han sufrido
las riberas de la cuenca, los vertebrados e invertebrados benténicos igual
pueden desaparecer o migrar segun sean sus posibilidades.

* Esta en nuestras manos, encontrar respuestas creativas a los viejos y a los nuevos
problemas que se presenten en la cuenca hidrogréafica, y dependera de todos el dar
las condiciones basicas para que subsistan en las aguas en donde aun se
encuentran aquellas especies vertebradas nativas, y se mantengan las condiciones
de alimentacion de invertebrados y subsistencia de todo el ecosistema que encierra
la cuenca.
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EQUIPO TRABAJO

ombre Cargo —_ Profesion
Gabiiel Lobos Director General del - Médico™ Veterinario experto en fauna
Frayscto ictica,

Matilde Lopez’ Asesora Experio ~Frofesor de Bicl oaia y Clencios. Experta
en invertebrados bentdnicas.
- MSein Ecelogy. University of California,
Davis

BAngie Garo Coordmadora ~Thg. =N Medio anbients y recurses
Naturales
- Consultor Ambiental
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