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Santiago, Diciembre 21 de 2004 e i

Senor

Pablo Badenier

Director

CONAMA Regién Metropolitana
Presente

Senor

Daniel Alvarez

Director

CONAMA Regidn de Valparaiso
Presente

Ref.. Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccién de las Aguas de la Cuenca
Maipo Mapocho, Regién Metropolitana

De nuestra consideracign:

Conforme a lo senalado en el Acta N°3 del Comité Ampliado del estudio de la norma de calidad ambiental en
referencia, a través de la presente entregamos por escrito comentarios a la metodologia utilizada para determinar
las calidades naturales de aguas definidas como calidades de control, implicitas en la determinacién de las
concentraciones |imites en la Norma de la referencia. Nos referimos a dos documentos disponibles en el expediente
publico de la norma en elaboracidn: ‘

1. Documento Borrador - Anélisis del efecto de la actividad minera sobre la concentracidn de metales en
-1a concentracion de metales en

rios y esteros de la cuenca del rio Maipo, SEGUNDA PARTE

2. Documento de Trabajo — Anteproyecto Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la roteccién de

las Aguas de la Cuenca Maipo Mapocho, en la Regidn Metropolitana — versidn 01 del 30 Septiembre
2004 y version del 2 Noviembre 2004.

En el documento de anélisis del efecto de la actividad minera sobre la calidad del agua en la cuenca, la metodologia
de evaluacion consistié en comparar la calidad de las aguas de cuencas consideradas “de control, sin actividad
minera” y dos consideradas “condicign tratamiento, con actividad minera”. De su comparacion, en sélo 4
parametros, se infiere el “efecto significativo de la actividad minera en la concentracion” de tres de esos
parametros. Al respecto debemos hacer notar que el estudio es incompleto y conduce a una apreciacidn errénea de
la calidad natural de las aguas aportantes a la cuenca, por cuanto el estero Yerba Loca, y otros, fueron ignorados
como linea base para este analisis.

En efecto, el estero Yerba Loca no fue incluido entre las cuencas “con actividad minera”, lo que es correcto, ya
que aunque existe una zona mineralizada en el nacimiento del estero, no hay actividad minera en su cuenca. Sin
embargo tampoco se lo considers entre las “cuencas de control sin actividad minera”, omitiendo asi considerar en
el andlisis la calidad natural de las aguas de una cuenca que presenta el efecto de la mineralizacion de nuestro
territorio. Cabe senalar que el agua natural del estero Yerba Loca supera en varios parametros las concentraciones
que presentan las aguas de otras cuencas consideradas “afectadas por actividad minera”. Acompanamos un
registro de calidad de agua en este estero antes de sy confluencia con el estero San Francisco, que abarca el
periodo de 23 anos, desde 1981 a la fecha.
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La calidad del agua del estero Yerba Loca demuestra lo que debe esperarse que sea la calidad del agua natural de
una cuenca que presenta algin grado de mineralizacién en su superficie, como las hay muchas en nuestro
territorio. En cuanto a los metales, que es la base de comparacion para inferir “el efecto de la actividad minera”,
cabe senalar que el Aluminio, Cobre, Manganeso y pH en el estero Yerba Loca presentan las siguientes
concentraciones promedio y maximas en comparacion a la norma de calidad propuesta:

Yerba Loca antes de Aluminio Cobre Total Manganeso pH

San Francisco Promedio Max Promedio Max Promedio Max Promedio Min
Periodo 1 (Ene-Mar) 5.5 7.7 3.9 5.9 0.8 1.6 4.8 4.0
Periodo 2 (Abr-Jun) 2:5 5.4 2.5 5.1 0.5 0.7 6.3 5.0
Periodo 3 (Jul-Sep) 1.5 3.3 1.3 3.4 0.3 0.5 7 5.8
Periodo 4 (Oct-Dic) 3.6 18.0 2l 2 10.6 0.4 1.0 6.2 4.4
Norma Propuesta 20 (0.2 1 6.5~-85 |

Claramente, las concentraciones naturales superan la~norma propuesta en a lo menos 3 de los 4 parémetros
indicados.

El mismo efecto de la mineralizacién sobre la calidad natural de las aguas, se presenta también en otros cursos de
agua. A modo de ejemplo, el estero Dolores antes de su confluencia con el estero El Plomo, ambos tributarios del
rio San Francisco, es considerado tener aguas de excelente calidad. Sin embargo, su calidad excede los limites de
la norma propuesta en los parametros indicados en la tabla siguiente. Algo similar ocurre en el estero El Plomo, y

en ninguno de ellos existe actividad minera alquna. Acompanamos el registro de calidad de agua en ambos esteros,
de los periodos que se indica.

/

Estero DOLORES antes de EL PLOMO (1980 a la fecha)
B} y Valor N° muestras % muestras Norma
Parametro Promedio ..
Maximo excede norma excede norma Propuesta
CU pisgelto 0.23 0.83 33 44% 0.20
CU Toral 0.38 3.98 56 52% 0.20 8 4 8
MY o 0.42 3.36 7 12% 1 gt
MN 1otal 0.62 4.25 22 23% 1
pH 5.9 3.6 (min) 78 70% 6.5 (min)
Estero EL PLOMO antes de DOLORES (1978 a la fecha)
5 . Valor N° muestras % muestras Norma
Pardmetro Promedio L
Maximo excede norma excede norma Propuesta
CU pisgelto 0.14 0.75 18 24% 0.20
CU Toral 0.19 0.98 33 31% 0.20
pH 6.1 3.0 (min) 73 65% 6.5 (min)
Estero EL PLOMO antes de San Francisco (1998 a la fecha)
. . Valor N° muestras % muestras Norma
Parametro Promedio o
Maximo excede norma excede norma Propuesta
CU piegeivs 1.1 13.5 22 58 0.20
CU Total 1.4 20.4 56 81 0.20
pH 6.3 4.5 48 48 6.5 (min)

Estos antecedentes demuestran que la calidad natural de las aguas de una cuenca puede verse afectada
significativamente por el grado de mineralizacidn presente en los suelos, y no necesariamente debido a la
existencia o ausencia de actividad minera en la cuenca. Al determinar la norma secundaria de calidad ambiental de
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un curso de agua, deberia considerarse la calidad natural de las aguas afluentes a su cauce, particularmente cuando
ésas aguas afluentes estan afectadas por mineralizacién presente en su cuenca. Tal es el caso del rio
Sanfrancisco, cuyos afluentes (esteros Yerba Loca, Dolores y El Plomo), todos sin actividad minera en su cuenca,
presentan concentraciones naturales de varios elementos que superan las concentraciones propuestas para la Clase
de Calidad 2 deseada para este curso de agua. Ademas, el propio estero San Francisco tiene en su naciente un
yacimiento de cobre, de mayor magnitud que el existente en el estero Yerba Loca, por lo que la calidad natural de
sus aguas deberia presentar concentraciones adn mas altas que las de este estero. Sin embargo, la actividad
minera existente en el &rea ha permitido controlar en cierta medida la calidad del aqua, lograndose una calidad
igual o mejor que la del estero Yerba Loca. Por lo tanto, no corresponde aplicar la Clase de Calidad 2 de la norma
en estudio al rio San Francisco, sino que su calidad natural, que si bien hoy no es posible medir por estar ya
alterada, puede determinarse a partir de la informacisn disponible de otros cauces, o, por lo menos, asimilarla a la
calidad natural de su afluente el estero Yerba Loca.

aparecen transcritos en el libro “Historia de la Ingenieria en Chile” de Ernesto Greve, con citas al Archivo de la
Real Audiencia. Siendo las aguas del rio Mapocho histdricamente de mala calidad en forma natural, no parece
razonable proponer para este cauce, o para el rio San Francisco, su principal afluente mineralizado, una norma de
calidad distinta a su calidad natural. Esto no significa que no deba promoverse mejorar esa calidad en los cauces
que tienen actividad antrépica, pero ello debe ser un esfuerzo compartido y gradual.

Acompanamos archivos con informacién de la calidad de las aguas de los esteros Yerba Loca, Dolores y El Plomo,
y también copia de un extracto del libro “Historia de la Ingenierfa en Chile” mencionado.

Saluda atentamente a usted,
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Fernando Valenzuela D.
Gerente Medio Ambiente
Anglo American Chile Ltda.

cc. Sra. Pamela Zenteno R. — CONAMA R. Metropolitana
Incl. archivos: - Cal Agua El Plomo y Dolores.xls

- Yerba Loca antes de San Fco.xls
- AguaR/oMapocho—H/‘stor/'aDeLa/ngen/'er/’aEnCh//e.doc
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REFUBLICA DE CHILE - T P
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Ecmufc

AMPLIA  PLAZO PARA PREPARACION DE
ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE

L LAS AGUAS DE LA CUENCA MAIPO - MAPOCHO,
8551  ENLAREGION METROPOLITANA.

SANTIAGO, . 1 10 %ch. éum 271016 2@*’
0% 3663

EXENTA N° e

VISTOS:

Lo dispuesto en Ia Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto
Supremo N° 93, de 1995, del Ministerio Secretarla General de la Presidencia, que establece
el Reglamento para Ia Dictaclén de Normas de Calldad Ambiental y de Emisién; el ORD. N°
024975 de la Direcclén Elecutiva de 1a Comision Naclonal del Medio Amblente, de 03 de
diciembre de 2002; los Acuerdos N° 220 y N° 251 del Consejo Directivo de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, de fechas 27 de mayo de 2003 y 26 de agosto de 2004,
respectivamente; e! aviso en extracto del Octavo Programa Priorizado de Normas, publicado
en el Diario Oficial con fecha 01 de agosto de 2003; la Resolucién Exenta N° 1083 de Ia
Direccion Fjecutiva de |a Comision Nacional del Medio Ambiente, de 13 de julio de 2004;

‘blicada en el Diario Oficial con fecha 23 de julio de 2004 y la Resolucién N° 520 de la
vontraloria General de |a Republica,

CONSIDERANDO

Lo acordado por el Comita Operativo de la Norma y solicitado por el Departamento de
Control de la Contaminacion de Ia Comision Nacional del Medio Ambiente, sobre Ia
necesidad de ampliar los plazos para preparacion del anteproyecto, para recabar
adecuadamente 10~ antecedentes técnicos necesarios para la formulacion del mismo. en
particular lo relativo al estuario del rio Maipo.

RESUELVO:

Ampliase el plazn para preparacion del anteproyecto de |a Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para 1 Protecsion de las Aguas de la Cuenca Maipo - Mapocho, en 1a Pagion
M ‘ropolitana, en 275 dins, a partir del 20 de diciembre de 2004, fecha en que vence el
Piazo original del proceso.

Anotese, comuniquese, y archivese.
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Blanca Lema

De: Pamela Zenteno

Enviado: Lunes, 27 de Diciembre de 2004 04:17 p.m.

Asunto: AMPLIA PLAZO ELABORACION DE NORMA DEL MAIPO & i
Sefiores(as)

Informo a usted que el plazo de elaboracion de Ia norma de calidad cel Maipo ha sido aplazada en 275 dias mas, a partir
del 20 de diciembre, fecha en que vencio el plazo original del proceso.
La resolucion de dicho aplazamiento ha sido archivada en el expediente del proceso

atte

PAMELA ZENTENO

PAMELA ZENTENC R.
Area de Ordenamiento Territorial y RRNN
CONAMA REGION METROPOLITANA
www.conamarm.c!
Moneda 970, piso 12. Santiago centro
fono: 671 30 52 anexc 279
fax: 67175 22
pzenteno.rm@conama.cl



Blanca Lema

De: p
Enviado:
Para:

CC:

Asunto:

Importancia:

Pamela Zenteno

Martes, 28 de Diciembre de 2004 04:56 p.m.

Christian Neumann (Correo electrénico); Esteban Cabrera Rebolledo (Correo electrénico);
GUILLERMO PENA (Correo electrénico); Juan Antonio Manriquez (Correo electrénico); Juan
Fuller (Correo electronico); MANUEL CARDENAS (Correo electronico); NINOSKA
GUILARDES (Correo electronico); Nora Venegas Ch. (Correo electronico); PEDRO BODOR
NAGY (Correo electrénico); Robinson Carrasco (Correo electronico); Alejandro Lépez
Melgarejo (Correo electronico); ANTONIO SALDIAS (Correo electronico); BENJAmIn
ANDRADE (Correo electrénico); CARLOS VERDUGO (Correo electronico); CECILIA
ADASME (Correo electronico); Daniel Molina C. (Correo electronico); FABIAN SOLIS (Correo
electrénico); HECTOR MELLA (Correo electronico); Ivonne Aranguiz (Correo electronico);
JULIA TORO (Correo electronico); MAR/O GALLARDO (Correo electronico); Marta Marinovic
(Correo electronico); Myriam Hinojosa (Correo electrénico); NANCY CEPEDA (Correo
electrénico); NORBERTO PARRA (Correo electronico); OMAR GONZALEZ (Correo
electrénico); Patricio Oportus Romero (Correo electrénico); Rafael Ubello (Correo
electrénico); Raul Aravena (Correo electrénico); ROBERTO BARRERA (Correo electrénico);
Rodrigo Vargas (Correo electrénico); Samuel Francke (Correo electronico); Veronica
ARANEDA)(Correo electrénico); Wilfredo Alfaro (Correo electrénico); Zandra Monreal (Correo
electrénico

Blanca Lema; Cristian Vega; Gabriel Mendoza; CRISTIAN VEGA (Correo electrénico 2);
Ignacio Urrutia; Juan Carlos Jofré Chamy; Mauricio Alegria; Oriana Salazar; practica ot1.rm;
Pascual Lircovil (Correo electrénico 2), Paulina Urtasun; Rodrigo Jerez; SEBASTIAN ARCE
(Correo electronico); SEBASTIAN ARCE (Correo electrénico 2); Verdnica Rodriguez

envio escenario ambiental MA-TR-60 Maipo en cabimbao

Alta

—€ acuerdo a lo propuesto por CONAMA V REGION en Ia reunion del ¢ operativo pasado, envio
para su informacion, el analisis de los escenarios ambientales que significa seleccionar clase 1 o 2
en el tramo 60 del rio Maipo.

atte

PAMELA Z

AnalisisTramo
MA-TR-60.xIs
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Blanca Lema

De: Pamela Zenteno

Enviado: Martes, 28 de Diciembre de 2004 01:02 H».m. O P
Asunto: ENVIA GUIA CONAMA 854
Importancia: Alta

FOF
£

Guia CONAMA NSCA
ACS y AM.pdf

Envio para su informacion, la Guia CONAMA para el establecimiento de las normas de calidad secundarias para aguas
superficiales continentales y marinas, otrora Instructivo Presidencial.

Esta Guia oficial, reemplaza a dicho Instructivo

atte

PAMELA ZENTENO

PAMELA ZENTENO R.

Area de Ordenamiento Territcrial Yy RRNN
CONAMA REGION METROPOLITANA
WWWw.conamarm.c
Moneda 970, piso 12. Santiago centro
fono: 671 30 52 anexo 279
fax: 67175 22
pzenteno.rm@conama.cl



GOBIERNO DECHILE

LCOMISION NACIONAL
DIL MEDIO AMBIENTE

GUIA CONAMA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

La presente “Guia para el Establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas” en el territorio de Ia
Replblica, ha sido disefiada por el Departamento de Control de la Contaminacion de la
Comision Nacional del Medio Ambiente, sobre la base de los antecedentes del proceso
de elaboracion de la “Norma de Calidad para la Proteccién de las Aguas Continentales
Superficiales” y del “Anteproyecto de la Norma de Calidad para Aguas Marinas”, proceso
Cuya duracién fue de aproximadamente cuatro afios y contod con los aportes técnicos,

’

consensos y validacion de los Organos de la Administracién del Estado competentes en
la materia.

La Guia tiene como principal objetivo optimizar los resultados obtenidos del trabajo de
elaboracién de la Norma y Anteproyecto indicados en el pérrafo anterior; ademas de
servir de base técnica para la elaboracion y homogeneizacion de las normas secundarias
de calidad de aguas del pais y particularmente proveer a los Comités Operativos y
Ampliados que se constituyan en cada region, de propuestas de criterios, definiciones,
clases de calidad, valores, parametros, metodologias y gestién de programas de
vigilancia, entre otros aspectos.

I  DEFINICIONES

1. Actividad Pesquera Extractiva: Actividad que tiene por objeto capturar, cazar,
segar o recolectar recursos hidrobioldgicos.

2. Actividad de Acuicultura o Acuicultura: Actividad organizada por el hombre que
tiene por objeto la produccién de recursos hidrobioldgicos. Correspondera a la
Subsecretaria de Pesca informar sobre la existencia de zonas destinadas a la
acuicultura.
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10.
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Aguas Continentales Superficiales: Son las aguas terrestres definidas en el articulo
20 del Cédigo de Aguas como aquellas que se encuentran naturalmente a la vista
del hombre y que pueden ser corrientes o detenidas. Son aguas corrientes las que
éscurren por cauces naturales o artificiales. Son aguas detenidas las que estan
acumuladas en depdsitos naturales o artificiales, tales como lagos, lagunas vy
embalses. Sin embargo, para estos efectos, no se incluyen las aguas que fluyan
por cauces que no constituyan bienes nacicnales de uso publico, ni las aguas
minerales.

Area de Vigilancia: Es el cuerpo o curso de aguas superficiales, continentales o
marinas, o parte de él, determinada por la a.toridad competente para efectos de
proponer, asignar y gestionar la calidad.

Autoridad Competente: Aquella designada por la ley para velar por la calidad de
las aguas continentales superficiales y marinas. Corresponde a los organismos
publicos sefialados en el punto III, numeral 7 para el caso de las aguas
continentales superficiales, y en el punto IV, numeral 6 cuando se trate de las
aguas marinas.

Aguas Minerales: Aguas naturales que emanan de la tierra, de composicion
constante y que por su constitucion o propiedades fisico — quimicas o bioldgicas,
son susceptibles de aplicaciones terapéuticas, higiénicas o profilacticas.

Calidad Natural de las Aguas Continentales Superficiales: Es el valor de la unidad o
valor de la concentracidn de un elemento o compuesto en el cuerpo y/o curso de
agua continental superficial, que corresponde a la estimacidn de la situacidn
original del agua sin intervencion antrépica mas las situaciones permanentes,
irreversibles o inmodificables de origen antropico. Esta calidad serd de
conocimiento publico y serd determinada para el caso de las aguas superficiales
continentales, por la Direccidn General de Aguas y/o por la Direccidon General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante segln corresponda.

Calidad Natural de las Aguas Marinas: Es el valor de la unidad o concentracion de
un elemento o compuesto en el cuerpo de agua marino, que corresponde a la
estimacion de la situacion original del agua sin intervencion antropica. Esta calidad
serd de conocimiento publico y serd determinada por la Direccién General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante y/o el Servicio Nacional de Pesca.

Clases de Calidad: Tipificaciéon del agua de acuerdo a niveles de calidad por
elemento o compuesto.

Comunidades Acuaticas: Conjunto de poblaciones biolégicas que tienen en el

medio acuatico superficial continental o marino, su medio normal o mas frecuente
de vida y que dependen directa y/o indirectamente de éste.
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Estado Trofico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el estado
productivo bioldgico determinado por la cantidad de nutrientes y los factores
fisicos y quimicos de un curso o cuerpo de agua continental superficial o marino.

Intervencidn Antrdpica: Intervencion del hombre que altera la calidad de las aguas
mediante actividades tales como la modificacion de la morfologia del borde costero
€n un cuerpo de agua o en la porcién irtervenida, extraccion de caudal, o
descarga directa o difusa de contaminantes a Cuerpos o cursos de agua
receptores.

Lagos Araucanos y Norpatagdnicos: Aquellos cuerpos de agua naturales asociados
a la cordillera de Los Andes, ubicados entre la IX y la XI regiones, con una
profundidad de mas de 80 metros. Se excluyen de esta definicion aquellos
ubicados en la isla de Chiloé, los ubicados sobre la cota de 1.000 msnm vy el lago
Budi.

Metal Disuelto: Metal cuya medicién se rezliza luego que la muestra ha sido
filtrada a través de un poro de 0,40 a 0,45 micrémetros de didmetro.

Metal Esencial: Metal requerido por los organismos vivos para su supervivencia por
ser constituyentes de proteinas esenciales para la fisiologia celular.

Percentil: Corresponde al valor “q"” calculado a partir de los valores efectivamente
medidos para cada elemento o compuesto en cada estacién de monitoreo,
aproximados a la unidad de medida correspondiente méas proxima. Todos los
valores se anotaran en una lista establecida por orden creciente para cada area
determinada: X1< X2...<Xk...<Xn-1<Xn.. Para este caso, el percentil 66 sera el valor
del elemento de orden “k” para el que “k” se calculara por medio de la siguiente
formula:  k =g*n, en donde "q=0,66 y “n” corresponde al nimero de valores
efectivamente medidos. El valor “k” se aproximara al nimero entero més proximo.

Pesca Recreativa o Deportiva: Actividad pesquera realizada por personas naturales,
que tiene por objeto la captura de especies hidrobioldgicas sin fines de lucro y con
proposito de deporte, recreo, turismo o pasatiempo, y que se realiza con un
aparejo de pesca personal apropiado al efecto. Correspondera al Servicio Nacional
de Pesca y a la Subsecretaria de Pesca, informar sobre la existencia de zonas
donde se practique en forma preferente la pesca deportiva o recreativa.

Programa de Control o Vigilancia: Programa sisteméatico de monitoreo o conjunto
de ellos, destinado a caracterizar, medir, controlar o evaluar la variacién de la
calidad de las aguas en un periodo de tiempo y en un espacio determinado.

Riego Irrestricto: La aplicacién controlada de agua cuyas caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas la hacen apta para su uso regular.
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Riego Restringido: La aplicacion controlada ce aguas cuyas caracteristicas fisicas
y/0 quimicas, generalmente hacen necesaria la implementacién de alguna medida
especial para su uso regular.

Sélidos Disueltos y Suspendidos: Son aquelles que se adecuan a las definiciones
contenidas en los puntos 5.52.1 y 5.52.4, respectivamente, de la NCh 410.0f96.

Usos Prioritarios: Corresponden a los usos mis sensibles respecto de la condicién
del agua, cuyos requerimientos de calidad permiten asegurar el resto de los usos.

Veril: Punto en el mar medido desde tierra, donde el fondo alcanza una
profundidad determinada.

Zona de Dilucién de Residuos Liquidos: Voluman, drea o zona donde se produce la
dilucion de uno o mas compuestos o elementos en el cuerpo receptor
provenientes de las descargas de residuos liquidos de establecimientos emisores.
Para el caso de las aguas continentales superficiales y aguas marinas, la
metodologia y las zonas de dilucién serdn determinadas por la Direccion General
de Aguas y por la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante,
segun corresponda.

RITERIC : . R A ABORACION DE . DRMAS
SECUNDARI E CALIDAD AMBIE I. PARA AGUAS CONTINENTALES

SUPERFICIALES Y PARA LAS AGUAS MARINAS

Para efectos de asignar las calidades para las aguas del pais, se deben considerar
los siguientes aspectos:

= Debera formularse una propuesta técnica de asignacion de la calidad para los
cuerpos y cursos de aguas superficiales continentales y marinos prioritarios del
pais.

= La propuesta técnica de asignacién de la calidad sera realizada por areas de
vigilancia.

= La propuesta debera tener en cuenta que Iz calidad establecida no debers ser
inferior a la calidad existente o natural del recurso.

= La asignacion técnica de la calidad deberd ser determinada sobre la base de los
usos prioritarios actuales, potenciales o futuros, la existencia de comunidades
acudticas, la calidad existente y el nivel de trofia que se desee conservar o
recuperar para el caso de los cuerpos lacustres, fiordos, canales y estuarios.

= En dicho proceso debera considerarse de calidad natural del recurso y criterios
sitio-especificos como la sensibilidad de las especies a las condiciones del
medio natural en que habitan, las caracteristicas fisicas y quimicas particulares
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del medio acudtico, la biodisponibilidad, la toxicidad y la existencia de recursos
hidricos que sustentan ecosistemas con caracteristicas Unicas, escasas y/o
representativas.

= Se deberan considerar los elementos o Compuestos Obligatorios y Principales,
segun se sefiala en la propuesta técnica de asignacion de la calidad para los
Cuerpos y cursos de aguas superficiales continentales, segln el Estudio
"Diagnostico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua seglin Objetivos
de Calidad”.

Los bioensayos y los bioindicadores podran ser utilizados en las normas
secundarias como herramientas complementarias para determinar los impactos
producidos sobre las comunidades acuaticas, los usos prioritarios y/o el estado
tréfico de los lagos, canales, fiordos y estuarios, entre otros.

En el proceso de dictacién de la norma secundaria de calidad para cada area de
vigilancia, los valores de concentracién de los elementos 0 compuestos que se
proponen en la Guia, podran ser modificados sobre la base de la calidad natural y
de los criterios sitio-especificos a los que hace referencia en punto 1 anterior, que
resulten de los estudios o investigaciones cientificas a que se refiere el Titulo II y
IIT del Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision
(DS N 93/95).

El cumplimiento de la presente norma secundaria de calidad deberd verificarse por
elemento o compuesto, mediante mediciones en las &reas de vigilancia de las
aguas continentales superficiales y marinas para las cuales se hayan dictado las
normas.

Para la seleccion de los parametros y el control, se deberan considerar los
elementos o Compuestos  Obligatorios y Principales, segin se sefiala en la
propuesta técnica de asignacion de la calidad para los cuerpos y cursos de aguas
superficiales continentales, segin el estudio “Diagnostico y Clasificacion de los
Cursos y Cuerpos de Agua segln Objetivos de Calidad”. Considerando como
parametros obligatorios aquellos compuestos que por su significacion nacional,
son necesarios de controlar y principales aquellos que representan la relevancia o
particularidad de cada territorio.

Las aguas continentales superficiales y marinas cumplirdan con las normas
secundarias de calidad respectivas, cuando el percentil 66 de las concentraciones
de las muestras analizadas para un elemento o compuesto en un drea de vigilancia
durante dos afios consecutivos, sea menor o igual a los limites establecidos.

El cumplimiento de las normas secundarias de calidad no debera verificarse dentro
de la zona de dilucién de los residuos liquidos.
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La metodologia para la determinacion técnica de las zonas de dilucién deberd
quedar definida e incorporada en el proceso de elaboracion de cada Norma
Secundaria de Calidad Ambiental.

Para estos efectos, la metodologia sera propuesta por la Direccidn General de
Aguas y por la Direccién General del Territorio Marino y Marina Mercante, segln
corresponda.

8. Para efectos de la declaracién de una zona como saturada o latente, no se
deberan considerar las siguientes situaciones:

a) Cuando la calidad natural de un cuerpo o curso de agua exceda los valores
contemplados por la norma secundaria de calidad y solo hasta el limite de dicha
calidad natural.

b) Cuando la superacidn de los valores contemplados por la norma secundaria
para las aguas continentales superficiales sea consecuencia de inundaciones,
sequias, catastrofes naturales u otras situaciones relacionadas con variacion
natural del caudal y para el caso de las aguas marinas sea consecuencia de
catastrofes naturales u otros fenémenos de escala mundial o regional.

Correspondera a la Direccion General de Aguas y a la Direccién General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante, de acuerdo a sus competencias,
pronunciarse respecto de estas situaciones.

9. La Comisién Nacional del Medio Ambiente coordinard a las autoridades
competentes para los efectos de la elaboracién de un informe nacional trienal
sobre el estado de la calidad de las aguas dal pais, de acuerdo a las normas
secundarias establecidas y conforme al programa de vigilancia. Para lo cual las
autoridades competentes deberan proveer a dicha Comision de toda la informacion
pertinente, la que comprenderd a lo menos antecedentes tales como calidad
natural y calidad actual. Dicho documento ser: de conocimiento publico.

III CRITERIOS NACIONALES ESPECIFICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE

NORMA LIDAD AMBIENTAL PARA LA

LAS _NORMAS SECUNDARIAS DE CAL
PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES

1. Los valores a considerar para la elaboracién de las normas secundarias de calidad
tendran por objetivo general proteger, mantener o recuperar la calidad de las
aguas continentales superficiales de manera de salvaguardar el aprovechamiento
del recurso, la proteccién y conservacién de las comunidades acuaticas y de los
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ecosistemas lacustres, maximizando los bHeneficios sociales, econdmicos vy
ambientales.

Asimismo, los valores a considerar para la elaboracién de las normas secundarias
de calidad tendran por objetivo especifico:

a) Proteger, mantener o recuperar la calidad de las aguas destinadas a la
produccion de agua potable.

b) Proteger, mantener o recuperar la calidad de las aguas para proteger vy
conservar las comunidades acudticas.

c) Proteger, mantener o recuperar la calidad de las aguas para la conservacion de
especies hidrobioldgicas de importancia para la pesca deportiva y recreativa y
para la acuicultura.

d) Proteger la calidad de las aguas para la bebida de animales sea que vivan en
estado silvestre o bajo el cuidado y depencencia del hombre.

e) Proteger la calidad de las aguas para riego de manera de conservar los suelos y
las especies vegetales.

f) Mantener o recuperar el estado tréfico de los cuerpos lacustres.

g) Proteger cuerpos o cursos de agua de extraordinaria calidad como
componentes (nicos del patrimonio ambiental.

Para efectos de la dictacién de las normas secundarias de calidad ambiental para
las aguas aptas para la proteccién y conservacidn de las comunidades acuaticas y
los usos prioritarios, sin perjuicio de lo establzcido en el punto III, numeral 4, los
valores maximos y minimos a considerar seran los siguientes:

Los valores maximos y minimos aqui expresados estin referidos a
concentraciones, rangos o unidades totales respecto a los elementos o compuestos
que corresponda.

TABLAN° 1
GRUPO DE ELEMENTOS O CLASE DE
COMPUESTOS UNIDAD | e rocion | CLASE1 | CLASE2 | CLASE 3

s
S

G
o .

. N o S N
S o G S

Conductividad eléctrica B

1

2 DBOs 10 20

3. | Color aparente 100 >100
4. | Oxigeno disuelto ? 5,5 5

5. | pH*? 65-85| 6,5-85
6 RAS 3 6 9

7. | Solidos disueltos 1.000 1.500




8. | Solidos suspendidos mg/L <24 30 50 80
9. | Temperatura * ATOC L5 1,5 3

. .

S S L
10.| Amonio mg/L 1 1,5 2.5
11.| Cianuro ug/L 5 10 50
12.| Cloruro mg/L <80 100 150 200
13.| Fluoruro Mg/L <0,¢ 1 1,5 2
14. | Nitrito mg/L <0,05 0,06 >0,06 >0,06
15.| Sulfato mg/L <120 150 500 1.000
16.] Sulfuro _ _mg/L 0,05 0,05 [ 0,05
o . . o o . :
17.| Aceites y Grasas mg/L 5 5 10
18. | Bifenilos policlorados (PCBs) ug/L N 0,040 0,045 >0,045
19.| Detergentes (SAAM)° mg/L <0,16 0,2 0,5 0,5
20. | Indice de fenol ug/L <1,6 2 2 10
21, ,';'(')‘Ijizl?;?gg:ms Aramaticas ug/L <0,16 0,2 1 1
22.| Hidrocarburos mg/L <0,04 0,05 0,2 1,0
23.| Tetracloroeteno mg/L * 0,26 0,26 >0,26
24.| Tolueno mg/L il 0,3 0,3 >0,3

Acido 2,4

25. diclorofenoxiacético (2,4-D) ng/L * 4 4 100
26.| Aldicarb ug/L * 1 11 11
27.| Aldrin® ug/L * 0,004 0,004 0,7
28. gt;aég‘;it‘gs'\‘;“ea'ky' ug/L * 1 1 1
29.| Captan ug/L * 3 10 10
30.| Carbofurano ug/L * 1,65 45 45
31.| Clordano® ug/L * 0,006 0,006 7
32.| Clorotalonil ug/L * 0,2 6 6
33.| Cyanazina’ ug/L * 0,5 0,5 10
34.| Demetdn’ ug/L * 0,1 0,1 0,1
35.| DDT® ug/L * 0,001 0,001 30
36.| Diclofop-metil ng/L * 0,2 0,2 9
37.| Dieldrin ® ug/L * 0,5 0,5 0,5
38.| Dimetoato ug/L * 6,2 6,2 6,2
39.| Heptaclor® ug/L * 0,01 0,01 3
40.| Lindano® ug/L * 4 4 4
41.| Paration ® ug/L * 35 35 35
42.| Pentaclorofenol® ug/L * 0,5 0,5 0,7
43.| Simazina mg/L * 0,005 0,01 0,01
44.| Trifluralina Egﬂ- ¥ 0,1 45 45
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45.| Boro mg/L 0,75 0,75
46.| Cobre® ug/L 200 1.000
47.| Cromo total pg/L 100 100
48.| Hierro mg/L 5 5
49.| Manganeso _mg/L 0,2 0,2
50.| Molibdeno mg/L 0,15 0,5
51.| Niquel® ug/L 200 200
52.| Selenio ug/L 20 50
53.| Zinc® 1 5
54.| Aluminio mg/L 0,1 5
55.| Arsénico mg/L 0,1 0,1
56.| Cadmio® ug/L 10 10
57.| Estafio ug/L 25 50
58. | Mercurio ug/L 0,05 1
59.| Plomo 8 mg/L 0,2 5
60. | Coliformes fecales (NMP) mi <10 1.000 2.000 5.000
61.]| Coliformes totales (NMP) NMP/100 ml <200 2.000 5.000 10.000

6=
Ty

La determinacién de estos compuestos o elementos debera estar bajo el limite de deteccidn del
instrumental analitico mas sensible.

= Expresado en términos de valor minimo.
Expresado en términos de valor maximo y minimo

Razon de adsorcion de sodio (RAS). Relacion utilizada para expresar la actividad relativa de los
iones sodio en las reacciones de intercambio con el suelo. Cuantitativamente como

miliequivalentes:

RAS =

Na

llca+ g )r2]

1/2

En

que,

Na;

Ca y Mg

Son

respectivamente las concentraciones, en
miliequivalentes por litro, de iones sodio,

= Diferencia de temperatura entre la zona analizada
Sustancias activas al azul de metileno (SAAM).

calcio y magnesio.

y la temperatura natural del agua.

Con prohibicién de uso agricola establecida por el Servicio Agricola y Ganadero.

No cuenta con autorizacidn del Servicio A

+N-dealkyl).

Las concentraciones de estos compuestos o elementos

son calculados para una dureza de 100 mg/L de CaC
maxima del elemento o compuesto, para la Clase i
acuerdo a las férmulas siguientes. Para la Clase de Exce

80% del valor obtenido en la Clase 1.
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pcion el calculo se obtendrd a partir del



{1,101672 - [In(dureza)* (0,041838)]* 2xp(0,7852 [In(dureza)] -2,715)
Cobre 0,960 * exp(0.8545 [In(dureza)] -1,702)
Plomo {1,46203 - [In(dureza) * (0,145712)]- » exp(1,273 [In(dureza)] — 4,705)
Niguel 0,997 * exp(0,8460 [In(dureza)] + 0,)584)
Zinc 0,986 * exp(0,8473 [In(dureza)] + 0,384)

Las normas secundarias de calidad para lés aguas continentales superficiales
deberan considerar que durante los 2 primeros afios de vigencia de las mismas, los
valores maximos de concentracién para meteles, medidos como fraccidn total en
aguas continentales superficiales deberan ser:

TABLA N° 1.1
GRUPO DE ELEMENTOS O CLASE DE
COMPUESTOS UNIDAD EXCEPCION CLASE 1. | CLASE 2. | CLASE 3.

L . « . .
45.| Boro mg/L <04 0,5 0,75 0,75
46.| Cobre ug/L <7,5 9.4 200 1.000
47.] Cromo total ug/L <32 40 100 100
48.| Hierro mg/L <0,8 1 5 5
49.| Manganeso mg/L <0,04 0,05 0,2 0,2
50.| Molibdeno mg/L <0,008 0,01 0,15 0,5
51.| Niquel ug/L <42 52 200 200
52.| Selenio ug/L <4 5 20 50
53.| Zinc mg/L <0,097 0,122 1 5,071
54.| Aluminio mg/L <0,07 0,09 0,1 5
55.] Arsénico mg/L <0,04 0,05 0,1 0,1
56.| Cadmio ug/L <2 2,2 10 10
57.| Estafio ug/L <4 5 25 50
58.| Mercurio ug/L <008 | 01 0,1 1
59.]| Plomo mg/L <0,0025 | 0,0032 0,2 5

Las normas secundarias de calidad asociadas a la proteccion de las aguas
continentales superficiales, para la proteccién y conservacion de las comunidades
acuaticas y para los usos prioritarios, deberan considerar las clases de calidad que

a continuacion se indican:
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a) Excepcional: Indica un agua de mejor calidad que la Clase 1, que por su
extraordinaria pureza y escasez, forma parte Gnica del patrimonio ambiental de
la Republica.

Esta calidad es adecuada también para la conservacion de las comunidades
acuaticas y demas usos definidos cuyos requerimientos de calidad sean
inferiores a esta Clase.

b) Clase 1: Muy buena calidad. Indica un icua adecuada para la proteccién y
conservacion de las comunidades acuticas, para el riego irrestricto y para los
usos comprendidos en las Clases 2 y 3.

c) Clase 2: Buena calidad. Indica un ague adecuada para el desarrollo de la
acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa, y para los usos comprendidos
en la Clase 3.

d) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua adecuada para bebida de animales y
para riego restringido.

Las clases de calidad comprendidas entre la Clase Excepcional y la Clase 3, son
aptas para la captacion de agua para potabilizarla, segun el tratamiento que se
utilice.

Las aguas que excedan los limites establecidos para la Clase 3, indicaran un agua
de mala calidad (Clase 4), en general no adecuada para la conservacion de las
comunidades acuaticas o su aprovechamiento para los usos prioritarios sin el
tratamiento adecuado.

En el caso que un cuerpo o curso de agua, la calidad natural sea de una calidad
inferior a la Clase 3 o al estado mesotrofico, debera ser protegido hasta el valor de
su calidad natural, con el objeto de que ésta ro empeore.

Para efectos de la elaboracién de las normas secundarias de calidad ambiental
para la proteccion del estado tréfico de los cuerpos lacustres los valores maximos y
minimos a considerar seran los siguientes:

Los valores maximos y minimos aqui expresacos estan referidos a concentraciones
0 unidades totales respecto a los elementos o compuestos que corresponda.

Asimismo, debera determinarse que las aguas que exceden los limites establecidos
para el estado mesotrdfico, indican un cuerpo lacustre eutroficado.

-11/18 -



TABLA N° 2

6.] Clorofila a ua/L <1 o 3 10(15)

6. DBOs ma/L <1 5 20

6. Fdsforo ua/L <5(7.5) 10 (10) 20 (30)

6.| Nitrégeno ua/L <60 (300) 250 (450) 400 (750)

Productividad mg C/m?
i Primaria ano <30 80 el
Transparencia
6. (disco Secchi) m >20 (12) 10 (6) 5(3)
NOTA: Los valores sefialados en esta tabla seran validos para los lagos araucanos y norpatagonicos.
Para otros cuerpos lacustres los valores se expresan entre paréntesis no asignandose valores a
todos los compuestos o elementos.

1 = Expresado en términos de valor minimo.

6.  Correspondera a la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante,
a la Direccién General de Aguas, al Servicio Agricola y Ganadero y al Servicio
Nacional de Pesca, fiscalizar el cumplimiento ce las normas secundarias de calidad
ambiental para aguas continentales superficiales, seguin sus competencias.
Asimismo, corresponderd a la Autoridad Sanitaria fiscalizar el cumplimiento de las
normas secundarias de calidad ambiental solo en lo que respecta a las aguas
destinadas a la produccién de agua potable.

Lo anterior no obstard a las competencias en materia de fiscalizacion que éstos u
otros organismos publicos posean conforme a la legislacién vigente.

7. Corresponderd a la Comisién Nacional del Medio Ambiente coordinar a las

autoridades competentes, en el establecimiento de un programa de vigilancia
estandar destinado a verificar el cumplimiento de las normas secundarias que se
dicten. Dicho programa se efectuard de acuerdo a los métodos de muestreo
contemplados en las normas chilenas oficiales que se indican a continuacion o a
sus versiones actualizadas, considerando aquellas que se dicten a futuro.

NCh411/1.0f96 Calidad del agua — Muestreo - Parte 1

muestreo.

‘GL;ia(pa'ra ei dfseno de programasvdé

568

agua.

NCh411/2.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh411/4.0f97 Calidad del agua — Muestreo — Parte 4: Guia para el muestreo de lagos naturales y
artificiales.

NCh411/6.0f96 Calidad del agua — Muestreo - Parte 6: Guia para el muestreo de rios y cursos de
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El monitoreo de las normas secundarias deberd efectuarse de acuerdo a un
programa de vigilancia elaborado por las autoridades competentes, el cual debera
incluir el monitoreo en aquellos puntos corsiderados para la asignacion de la
calidad actual.

La Comision Nacional del Medio Ambiente, en coordinacion con las autoridades
competentes, dara a conocer a la opinién publica el programa de vigilancia, el que
debera sefialar al menos las areas de vigilarcia, las profundidades de muestreo,
los elementos o compuestos obligatorios y principales, la frecuencia minima de
muestreo, la que tratandose de corrientes ce agua, no debera ser inferior a 4
veces al afio con una distribucion estacional y para el caso de las aguas detenidas,
no inferior a 2 veces al afio, debiendo uno de éstos efectuarse en periodo invernal
y el otro en periodo estival.

Las autoridades fiscalizadoras de las normas secundarias, coordinadas por la
Comisiéon Nacional del Medio Ambiente, mediante resolucion fundada, podran
aprobar programas de vigilancia, cuando clichos programas cumplan con las
condiciones contenidas en las respectivas normas secundarias de calidad y cuando
los laboratorios que realicen los analisis estén debidamente acreditados ante el
Instituto Nacional de Normalizacidn.

Las condiciones de preservacién y manejo de las muestras se regiran en base a las
metodologias establecidas en los siguientes textos o en sus versiones actualizadas,
considerando aquellos que se dicten a futuro:

(i) NCh411/3.0f96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre Ia
preservacion y manejo de las muestras.

(i) “Collection and Preservation of Samples” descritas en el ndmero 1060 del
“Standard Methods” for Examination of Water and Wastewater. 20" edition
1998. APHA-AWWA-WPCF.

La determinacién de los elementos o compuestos incluidos en las normas
secundarias podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican
en el anexo IA de esta Guia, o a sus versiones actualizadas y teniendo en cuenta
que los resultados deberan referirse a valores totales en los elementos o
compuestos que corresponda.

Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
elemento o compuesto, segn lo establecido en el parrafo anterior, correspondera
a las autoridades competentes informar en el programa de vigilancia, el método a
utilizar teniendo en consideracion la concentracién regulada y la sensibilidad del
método analitico.
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IV CRITERIOS NACIONALES ESPECIFICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
LAS _NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA

PROTECCION DE LAS AGUAS MARINAS

o

1. Los valores a considerar para la elaboracién ce las normas secundarias de calidad
tendran por objetivo general proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad
de las aguas marinas y estuarinas de manera d= salvaguardar el uso del recurso y
la proteccion o conservacion de las comunidades acudticas y recursos
hidrobioldgicos, maximizando los beneficios sc ciales, econdmicos y ambientales.

Asimismo, las normas secundarias de calidad tendran por objetivo especifico:

a) Proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad de las aguas marinas y
estuarinas para permitir mantener y conservar las comunidades acuaticas.

b)  Proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad de las aguas marinas y
estuarinas para la conservacién de las especies hidrobiolégicas objeto de
actividad pesquera extractiva y la acuicultura.

c)  Proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad de las aguas marinas y
estuarinas aptas para la desalinizacion del agua para consumo humano.

d) Proteger, conservar, recuperar o preservar el estado tréfico de canales,
fiordos, estuarios u otros Cuerpos de agua, que por sus condiciones
fisiograficas y dindmicas poseen alta fragilidad ambiental respecto del estado
trofico.

e) Proteger, conservar o preservar aquellos cuerpos de agua marinos
decretados dreas costeras y marinas protegidas por el Estado, de acuerdo a
la legislacién nacional vigente, ya sea por sus aguas de extraordinaria calidad
ambiental u otras razones.

2. Las normas secundarias de calidad se aplicaran en el mar hasta una distancia
equivalente a dos millas nauticas, siempre y cuando la profundidad a esa distancia
sea mayor a 100 metros, de lo contrario, se aplicaran hasta la distancia
equivalente al veril de los 100 metros de profundidad. Las distancias sefaladas,
seran medidas desde la linea de la mas alta marea. Asimismo, las normas
secundarias de calidad se aplicardan a las aguas interiores definidas segln la
legislacion vigente.

3. Para efectos de la elaboracién de las normas secundarias de calidad ambiental
para las aguas marinas y estuarinas aptes para la conservacién de las
comunidades acuaticas, y para los usos prioritarios, los valores maximos de
concentraciéon o rango de los elementos o compuestos a considerar, seran los
siguientes:

- 14/18 -



TABLA N° 3

364

GRUPO DE ELEMENTOS
O COMPUESTOS UNIDAD | EXPRESION CLASE 2 CLASE 3
1 Oxigeno disuelto % sat oD > 90 70- 89 40 - 69
2 Temperatura * oC TO D2 D3 D5
3 pH Rango pH 7,5-8,5 6,5-9,5 6,0-9,5
4 | Sélidos suspendidos mg/L SS < 25 25 -80 80-400
5 Aceites y Grasas mg/L AyG 5 5 10
emulsificadas
6 Hidrocarburos mg/L HCT < 0,02 0,02 - 0,05 0,05-1
totales
7 Hidrocarburos mg/L HAP < 0,0002 < 0,0002 0,0002-0,001
Aromaticos
Policiclicos
8 Detergentes mg/L SAAM <0,2 02-1 1- 10
L ’ ) ’:3 ’ w‘%
5 g S
9 Amonio umol/L NH,* <5 5-10 10 - 15
10 Cianuro mg/L CN < 0,005 0,005-0,01 0,005 -0,01
11 | Cloro libre residual mg/L < 0,002 0,002- 0,01 0,01-0,1
12 Fenoles mg/L Fenoles < 0,001 0,001 - 0,01 001-1
13 Fluoruro? mg/L F < (,0369%xS 0,0369xS — 0,0443xS - 2,3
0,0443xS
14 Sulfuro mg/L S < (0,002 0,002- 0,005 0,005- 0,01
15 Bifenilos ug/L PCB's <0,001 0,001 0,001
L oliclorados i
. ( . i ; .
16 Aldrin _ug/L Aldrin < 0,01 < 0,01 < 0,01
17 Clordano ug/L Clordano < 0,006 < 0,006 < 0,006
18 Malation ug/L Malation < 0,01 < 0,01 <0,01
19 | Pentaclorofenol ug/L PCP <0,5 < 0,5 < 0,5
20 DDT ug/L DDT < 0,001 < 0,001 < 0,001
21 Demeton ug/L Demeton <0, <0,1 <0,1
22 Dieldrin ug/L Dieldrin < 0,002 < 0,002 < 0,002
23 Heptaclor ug/L | Heptaclor < 0,01 < 0,01 < 0,01
24 Lindano ug/L Lindano < 0,003 < 0,003 < 0,003
25 Paration ug/L Paration < 0,04 < 0,04 < 0,04
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26 Cobre _ng/L Cu 10- 50 50
27 Cromo total ug/L Cr total <10 10 -50 50 - 100
28 Niquel ug/L Ni <2 2- 100 100
29 Selenio ug/L Se <5 5-10 10
30 Zinc /L Zn 30 — 100 100
31 Aluminio ug/L Al 200 - 1.500 1.500
32 Arsénico pg/L As <10 10 -50 50
33 Cadmio ug/L Cd <5 5-10 10
34 Cromo VI ug/L Cr VI <10 50 50
35 Estano ug/L Sn < 20 20 - 100 100
36 Mercurio ug/L Hg <0,2 0,2-0,5 0,5
37 Plomo ug/L Pb <3 3-50 50
RS

Coliformes NMP/ Coli.fec./ <43 < 1.000
fecales 100 mL 100 mL

39 Coliformes NMP/ Coli.tot./ <70 70 — 1.000 < 1.000
totales 100 mL 100 mL

Notas:

1: La variacion de temperatura respecto del rango natural prasente en el area de medicién no debe
exceder los valores que se sefialan a continuacion:

D2: La variacién no debe ser mayor a 2 °C (temperatura promedio mensual+ 2 oC).

D3: La variacién no debe ser mayor a 3 °C (temperatura promedio mensual+ 3 °C).

D5: La variacién no debe ser mayor a 5 °C (temperatura promedio mensual+ 5 oC).
2: El valor se establece en funcién de la salinidad del ague, medido como PSU.

4. Las normas secundarias de calidad para la proteccién de las aguas marinas y
estuarinas deberdn considerar las clases de calidad que a continuacion se indican:

a) Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para. la conservacion de
comunidades acudticas, para la desalinizacidon de agua para consumo humano y
demas usos definidos, cuyos requerimientos de calidad sean inferiores a esta
Clase.

b) Clase 2: Buena calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la acuicultura y
actividades pesqueras extractivas y para los usos comprendidos en la Clase 3.

c) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias,
navegacion u otros usos de menor requerimiento en calidad de agua.
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5. En el caso que un cuerpo de agua marino sea de calidad natural inferior a la Clase

3, debera ser protegido hasta el valor de su calidad natural, con el objeto de que
ésta no empeore.

6. Para efectos del establecimiento de las normas secundarias de calidad para
mantener o recuperar el estado tréfico de los fiordos, canales y estuarios, los
valores nacionales de concentracién o rango de los elementos o compuestos a
considerar seran los siguientes:

Los valores expresados se refieren a concentraciones, rango o unidades totales o
disueltas, en los elementos o compuestos que corresponda.

TABLA N° 4

L

Clorofila a ug/L

Fésforo total - Py ug/L | 45
Ortofosfato disuelto umol/L | 0,5
Nitrogeno total — Ny ug/L 80
Amonio — NH,* pmol N/L | 2,5
Oxigeno disuelto (OD) % saturacion 90
PH Rango | 7,5-8,5

7. Correspondera a la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante y
al Servicio Nacional de Pesca velar por el cumplimiento de la norma secundaria de
calidad ambiental, de acuerdo a sus competencias.

Lo anterior no obsta a las competencias en materia de fiscalizacion que éstos u
otros organismos publicos posean conforme a la legislacion vigente.

8.  El monitoreo para el control de las normas secundarias deberd efectuarse de
acuerdo a un Plan de Vigilancia elaborado por 1a autoridad competente, destinado
a verificar el cumplimiento de las normas secundarias. Dicha vigilancia se efectuara
de acuerdo a los métodos de muestreo establecidos en las normas chilenas
oficiales que se indican a continuacion, o sus versiones actualizadas, considerando
aquellas que se dicten a futuro.

NCh411/1.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia para el disefio de programas
de muestreo.

NCh411/2.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh 411/9.0f 98 Calidad del agua — Muestreo — Parte 9: Guia para el muestreo de aguag
marinas.
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19;

11.

12.

13.

14.

El programa de vigilancia deberé indicar las dreas de vigilancias, los elementos o
compuestos que seran considerados, profundidades de muestreo y la frecuencia
minima de muestreo, la que no debera ser inferior a 2 veces al afio y en
condiciones extremas equivalentes a los periodos invernal y estival.

Los elementos o compuestos que seran monitoreados corresponderan a aquellos
que en virtud de su prevalencia, persistencia, toxicidad o relevancia sean
prioritarios de vigilar, ya que pueden afectar /05 usos existentes o potenciales y/o
la vida acuatica en el drea de vigilancia, ocasionando efectos en el corto plazo o
dafios de gravedad.

Las autoridades competentes en Ia fiscalizacion de las normas secundarias,
coordinadas por la Comisién Nacional del Medio Ambiente, mediante resolucién
fundada, podrdn aprobar programas de vigilancia, cuando dichos programas
cumplan con las condiciones contenidas en las respectivas normas secundarias y
cuando los laboratorios que realicen los andlisis estén debidamente acreditados
ante el Instituto Nacional de Normalizacidn.

Las condiciones de preservacion y manejo de las muestras se deberan efectuar de
acuerdo a las metodologias contempladas en los siguientes textos o en sus
versiones actualizadas, considerando aquellos que se dicten a futuro:

(i) NCh411/3.0f96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la
preservacion y manejo de las muestras.

(i) “Collection and Preservation of Samples” descritas en el nimero 1060 del
“Standard Methods” for Examination of Water and Wastewater. 20" edition
1998. APHA-AWWA-WPCF.

La determinacion de los elementos o compuestos incluidos en las normas
secundarias podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican
en el anexo IB de esta Guia, 0 a sus versiones actualizadas y teniendo en cuenta
que los resultados deberdn referirse a valores totales en los elementos o
compuestos que corresponda.

Para los casos en que exista mds de una metodologia para determinar un
elemento o compuesto, segtin lo establecido en el parrafo anterior, correspondera
a las autoridades competentes informar en el programa de vigilancia, el método a
utilizar teniendo en consideracion la concentracién regulada y la sensibilidad del
método analitico.
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CONAMA
METROPOLITANA
DE SANTIAGO

MEMORANDUM N°2712

De:  Sr. Pablo Badenier M., Director CONAMA R.M.S.

A Sr. Daniel Alvarez, Director CONAMA Quinta Regién
Sr. Jorge Troncoso, Jefe Departamento de Control de la Contaminacion, CONAMA

Mat.: Remite Copia de documentos del Expediente Original de la “Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas de la Cuenca Maipo

Mapocho en la Regién Metropolitana”

Fecha: Santiago, 29 de noviembre de 2004 ,

Por el presente, adjunto remito a usted copia de documentos del expediente original de la
“Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas de ia
Cuenca Maipo Mapocho en la Regién Metropolitana”, foliado del 350 al 503.

Sin otro particular, se despide atentamente de usted;

Bilo Badenier Martinez

Director
Comisién Nacional del Medio Ambiente ™\
Regién Metropolitana' de Santiago

PUL/PZR/blm
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