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Santiago, Diciembre 21 de 2004

Señor
Pablo Badenier
Director
CONAMA Región Metropolitana
Presente

Señor
Daniel Alvarez
Director
CONAMA Región de Valparaíso
Presente

De nuestra consideración:

Re?.: Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Protección de las Aguas de la Cuenca
Maipo Mapocho , Región Metropolitana

Conforme a lo señalado en el Acta N°3 del Comité Ampliado del estudio de la norma de calidad ambiental en
referencia, a través de la presente entregamos por escrito comentarios a la metodología utilizada para determinar
las calidades naturales de aguas definidas como calidades de control, implícitas en la determinación de las
concentraciones límites en la Norma de la referencia. Nos referimos a dos documentos disponibles en el expediente
público de la norma en elaboración:

1. Documento Borrador - Análisis del efecto de la actividad minera sobre la concentración de metales en
ríos y esteros de la cuenca del río Maipo, SEGUND/ PARTE

2. Documento de Trabajo - Anteproyecto Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la protección de
las Aguas de la Cuenca Maipo Mapocho, en la Región Metropolitana - versión 01 del 30 Septiembre
2004 y versión del 2 Noviembre 2004.

En el documento de análisis del efecto de la actividad minera sobre la calidad del agua en la cuenca, la metodología
de evaluación consistió en comparar la calidad de las aguas de cuencas consideradas "de control, sin actividad
minera" y dos consideradas "condición tratamiento, con actividad minera". De su comparación, en sólo 4
parámetros, se infiere el "efecto significativo de la actividad minera en la concentración" de tres de esos
parámetros. Al respecto debemos hacer notar que el estudio es ncompleto y conduce a una apreciación errónea de
la calidad natural de las aguas aportantes a la cuenca, por cuanto el estero Yerba Loca, y otros, fueron ignorados
como línea base para este análisis.

En efecto, el estero Yerba Loca no fue incluido entre las cuencas "con actividad minera", lo que es correcto, ya
que aunque existe una zona mineralizada en el nacimiento del estero, no hay actividad minera en su cuenca. Sin
embargo tampoco se lo consideró entre las "cuencas de control sin actividad minera", omitiendo así considerar en
el análisis la calidad natural de las aguas de una cuenca que presenta el efecto de la mineralización de nuestro
territorio. Cabe señalar que el agua natural del estero Yerba Loca supera en varios parámetros las concentraciones
que presentan las aguas de otras cuencas consideradas "afEctadas por actividad minera". Acompañamos un
registro de calidad de agua en este estero antes de su confluencia con el estero San Francisco, que abarca el
período de 23 años, desde 1981 a la fecha.
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La calidad del agua del estero Yerba Loca demuestra lo que dele esperarse que sea la calidad del agua natural de
una cuenca que presenta algún grado de mineralización en su superficie, como las hay muchas en nuestro
territorio. En cuanto a los metales, que es la base de comparac ón para inferir "el efecto de la actividad minera",
cabe señalar que el Aluminio, Cobre, Manganeso y pH en el estero Yerba Loca presentan las siguientes
concentraciones promedio y máximas en comparación a la norma de calidad propuesta:

Yerba Loca antes de Aluminio Cobre Total _ Manganeso H
San Francisco Promedio Max Promedio Max Promedio Max Promedio Min

Período 1 (Ene-Mar ) 5.5 17.7 3.9 5.9 0.8 1.6 4.8 4.0

Período 2 (Abr-jun) 2.5 5.4 2.5 5.1 0.5 0.7 6.3 5.0

Período 3 (jul-Sep) 1.5 3.3 1.3 3.4 0.3 0.5 7 5.8

Período 4 (Oct-Dic) 3.6 18.0 2.7 10.6 0.4 1.0 6.2 4.4

Norma Propuesta 20 0.2 1 6.5 - 8.5

Claramente, las concentraciones naturales superan la norma propuesta en a lo menos 3 de los 4 parámetros
indicados.

El mismo efecto de la mineralización sobre la calidad natural de las aguas, se presenta también en otros cursos de
agua. A modo de ejemplo, el estero Dolores antes de su confluencia con el estero El Plomo, ambos tributarios del
río San Francisco, es considerado tener aguas de excelente calidad. Sin embargo, su calidad excede los límites de
la norma propuesta en los parámetros indicados en la tabla siguiente. Algo similar ocurre en el estero El Plomo, y
en ninguno de ellos existe actividad minera alguna. Acompañamos el registro de calidad de agua en ambos esteros,
de los períodos que se indica.

Estero DOLORES antes de EL PLOMO (1980 a la fecha)

Parámetro Promedio
Valor

Máximo
N° muestras

excede norma
% muestras

excede norma
Norma

Propuesta
Cu Disuelto 0.23 0.83 33 44% 0.20

Cu Total 0.38 3.98 56 52% 0.20

Mn Disuelto 0.42 3.36 7 12% 1

Mn Total 0.62 4.25 22 _ 23% 1
pH 5.9 3.6 (min) 78 70% 6.5 (min)

Estero EL PLOMO antes de DOLORES (1978 a la fe:ha)

Parámetro Promedio Valor
Máximo

N° muestras
excede norma

% muestras
excede norma

Norma
Propuesta

CU Disuelto 0.14 0.75 18 24% 0.20

Cu Total 0.19 0.98

_

33 31% 0.20
pH 6.1 3.0 (min) 73 65% 6.5 (min)

Estero EL PLOMO antes de San Francisco ( 1998 a la fecha)

Parámetro Promedio Valor
Máximo

N ° muestras
excede norma

% muestras
excede norma

Norma
Pro puesta

Cu Disuelto 1.1 13.5 22 58 0.20
Cu Total 1.4 20.4

_

56 81 0.20
pH 6.3 4.5

_
48 48 6.5 (min)
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Estos antecedentes demuestran que la calidad natural de Lis aguas de una cuenca puede verse afectada
significativamente por el grado de mineralización presente en los suelos, y no necesariamente debido a la
existencia o ausencia de actividad minera en la cuenca. Al determinar la norma secundaria de calidad ambiental de
un curso de agua, debería considerarse la calidad natural de las ¿guas afluentes a su cauce, particularmente cuando
esas aguas afluentes están afectadas por mineralización presente en su cuenca. Tal es el caso del río
SanFrancisco, cuyos afluentes (esteros Yerba Loca, Dolores y E, Plomo), todos sin actividad minera en su cuenca,
presentan concentraciones naturales de varios elementos que su)eran las concentraciones propuestas para la Clase
de Calidad 2 deseada para este curso de agua. Además, el propio estero San Francisco tiene en su naciente un
yacimiento de cobre, de mayor magnitud que el existente en el estero Yerba Loca, por lo que la calidad natural de
sus aguas debería presentar concentraciones aún más altas qje las de este estero. Sin embargo, la actividad
minera existente en el área ha permitido controlar en cierta rredida la calidad del agua, lográndose una calidad
igual o mejor que la del estero Yerba Loca. Por lo tanto, no corresponde aplicar la Clase de Calidad 2 de la norma
en estudio al río San Francisco, sino que su calidad natural, que si bien hoy no es posible medir por estar ya
alterada, puede determinarse a partir de la información disponible de otros cauces, o, por lo menos, asimilarla a la
calidad natural de su afluente el estero Yerba Loca.

Cabe hacer notar, que el reconocimiento de la mala calidad del agua del río Mapocho, no es algo reciente, sino que
se remonta al siglo 16, poco tiempo después de la fundación de Santiago. Existen registros históricos de la época
de la Colonia que relatan lo perniciosas que eran las aguas de este río que cruzaba la ciudad, tanto que llevó a
incurrir en grandes gastos en esa época para abastecer la ciuda i de agua de la quebrada de Ramón. Estos relatos
aparecen transcritos en el libro "Historia de la Ingeniería en Chile" de Ernesto Greve, con citas al Archivo de la
Real Audiencia. Siendo las aguas del río Mapocho históricamente de mala calidad en forma natural, no parece
razonable proponer para este cauce, o para el río San Francisco, su principal afluente mineralizado, una norma de
calidad distinta a su calidad natural. Esto no significa que no deba promoverse mejorar esa calidad en los cauces
que tienen actividad antrópica, pero ello debe ser un esfuerzo compartido y gradual.

Acompañamos archivos con información de la calidad de las aguas de los esteros Yerba Loca, Dolores y El Plomo,
y también copia de un extracto del libro "Historia de la Ingeniería en Chile" mencionado.

Saluda atentamente a usted,

Fernando Valenzuela D.
Gerente Medio Ambiente
Anglo American Chile Ltda.

cc. Sra. Pamela Zenteno R. - CONAMA R. Metropolitana

Incl. archivos: - Cal Agua El Plomo y Dolores.xls
- Yerba Loca antes de San Fco.xls
- AguaRioMapocho-HistoriaDeLaingenieríaEnCíile.doc
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Texto extractado del libro:

"Historia de la Ingeniería en Chile"

por Ernesto Greve
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