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DOCUMENTOS CIENTIFICOS Y TECNICOS UTILIZADOS EN EL PROCESO DE
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO QUE SE ENCUENTRAN ANEXADOS EL

Este mismo listado se encuentra

EXPEDIENTE PUBLICO

direccion siguiente

publicado en la pagina web de CONAMA RM en ia

http:l/www.conamarm.cl/arlicle-30399.html#h2_2
REFERENCIA TITULOS PAPEL DIGITAL ENTE‘:ADO
Comision
: Metodologias para la Determinacién de la Calidad Hidrica Mediante RE?T?L:::)
NOR 01/04-1 | Comunidades Biclogicas en la Cuenca dsl Rio Maipo. JICA, CNR, | [-zip, 3284.4Kb} de Ecologia
CEA, INFORME FINAL., Diciembre 2003. .
Aplicada
Proyecto Regional, Sistemas Integrados de Tratamiento y Uso de
NOR 01/04-2 | Aguas Residuales en América Latina: Realidades y Potencial, Sl [.pdf, 1411.7Kb] | CONAMA RMS
Maria Pia MENA. Convenio IDRC — OPS/HEP/CEPIS, 2002.
Alcances Sobre el Uso Sustentable de la Ictiofauna de Sistemas
NOR 01/04-3 | Fluviales: Habit Comejeros, Evelyn et al Universidad de| Bio-Bio, Sl [-zip, 1733Kb] | CONAMA RMS
Theria, Vol 15-20, 2002. ’
Ictiofauna del Sistema Hidragrafico del Rio Maipo: Duarte, W. Bol.
NOR 01/04-4 Mus. Nac. His. Nat. Chile, 1971, L] [.zip, 4233.2Kb] | CONAMA RMS
Informe Pais. Estado del Medio Amblente en Chile 1999,
NOR 01/04-5 | Universidad de Chile, Centro de Analisis de Politicas Poblicas, Area Sl NO CONAMA RMS
de Desarrollo Sustentable, LOM Ediciones, 1999,
Expediente Publico Normas de Calidad para la proteccion de usos
NOR 01/04-6 en Aguas Continentales Superficiales, Octubre 1998, Tomo |. S NO CONAMA RMS
Expediente Pulbiico
NOR 01/04-7 | Normas de Calidad para la proteccion de usos en Aguas Si NO CONAMA RMS
Continentales Superficiales, Octubre 1998, Tomo Il.
Expediente Plblico
NOR 01/04-8 | Normas de Calidad para la proteccion de usos en Aguas Sl NO CONAMA RMS
Continentales Superficiales, Octubre 1988, Tomo III.
Expediente Pablico
NOR 01/04-9 | Normas de Calidad para la proteccidn de usos en Aguas Sl NO CONAMA RMS
Continentales Superficiales, Octubre 1998, Tomo V.
Expediente Piblico
NOR 01/04-10 | Normas de Calidad para fa proteccién de usos en Aguas Sl NO CONAMA RMS
Continentales Superficiales, Octubre 1998, Tomo V.
Beneficios de! Plan de Saneamiento de aguas Servidas de ia
Cuenca Maipo Mapocho: Aplicacién de los Conceptos de Valor PROF JUAN
NOR 01/04-11 | Econémico Total y Sistema Ambienta). | [-pdf, 3709.8Kb] ANTONIO
Seminario de Titulo. Sanhueza D., Nangcy. Diciembre 2003. GARCES
Universidad de Chile. Facultad de Ciencias.
Marco para la Proteccién del Agua, Directiva 2000/60/CE del
NOR 01/04-12 Parlamento Europeo y dei Consejo, Octubre de 2000. NO [pdf, $17Kb] | CONAMA RMS
Diagnostico de la Calidad del Agua en Sistemas Léticos Utilizando
Diatomeas Macroinvertebrados Bant6nicos como Bicindicadores
NOR 01/04-13 Rio Maipo (Santiago-Chile), Sociedad Chilena de Ingenieria NO Lpdf, 254.1Kb] | CONAMA RMS
Hidraulica, Noviembre 2003.
Proposiciones de Normas de Calidad de Aguas Para Proteger Usos .
NOR 01/04-14 | eterminados, KRISTAL, Home y Asociados, 1997, NO | 12p. 3781.2kb] | CONAMA RMS
NOR 01/04-15 Inforrnle Nacional sobre la Gestion del Agua en Chile, Brown, NO | {pdf, 2478.9Kb] | CONAMA RMS
Saldivia, 2000.
Perspectivas de! Madio Ambiente Urbano: Geo Santiago, PNUMA y [.zip,
NOR 01/04-18 Pontificia Universidad Catélica de Chile, 2003. NO 22650.5Kb) CONAMA RMS
Agua para Todos Agua para la Vida, Informe de las Naciones
NOR 01/04-17 | Unidad sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos en el mundo, NO [-pdf, 601.4Kb] | CONAMA RMS
World Water Assessment Programme., 2002,
Recurso Hidrico en Chile, Desafios para La Sustentabilidad.
NOR 01/04-18 Programa Chile Sustentable. LOM EDICIONES, Enero 2004. NO | Lpdf, 1150.5kb] | CONAMA RMS
Impacto de la Planta de Tratamiento La Farfana en la Restauracion
AGUAS
NOR 01/04-19 | del Rio Mapaocho: caracterizacion ecosistémica. Dr. Serey et al. Dic NO | [.pdf, 5490.6Kb] ANDINAS
2003. Universidad de Chile, Aguas Andinas S.A.
NOR 01/04-20 | Imagenes cartograficas de la Cuenca del Maipo [formato JPEG] NO [.zip, 5557.85b] _ c_:ONAMA RMS |
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Calidad natural y escenarios ambientales probables.
Ajustes y fundamentaciones de los cambios respecto dsl! Instructivo
y del estudio de la Directitn General de Aguas, "Diagnostico y
NOR 01/04-21 | Clasificacion de cuerpos y cursos de agua segun objetivos de Sl [-zip, 1205.2Kb) | CONAMA RMS
calidad ", {2002-2003)
Documento complementario - Primera Parte
Calidad natural y escanarios ambientales probables. Ajustes y
fundamentaciones de los cambios respacto del Instructivo y del
estudio de la Direccién General de Aguas, "Diagnestico y
NOR 01/04-22 | Clasificacién de GUerpos y cursos de agua segun objetivos de Si [-pdf, 101.2Kb] | CONAMA RMS
calidad ", (2002-2003)
Documento complementario- Segunda Parte
Estudio Diagnostico y Clasificacién de los curses ¥ cuerpos de DGA
NOR 01/04-23 | agua segan objetivos de calidad. CUENCA DEL RIO MAIPO Sl [.Zip, 1225KDb) NACIONAL
DIRECCION GENERAL DE AGUAS. 2004
Imagenes cartograficas correspondientss a: CANALES DE COG:A::? GZMS
REGADIO Y BOCATOMAS EN RM {Fuente CNR)USO DEL antecedentes
SUELO EN RM (Catastro del Bosque Nativo CONAF CONAMA) enviados por
NOR 01/04-24 DESCARGAS FUENTES RESIDUOS LIQUIDOS (Fuente SISS) S| [.zip, 1873.8Kb) Superintendenc
Plantas de Tratamiento de Agua Potable y Plantas de Tratamiento ia de Servicios
(Aguas Andinas) Sanitarics
CALIDAD OBJETIVO PROPUESTA POR DGA. {Fuente (SISS) y Aguas
elaboracién CONAMA) !
Andinas
MODELO DE SIMULACION HIDROLOGICO OPERACIONAL
CUENCAS DE LOS RIOS MAIPO Y MAPOCHO. MOP. DGA.
NOR 01/04-25 | MAYOO 2000. REALIZADO POR AYALA Y CABRERA Y SI NO CONAMA RMS
ABOCIADOS LTDA. TOMOS I, 11, lIl, IV Y V, RESUMEN
EJECUTIVO E INFORME FINAL.
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ANGLO AMERICAN CHILE

Av, Pedro de Valdivia 291 / Providencia
Teléfono (56 2) 230 6000 / Fax (56 2) 230 6700
Santiage / Chile

Sefior

Ivo Kovacic Sapunar

Director [S]

CONAMA Regién Metropolitana
Presente

Estimado sefior Kovacic:
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Santiago, Enero 27 de 2006

A
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Por medio de la presente, confirmamos Ia recepcién del Of. Ord. O.T. N° 121 referente al

"Proceso de Consufta Publica ante Pro
proteccion de las aguas continentales s
que Anglo American tiene interés en
atentos a recibir la carta oficial con |la

yecto de Norma de Calidad Secundaria para la
uperficiales de la cuenca de Maipo” e informamos
participar en este proyecto, por lo que quedamos
resolucién del anteproyecto.

Aprovechamos de agradecer el lindo y practico calendario.

Una empresa del grupa Anglo American plc

Saluda atentamente,

T ol

Fernando Valenzuela D.
Gerente
Medio Ambiente y Comunidad
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Direccion Ejecutiva
Departamento Control de la Contaminacién NS
GOBIERNO DE CHILE 22 .02.0¢

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

MEMORANDUM N° 69/2006

De : Sr. Jorge Troncoso Contreras
Jefe Departamento de Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : Sr. Pablo Badenier
Director CONAMA Region Metropolitana
Comisién Nacional del Medio Ambiente

Mat. Adjunta Antecedentes para Incorporar al Expediente de la NSCA para la Proteccion de las
Aguas Continentales Superficiales de Ia Cuenca del Rio Maipo.

Fecha : 21 de Febrero de 2006

De mi consideracion:

Por medio del presente, envio a usted, antecedentes para ser incorporados al Expediente de las Norma
Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales de Ia
Cuenca del Rio Maipo, los que detallo a continuacién:

* Diario Oficial de la Repablica de Chile, de Fecha Miércoles 15 de Febrero de 2006. En dicha edici6n
se publica el Extracto del Anteproyecto de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccidn de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Maipo

» Diario La Nacién, de Fecha Domingo 18 de Febrero de 2006. En dicha edicion se publica el Extracto
del Anteproyecto de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas
Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Maipo

* Ord. N° 060503 (Original), de Fecha 13 de Febrero de 2006, de la Directora Ejecutiva de CONAMA,
que remite Expediente de la NSCA para la Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales de la
Cuenca del Rio Maipo para consideracién del Consejo Consultivo Nacional de CONAMA.

Nl
s Comaly

aminacién
biente

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud

LBEXS/pdb
C.c

- }\r-chivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82




GOBIERNODE CHILE

COMISION NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE OF. ORD. D.E. N° O 6 O 5 0 3 /

DE

Do
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ANT.: No hay.

MAT.: Remite expediente para opinién del
Consejo Consultivo de CONAMA.

SANTIAGO, 4 5 FEB 2006

DIRECTOR EJECUTIVO (S)
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

SBES. INTEGRANTES DEL CONSEJO CONSULTIVO
“COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Por Resolucién N° 0261 de fecha 02 de Febrero de 2006 de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, se aprobd el Anteproyecto de Normas
Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas
Continentales Superficiales de la Cuenca del Rioc Maipo, y se ordend
someterlo a consulta.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 93 de 1995 del
Ministerio Secretaria General de Ia Presidencia, una vez publicada la
resoiucion que aprueba el anteproyecto de una norma Y que lo somete a
consulta, el Director Ejecutivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente
debe remitir copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comisién
Naclonal del Medio Ambiente, para que en una proxima sesion en la que se
incorporara en tabla este tema, emita su opinion sobre el anteproyecto.

En virtud de lo precedentemente indicado y para fines practicos, me
permito enviarle a usted, en su calidad de miembro dei Consejo Consultivo
de la Comision Nacional del Medio Ambiente, una copia del Anteproyecto
en consulta publica y sefialar que el expediente pablico ROL: NOR 01/04,
generado en el proceso de elaboracién de ia norma Yy que contiene los
documentos y antecedentes respecto a todo el proceso previo al
establecimiento del anteproyecto de la norma, se encuentra a su
disposicion en las dependencias de CONAMA. Si estima usted necesario
puede solicitar una copia.

Sin ofro particylar, saluda atentampente$g usted,
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Incluye: lo mencionado
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Distribucion:

- Sr. Eduardo Dockendorff Vallejos, Ministro Secretario General de Ia
Presidencia.

- Sr. Rodrigo Egafia B., Subsecretario Generai de la Presidencia.

- Sra. Sara Larrain Ruiz-Tagle, Consejera Consultiva de CONAMA.

- Sr. Ricardo Barra Rios, Consejero Consultivo de CONAMA.

- Sr. Santiago Araya Massrty, Consejo Consultivo de CONAMA,

- Sr. Raul O'Ryan Gallardo, Consejero Consultivo de CONAMA.

- Sr. Leonel Sierralta Jara, Consejero Consultivo de CONAMA.

- Sr. Guillermo Espinoza Gonzalez, Consejero Consultivo de CONAMA.

- 8r. Guillermo Garcia Comejo, Consejero Consultivo de CONAMA.

- Sr. Javier Hurtado Cicarelli, Consejero Consultivo de CONAMA.

- Sr. Mario Geroldi Iglesias, Consejero Consultivo CONAMA..

- Sr. René Tabilo Alvarez, Consejero Consultivo de CONAMA.

- Sr. Gianni Lépez, Consejero Consultivo de CONAMA.

o
Ut
Y

C.C.:
- Barbara Richards, Direccién Ejecutiva, CONAMA.

- Archivo Depto. Control de la Contaminacion, CONAMA.
- Archivo Fiscalia, CONAMA,

- Archivo Oficina de Partes, CONAMA.




_ REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DE}. MEDIO AMBIENTE

ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS
AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DE LA CUENCA
DEL RiO MAIPO

RESOLUCION EXENTAN>. () 2§ |

SANTIAGO, (12 FEB 200

VISTOS

El Octavo Programa Priorizado de Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, aprobado
por el Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N° 220 de fecha 27 de abril de 2003; la
Resolucién Exenta N° 1083 de la Comisidén Nacional del Medio Ambiente, de fecha 13 de julio de
2004, publicada en el Diario Oficial y en el Diario La Nacién el dia 23 de julio del afio 2004, que dio
inicio al proceso de dictacion de las presentes normas secundarias de calidad ambiental; la
Resolucion Exenta N° 1702, de fecha 20 de diciembre de 2004, que amplia el plazo para la
preparacion del anteproyecto de normas; los demas antecedentes que obran en el expediente; el Ord.
N® 2744, de fecha 5 de octubre de 2005, del Director Regional de CONAMA Regidén Metropolitana,
que propone el anteproyecto de normas secundarias de calidad elaborado por el Comité Operativo
integrado por los organismos pablicos competentes de la Region Metropolitana y de la V Region de
Valparaiso; lo dispuesto en el articulo 17 del D.S. N°93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, Reglamento para fa Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; la
Resolucién N°520 de 1996, de la Contraloria General de la Repubilica y; las facultades que me otorga
la ey 19.300.

CONSIDERANDO

Que, mediante la Resolucién Exenta N° 1083, de la Direccion Ejecutiva de la Comisién Nacional
del Medio Ambiente, de fecha 13 de julio de 2004, publicada en el Diario Oficial y en el Diario La
Nacion, el 23 de julio de 2004, se dio inicio a la elaboracién del anteproyecto de “Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas de la Cuenca Maipo — Mapocho,
en la Regién Metropolitana”.

Que, en el marco del proceso de elaboracion del anteproyecto antes mencionado, se pudo
constatar que las decisiones que se tomen para la Region Metropolitana de Santiago, también
afectaran a los objetivos y metas de calidad del recurso hidrico de ia Quinta Regién de Valparaiso.
En este sentido, y por razones de economia y eficiencia de gestion, se consideré oportuno
incorporar al proceso de elaboracién del anteproyecto de normas la parte de la cuenca del rio
Maipo, ubicada en el territorio de la Quinta Region, pasando a denominarse “Normas Secundarias

de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca
del rio Maipo”.

Que, por otra parte, y puesto que se ha cumplido con todos los tramites y gestiones previas,
previstos en el DS N°93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, para la

elaboracion del anteproyecto de normas, se requiere ahora aprobar su texto y someterlo a consulta
publica.
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RESUELVO 1553
l. Apruébase el anteproyecto de las normas secundarias de calidad ambiental para la proteccién
de las aguas continentales superficiales de la cuenca del ric Maipo, que es del siguiente tenor:

ANTECEDENTES GENERALES DE LA CUENCA Y FUNDAMENTACION

La cuenca hidrogréafica del ric Maipo debe su nombre a su principal afluente, el rio Maipo. Dicha
cuenca hidrografica posee la mas alta concentracién de habitantes del pais y en ella radica el
centro politico, comercial, industrial, portuario y de comunicaciones. Esta cuenca hidrografica
cubre casi la totalidad de la superficie de la Regién Metropolitana, perteneciendo también una
fraccion a la Provincia de San Antonio en la Region de Valparaiso y a la Provincia del Cachapoal
de la Region del Libertador Bernardo O'Higgins Riquelme.

El rio Maipo, principal cauce de la cuenca hidrografica, constituye la fuente primordial de agua
potable de la Region Metropolitana y de la Provincia de San Antonio, en la Quinta Region de
Valparaiso. En la Regién Metropolitana, el rio Maipo atiende alrededor del 70% de la demanda
actual de agua potable, y cerca de un 90% de las demandas de regadio. El rio Mapocho, segundo
cauce en importancia dentro de la cuenca hidrografica, constituye el principal receptor de las
descargas de aguas servidas domiciliarias y residuos industriales liquidos.

En términos cualitativos, el agua constituye una parte esencial de los ecosistemas acuaticos de la
cuenca hidrografica del rio Maipo. Una reduccién de la calidad del recurso, genera efectos
negativos sobre dichos ecosistemas, por lo que es necesario recuperar o mantener la calidad de
sus aguas para la conservacion de dicha diversidad, no s6lo por su valor intrinseco, sino también
por su servicio fundamental para el ser humano.

La actividad humana ha generado riesgos para la protecciéon y conservacion del medio ambiente,
asi como para la preservacién de la naturaleza asociada a dicho territorio. Algunas actividades
humanas que han producido efectos son, entre otras, la deforestacién de las laderas, la extraccion
irregular de aridos, la pérdida de suelo y las fuentes puntuales y difusas que vertieron sus
contenidos a los cuerpos receptores sin tratamiento durante afios en la cuenca.

Sin perjuicio de lo anterior, se han promovido y generado a la fecha iniciativas tendientes a revertir
el dafo producido en el tiempo. De esta manera, se cuenta actualmente con el 75% de las aguas
servidas tratadas en la Region Metropolitana y en términos de gestién normativa se cuenta con un
conjunto de normas de emisién vigentes o prontas a entrar en vigencia. Respecto de la

conservacion de la biodiversidad, se ha logrado avanzar en el establecimiento de estrategias
regionales que apuntan a dicho fin.

Para seguir adelante en este proceso, se hace necesario contar con normas secundarias de
calidad de aguas continentales superficiales en la cuenca hidrografica del rio Maipo, capaces de
establecer la calidad del agua que la sociedad quiere que se proteja, mantenga o recupere de
manera que se salvaguarde el aprovechamiento del recurso y la proteccién y conservacion de las
comunidades acuéticas, maximizando asi los beneficios sociales, econémicos y ambientales.

El presente anteproyecto de normas secundarias de calidad tiene como objeto constituirse en un
instrumento basico para el desarrollo sustentable de la cuenca hidrografica, al establecer las
condiciones en que el agua puede considerarse libre de contaminacién. De esta manera, se busca
prevenir el deterioro ambiental, recuperar, proteger y conservar la biodiversidad acuética y ia calidad
basica de las aguas continentales superficiales de la cuenca hidrografica de! rio Maipo.

Los principales antecedentes técnicos utilizados para el desarrollo de este anteproyecto de nomas
secundarias de calidad fueron: la Guia CONAMA para el Establecimiento de las Normas Secundarias
de Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas, el Estudio “Diagnostico y
Clasificacion de los Cuerpos y Cursos de Agua segin Objetivos de Calidad” de la Direccién General
de Aguas (DGA) y todos los antecedentes regionales obtenidos por el Comité Operativo y Ampliado.

Las normas secundarias de calidad, que aqui se establecen, se construyeron sobre la base de la
calidad actual, calidad natural, usos actuales y usos potenciales de las aguas de la cuenca del rio
Maipo. Dado que estas aguas, en términos generales, presentan una buena calidad ambiental, se-ha" -
optado por mantenerla, sin perjuicio de mejorarla en aquellos casos en que se ha estimado necesario.




TITULOI .
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Articulo 1°  El presente anteproyecto establece las normas secundarias de calidad ambiental
para la proteccién de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Maipo.

El objetivo general de las presentes normas secundarias de calidad es proteger, mantener y
recuperar la calidad de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Maipo, de
manera de salvaguardar el aprovechamiento del recurso hidrico y la proteccion y conservacién de
las comunidades acuaticas, de la vida silvestre y de los ecosistemas, maximizando los beneficios
ambientales, sociales y econémicos.

Articulo 2° Los cauces a ser regulados en la cuenca hidrografica del rio Maipo son los
siguientes:

Rios Maipo, Volcan, Yeso, Colorado, Olivares, Mapocho, San Francisco, Molina, Angostura en su
tramo ubicado en la Regién Metropolitana, y los esteros Yerba Loca, Lampa, Arrayan, Colina,
Puangue, El Manzano, Manzanito, El Canelo, San Nicolas, Las Hualtatas y Quebrada de Ramén.

No se aplicaran las disposiciones del presente anteproyecto a las aguas minerales, a los
humedales, lagunas, embalses, ni en los canales de regadio.

TiTULO Il
DEFINICIONES

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este anteproyecto, se entendera por:

1. Aguas continentales superficiales: Son las aguas terrestres definidas en el articulo 2° del
Cadigo de Aguas como aquellas que se encuentran naturalmente a la vista del hombre y que
pueden ser corrientes o detenidas.

2. Area de vigilancia: Es el cuerpo o curso de agua superficial continental, o parte de él, para
efectos de asignar y gestionar su calidad. Dichas areas corresponden a las establecidas en el
articulo 4° de este anteproyecto.

' 3. Autoridad competente: Corresponden a los organismos publicos sefialados en el articulo 14°

de este anteproyecto.

4. Aguas minerales: Aguas naturales que emanan de la tierra, de composicion constante Y que
por su constitucién o propiedades fisico — quimicas o biolbgicas, son susceptibles de
aplicaciones terapéuticas, higiénicas o profilacticas.

S. Calidad natural: Es el valor de la unidad o valor de Ia cancentracion de un elemento o
compuesto en el cuerpo y/o curso de agua continental superficial, que corresponde a la
estimacion de la situacién original del agua sin intervencién antrépica mas las situaciones
permanentes, ireversibles o inmodificables de origen antrépico. Esta calidad sera de
conocimiento pablico y sera determinada por la Direccidn General de Aguas.

6. Comunidades acusticas: Conjunto de poblaciones bioldgicas que tienen en el medio acuatico
superficial continental o marino, su medic normal o mas frecuente de vida y que dependen
directa y/o indirectamente de éste.

7. Intervencién antrépica: Intervencién del hombre que altera la calidad de las aguas mediante
actividades, tales como, la medificacion de la morfologia de un curso de agua, extraccion de
caudal, o descarga directa o difusa de contaminantes a cuerpos o cursos de agua receptores.

8. Metal esencial: Metal requerido por los organismos vivos para su supervivencia por ser
constituyentes de proteinas esenciales para la fisiologia celular.,

9. Percentil 66: Es el valor de concentracion de orden “k”, obtenido a través de la siguier)te'
formula: k =g*n, Donde q=0,66 y “n” equivale al nimero de valores efectivamente medidos__’en'




un area determinada y ordenados de manera creciente de la lista de datos medidos: X1<

X2...<Xk...<Xn..1<Xn,

10. Programa de Vigilancia: Programa sistemético de monitoreo, destinado a caracterizar, medir,‘_g'
controlar o evaluar la variacién de la calidad de las aguas en un periodo de tiempo y en un

espacio determinado.

Articulo 4°

TITULO Il

NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Para efectos del desarrollo y fiscalizacion del cumplimiento del presente Anteproyecto,

se han establecido para la cuenca del rio Maipo 31 areas de vigilancia. Las &reas de vigilancia con
sus respectivos limites geogréficos se identifican en la siguiente Tabla:

_ TABLAN°1
AREAS DE VIGILANCIA

y ' e. aciente rio Maipo 6212344 42012 o
MA-TRA0 | Hasta: Confluencia rio Volcan 6258850 | 387163 | 0o’ 0 (05700)
De: Conflusncia ric Volcan 6258860 | 387163
MATR-20 | Hasta: Conflusncia rio Colorado 6261227 | 385737 | CorC (05704)
De: Confluencia rio Colorado 6281729 | 372556
MA-TR-31 | Hasta: Toma de agua de Aguas Andinas 6281685 | 361834 | 0> | (5710)
g De: Toma de agua de Aguas Andinas 6281685 | 361834
Rio Maipo MA-TR32 | Hasta: Confluencia rio Clarillo 6276125 | 348553 | 0>/ 1 (05710)
MA-TR-33 De: Confluencia rio Clarillo 6276125 348553 0571 (05711)
Hasta: Confluencia rio Angostura 6258034 | 324837
De: Confluencia rio Angostura 6258137 | 325130
MA-TR40 | Jiasta: Confluencia rio Mapocho 6267644 | 313008 | oo/ (05717)
TR. De: Confluencia rio Mapocho 6267644 | 313008
MA-TR-50 Hasta: Confluencia estero Puangue 6263603 | 281875 0574 (05740)
De: Confluencia estero Puangue 6263603 | 281875
MA-TR80 | | 1asta: Estacion Maipo on Cabimbao 6258924 | 265420 | 0o+ (05742)
. De: Naciente rio Volcan 6243876 | 409504
Rio Volcan VO-TRA0 |} 1-sta: Confluencia rio Maipo 6259063 | 387500 | °°70 (05702)
De: Naciente rio Yeso 6287695 | 415180
Rio Yeso YE-TR110 | asta: Entrada embalse El Yeso 6277271 | 403859 | 0070 (05703)
YE-TR-20 De: Salida Embalse El Yeso 6274400 | 399400 0570 (05703)
Hasta: Confluencia rfo Maipo 6261250 | 385625
TR De: Naciente rfo Colorado 6316450 | 420626 |0570 (05705,
Rio Colorado CO-TRAD | \1asta: Confluencia rio Maipo 6281875 | 373125 | 05707)
: De: Naciente rio Olivares 8339375 [ 396875
Rio Olivares OL-TR-10 | iasta: Confluencia rio Colorado 6293750 | 394375 | 000 (05706)
TR. De: rio Angostura en la Region Metropolitana | 6243100 | 341800 |0571 (05715,
RioAngostura | AN-TR10 | ;. ta: Confluencia rio Maipo 6268125 | 313125 | 05716)
Rio San De: Naciente rio San Francisco 6326113 | 385024
Francisco SF-TR-10 Hasta: Confluencia rio Molina 6306875 | 370100 0572 (05721)
‘ De: Naciente rio Malina 6306150 | 382500
Rio Molina MO-TR-10 Hasta: Confluencia rio San Francisco 6309951 373378 0572 (05720)
MP-TR-10 | De: Confluencia rfo San Francisco y Molina 6306861 | 370051 |0572 (05721,
Hasta: Confluencia estero Arrayan 6307811 361970 |05722)
TR. De: Confluencia estero Arayén 6307811 | 361732
MP-TR-20 Hasta: Confluencia estero Lampa 6298780 | 330834 0573 (05730)
Rio Mapocho .
MP-TR-31 | De: Confluencia estero Lampa 6298780 | 330834 0573 (05737)
Hasta: Puente Pelvin (Pefiaflor) 6280148 323075
K De: Puents Pelvin (Pefaflor) 6280148 | 323075
MP-TR-32 | Hasta: Confluencia rio Maipo 6267882 | 313008 | 0>/ (05737)
TR. De: Naciente estero Colina 6339423 | 365059 | 0573 (05735,
Estero Colina EC-TR0 | Hasta: Confluencia Estero Lampa 6304959 | 320408 | 05736)
TR De: Naciente estero Til Til 6345161 321142 | 0573 (05733,
Estero Lampa LA-TRA0 | {jasta: Confluencia rio Mapocho 6299017 | 330834 | 05735, 05736)- |-
TR De: Naciente estero Puangue 6263603 | 281875 | 0574 (05746, |
Estero Puangue PU-TR-10 | |iasta: Confluencia rio Maipo 6306781 | 358641 | 05740) :
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. Naciente estero Yerb l.oca

6324449

379082

YL-TR1G | 1asta: Confluencia o San Francisco 6309951 | 37337 | 0o 2 (05721)
Estoro Arrayin | ARTRA0 | o venci tlo Mapocho 30951 | 373378 9572 05722)
| e (ot Lmi Lt o
Euoro 1 Ganlo | €£0-TR-10| DNkt s Canl
e el [ R
Nicorgs | SNTRp | De:Nacknio slero Sar Neols comaessaraeq™| 0570 05709
Ramon | ORTRA0 | e o s [ oaaaate | 366854 575 e
Estero Las EH-TR-10 De: Naciente estt_aro Las Hualtatas 6317400 | 357638 0572 (05723)
Hualtatas hasta: Confluencia rio Mapocho 6306731 358641
Articulo 5°  Para cada area de vigilancia identificada en la Tabla N°1 del articulo anterior, se ha

asignado, en la Tabla N° 2, un valor de calidad ambiental para cada uno de los compuestos,

elementos o pardmetros normados. Para el caso de los metales, los valores indicados
corresponden a la fraccidn total.
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NOTAS

1= Expresado en témminos de valor minimo

2= Expresado en términos de valor maximo y minimo

3 = Razon de adsorcién de sodio (RAS). Relacion utilizada para expresar la actividad relativa de los

iones sodio en las reacciones de Intercamblo con el suelo. Cuantitativaments como miliequivalentes: 4 &3 4w
L

Na LOU
RAS = En que, Na; Cay Mg = Son respectivaments
[(C a2+ M ) / 2]” 2 las concentraciones, en miliequivalentes por
g litro, de iones sodio, calclo y magnesio.

Articulo 6° Los bioensayos y los bioindicadores podran ser utilizados en las normas
secundarias como herramientas complementarias para evaluar el impacto sobre las comunidades
acuaticas y calidad del agua. La autoridad competente, en coordinacién con la Comision Nacional
del Medio Ambiente, establecera en el plazo de dos afios tras la entrada en vigencia de la presente

norma, los indicadores biol6gicos que podran ser utilizados. Dicha informacién sers de caracter
publico.

TiTULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 7°  El monitoreo de las normas secundarias debera efectuarse de acuerdo a un
Programa de Vigilancia aprobado por resolucion por las autoridades competentes y en
coordinacién con la Comisién Nacional del Medio Ambiente. Dicho programa sera de caracter
publico y en él se sefialaran, a lo menos, los datos que sean representativos de las areas de
vigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad del agua, las frecuencias de monitoreo, las
responsabilidades y las metodologias analiticas seleccionadas. Los programas para su aprobacién
deberan cumplir con lo dispuesto en el presente articulo y con el Titulo V del presente decreto.

El programa de vigilancia podra Incorporar el monitoreo de compuestos y elementos adicionales a

los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar informacién para revisiones
futuras de la norma.

Las mediciones realizadas con anterioridad a la aprobacién del programa de vigilancia podran ser
validamente utilizadas por la autoridad competente cuando cumplan con los requisitos exigidos en
este articulo y en el Tlulo V del presente decreto.

. TiuLov .
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 8°  E| monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas secundarias se efectuara
de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones de preservaciéon y manejo de las muestras

establecidos en la siguiente tabla o a sus versiones actualizadas, considerando aquellas que se
dicten a futuro,

Ch 411/1 Of. 96. Calidad del agua — Muestreo - Parte 1: Guia para el disefio de programas
de muestreo.

NCh 411/2 Of 96. [Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo
NCh 411/6. Of 96. Calidad del agua - Muestreo - Parte 6: Guia para el muestreo de rios y
cursos de agua.

NCh 411/ 3.0f 96. [Calidad del agua — Muestreo — Parte 3- Gula sobre la preservacion y
manejo de las muestras,

Collection and Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods” for Examination of
Preservation  of Water and Wastewater. 20™ edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Samples

Articulo 9° La determinacién de los compuestos, elementos o parametros incluidos en estas

normas podran efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacion, o a
sus versiones actualizadas.

0
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1. Metodologlas descritas en: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 20%
edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

i561

Aluminio ~ |[3500-AI B. Eriochrome Cyanine R Method

3111 D. Direct Nitrous Oxide-Acetyiene Flare Method (AA)
Amonio 4500-NH. F. Phenate Method
Arsénico 3500-As B. Silver Diethyldithiocarbamate Method

3114 B. Manual Hydride GenerationfAtomic Absorption
Spectrometric Method (AA)

Cloruro 4500-Cl B. Argentometric Method

4110 Determination of Anions by lon Chromatography
Cianuro 4500 CN E. Colorimetric Method
Cobre 3500-Cu B. Neocuproine Method

3500-Cu C. Bathocuproine Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

Coliformes fecales 9221 Membrane Filter Technique for Members of the Coliform
Goup.
9221C Method

Coliformes totales 9221 Membrane filter Technique for Members of the Coliform
Goup.

Conductividad Eléctrica 2510 B Laboratory Method

Cromeo Total 3500-Cr B. Colorimetric Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

DBOs 5210 B. 5-Day Test

DQO 5220 D Colorimetric Method

pH 4500-H" B. Electrometric Method

Hierro 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

3500 Fe-B Phenantholine Method

3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method

Manganeso 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method

Molibdeno _ 3111 D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method (AA)

3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method

3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

Nitrito 4110 B. lon Chromatography with Chemical Suppression of Eluent
Conductivity.

4110 C. Single-Column lon Chromatography with Electronic
Suppression of Eluent Conductivity and Conductimetric Detection.

Oxigeno disuelto 4500-O G. Membrane Electrode Method
Plomo 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

3113 B Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method
3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

Sodio 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

3500-Na B. Flame Emission Photometric Method

3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method

3125 B Inductively couple Plasma/Mass spectrometry (ICP/MS)

Method
Sélidos suspendidos 2540 D. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Sulfato 4500-S04” Turbidimetric Method

4110 Determination of Anions by lon Chromatography
Zinc 3111B. Direct Air-Acetylene Flame Method

3111C. Extraction/air-acetylene Flame Method
3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method

3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

2. Norma Chilena N°1620 Of. 84 "Determinacion de bacterias coliformes totales parte 1: Método de
los tubos mditiples (NMP).




-
. ' ¢

3. Otras metodologias descritas por la Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU. USEPA.

Articulo 10° Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
compuesto, elemento o parametro, segun lo establecido en el articulo anterior, correspondera a las
autoridades competentes informar, en el Programa de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en
consideracion la concentracién regulada v la sensibilidad del método analitico.

TiITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 11° El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera
verificarse a partir del Programa de Vigilancia y de los valores de calidad ambiental determinados
para cada compuesto, elemento o parametro en cada una de las areas de vigilancia indicadas en
el articulo 4°.

Articulo 12° Se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente anteproyecto, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las
muestras analizadas para un compuesto, selemento o parametro, segln la frecuencia minima
establecida en el Programa de Vigilancia y durante dos afios consecutivos, sea menor o igual a los
limites establecidos en las presentes normas.

Para el caso del oxigeno disuelto, la concentracién debera ser mayor o igual a los limites
establecidos en las presentes normas, y para el caso del pH, la concentracién debera fluctuar
entre el rango determinado en las presentes normas.

Articulo 13° Cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por
fendbmenos excepcionales y/o ftransitorios tales como inundaciones, sequias y catastrofes
naturales, los datos podran no ser incluidos en las mediciones destinadas a verificar el
cumplimiento de las normas secundarias.

En el evento que, sobre la base de informacién objetiva verificada por la autoridad competente, se
determine que la superacién de las normas secundarias de calidad para algin compuesto,

elemento o pardmetro se debe a factores naturales, esta superacion no dara lugar a la declaracion
de zona como saturada o latente.

TiTULO VI
FISCALIZACION

Articulo 14° Correspondera a la Direccién General de Aguas y al Servicio Agricola y Ganadero

fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental, comprendidas en el
presente anteproyecto.

Lo anterior no obsta a las atribuciones sobre fiscalizacion que éstos u otros organismos publicos
posean conforme a la legislacién vigente.

TITULO VHII
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15° La Comisién Nacional del Medio Ambiente coordinard a las autoridades
competentes en la elaboracién de un informe sobre el estado de la calidad de las aguas de la

Elementos traza Method 1638. Trace Elements in Ambient Waters by Inductively
Coupled Plasma-Mass Spectrometry. (ICPMS) :

Metales traza Method 1669. Sampling Ambient Water for Trace Metals. o

Metales traza Trace Metal Cleanroom. EPA 600/R/96/018

Calcio Method 200.7 Determination of metals and trace elements in
water and wastes by inductively couple plasma atomic emission
spectrometry. Revisién 4.4 1994

&
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cuenca hidrografica del rio Malpo. Las autoridades competentes deberan proveer a dicha Comision
de toda la informacion pertinente. Dicho documento ser4 de conocimiento publico.

TITULO IX 1563
VIGENCIA

Articulo 16° Las normas secundarias de calidad ambiental para la proteccién de las aguas
continentales superficiales de la cuenca del rio Maipo entraran en vigencia e! dia en que se
publique en el Diario Oficial el decreto supremo que las establezca.

Il.  Sométase a consulta el presente anteproyecto de normas secundarias de calidad.

Para tales efectos:

a) Remitase copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente y los Consejos Consultivos Regionales del Medioc Ambiente de la Regién
Metropolitana y de la V Region de Valparaiso, para que emitan su opinién sobre el
anteproyecto de normas secundarias de calidad. Dichos Consejos dispondran de 60 dias
contados desde la recepcion de la copia del expediente, para el despacho de su opinién. La

opinién que emitan los Consejos Consultivos sera fundada, y en ella se dejara constancia de
los votos disidentes.

b) Dentro del plazo de 60 difas, contados desde la publicacién en el Diario Oficial del extracto de
la presente resolucién, cualquier persona, natural o juridica, podra formular observaciones al
contenido del anteproyecto de las normas secundarias de calidad. Dichas observaciones
deberan ser presentadas, por escrito, en la Comisibn Regional de! Medio Ambiente
correspondiente al domiciiic del interesado, y deberan ser acompafiadas de los antecedentes
en los que se sustentan, especialmente los de naturaleza técnica, cientifica, social, econémica
y juridica.

Anotese, publiguese en extracto, comunliquese y archivese.

Distribuciodn;

- Divisién Juridica, CONAMA.

- Departamento de Control de la Contaminacién, CONAMA.

- Direcci6n Regional CONAMA Region Metropolitana.

-  Direccién Regional CONAMA V Regién.

- Consejo Consultivo de CONAMA

- Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente Region Metropolitana.
- Consejo Consultive Regional del Medio Ambiente V Regi6n de Valparalso.
- Comité Operativo de la Norma. '

- Comité Ampliado de la Norma.

- Comités Territoriales de la Norma.

- Expediente Pablico de la Norma.




