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ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS

AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DE LA CUENCA
DEL RIO MAIPO :

RESOLUCION EXENTA N°. 026 i

SANTIAGO, 7 FER 2006

VISTOS

El Octavo Programa Priorizado de Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, aprobado
por el Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N° 220 de fecha 27 de abril de 2003; la
Resolucion Exenta N° 1083 de Ia Comision Nacional del Medio Ambiente, de fecha 13 de julio de
2004, publicada en el Diario Oficial y en el Diario La Nacién el dia 23 de julic del afio 2004, que dio

inicio al proceso de dictacion de las presentes normas secundarias de calidad ambiental; Ia
Resolucion Exenta N° 1702, de fecha 20 de diciembre de 2004

ia Presidencia, Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision; la

Resolucién N°520 de 1996, de la Contraloria General de la Republica y; las fécultades que me otorga
la Ley 19.300.

CONSIDERANDO

Que, mediante ia Resolucion Exenta N°
del Medio Ambiente, de fecha 13 de julio

» Pasando a denominarse “Normas Secundarias
erficiales de la Cuenca

Que, por ofra parte, Yy puesto que se ha cumplido con todos los tramites
previstos en el DS N°93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la

elaboracién del anteproyecto de normas, se Trequiere ahora aprobar su texto y
publica.

Yy gestiones previas,
Presidencia, para la
someterlo a consuita

@
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l Apruébase el anteproyecto de las normas secundarias de calidad ambiental para _Ia proteccion
de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Maipo, que es del siguiente tenor:

ANTECEDENTES GENERALES DE LA CUENCA Y FUNDAMENTACION

La cuenca hidrogréfica del rio Maipo debe su nombre a su principal afluente, e! rio Maipo. picha
cuenca hidrografica posee la mas alta concentracion de habitantes del pais y en ella_l radlqa el
centro politico, comercial, industrial, portuario y de comunicaciones. Esta cuenca hidrografica
cubre casi la totalidad de {a superficie de la Regién Metropolitana, perteneciendo también una
fraccion a la Provincia de San Antonio en fa Regién de Valparaiso y a la Provincia del Cachapoal
de la Regién del Libertador Bernardo Q'Higgins Riquelme.

El rio Maipo, principal cauce de la cuenca hidrografica, constituye la fuente primordial de agua
potable de la Regién Metropolitana y de ia Provincia de San Antonio, en la Quinta Region de
Valparaiso. En la Regién Metropolitana, el rio Maipo atiende alrededor del 70% de la demanda
actual de agua potable, y cerca de un 90% de las demandas de regadio. El rio Mapocho, segundo
cauce en importancia dentro de la cuenca hidrografica, constituye el principal receptor de las
descargas de aguas servidas domiciliarias y residuos industriales liquidos.

En términos cualitativos, el agua constituye una parte esencial de los ecosistemas acuaticos de la 3
cuenca hidrografica del rio Maipo. Una reduccion de la calidad del recurso, genera efectos
negativos sobre dichos ecosistemas, por lo que es necesario recuperar o mantener la calidad de

sus aguas para la conservaciéon de dicha diversidad, no sélo por su valor intrinseco, sino también

por su servicio fundamental para el ser humano.

La actividad humana ha generado riesgos para la proteccion y conservacion del medio ambiente,
asi como para la preservacién de la naturaleza asociada a dicho territorio. Algunas actividades
humanas que han producido efectos son, entre otras, la deforestacion de las laderas, la extraccién
irregular de aridos, la pérdida de suelo y las fuentes puntuales y difusas que vertieron sus
contenidos a los cuerpos receptores sin tratamiento durante afios en la cuenca,

Sin perjuicio de lo anterior, se han promovido Y generado a la fecha iniciativas tendientes a revertir
el dafio producido en el tiempo. De esta manera, se cuenta actualmente con el 75% de las aguas
servidas tratadas en la Regién Metropolitana y en términos de gestién normativa se cuenta con un
conjunto de normas de emision vigentes o prontas a entrar en vigencia. Respecto de la

conservacion de la biodiversidad, se ha logrado avanzar en el establecimiento de estrategias
regionales que apuntan a dicho fin.

Para seguir adelante en este proceso, se hace necesario contar con normas secundarias de 3
calidad de aguas continentales superficiales en la cuenca hidrogréfica del rio Malpo, capaces de
establecer la calidad del agua que la sociedad quiere que se proteja, mantenga o recupere de
manera que se salvaguarde el aprovechamiento del recurso y la proteccién y conservacién de las
comunidades acuaticas, maximizando asi los beneficios sociales, econdémicos y ambientales.

El presente anteproyecto de normas secundarias de calidad tiene como objeto constituirse en un
instrumento basico para el desarrollo sustentable de la cuenca hidrografica, al establecer las
condiciones en que el agua puede considerarse libre de contaminacion. De esta manera, se busca
prevenir el deterioro ambiental, recuperar, proteger y conservar la biodiversidad acuética y la calidad
basica de las aguas continentales superficiales de la cuenca hidrografica del rio Maipo.

Los principales antecedentes técnicos utilizados para el desarrollo de este anteproyecto de normas
secundarias de calidad fueron: la Guia CONAMA para el Establecimiento de las Normas Secundarias
de Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y. Marinas, el Estudio “Diagnostico y
Clasificacion de los Cuerpos y Cursos de Agua seg(n Objetivos de Calidad” de la Direccién General
de Aguas (DGA) y todos los antecedentes regionales obtenidos por el Comité Operativo y Ampliado.

Las normas secundarias de calidad, que aqui se establecen, se construyeron sobre la base de la
calidad actual, calidad natural, usos actuales y usos potenciales de las aguas de la cuenca del rio
Maipo. Dado que estas aguas, en términos generales, presentan una buena calidad ambiental, se:ha=:
optade por mantenerla, sin perjuicio de mejorarla en aquellos casos en gue se ha estimado neoesérié " @




TiTULO | , 1570
OBJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°  El presente anteproyecto establece las normas secundarias de calidad ambiental
para la proteccién de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Maipo.

El objetivo general de las presentes normas secundarias de calidad es proteger: mantener y
recuperar la calidad de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Malgo, de
manera de salvaguardar el aprovechamiento del recurso hidrico y la proteccion y conservacion de

las comunidades acuéticas, de la vida silvestre y de los ecosistemas, maximizando los beneficios
ambientales, sociales y econdmicos.

Articulo 2°  Los cauces a ser regulados en la cuenca hidrografica del rio Maipo son los
siguientes:

Rios Maipo, Volcan, Yeso, Colorado, Olivares, Mapocho, San Francisco, Molina, Angostura en su
tramo ubicado en la Regién Metropolitana, y los esteros Yerba Loca, Lampa, Arrayan, Cghna.
Puangue, El Manzano, Manzanito, E| Canelo, San Nicolas, Las Hualtatas y Quebrada de Ramén.

No se aplicaran las disposiciones del presente anteproyecto a las aguas minerales, a los
humedales, lagunas, embalses, ni en los canales de regadio.

TiTULO It
DEFINICIONES

Articulo 3°  Para los efectos de lo dispuesto en este anteproyecto, se entendera por:

1. Aguas continentales superﬁcfales: Son las aguas terrestres definidas en el articulo 2° del

Caodigo de Aguas como aquelias que se encuentran naturaimente a la vista del hombre y que
pueden ser corrientes o detenidas.

Area de vigilancia: Es el cuerpo o curso de agua superficial continental, o parte de él, para

efectos de asignar y gestionar su calidad. Dichas areas corresponden a las establecidas en el
articulo 4° de este anteproyecto.

3. Autoridad competente: Corresponden a los organismos publicos seRalados en el articuia 14°
de este anteproyecto.

4. Aguas minerales: Aguas naturales que emanan de la tierra, de composicién constante Y que

por su constitucion o propiedades fisico — quimicas o biologicas, son susceptibles de
aplicaciones terapéuticas, higi€nicas o profilacticas,

Calidad natural: Es el valor de la unidad o valor de la concentracién de un elemento o
compuesto en el cuerpo y/o curso de agua continental superficial, que corresponde a la
estimacion de la situacién original del agua sin intervencidn antrépica méas las situaciones
permanentes, ireversibles o inmodificables de origen antrépico. Esta calidad sera de
conocimiento plblico y sera determinada por |a Direccién General de Aguas.

6. Comunidades acudticas: Conjunto de poblaciones biolégicas que tienen en el medio acuatico

superficial continental o marino, su medio normal o mas frecuente de vida y que dependen
directa y/o indirectamente de éste.

Intervencién antrépica: Intervencion del hombre que altera la calidad de las aguas mediante
actividades, tales como, la modificacion de la morfologia de un curso de agua, extraccion de
caudal, o descarga directa o difusa de contaminantes a cuerpos o cursos de agua receptores,

8. Metal esencial: Metal requerido por los organismos vivos para su supervivencia por ser
constituyentes de proteinas esenciales para la fisiologia celular.

8. Percentil 66: Es el valor de concentracién de orden “k", obtenido a través de la siguiente

2 -

formula: k =q*n, Donde q=0,66 y “n” equivale al nimero de valores efectivamente medidp%:fi_’é“h‘?{_
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"un area determinada
) X2...2Xk...<Xn..1<Xn.

y ordenados de manera creciente de la lista de datos medidos: X1<

10. Programa de Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo, destinado a caracterizar, medir,
controlar o evaluar la variacion de la calidad de las aguas en un periodo de tiempo y en un
espacio determinado.

1 TiTuLom
* NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA
Articulo 4°  Para efectos del desarroilo y fiscalizacion del cumplimiento del presente Anteproyecto,

se han establecido para la cuenca de! rfo Maipo 31 areas de vigilancia. Las areas de vigilancia con
Sus respectivos limites geograficos se identifican en la siguiente Tabla:

_ TABLAN°1
AREAS DE VIGILANCIA

R Aby

sl [P c288850 | sa7iss] 570 05700
MATR20 || aciar Confanas o covaraco cas1227 | ansrss—] 0570 05704
MATRI | ot Toms dosgua e Arinas ot 22 | 312586 1o o
T . . pemmpes
MA-TR-33 | De: Confluencia rio Clarillo 6276125 | 348553 0571 (05711)
Hasta: Confluencia rfo Angostura 6258034 | 324637
MATRA0 || i Comsane e oire B2sTou4 | pa0og 0571 €571
MATRSD | actr Confuans oo oo 6263603 | 01a75"] 2574 05740
MATRO | itar Estaton M o oo o Gososos | aaeze 0574 05742
Movoledn | VOTR0 | o e e e c2B006™| 387200 | 570 05702
Rio Yeso VE-TR-10 a:;g?gg?r;edgoe;%sa?se El Yeso gg‘sf;ggf :;g:!gg 0570 (05703)
YE-TR-20 De: S?Iida Emba'l.se & Ye_so 6274400 | 399400 0570 (05703)
Hasta: Confluencia rio Maipo 6261250 | 385625
RoColorado | COTR10 | i Nadonte o Colorado 6281575 | 323120 ourars
RoOlvares | OLTRi0 | o edonte o Olhares 206760 | o435 0570 05708
om0t | ANTRAD | i Contueris s PO |-0245100 [ aetso os7in)
Franeeo SFTR10. | Hasta: Confescie me i se” G075 | arotas ] 572 05721)
Rio Molina MOTRAD._ | Mot Conunci o Son Francsco |- oossio0 382800 1o o
MP-TR-10 | De: Confluencia rio San Francisco y Molina 6306861 | 370051 | 0572 (05721,
. Hasta: Confluencia estero Arrayan 6307811 361970 ] 05722)
osmoche | MPTR_| P oo o Aran G578 Ss0000— 0573 05730
MP-TR31_ | Hasta: Pusme pemrpecinb? G2s0148 | Sps07g | 0573 05737
we-Tesn_|Be: et oraion ooyt ooa o
St M o U R mp
crwotampn | (TR0 Do Nackmo st Tl oo | o SR O |
el Il S T e e

05740) " -
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Loca. 2 YLTRAG | o Confuendi o San Frocisco Sao9051 | araane | 0572 05721)
Estoro Amayin | ARTRA0 |0 oncia o hapocho aosest | —g73ae ] %572 05722
ammamy | EEM-TRI0 | De: edenis olro € maruans Sobatot a1 571 05710
cstoroE1 Canelo | 10 | 2 Necroaelore £ anc Cosaori | spsea| 2971 OST10
Estoro Manzanito | EM-TR10_| 0% Nederle celore Mpzanio Coezton | agsany 2570 05704
(R | v ool Soe et 00 o e
R | ORTRA0 e o rons | o288 | S0t foer; gz
Estero Las EH-TR-10 De: Naciente astero Las Hualtatas 6317400 } 357636 0572 (05723)
Hualtatas hasta: Confluencia rio Mapocho 6306781 358641
Articulo 5°

Para cada area de vigilancia identificada en la Tabla N°1 del articulo anterior, se ha
asignado, en la Tabla N°® 2, un valor de calidad ambiental para cada uno de los compuestos,

elementos o parametros normados. Para el caso de los metales, los valores indicados
corresponden a la fraccion total.
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; Laeed
NOTAS 3 5 y; 8
1= Expresado en términos de vaior minimo

2= Expresado en términos de valor maximo y minimo » ) '
3 = Razén de adsorcién de sodio (RAS). Relacion utilizada para expresar la actividad relativa de los
lones sodio en las reacciones de intercambio con ef suelo. Cuantitativamente como miliequivalentas:

RAS = Na En que, Na; Cay Mg = Son respectivamente

1/2 las concentraciones, en miliequivalentes por
[(Ca + Mg ) / 2] liro, de iones sodio, calcio Y magnesio.

Articulo 6° Los bioensayos y los bioindicadores podran ser utilizados en las normas
secundarias como herramientas complementarias para evaluar el impacto sobre las comunidades
acuaticas y calidad del agua. La autoridad competente, en coordinacién con la Comisién Nacional
del Medio Ambiente, establecers en el plazo de dos afios tras la entrada en vigencia de la presente

norma, fos indicadores bioldgicos que podran ser utilizados. Dicha informacién sera de caracter
publico.

TiTULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 7°  El monitoreo de las normas secundarias debera efectuarse de acuerdo a un
Programa de Vigilancia aprobado por resolucion por las autoridades Competentes y en
coordinacion con fa Comision Nacicnal del Medio Ambiente. Dicho programa sera de caracter
publico y en &l se sefalarén, a lo menos, los datos que sean representativos de las areas de
vigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad del agua, las frecuencias de monitoreo, las
responsabilidades y las metodologfas analiticas seleccionadas, Los programas para su aprobacion
deberan cumplir con Io dispuesto en el presente articulo y con el Titulo V del presente decreto.

El programa de vigilancia
los establecidos en Ia
futuras de la norma.

podra incorporar el monitoreo de compuestos y elementos adicionales a
presente norma, con la finalidad de generar informacién para revisiones

Las mediciones realizadas con anterioridad a la aprobacion del programa de vigilancia podran ser
validamente utilizadas por ia autoridad competente cuando cumplan con los requisitos exigidos en
este articulo y en el Tltulo V del presente decreto.

~ TiuLov ]
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 8°  Ei monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas secundarias se efectuara
de acuerdo a los métodos de musstreo y condiciones de preservacion y ma

nejo de las muestras
establecidos en Ia siguiente tabla o 3 Sus versiones actualizadas, considerando aquellas que se
dicten a futuro. -

NCh 411/1 OF. 9

Calidad del agua -

de muestreo.

INCh 411/2 Of 96. Calidad del agua - Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo
NCh 411/6. OF 96, [Calidad del agua - Muestreo — Parte 8: Gula para el muestrec de rios y
cursos de agua.

NCh 411/ 3.0f96. (Calidad del agua — Muestreo -
manejo de las muestras.

Collection and PDescritas en el namero 1060 dej “Standard Methods” for Examination of

Preservation  of MWater and Wastewater. 20" edition 1998, APHA-AWWA-WPCF.
Samples

Parte 3: Guia sobre I3 preservacién y

~Articulo 9°  La determinacion de los compuestos, elementos o parametros incluidos en estas

normas podran efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacioén, o a
Sus versiones actualizadas. .

®




1. “Metodologias descritas en: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 20"
- edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Aluminio 3500-Al B. Eriochrome Cyanine R Method
3111 D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method (AA)
Amonio 4500-NH; F. Phenate Method
Arsénico 3500-As B. Silver Diethyldithiocarbamate Method
3114 B. Manual Hydride Generation/Atomic Absorption
Spectrometric Method (AA)
Cloruro 4500-Cl B. Argentometric Method
4110 Determination of Anions by lon Chromatography
Cianuro 4500 CN" E. Coiorimetric Method
Cobre 3500-Cu B. Neocuproine Method

3500-Cu C. Bathocuproine Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

Coliformes fecales

9221 Membrane Filter Technique for Members of the Coliform
Goup.
9221C Method

Coliformes totales

9221 Membrane filter Technique for Members of the Coliform
Goup.

Conductividad Eléctrica

2510 B Laboratory Method

Cromo Total 3500-Cr B. Colorimetric Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

DBOs 5210 B. 5-Day Test

DQO 5220 D Colorimetric Method

pH 4500-H" B. Electrometric Method

Hierro 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
3500 Fe-B Phenantholine Method
3120 B. Inductively Couple Plasma {I{CP) Method

Manganeso 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method

Molibdeno 3111 D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method (AA)
3120 B. inductively Couple Plasma (ICP) Method
3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry {ICP/MS})
Method

Nitrito 4110 B. lon Chromatography with Chemical Suppression of Eluent
Conduciivity.
4110 C. Single-Column lon Chromatography with Electronic
Suppression of Eluent Conductivity and Conductimetric Detection.

Oxigeno disuelto 4500-0 G. Membrane Electrode Method

Plomo 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
3113 B Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method
3125 B. Inductively Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

Sodio

3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
3500-Na B. Flame Emission Photometric Method
3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method

3125 B Inductively couple Plasma/Mass spectrometry (ICPIMS)
Method

Sélidos suspendidos

2540 D. Total Suspended Solids Dried at 103—1 05°C

Sulfato

4500-S04* Turbidimetric Method
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Zinc

3111B. Direct Air-Acetyiene Flame Method
3111C. Extraction/air-acetylene Flame Method
3120 B. Inductively Couple Plasma (}CP) Method

3125 B. Inductwely Couple Plasma/Mass Spectrometry (ICPIMS)
Method

2. Norma Chilena N°1620 Of. 84 "Determinacion de bacterias coliformes totales parie 1: Método de

los tubos muitiples (NMP).
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3. Otras metodologlas descritas por la Agencia de Proteccién Ambiental de los EEUU. USEPA.

Elementos traza eo. Trce Elenls in Ambient Waters by Iductively
Coupled Plasma-Mass Spectrometry. (ICPMS)

Metales traza Method 1669. Sampling Ambient Water for Trace Metals.

Metales traza Trace Metal Cleanroom. EPA 600/R/96/018 :

Calcio Method 200.7 Determination of metals and trace elements in

water and wastes by inductively couple plasma atomic emission
spectrometry. Revision 4.4 1994

Articulo-10° Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
compuesto, elemento o parametro, segin lo establecido en el articulo anterior, correspondera a las
autoridades competentes informar, en el Programa de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en
consideracion la concentracion regulada y la sensibilidad del método analitico.

TITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 11° g cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera
verificarse a partir del Programa de Vigilancia y de los valores de calidad ambiental determinados

para cada compuesto, elemento o parametro en cada una de lag areas de vigilancia indicadas en
el articulo 4°.

Articulo 12° Se entenders que las a
establecidas en el presente anteproyecto, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las

Para el caso del oxigeno disuelto, |a concentracién debers ser mayor o igual a los limites

establecidos en Ias presentes normas, y para el caso del pH, 1a concentracion debera fluctuar
entre el rango determinado en las presentes normas.

TITULO Vi
FISCALIZACION

Lo anterior no obsta a las atribuciones sobre fi

scalizacién que éstos u otros organismos pablicos
posean conforme a la legislacion vigente. :

TiTULO vl
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15° La Comisién Nacional del Medio Ambiente coordinara a las autoﬁ_dédéé %
competentes en la elaboracién de un informe sobre el estado de Ia calidad de las aguas de |a @ :




cuenca hidrografica del rio Maipo. Las autoridades competentes debgrén proveer a dicha Comision i
de toda la informacién pertinente. Dicho documento sera de conocimiento publico.

TITULO IX
VIGENCIA

Articulo 16° Las normas secundarias de calidad ambiental para la proteccion de las aguas
continentales superficiales de la cuenca del rio Maipo entraran en vigencia el dia en que se
publique en el Diario Oficial e! decreto supremo que las establezca.

Il.  Sométase a consuita el presente anteproyecto de normas secundarias de calidad.

Para tales efectos:

a) Remitase copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comision Nacional del Medio
Ambiente y los Consejos Consultivos Regionales del Medio Ambiente de la Region
Metropolitana y de la V Region de Valparaiso, para que emitan su opinidon sobre el
anteproyecto de normas secundarias de calidad. Dichos Consejos dispondrén de 60 dias
contados desde la recepcion de la copia del expediente, para el despacho de su opinion. La

opinién que emitan los Consejos Consultivos sera fundada, y en ella se dejara constancia de 3
los votos disidentes.-

b) Dentro del plazo de 60 dias, contados desde la publicacion en el Diario Oficial del extracto de
la presente resolucion, cualquier persona, natural o juridica, podra formular observaciones al
contenido del anteproyecto de las normas secundarias de calidad. Dichas - observaciones
deberan ser presentadas, por escrito, en la Comisién Regionali del Medio Ambiente
correspondiente al domicilio del interesado, y deberan ser acompafiadas de los antecedentes

en ios que se sustentan, especialmente los de naturaleza técnica, cientifica, social, econdmica
y juridica.

Andtese, publiquese en extracto, comuniquese y archivese.
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ABALL ASTABURUAGA
CTORA EJECUTIVA

Distribucién:

- Divisién Juridica, CONAMA.

- Departamento de Control de la Contaminacion, CONAMA.

- Direccion Regional CONAMA Regi6n Metropolitana.

- Direccion Regional CONAMA V Regi6n.

- Consejo Consultivo de CONAMA,

- Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente Regién Metropolitana.
- Consejo Consultivo Regional del Medic Ambiente V Region de Vaiparaiso.
- Comité Operativo de la Norma.

- Comité Ampliado de la Norma.

- Comités Territoriales de la Norma.

- Expediente Pablico de la Norma.




