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Anteproyecto NSCA dvanza
Contenidos -
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Validacion disefio normativo NSCA cuenca rio Biobio:
« Revisiéon enfoque metodologico |
« Evaluacion econdmica de escenarios normativos
Cuencas rios Valdivia y Maipo:

« Descripcidon de los anteproyectos NSCA |
« Anélisis de la Participacion Ciudadana

« Analisis General del Impacto Econdmico y Social (AGIESj

» Revisidon del disefio normativo L e
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Definicion Avenza

"Una NSCA es aqueila que establece los valores de las concentraciones y
periodos, maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos,
energia 0 combinacion de ellos, cuya presencia o carencia en el
ambiente pueda constituir un riesgo para la proteccién o
conservacion del medioambiente o Ila preservacion de Ia
naturaleza (Ley 19.300).”
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\/alidacién diseno normativo Avarniza
Areas de vigilancia

Anteproyecto

?ropuesta 2013

Anteproyecto : Propuesta 2013 -
Tramos: 25 ’ Tramos: 11 i

- Areas de vigilancia establecidas segln criterios técnicos verificables
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Revision diseno normativo

MAGRAMA (Espafha): Parametros

A CHILE
Vanza

con todos

Sustancias

prioritarias
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Conclusién:
las cuencas nacionales: ;

i)

i)

las bases de datos de calidad existentes en

o
Permiten normar un alto numero de los parametros &9
utilizados por MAGRAMA-DMA para describir Ia s
condicion fisico-quimica de los ecosistemas. ol
Es necesario incrementar el esfuerzo de monltoreo Gu
de sustancias contaminantes y/o prioritarias.

10
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Revision diseno normativo -"-%LHE‘EEE

I 4

Seleccion de parametros

'
%

- Anteproyecto -Propuesta | MMA-MAGRAM
i
H

S T ; e .

bdeno : ‘_;
28 21 17 !

* Limites para otofio, invierno, primavera +: considerado X: ng considerado
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Revision disefio normativo
Diseno de clases de calidad

© Clase 2: P95 MC {EPA)

- Clase 1: P50 MC (EPA)

vy

Py

.
2 CHILE
Vanza

cen todos

Clase 4: P95 PC (ERE, DMA Espafia-Catalufa)

Clase 3: C2+C4 (DMA Alemania)
2

Mejor caso

Gobierno de Chije | Ministerio del Medio Ambiente

Peor caso
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| |

Revision diseiio normativo Avanza
Limites de calidad
543 [ Anteprcyecté
# Propuesta

C | rio Biob
Propuesta 2013 uenca del rio Biobio .
R

11 Areas de vigilancia
+ 16 parametros

15
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2 CHILE

Revision diseino normativo Avanza

con todos

MMA (Chile) - MAGRAMA (Espana): Clases de calidad

Parametro Unidad ‘ . , &l  dlase | ”clases |
Oxigeno disuelto ** mg/I s . = >5
Conductividad uS/cm ' 0 > 160
pH ** unidad pH t

Cloruros mg/I

Sulfatos - mag/|

Sélidos suspendidos totales mg/|

Nitrégeno total ** mg/|

Amonio mg/|

Nitrato mg/l

Fasforo total ** mg/|

Fosfato mg/|

Demanda biolégica de oxigeno ** mg/| A > 8
Demanda quimica de oxigeno mg/| : i = 20
Coliformes fecales ** ' NMP/100ml B _ > 10000
Compuestos Organicos Halogenadas mg/| 7 : > 0,05
Fenoles ** mg/! > 0,01

*  Limites fijados en consideracion de la norma de calidad de agua Alemana
*%  parametros normados en rios y zona estuarial (BI-60}
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Validacion diseiio normativo
Programa de monitoreo
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J A

f

f Y

Disefio Operacidon (1-5 afios) Revisién
Monitoreos fisicoquimicos + Monitoreos fisicoquimicos: Analisis de la informacién

Antecedentes bioldgicos

fisicoquimica, bioldgica, ERE,
Parametros NSCA hidromarfolbgica
Metales fraccion
disuelta
Parametros emitidos
D.5.90
Contaminantes
especificos

+ Indicadores biolégicos
» Indicadores hidromorfoldgicos
+ Estudios de riesgo ecolédgico

Gobierno de Chile | Ministerio del Medic Ambiente

i

Actualizacion ‘
Revision-e inclusiéon de nuevos:
pardmetros, clases y limites de!

calidad '
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~ EVALUACION ECONOMICA DE
 ESCENARIOS NORMATIVOS
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Analisis General del Impacto Econémico y Social Avanza

Metodologia

-o'

CHILE

Con 10Hos

- dIncumple

Costo = Beneficio = 0

Modelo de emisidén-calidad integrado con
modelo econémico.

Existira un cambio con respecto a la
linea base en los casos donde existan
excedencias de norma.

El modelo elige:
— Ddnde es conveniente abatir
— Cual medida de abatimiento aplicar
~ Qué parametro abatir

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Escenarios normativos yanza
Ejemplos de escenarios

™ _

Se reduce las clases 5 a 4

Se reduce una clase si la clase actual es mayor a 2 (si es posible) _ :

i B0 Bl-20 B30  B-40  BLSC  BA60  LAC  LA20  LA-30  REID  VELD
A0x .
cl-
LA A H Coli/100mi ;
Maxima reduccion posible = 3
2 DBOS :
nac '
Fenoles 1
N
NH4 f
NO3 *
oo .
P
Clase actual o
504 !
Has p
Param BL20 B30 Bl BLB0  LA-I0 La-30  RE10  VE-10 |
AOX = R e B-10 Bl-20 B30 B4  BI-50 BL6C A0 A0 LA-30  REID  VEO :
o AOX |
Call/100m| < .
Cond Colif100m| )
PROS Cond '
bao DBOS
Fenoles
N | o
NHY
NG3 Y
oo '
P
pH
504
55T ;
BL60  LA0 lA-20 LA-30  READ :
acx :
cl- !
Coli/100m| :
Cond !
DR05 1
pao !
Fenoles .
N :
NHG '
NO3 :
op '
P
pH
504
e 55T
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. . Z CHILE
Escenarios normativos vantzda
Costos
« El costo depende de la exigencia de cada escenario normativo: :

3 Costoanual
1 (MMUSD/afio) f
11000 _____________________________________________________________________
!
1
1 :
Min Red1 Max
Se reduce las clases 5 a 4 ‘
Se reduce una clase si la clase actual es mayor a 2 (si es posibie) !
Méxima reduccién posible

Gobierne de Chile | Ministerio del Medio Ambiente : 21




ACHILE

Escenarios normativos Avaiiza
Propuesta metodologica

« Todas las clases 5 a clase 4,
» Incorporar variables asociadas a Areas de Relevancia Ambiental (ARA)

« Las ARA se consideran segun su aporte a la mantencion de los ciclos de .
vida y proteccion de la biodiversidad vy aporte a la recreacion

Espacializacion Areas de Relevancia Ambiental (ARA)

. _ Biodiversidad Rek:riéacién
- Areasde - _

W HELISE ASP+SP Cuencas
altas

BI-10

BI-20

BI-60

LA-10

LA-20

B /iicas sivestres protegidas:del Estado (ASP)
-Sitios Prioritarios {SP)
‘Zonas. de Interés Turlstico-SERNATUR

RE-10

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Escenarios normativos Avanza
Propuesta de escenarios

R Min + Clase 2 en BI-10, BI-20, LA-10 (zonas altas de la cuenca)

Ei+ Bajar una clase, si es mayor a clase 2 en VE-10, RE-10, BI-60, LA-20

E2 + Maxima reduccién en los tramos BI-10, BI-20, L4-10Q, VE-10, RE-10, BI-60, LAuﬁﬁ

S B0  Al-20 B30 B0 BI-0  BI-E0  LA10 LA-ZG  TA30 AE10  VEID
A0x
Cl-
coli/100m! )
ond iy
DROS
cao .
Fenoles :
N H
NHa i
NO3 H
oD
- :
Clase actual b .
. 504
- lsst
Param Bl-10  B-20 Bl-30 BL4C  B-50  BI-6P  IA1D  LA-20  A-30  REID VE-10 Bl-0  BL50 BRRE  lA-10 1A20 LA REAID YELO
AQK i ACK p
Cl- cl-
Coli/200mi Coli/100ml
Cnn,; Cond - !
DBOS i
CBO% 0
ooo :
Fencles
Fenales d M
N HHe
Hd noa
NO3
oD
i
pH H
S04 T
o5T B30 8RS0 BLG0  LAI0  LA20  tA30  RE-L0
a0
[ 1
Coli/Loom! :
Cond 5
DROS
pan 1
Fencles :
N i
NHa
NO3 s
s v
F
. . A . s N pH 23
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Escenarios normativos —anza

Costos

» El costo depende de la exigencia de cada escenario normativo ,
» Los escenarios incorporan el costo adicional de monitoreo (~0,5 MMUSD/afio) .

Coste anual 2560
1 (MMUSD/afio) Z
1,000 o om e e e e - !

20
3 :
1 1
1 T T - T T T ]
Min El E2 Redl E3 Max

° Min + Clase 2 en BI-10, BI-20, LA~10 (zonas altas de la cuenca)

El+ Bajar una clase, si es mayor a clase 2 en VE-10, RE-10, BI-60, LA-20

e E2 + Maxima reduccion en los tramos BI-10, BI-20, LA-10, VE-10, RE~-10, BI-60, LA-20

24
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ACHILE

~ Descripcion del anteproyecto NSCA Avaliza
Objetivo y cronologia: cuenca rio Valdivia

i
: ¢

- - o - - i‘
Asegurar la conservacion de patrimonio ambiental y preservacion de Jos,
ecosistemas hidricos, de manera que en dichos curso de agua se salvaguarden susé
comunidades acudticas, los usos y servicios ambientales que estos ecosistemas entregan a :

la sociedad en su conjunto.

2005 Resolucion
10™° Programa de Inicio
Priorizado S

. " Rios San Pedro-Calle Calie-Valdivia




Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Descripcion: cuenca rio Valdivia

« Cuenca binacional
» Superficie: 10.275 Km? o
» Longitud: 230 km I
» Regiones: Araucania, Los Rios '
» Caudal medio anual: 650-700 m3/s
« Precipitacion: 2000-5500 mm/afio

« Poblacién: 370 mil habitantes ;

» Santuario de la naturaleza Carlos Anwandter:

» Uso de suelo: 49% bosque nativo, 28% érea§

agropecuarias, 15% plantaciones forestales |

4

Sudlo desonde

‘ Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




£ CHILE
Avanza

Descripcion del anteproyecto NSCA —
Descripcion -

+ Alta biodiversidad:

—~ 61 especies de microalgas
—~ 120 especies de plantas acuaticas
— 67 especies de invertebrados acuaticos

—~ 20 especies de fauna ictica (70% endémicas, 17 en alguna categoria de conservacién) ;

+ Z2onas de interés turistico:

» Centros termales, areas de deportes invernales, lagos, rios, playas y estuario

- Sitio RAMSAR!: !

— Santuario de la Naturaleza Carlos Anwandter, humedal costero estuarial

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Amblente 28
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Antecedentes: cuenca rio Valdivia

- Informacion bibliografica
.+ Consultorias técnicas )
« Monitoreos fisicoquimicos
. Mediciones de caudal 3

. Evaluacién de riesgo ecoldgico

@ POAL-Directemar
@ Direccién General de Aguas poa
Celulosa Arauco Constitucién-Centro Eula ; aa

Gobierng de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 29
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avdnza
Anteproyecto cuenca rio Valdivia

« 17 parametros
+ 8 dareas de vigilancia -,
« 111 limites }
Método fijacidon NSCA: diversos percentilés,
maximo histérico, recomendaciones
internaciones, ERE :

Programa de vigilancia: Bioensayos,
bioindicadores y analisis de sedimentos

Gohierno de Chile | Ministerio del Medic Ambiente
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Niveles de calidad Ambiental: Cuenca rio Valdivia

Articulo 5 del Anteproyecto

Tabla 2. Niveles de calidad Ambiental por Areas de Vigilancia

AREAS DE VIGILANCIA

P
e

RV | RGI | REN

e

8075 | 5580 |

>g4 | >88" 7

L
T Eohduetiviad
Bldctica
Sulfsto.

o 190

- = g Erd 7‘8 . :

Sodig: - 44 | 48 88 | 78 | -

Clonito T o |

- | s

Balia

o Lo w o bol s o | R

Megnesio - < |48 - . j
078 : 3 |
10 0,44 oo8* | 022 :
I Jopa| v e | < | ope
12 . N .
13 84 | o5 o oa | oawr | oze :
14| Manganese | ‘mg/l | 001 | 0,2 s | 004 | 002 08 o
1 | zing | mg | ooz | gom | 0018 001 | 004 ;;
" . wd

-
m~

Nitrito gl | 008 | ot [ ete | o2 | dre | o2 | 05 | - !
Fosfato: mgll | 002 | 002 | 008 | 005 | 008 | UL3 | - "
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Analisis Participacion Ciudadana (PAC)

Particular | ‘Universidad | - Empresa
Sociedad Civil ' '

Organizaciones No Gubernamentales: WWF; Conjunto Organizaciones sociedad Civil: Colegio Médico de Valdivia, Colegio
Médico Veterinario de Valdivia, Accion por los Cisnes, Observatorio Ciudadano, ATRAE, Conservacién Marina, Agrupacion Bidsfera,
PRODESAM, NIDO; Universidad: UACH, Centro EULA; Empresas: CELCO-Arauco.

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 32
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Analisis Participacion Ciudadana (PAC)

+ Definicidon de areas de vigilancias:

"El Anteproyecto de NSCA no explicita ninguna justificacién técnica ni ambiental asociada a la
determinacion de las areas de vigilancia, denotando falta de rigurosidad cientifica” (Universidad Austral

de Chile).

“Error al normar un tramo inferior con datos de su limite o porcion superior (...) No se puede extrapolar la

informacién de una estacién localizada al inicio del tramo a fo que ocurre rio abajo, considerando las
cargas puntuales y difusas que se incorporar a la largo de 60 km de rio” (Centro- EULA).

+ Objetivo ambiental:

“El anteproyecto de NSCA no explicita el componente ambiental que se desea proteger, mantener y/o
recuperar, ni establece un objetivo ni componente especifico a proteger por cada tramo de cuenca”

(Empresa Celulosa Arauco- Constitucion).

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 33
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ACHILE

Analisis General del Impacto Econéomico y Social Avanza
Cuenca rio Valdivia: Excedencias

»  Proyeccidon de concentraciones y verificacidon de excedencias.

« Se detectaron importantes combinaciones donde no fue posible realizar la
evaluacién de costos.

Aluminio total

Analisis de excedencias

Calcio total
sin o ' Cloruro
pracio! !
info . Cobre total {

Conductividad eléctrica

Cromo total

Fosfato

Hierro total

Magnesio total

Manganeso total

Nitrato

Oxigeno disuelto

pH

Potasio total

Sodio total

- M _;{h
A

Sulfato

, Zinc total

. Gobierno de Chile | Ministerio de! Medio Ambiente

i
i
g



a
'.'D

ACHILE

Analisis General del Impacto Econémico y Social Avanza
Cuenca rio Valdivia: Costos

Costos Analisis de excederncias
#5Sin informacién ® Costos Valorizados
| Costos no valorizados B Cumplimiento

»  Se estimé un costo de ~16 MMUSD vinculado al abatimiento de 4 limites excedidos. ﬁ

« En 45 normas excedidas no fue posible alcanzar el nivel de calidad (costos
indeterminados).

Gobierno de Chile | Ministerio def Medio Ambiente 36
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8 tramos de v

i,

/2
i

o

i e

e

S
o
e L

R. San Pedro

R. Calle-Calle [

e

R

ificables

Ja

2cnicos ver

un criterios. t

r

e

- Areas de vigilancia establecidas seg

oo
o

terno de Chile | Ministeric del Medio Ambiente

i

;Gob

]



Revision diseiio normativo
Cuenca rio Valdivia: Seleccidn de parametros

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Conductividad

e

v considerado X: nho considerado
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ACHILE

Revision disefio normativo fvanza
Diseno de clases de calidad

A) Analisis de riesgo ecoldgico B) Seleccién de estaciones representativas ;

ns

oos o

°.01

20

Fosfato(mg/I1)

©.0F -

o1

3 - . - | - |

i
Mejor caso Peor caso Clases de i
DGA 20 DGA 29 calidad :

C) Definicién clases de calidad

P-PO,4 (mg/L} Criterio

Gobierno de Chile | Ministerio del Medic Ambiente 40




Revision diseino normativo
Limites de calidad

Propuesta 2013

. 11 Areas de vigilancia
s 16 pardmetros

Gobierno de Chile | Ministerio del Medic Ambiente
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= Ante proyectfn
# Propuesta

Cuenca del rio Valdivia ?

41




ol
A CHILE

Revision diseno normativo Avanza
Cuenca rio Valdivia: Propuesta de clases de calidad

Parametro Unidad

Oxigeno Disuelto* mg/l B s . »5
pH* Unidad pH ; ‘ RN - -8, <6,0->9,0
Conductividad pS/cm L - . : ‘ >180
Sulfatos mg/| : 7 . 90 , >35
Cloruros mg/| : . ' . ; >13
Nitrato* mg/| - : : . >0,7
Fosfato* mg/| - : »0,06
Demanda biol6gica de oxigeno * mg/! . : >7,5
Coliformes fecales * mg/1 i ’ ] ' >1600
Aluminio disuelto® mg/t g . - 0 >0,4
Cobre disuelto* mg/! B . ' >0,007
Hierro disuelto* mg/ : 7 >1
Zinc disuelto* mg/1 GRS N . »0,04
Manganeso disuelto™ mg/ S | . . . >0,4
Cromo hexavalente : mg/! » - 00 , >0,07
Compuestos Orgénicos Halogenados mg/] ] : . 3 . 3 0,05

* Parametros normados en rigs y zona estuarial !

Goblerno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 42
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ZCHILE

Descripcion del anteproyecto NSCA Avdlza
Objetivo y cronologia: cuenca rio Maipo

Proteger, mantener y recuperar la calidad de las aguas, salvaguardando ]
su aprovechamiento, protegiendo y conservando las comunidades acuaticas, la :
vida silvestre y los ecosistemas, maximizando [os beneficios ambientales, ‘

sociales y econémicos. | : !

P W

03 12004 2006 2013
89 Program Resolucion Publicacién Consejo
: _ ..o Priorizado " delnicio Anteproyecto : Consultivo

Goblerno de Chile | Ministeric del Madio Ambiente _ 44
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Descripcion: cuenca rio Maipo |

» Superficie: 15.270 Km? i
+ Longitud: 240 km

+ Regiones: Metropolitana, Valparaiso, Libertador
General Bernardo O "Higgins o

« Caudal en desembocadura: ~ 150 m3/s }

+ Clima: Templado con estacién seca prolongada

« Poblacién: 6,7 millones de personas {sdlo RM) :

+ Uso de suelo: 43% matorral, 18% agricola y prad{eras

3
|

Agricola y praderas
Plantaciones

Bosque nativo

Bosque renoval -
Matorral

Nieve y suelo desnudo
Lagos y lagunas
Mineria

B
[
fid
m
n

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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2 CHILE

Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Caracteristica ecoldgicas: cuenca rio Maipo

1
1
i
!

Fig1. Poligonos de especial importancia para conservacion de fauna ictica nafiva

« En cuanto a microalgas y plantas acuaticas del Maipo no existen catastros exhaustlvos’
- 70 taxa aprox. de invertebrados acuaticos :

t

- 9 especies de peces nativas (todas en categoria de conservacmn segun D851/2008
MINSEGPRES) y 12 considerando la zona estuarina (Duarte '71; Vila et al "99) ‘

- Pérdida |mportante de fauna ictica nativa desde 9 espemes (Duarte "71) a 7 espemes
(Acufia et al. '05) en el sistema fluvial Maipo, aun mas dramatica en localidades
especificas (pe. Cuncumén de 4 nativas a 1 (Acufia et al. 05} y con una extincion al
menos en la regién (Diplfomystes chilensis). ;

Gobierno de Chile | Ministerio del Medic Ambiente
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Vanza

Descripcion del anteproyecto NSCA e
Importancia corredor ripariano ,

“HEHON (i1 LEER ACOR BER D TGS

Fuente: Stream Corridor Restoration: Principles, Processes, and Practices. 1998,
Federal Interagency Stream Restoration Working Group

Gobrierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Caracteristica ecoldgicas: cuenca rio Maipo

Indicadores de calidad bioldgica e hidromorfolégica
'
|
. :
A
1
£ C3 cuonca n@dmuusu;\ﬁ-
- Red dé drennje i
% Cuarpos do dgun ‘1
e Trgmos Mo ;
*  Punics ge mussimo
S Clutay |
i chisignal :
Ry . !
). Heéglnr o
P v ;
Hidrororfolegicos | |1
— Bed de deemaje. Anfilios. @ :
Chnrapos sle o & Alddcs i i
Hm,ﬂcwmmmi;f&iﬁﬁiﬁm ‘Qj‘ o N
A i
' Reseruns Maiionalis : 1
e ) L o5 Colidad def Sisteni | |
%mmm-hymkw e €0 Calidad 2T Eaios i
¢ SoniowdelaRowanlorn g eenibveben udicite PV Ci Comedor Ripartruto | ¢ o
e T : Vit Vegetacion Ripasiata 7 °
B0 Sinices Priviaeisy # Pleosdenis dud (G4) ’/ |
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2 CHILE

Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Antecedentes previos: cuenca rio Maipo

« Informacién bibliogréfica

» Consultorias técnicas

« Monitoreos fisicoquimicos

« Mediciones de caudal

+ Informacidn bioldgica

@ Estacion de calidad DGA suspendida
Estaciéon de calidad DGA vigente
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Anteproyecto cuenca rio Maipo

« 23 parametros |
+ 31 dreas de vigilancia :
« 713 limites ?’
- Método fijacion NSCA: percentil 66
- Programa de vigilancia o
- Monitoreo de bioindicadores

femdn
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Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Niveles de calidad Ambiental: Cuenca rio Maipo

* Articulo 5 del Anteproyecto

TABLAN® Z: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

COMPUESTOS, AREAS DE YIGILANCIA POR TRAMOS

;:::':;‘ vdad uSfom | 1574 | 138z | 333 | 1500 | 1500 | 1359 | 1467 | 1360 | 306 | 1287 | 1452 | 1348 i
7 loao, gL g ’ .
3 I)t:mi ngil 33 {Continuacisn) TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA .

4! Oxigano diuelio gl 98
pH AREAS DE VIGI ANCEA POR TRAMOS
SF.TR-10 | YL-TE-10 | MO-TR-10 | AR-TR-i¢ | PU-TR-13 | EC-TR-10

188

Tonductividadeifelrice n&fem 1.182 - 1.248

DED: mgit G .
bao mgiL 35 {Continuacién) TABLA N° 2: MIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL FOR AREAS DE VIGILANCIA b
Oxigeno disieto [11] 11

' -5 ARFAS DE VISILANCIA POR TRANMOS

[“tnidad | AN-TR-1D | LA-TR-18 | OL-TR-40 | EEM-TR-A0 | EEC.TR 48 | EM.TR10 |

i 5
Cianuto _ugil S 10 16 10 10 10 10
| Cionure 15 15 15 15 15 15
| titrits 6585 6555 6585 | 6585 | 6585 6,565
Sullate 3 3 ) 3 3 3
Sokdos suspandidos EY
. | Cobre
3 Cromo lotal a.
. | Hiarmo angil 16,3 g |Ciancro ugil 5 3
Sofformes fec Mangeseso b1 0,33 50. [Cloruro mail £32 10
{NMP) 100 ml . | Motibdeno Ay £ois | Fi
Cofiformes folales | Gemenesf ( ,, ) . | Zinc ML 002
(NMPY 100 mi 3 f = T o :
16. | Alumindo _mgiL 19.8 13. | Cabre Byl 40 50 38 78 70 70 7l 70 70
20. | Araénico m 004 4. [Croma tolal gil 20 15 15 56 £ 50 50 59 0
21 Plomo mgf a0 15. | Hieno migiL B 4 25 0.3 03 03 03 E) [
18. | Manganeso mgl 0,02 0.37 0,06 0,2 505 0,05 905 0 g5 0,05
2. | Golfomses fecales (NMP) Gi’!l';e:‘fs" 1.000 17_ | Mciibd G/l 001 D,0% 0,01 [XH 0,15 92,35 4,15 0,15 0,15
. .05
23. | Calformes lattes GHP} Bﬁ*gﬁﬁ’ 2.008 :
[1e. A mgiL
20. | Arsénico Mgl 0,02 0.7 0,61 0,865 0,0% 001 [X [T [
21_|Plamo m 007 0,62 0015 0,003 003 D003 0,003 0,007 0,503
22, |Coflormes fecates (NMP} Qi‘ége;f"’ 1.600 1.000 00 00 100 00 100 100 100
z3. | Coliformes totales {(NMP) Ge:anne::s.! 2.000 ze00 200 200 200 260 200 200 200

51
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ACHILE

Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Analisis Participacion Ciudadana (PAC): Cuenca rio Maipo

Sanitarias

it i il

Instituciones del Estado: DGA, SISS, SERNAGEOMIN, COCHILCO, Gobernacidén Provincial de San Antonio,
Municipalidades de Lampa y Pudahuel; Instituciones Privadas: Grupo Aguas, Aguas Andinas, Anglocamerican, Papeles
Cordillera, Servicomunal, Empresa Sanitaria de Valparaiso, Asoclacion de Vifias de Chile,
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2 CHILE

Descripcion del anteproyecto NSCA Avanza
Analisis Participacion Ciudadana (PAC): Cuenca rio Maipo

- Definicion de parametros y limites normativos: o

“La norma propuesta establece limites para los metales referidos a la fraccidn total, sin establecer el
monitoreo de metales disueltos como “parametros en evaluacion” con el fin de generar los datos
necesarios para normar mas adelante los metales en su fraccion disuelta..” (Angloamerican).

“Cabe hacer presente lo inapropiado de incorporar parametros a las normas secundarias de calidad sin un
respaldo de la informacion estadistica representativa”. (SISS). “Adicionalmente, si los valores limites que
establezca esta norma son restrictivos, de los resuftados de los controles futuros podria derivarse la

declaracién de zonas de prevencién y/o saturacidn..” (SISS). ,

« Objetivo ambiental:

“ a norma debiera contener la declaracion expresa de que en general, responde a un principio de
gradualidad y congelamiento inicial de la contaminacion actual de la cuenca” (Servicomunal).
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ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO |
- ECONOMICO Y SOCIAL (AGIES)

CUENCA RIO MAIPO
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Analisis General del Impacto Econdmico y Social  Avanza
Cuenca rio Maipo: Excedencias

« Proyeccién de concentraciones y verificacion de excedencias.

« Se detectaron importantes combinaciones donde no fue posnble realizar la ‘
evaluacién de costos. 1

Analisis de excedencias

Muy malo

Muy malo
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Analisis General del Impacto Econémico y Social  Avanza

Cuenca rio Maipo: Costos

Analisis de excedencias

Costos _
\ Ksm informacién @ Cumplimiento \

@ Costos valorizados & Costos no valorizados

lor presente -

o

«  Se estimé un costo de entre 500-1.000 MMUSD vinculado al abatimiento de 6 limites excedido:s.
s En 124 normas excedidas no fue posible alcanzar el nivel de calidad (costos indeterminados).
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REVISION DISENO NORMATIVO:
:CUENCA RIO MAIPO




CHiLE

Revision disefio normativo Avdnza
Cuenca rio Maipo: Areas de vigilancia

Anteproyecto Propuesta 2013 T
31 tramos de vigilancia 13 areas de vigilancia [

- Areas de vigilancia establecidas segun criterios técnicos verificables
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A CHILE

Revision diseno normativo - Avanza
Cuenca rio Maipo: Seleccion de parametros

i

e
i

1
i

+ considerado X: no considerado
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Revision diseino normativo Avanza
Limites de calidad

B Anteproyecto
i Propuesta

713

Propuesta 2013 Cuenca del rio Maipo I

. 13 Areas de vigilancia
« 7 parametros
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Revision diseiio nhormativo
Cuenca rio Maipo: Propuesta de clases de calidad

Parametro Unidad
Oxigeno disuelto mg/L
Conductividad eléctrica KS/cm
Cloruros . mg/L
Sulfatos mg/L
Nitrato mg/L
Fosfato mg/L
pH Unidad pH
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> CHILE
Vanzd

cen todos

Fundamentacion Actualizacion Simplificaciéon

Objetivos ambientales Nueva informacion ‘ Namero de limites

Usos del territorio Series de suelo Hidromorfologia

res Areas de vigilancia roplacionindigenas
Ecotoxicidad Riesqgo ecolégico Riesgoagudo

Areas de proteccién oficial  Bioindicadores Parémetros Caudal

. snico BIMisiones
Riesgo cronico Cambio de uso de suelo Woxicidad

Informacién de calidad Nijveles de calidad
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