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Proceso normativo
Disefo areas de vigilancia

Criterios para la delimitaciéon de areas de vigilancia

1. Tipologia ¢El tramo presenta mas de una tipologia?

Tipologia
—

¢El tramo es influenciado significativamente por

2, LLbyiario alglin rio tributario?

Hidrografia
orag {Existen presiones que modifiquen de forma

‘significativa las caracteristicas hidromorfologicas del
tramo?

3. Presiones
hidromorfoldgicas

éExisten presiones antropicas que modifiquen
significativamente las caracteristicas
biogeoquimicas del tramo?

4. Fuentes puntuales
Fuentes puntuales y difusas

5. Informacion de ¢Existen estaciones de calidad de agua en el tramo
calidad del agua propuesto?

Uso de suelo o Se consulté informacion adicional atingente a la
6. Otros e

Estaciones de calidad
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Proceso normativo
Generacion de clases de calidad (riesgo ecoldgico y relativo)

Clase 4: P95 PC (ERE, DMA Espafa-Catalufia)

Clase 3: C2+C4 (DMA Alemania)
2

Clase 3

~ Clase 2: P95 MC (EPA)

Clase 1: P50 MC (EPA)

4 ("3
H-

Mejor caso Peor caso
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Areas de vigilancia y Clases de calidad Avatiza
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Cuenca rio Biobio

BI-60 Parametro Unidad clase 1 clase3 | clase 5
Oxigeno disuelto mg/| .‘
pH Unidad pH
Conductividad puS/cm
Sélidos suspendidos totales mg/I
DBOS mg/I
Coliformes fecales NMP/100ml il i S > 10000
Nitrégeno total mg/| | T . >1
Amonio (N-NH4) mg/| ‘
Nitrato (N-NO3) mg/|
Fésforo total mg/|
Fosfato (P-PO4) ma/l
Cloruros mag/I
Sulfatos mg/I
DQO mag/|
AOX ma/l 0.002 0.01
Fenoles mag/I 0.005
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Areas de vigilancia y Clases de calidad
Cuenca rio Biobio

Pardmetro BI-10 BI-20 BI-30 BI-40 BI-50 BI-60 LA-10 LA-20 LA-30 RE-10  VE-10

Oxlgeno disuelto (mg/l) b2 7 2} B

pH méximo (unidad pH} X

pH minimo (unidad pH)

Conductividad (uS/cm)

Sélidos suspendidos totales (mg/l)

Demanda bloldglca de oxigeno (mg/1)

Collformes fecales (NMP/100ml)

Nitrégeno total (ma/)

Amonio (mg/| N-NH4)

Nitrato (mg/l N-NO3)

Fésforo total {mg/l)

Ortofosfato (mg/l P-PO4)

Clorure (mg/1)

Sulfato (mg/1)

Demanda quimica de oxigeno (mg/l)

E:orr};;;mtns Orgénicos Halogenados
mg,

Parémetro BI-10 BI-20 B
OxIgeno disuelto (mg/l) | B!
pH méximo (unidad pH)

pH minimo (unidad pH)
Conductividad (pS/cm)

Sélidos suspendidos totales (mg/l)
Demanda blolégica de oxigeno (mg/l)
Coliformes fecales (NMP/100ml)
Nitrégena total (mg/I)

Amonio (mg/| N-NH4)

Nitrato (mg/l N-NO3)

Fésforo total (mg/1)

Ortofosfato (mg/l P-PO4)

Cloruro {mgf1)

Sulfato (mg/l)

D da quimica de oxigeno (mg/1)
Compuestos Orgdnicos Halogenados

(mo/1)
Fenoles (mg/1)

2 2

W W W W W W W W
N W W W W W W W WwN
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Areas de vigilancia y Clases de calidad

Cuenca rio Valdivia

-

Los Lagos
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Parametro Unidad
Oxigeno disuelto ma/l
pH Unidad pH
Conductividad pS/fcm
DBO5 mo/|
Coliformes fecales mg/l
Nitrato (N-NO3) mg/l
Fosfato (P-PO4) mg/l
Cloruros mg/|
Sulfatos mg/l
Aluminio disuelto mg/l
Cobre disuelto mag/l
Cromo total mg/|
Hierro disuelto mg/|
Manganeso disuelto mag/I
Zinc disuelto mg/|
AOX mg/|

clase 3

6.5

0.3

0.1

0.03

0.03

aif
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clase 5
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Areas de vigilancia y Clases de calidad Avariza
Cuenca rio Valdivia

_ Pardmet 5pP-1

Oxigeno disuelto (mg/1)

PH mdximo (unidad pH)

pH minimo (unidad pH)

Conductividad (pS/cm)

Demanda bioldgica de oxigeno (mg/l)

Coliformes fecales (NMP/100mi)

Nitrato (mg/l N-NO;)

Ortofosfato (mg/i P-PO,)

Cloruro (mg/l)

Sulfato (mg/l)

Aluminio disuelto (mg/1)

Cobre disuelto (mg/f)

Hierro disuslto (mg/l)

Manganeso disuelto (mg/i)

Zinc disuelto (mg/1)

Compuestos Orgdnicos Halogenados (mg/T)
_Cromo total (mg/1)

Parémetro
Oxigeno disuelto (mg/T)

pH méximo (unidad pH)

pH minimo (unidad pH)

Conductividad (pS/cm)

Demanda biolégica de oxigeno (mg/1)
Coliformes fecales (NMP/100m)

Nitrato (mg/l N-NO3)

Ortofosfato (mg/| P-PO4)

Cloruro (mg/1)

Sulfato (mgfl)

Aluminio disuelto (mg/1)

Cobra disuelto (mg/i)

Hierro disuelto (mg/1)

Manganeso disuelto (mg/l)

Zinc disuelto (mg/l)
Compuestos Orgénicos Halogenados (mg/1)
Cromo total (mg/l)
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Areas de vigilancia y Clases de calidad .

Cuenca rio Valdivia
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Areas de vigilancia y Clases de calidad
Cuenca rio Maipo
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Avanza

con todos

Parametro Unidad
Oxigeno disuelto ma/|
pH Unidad pH
Conductividad uS/cm
DBO5 mg/l
Nitrato (N-NO3) mg/I
Fosfato (P-PO4) mg/I
Cloruros mg/|
Sulfatos mg/I
Zinc disuelto mg/l
Cromo total mg/|
Plomo disuelto mg/l
Niquel disuelto ma/1

clase 3

6.5

6.3-8.7

1500

0.5

135

275

clase 5

< 6.0- >9.0

> 1900

> 10

a: en las dreas de vigilancia MA-1 y P-1 se establece clase dos para cloruro en 350 y 30 mg/!

respectivamente

b: en las areas de vigilancia MP-2, MP-3 y P-2 se estable como clase cuatro de nitrato 15 mg/I
y como clases tres y cuatro de fosfato 2.5 y 5 mg/l respectivamente

14
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Areas de vigilancia y Clases de calidad Avanza
Cuenca rio Maipo

con todos

Pardmetro MP-3
Oxigeno disuelto i = 7 g
pH méximo

pH minimo
Conductividad
DBOS

Nitrato (N-NO,)
Fosfato (P-PO,)
Cloruros
Sulfatos

Cromo total
Zinc disuelto
Plomo disuelto
Niquel disuelto

Pardmetro MA-4 MA-5
Oxigeno disuelto iSeE, 2 2

pH méximo

pH minimo
Conductividad
DBOS

Nitrato (N-NO,)
Fosfato (P-PO,)

Cromo total
Zinc disuelto
Plomo disueito
Niquel disuelto
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Analisis General del Impacto Econémico y Social
Metodologia

Concentracién « Modelo de emision-calidad integrado con
poYesea sty modelo econdmico.

«  Existirad un cambio con respecto a la
linea base en los casos donde existan
excedencias de norma.

= cIncumple en t? “VE——

Min Costos

s.a. C'(t) <N Costo = Beneficio = 0

« El modelo elige:
— Dénde es conveniente abatir
— Cual medida de abatimiento aplicar
— Qué parametro abatir

Reduccion de -
Emisiones (AE) Objetivo: Mantener

Medidas de — Indicado de beneficios: distancia
abatimiento con respecto al mejor estado
, - potencial de la cuenca

Objetive: Recuperar
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Analisis General del Impacto Econémico y Social
Costos de monitoreo por cuenca

Costos
Costos Monitoreo
Logistica Bioldgico
Muestreo

Costos
Costos

Programa
vigilancia

Analisis
Parametros

Cuenca Hidrografica Valor Presente Costos (USD)

Rio Biobio 1.700.000
Rio Maipo | ~ 1.280.000
Rio Valdivia 1.470.000

Tasa de descuento social 6% (Mideplan, 2011); Periodo de analisis de 20 afios. Precio del délar: 500 CLP/USD
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Analisis General del Impacto Economico y Social
Diseno de escenarios normativos

LA-30

« ZA: zonas altas (mantencién ciclos de vida y acervo genético)

+ CMA: cuenca media-alta
+  ARA: dreas de relevancia ambiental (3reas silvestres protegidas del Estado)

+ APE: dreas con perturbacion biolégica (extincién de especies)

Niveles dereduccion:
A: costomonitoreo
B: reducirdesdeclase5 aclase4
C: reducirclases5, 4 y 3 unaclase
D: reducirclasesS, 4y 3 aclase2
E: maxima reduccidn factible

Areas (km?)

Sifios Prioritarios
1] SNASFE

Escenarios

21
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Resultados AGIES
Cuenca rio Biobio

« Escenarios evaluados:12 escenarios evaluados
« Graficos en escala logaritmica

VP Costo
o R e e e e T e S e e (MMUSD) ..
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Distancla c/r a Max
- -¢ - Escenario @ Propuesta
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Resultados AGIES
Cuenca rio Maipo

« Escenarios evaluados:4 escenarios evaluados
« Gréaficos en escala logaritmica

VP Costo
.......................................................................................................... (MMUSD),? 10,000
__--% 3100
"""""""""_,"‘—"" """"""" ;’ 1,000
_",-"" ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L 100
e ok
’.’ E
----------------- frrssmneadn s oSS Al s pee e e i e st i i ] ()
5
F é’ T T I ¥ T T T 1
40 35 30 25 20 15 10 5 0
Distancia ¢/r a Max
- -+~ Escenario ® Propuesta
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Resultados AGIES
Cuenca rio Valdivia

« Escenarios evaluados:7 escenarios evaluados
« Graficos en escala logaritmica

VP Costo
---------------------------------- (MMUSD)— 10,000
____________ 42200
_____________________________________ ki R RS S EEET S S e ol
_-"  Cuenca2 2 1,000
3004 i
.................................. ,’/E 100
760 @® -
____________________________ ;.Ifl__-...__““.-g 10
,J’ZA i
{ él T I | I T ] 1
35 30 25 20 15 10 5 0
Distancia c/r a Max
- -¢- - Escenario @ Propuesta B Propuesta2
28
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Analisis General del Impacto Economico y Social
Beneficios de las propuestas normativas

« Establecimiento de:
- Monitoreo fisico-quimico mensual para 25 parametros normados
- Red de monitoreo de observacion para parametros complementarios
- Monitoreos mensuales de biota para las tres cuencas hidrograficas
- Niveles maximos de emisidn “techo de emision” para 25 parametros
- Reduccion de emisiones en areas de relevancia ambiental
- Reduccion de emisiones en areas con perturbacion biolégica

- Reduccidon de emisiones en zonas altas de la cuenca, las que permiten la
mantencion de los ciclos de vida

«  Generacion de informacion precisa y actualizada que facilitara la gestion ambiental y
la toma de decisiones en las tres cuencas hidrograficas.
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