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SANTIAGO, 17 ABR 2006

DE : SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A: SR.DIRECTOR REGIONAL DE CONAMA REGION METROPOLITANA

1. Esta Superintendencia en conformidad al Articulo N° 20 del DS SEGPRES N°93/95,
‘Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de emision”, ha
revisado el Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Maipo”,
aprobado y sometido a consulta por Resolucion N° 261/02.02.06 de CONAMA,
publicada en el Diario Oficial el dia 15.02.06.

2. Sobre el particular, adjunto Minuta con comentarios y observaciones de esta SISS, que

solicito a Ud. considerar en el proceso de elaboracién del proyecto definitivo de esta
norma.

Saluda atentamente a Ud.

‘ Superintendenta ¥e Servicios Sanitarios
%NCR/

Suplente
DISTRIBUCION:
- Sr. Director Regional de CONAMA Regién Metropolitana
Direccion Ejecutiva CONAMA
Unidad Ambiental
- Fiscalia
- Oficina de Partes

1878



SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
FISCALIA 2 ™

Ncr—manaipoObservS!ssAnteproy1 00406 LIS 4

MINUTA
NORMA SECUNDARIA CALIDAD CUENCA RiO MAIPO

Observaciones Anteproyecto

De la revision del anteproyecto de la "Norma Secundaria de Calidad Ambiental para Ia
Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Maipo", se tiene
los comentarios que se detalla:

1. Con el fin de ubicar correctamente los limites de las areas de vigilancia, identificando
con esto la zona de los puntos de muestreo en el rio Maipo y sus afluentes, se solicita
incorporar al documento de la norma un plano de la cuenca del rio indicando las
coordenadas y limites de estas areas.

2. Antecedentes Generales de la Cuenca y Fundamentacion.

La utilizacion de las aguas superficiales de la cuenca como fuente principal para
atender las demandas de agua potable de las mayores entidades de poblacion en la
region metropolitana y provincia de San Antonio, asi como su condicién de ser cuerpos
receptores de sus aguas servidas, que se explicitan en este anteproyecto, también se
solicita considerarlas en la etapa de andlisis técnico y econémico de Ia norma (AGIES),
segln fue expresamente sefialado en Oficio SISS N° 1370/02.08.05 dirigido a la
Direccion Ejecutiva de CONAMA.

3. En el articulo 3° se estima conveniente incorporar la definicién de los conceptos que se

indica, algunos de los cuales se informaron en el Instructivo remitido por Oficio
CONAMA N° 419/17.10.05: GU N

Calidad actual

Clases de calidad

Indicadores biolégicos

Indice de calidad de agua superficial ()
Metal disuelto '
Objetivo de calidad

Parametro en evaluacion

Ademas, para la definicion de autoridad competente, se propone la de la Guia

CONAMA: “aquella designada por la Ley para velar por la calidad de las aguas
continentales superficiales”.

4. Areas de vigilancia y parametros en |a norma

La determinacién de los parametros y sus respectivos valores a incluir en cada area
de vigilancia de la norma implica conocer su calidad actual, para lo que es condicion
necesaria disponer de informacién histérica representativa, tanto en lo que se refiere a
cantidad de datos por parametro, como a su distribucion espacio-temporal y calidad



analitica homogéneas. Es del caso destacar que al normar con informacién que no
corresponde a una misma estacion de muestreo, o con informacion insuficiente
faltando a veces datos de algunos periodos estacionales del afio, el valor que se

proponga podria implicar que los limites propuestos sean sobredimensionados o
subdimensionados.

Lo anterior es coincidente con los criterios detallados en Instructivo anexo a Of.
CONAMA N°419/05, que ademas de indicar el numero minimo de datos de un serie
estadistica (5 datos por periodo estacional en forma continua) y demas condiciones
para determinar la calidad actual, explicita que “si no existe informacién estadistica
suficiente para determinar la calidad actual de un parametro en un area de vigilancia,
no sera posible establecer una calidad objetivo, por lo tanto, se instruye que dicho
parametros no se debe normar”.

Cabe hacer presente, que lo inapropiado de incorporar parametros a las normas
secundarias de calidad sin un respaldo de informacién estadistica representativa, fue

expresamente planteado por oficio SISS N° 1655/05 dirigido a la Direccién Ejecutiva de
CONAMA. '

Con la excepcion de algunos tramos, en general se observa _gque la mfochGiQn
considerada para normar los parametros DBOS,(SST) amonid, (cianuro), nitrito,(CT )y
CF, corresponde a cantidad insuficiente de datos (muestreos puntuales y/o en lugares
distintos de estaciones de calidad de la DGA) y en consecuencia no es efectivamente

representativa, por lo que esta SISS estima que no corresponde incorporarlos en esta
norma y solicita eliminarlos.

Sin embargo, atendida Ia importancia de los parametros indicados y con el propésito
de disponer de la informacion necesaria para una futura revision de la norma, se

propone incorporar su monitoreo en el programa de vigilancia como “parametros en
evaluacion”.

En complemento a lo sefialado en punto 4. anterior, el establecer valores de norma
con informacién insuficiente presenta el inconveniente que al realizar el control de la
norma con el monitoreo de dos afios, en caso de exceder el limite fijado, es incierto
determinar si es por efectos de algun tipo de contaminantes descargados o
corresponde a la calidad actual del cauce.
Adicionalmente, si los valores limites que establezca esta norma son restrictivos, de
los resultados de los controles futuros podria derivarse |a declaracion de zonas de
prevencion y/o de saturacion, situaciones que deben prevenirse y en o posible
evitarse, asegurando la coherencia de esta norma secundaria con la norma de
emision, DS SEGPRES N°90/2000.

Descargas en areas de vigilancia sin capacidad de dilucién

escurrimiento), por lo que las descargas de aguas servidas tratadas son
predominantes tanto en el caudal como en la calidad del cauce.

De la informacién que dispone la SISS, la situacién indicada se presenta en los
siguientes casos:

(B



Planta Trat. A.S. Empresa Receptor / Area vigilancia

San José de Maipo Aguas Andinas | Rio Maipo / MA-TR-20

Curacavi . g Estero Puangue / PU-TR-10

El Monte i ) Rio Maipo / MA-TR-50

El Trebal . . Rio Mapocho / MP-TR-31

La Farfana “ 5 Rio Mapocho / MP-TR-31

CEXAS * ' Rio Maipo / MA-TR-50

Los Trapenses Aguas Estero Las Hualtatas / EH-TR-10
Manquehue

Se observa que los valores propuestos para estos tramos, para varios parametros son
mas exigentes que los establecidos en la Tabla N°1 del DS 90. En general, la norma
es mas restrictiva para pH, DBOS5, SST y CF; en otros casos se afecta otros
parametros, como por ejemplo en la descarga de la planta La Farfana al MP-TR-31:

| Parametro Unidad DS 90 MP-TR-31 |

pH . 6-8.5 65-76 '
Cianuro mg/l 200 0.005 ~/
Cloruro mg/| 400 150 B
Sulfato mg/ 1000 N7

| Cobre mg/l | 1 008 |
Molibdeno mg/l 1 0.015
Zinc mg/l 3 02 - |
Arsénico mg/I 0.5 0.02
Plomo mgll 0.05 0.03 ]

Con el objeto de mantener la coherencia de esta norma secundaria con el DS 90, se
estima necesario que para las areas de vigilancia que no tienen capacidad de dilucion,
los limites maximos de aquellos parametros que estan regulados en el DS 90 se
ajusten a los valores de la Tabla N°1 de esta norma de emision.

Valores propuestos en Tabla N°2

En general, se comparte los valores propuestos en esta Tabla, con la excepcion de lo

senalado en los puntos 4, 5 y 6 anteriores. No obstante, se estima conveniente
verificar las situaciones que se detalla:

- YE-TR-10: Para este tramo no se cuenta con informacion en la base de datos de la
DGA; aparentemente los valores se han fijado con base en Ia informacion del
documento del Grupo Aguas que sélo tiene tres muestras para cada parametro, |a

que seria no representativa y no cumpliria con los criterios indicados en punto 4,
anterior

- YE-TR-20: sulfato, CE, Cr, As, Pb
- MA-TR-10: As, Cr, Pb
- AR-TR-10: Cr, Cu

Programa de vigilancia

Considerando, seglin se sefiala en el Titulo VI, que a partir de los resultados de los
monitoreos del Programa de Vigilancia correspondera evaluar el cumplimiento o no de
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la norma, se estima necesario incorporar en el articulo 7° la frecuencia minima de
muestreo y su distribucién estacional,

Ademas, considerando que debe existir coherencia entre las mediciones de la base de
datos con que se ha elaborado la norma y el control futuro segun el Programa de
Vigilancia, se debe explicitar en este articulo o en uno especifico, que los puntos de
control para verificar el cumplimiento de la norma deben corresponder a los
considerados en esta base de datos ( linea base).

Control de la norma y descargas

Para efectos que el monitoreo de control de la norma sea consistente con la

fiscalizacion del DS 90 y se puedan comparar los resultados de las descargas con los
obtenidos en el rio, se solicita:

- Para el caso del fierro, considerar el monitoreo de la fraccién disuelta
- Incorporar control de detergentes mediante el Poder Espumogeno
- Considerar las metodologias de analisis auditables por el INN vy certificadas: las

metodologias de la serie de normas NCh2313 son procedimientos de analisis que

son auditadas y certificadas.

- Que los laboratorios que realicen los analisis para el control de la norma cuenten
con un sistema de gestion de calidad acreditado por el INN
/

Santiago, 10 abril 2006
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OBSERVACIONES TECNICAS DEL GRUPO AGUAS A ANTEPROYECTO

DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA

PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DE
LA CUENCA DEL RIO MAIPO

Abril de 2006

1. Inconsistencia del Anteproyecto con el DS90: Impacto sobre las
tecnologias de tratamiento de aguas servidas.

A continuacion se presenta una tabla resumen donde se indican las areas de vigilancia
del Anteproyecto en consulta en que el Grupo Aguas tiene descargas de plantas de
tratamiento de aguas servidas actuales y futuras; se han destacado aquellos niveles de
concentracion que sobrepasan lo establecido en el DS90.

Tabla N°1: Inconsistencia de Anteproyecto en Consulta con DS90 en Areas de
Vigilancia receptoras de Descargas de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Caiidades Objstivo por Areas de Vigilancia DS 90
Parametros Unidad
MA-TR-20 | MA-TR-33 | MA-TR-40 | MA-TR-50| MP-TR-31 MP-TR-32| PU-TR-10 | EC-TR-10 | AN-TR-10| LA-TR-10 EH-TR-10 | (sin dilucién)
FISICOS y QUIMICOS
Conductividad eléctrica | uSiem 1382 1500 1259 1487 1152 1345 1500 155 1272 1500 200 sin
DBOS mgiL 20 20 20 20 35 35 1 | 10 10 10 ‘G 35
pao mgiL 38 32 54 39 218 133 a0 31 48 103 10 sin
Oxigeno disuelio mgiL 10,4 G4 10 7 7 7 88 87 55 15 sin
pH Unidad 6581 | 6581 | 6580 | 6580 6576 | 6576 | 6580 | 6581 | 6580 | & 578 | 6585 6,0-8.5
RAS - 30 27 111 3 21 21 2 0.5 16 3 3 sin
Solidos suspendidos mg 50 80 50 50 50 50 30 50 50 | 30 80
INORGANICOS
Amonio mgiL 15 15 15 15 15 15 15 1,5 1.5 15 1 s/n
Cianurg oL 5 5 5 g 1 5 i L e oy 5 5 8 200
Cloruro mgiL 213 180 128 ‘183 150 180 150 | 100 132 180 10 400
Nitrito mg/l. 0,06 0,005 0,06 0,08 0.06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,08 0,06 s/n
Sulfato mgiL 361 380 310 324 n7 317 357 ‘26 | 313 “s 100 1000
METALES ESENCIALES e (ks
Cobre HgiL 20 8s 54 306 80 | 3 | 4 20 4 | 50 70 1000
Cromo total Lol 50 50 30 53 3 49 20 RS 20 15 50 | 50 (Cr hexav,)
Hiemro mgiL 63 10 10 10 71 s 4 08 8 S S 5
Manganeso mg/L 0,33 1 0,42 0,46 0,4 0,4 005 [ 001 0,02 037 | 008 03
Molibdeno mgiL 003 | o002 | o002 : 0015 | 0015 | 002 | 002 001 | o001 | 015 !
Zing mgiL 0,14 0,07 g 02 | o009 | oo08 0,09 01 | 009 | 3
METALES NO ESENCIALES
Aluminio mgiL 20 20 20 11 11 31 5 24 ) 6 05 5
Arsénico mgiL 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 084 | o001 002 | o0z 01 | o0t 0.5
Plomo = mgiL 02 | 0035 | 002 0,02 0,03 003 | o002 002 0,02 002 | o ] 0,05
MICROBIOLOGICOS
Coliformes facales NMP/100 mi| 1000 1000 000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000
Coliformes totales NMP/100 mi| 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 200 sin

Observaciones a Anteproyecto Norma Secundaria Pag. 1 de 29
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De la tabla anterior y en términos generales, los parametros que presentan valores
menores que el DS90 son: cianuro, arsenico, cobre, DBOS5, sélidos suspendidos, zinc,
molibdeno, manganeso, aluminio, hierro, cromo, sulfato, cloruro, coliformes fecales.

Adicionalmente, cabe sefialar, que algunos de los parametros considerados en el
Anteproyecto en consulta Y que se presentan en los efluentes de plantas de tratamiento
de aguas servidas, pueden presentar niveles mas cercanos a los valores que fija ese
Anteproyecto que aquellos establecidos en el DS9Q dependiendo de la tecnologia
utilizada. Sin embargo, esto no debe ser considerado un escenario de compromiso, ya

que lo que determina la calidad de los efluentes del tratamiento de aguas servidas es el
DS90.

Parametros no considerados en el DS90 y que deberan ser controlados ante una
exigencia por cumplir con la Norma Secundaria son: conductividad eléctrica, DQO,
oxigeno disuelto, RAS, nitrito, amonio y coliformes totales.

En particular, en el tramo MP-TR-31, la descarga de aguas servidas tratadas por la
Farfana superaria lo establecido en el Anteproyecto de norma en los parametros: sélidos
suspendidos, cianuro, cloruro, sulfato, molibdeno, zinc, arsénico y plomo. Ademas para
asegurar el cumplimiento, se debera incrementar su monitoreo en al menos 7 parametros

adicionales no considerados en el DS90 y que no son abatidos en las plantas
depuradoras.

Lo anterior se aprecia en analisis disponibles de |a descarga de aguas tratadas por La
Farfana (ver anexo) y comparando estos resultados con los valores asignados al tramo
MP-TR-31. Con ello, se observa que algunos de los parametros normados en el DS90 no
cumplirian la nueva norma. En particular, a partir de en un analisis del 07/12/2005,
parametros como conductividad eléctrica y cloruro no cumplirian la norma secundaria.
Antecedentes analiticos complementarios (Anexo, afios 2004-2005), de estas descargas,
confirman lo anterior e indican que adicionalmente amonio y sulfatos no cumpliria la norma
secundaria, en tanto que arsénico la cumpliria en solo algunas ocasiones. Por otro lado,
cianuro, cromo total, nitrito, manganeso y plomo podrian sefialar lo mismo o requerir de
mayores antecedentes estadisticos. Paralelamente, se cuenta con datos de parametros
normados en el DS90, cuyos valores estan por sobre los limites fijados por la nueva
norma o presentan un limite de deteccién por sobre el valor asignado a esta normativa o
simplemente no cuentan con estadistica suficiente.

Si bien puede esperarse que estos efluentes se diluyan en el rio, la gran mayoria de ellos
no tienen caudal de dilucién segun lo establecido por la DGA; por otra parte, de acuerdo a
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lo que defina el Programa de Vigilancia de esta Norma Secundaria en cuanto a
frecuencias y puntos de monitoreo, efectivamente bajo ciertas condiciones hidrolégicas y
de uso de los derechos de aguas, los efluentes de estas plantas determinan la calidad en
los cursos receptores.

Actualmente el Grupo Aguas esta realizando analisis de calidad en los efluentes de las
grandes plantas de tratamiento de aguas servidas a objeto de presentar a la autoridad la
realidad de los contenidos de parametros que no estan incluidos en el DS90, que si se
incluyen en esta norma de calidad secundaria y para los Cuales no estan disefiados los
Procesos de abatimiento. Debe tenerse presente que las tecnologias de tratamiento

fueron aceptadas por la autoridad en forma oportuna y actualmente sus efluentes cumplen
con la normativa vigente.

Es necesario recalcar que para algunos parametros que norma el DS 90, los limites de { "
deteccion de los analisis de calidad no serian suficientes para precisar si los efluentes de [
las plantas de tratamiento de aguas servidas estan o no arrojando contenidos que I

sobrepasan el nivel establecido en el Anteproyecto de Norma.

Esto se puede apreciar en analisis realizados a efluente de La Farfana que se han
incluido en Anexo: alli puede observarse que los limites de deteccion para el Cromo total,
Cobre total y Cianuro no permiten saber si el contenido sobrepasa lo establecido en el
Anteproyecto, sin embargo éstos estan cumpliendo el DS90. En este caso, en la

servidas, lo que no sera posible aclarar con la informacién que se envia regularmente a la
autoridad (SISS).

llllIllllIllll-ln-uln-un-u----u-uifWﬂ“&‘
_ . |

2. Impacto sobre los Procesos de Produccion de Agua Potable.

Las plantas de produccién de agua potable operan a través de varias etapas las cuales
emiten efluentes residuales de distinta calidad y con distinta frecuencia. Estas emisiones
actualmente no se encuentran reguladas, y vierten en los cauces receptores.
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El afio 2005, la Superintendencia de Servicios Sanitarios solicité a las empresas del
Grupo Aguas informacion de calidad acerca de los efluentes de los distintos procesos
productivos, informacion Qque se adjunta en archivo digital.

Se ha comparado con los limites propuestos en el Anteproyecto las calidades que se
tendria en las areas de vigilancia donde las plantas productivas realizan sus vertidos,
suponiendo una dilucién Para un escenario hidrolégico medio. En la Tabla N°2, que se
presenta a continuacion, se indican los valores obtenidos en el rio al incorporar las
descargas de las plantas de tratamiento de agua potable segun los tramos normados en
Que estas descargas se ubican. Se destacan aquellos casos en que la calidad objetivo no
se cumpliria por efecto de los efluentes vertidos'. Por otra parte, se sefialan los casos en
que el limite de deteccion del analisis de calidad no cubre los niveles fijados en el
Anteproyecto:

Tabla N°2: Analisis de Situacién de Tramos Relacionados con Descargas de
Efluentes de Plantas de Produccién de Agua Potable

Calidades Estimadas por Areas de Vigilanci | Limites de

Parametros Anteproyecto | - Unidad MA-TR-32 MP-TR-10 MP-TR-20| AR-TR-10 EEc-TR-w!Qﬁ-TR-w EH-TR-10 c:m" ?'f."’__
FISICOS y QUIMICOS

Conductividad eléctrica uSicm 1148 270 236 256 72 122 330

DBOS mg/L 24| 2 2 P 4 4 5

DQo mg/L 142 11 114 346 23] 29| 487

Oxigeno disuelto mg/L 8.76 4.82 7.24 9.06 8.92 7.45 7.20

pH Unidad 8.27 7.58 8.00 8.85 8.02 8.10 8.00

RAS - sfi s/i sfi sfi sfi s/ si

Solidos suspendidos mg/L 15 3 215 84 1 4] 35
INORGANICOS

Amanio mg/L 0.14 0.13 0.34 0.32 0.22 0.18 0.08

Cianuro pgll 60 60 80 60 80 80 80 80

Cloruro mg/L 160.4 159 13.3 95 - 138 106 130

Nitrito mg/L 0.111 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067

Sulfato mg/L 2448 28.2 37.3 59.5 10.0 10.0 420
METALES ESENCIALES

Cobre uglL 217 378 | . 207 557 40 50| 1400

Cromo total wg/l 270 270 270 270 270 270 270 270

Hierro mgiL <1.4 <14 <1.4 <14 <14 <14 <14 14

Manganeso mg/L i W 0 b 0 o] 10 0.07

Molibdeno mg/L 0.010 0.010 0,010 0.010 0.010 0.020 0.010 0.01

Zinc mg/L 0.5 o2 0.5 1.1 0.2 0.2 NSy 0.18
METALES NO ESENCIALES

Aluminio mgiL - 461 53| 117.0| 2845 11 145 | m

Arsénico mg/L 0.08 0.01 0.08 0.66 0.01 001| 083 0.01

Plomo mg/L 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.11
MICROBIOLOGICOS

Coliformes fecales NMP/100 mi sh sfi sfi sfi sii sﬁl shi

Coliformes totales NMP/100 mi 104 321 | 29962| 328 2 135 7900

" En los ofros casos que se presentan valores que exceden los limites, la causa esta dada por la
propia calidad en el rio, segun los andlisis de calidad realizados en esas camparias (informacién
disponible; presentada a la SISS en el afio 2005).
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Adicionalmente, en algunos parametros, los limites fijlados son mas permisivos que lo que
muestra la informacion con que cuenta el Grupo Aguas.

En el Anexo 1 se presentan tablas y graficos que comparan las diferencias entre los
valores de las calidades segun antecedentes del Grupo Aguas versus los formulados por
el anteproyecto de norma secundaria. El hecho de aceptar valores de determinados
parametros por sobre la calidad actual podrian producir un efecto negativo en el
rendimiento y/o capacidad de disefio operacional de las plantas de tratamiento de agua
potable. Por ejemplo, es de especial relevancia lo referente al Amonio, en que las
calidades naturales en general son inferiores a 0,5 mg/l en aquellos tramos de las zonas
mas altas donde se tienen Captaciones de agua potable.

Las calidades objetivos propuestas se presentan en la propuesta general en:j:__Tabla N°3. '

3. Vulnerabilidad de fuentes de Agua Potable:

El Anteproyecto no reconoce la distincién de dos areas de vigilancia en el tramo urbano
del rio Mapocho, las cuales presentan caracteristicas diferentes de la descarga del Canal
San Carlos, cuyas aguas empeoran notablemente la calidad de las aguas que trae el rio.

El Grupo Aguas cuenta con informacion de respaldo para el afio 2004 y parte del 2005, la
cual se anexa a este documento. Los puntos correspondientes a esta estadistica de
respaldo, corresponden a Mapocho en Puente Lo Curro y Mapocho en Puente Suecia, y
se sefalan en el plano adjunto.

Con las calidades que fija el Anteproyecto para el tramo Gnico MP-TR-20, se condiciona
una peor calidad aguas arriba de Ia descarga del canal, perjudicando la calidad de una
fuente de aguas potable que naturalmente cuenta con una mejor calidad.

Entonces se propone el reconocimiento de dos tramos:

MP-TR-21:  Rio Mapocho entre confluencia de Estero Arrayan y descarga Canal San
Carlos

MP-TR-22: Rio Mapocho entre descarga Canal San Carlos y confluencia Estero
Lampa.

Las calidades objetivo se presentan en la propuesta general en Tabla N°3.
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4. Propuesta del Grupo Aguas de Modificacién del Anteproyecto de
Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las
Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Maipo

De los anlisis realizados y basandose en la estadistica de calidad actual con que cuenta
el Grupo, se presenta la Tabla N° 3 con calidades objetivos propuestas donde se incluye
la subdivisién del area MP-TR-20.

Los valores presentados en Ia Tabla N° 3, no incorporan el analisis de las descargas de
los lodos de las plantas de tratamiento de agua potable presentados en la Tabla N° 2. En
muchos casos los objetivos propuestos por el Grupo son de calidad superior a la realidad
actual, en que las descargas de las PTAP no Cuentan con tratamiento.
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AGUAS. t304

ANEXOS

A1: TABLAS COMPARATIVAS CALIDAD ACTUAL GRUPO
AGUAS - ANTEPROYECTO
Tabla 1. El Yeso aguas arriba
CA Tamo Diterencia % de diferencia cir (YE.
[Farameteo i N o Max Historico [Calidad Actual TR -TR-10) [100(/CA. TR :
ALUMNIO 3 710118 0720 ] Kl )
[EIONACG (W] [imat) g 050 15070 0 040 75 - i
NICO imal 3 0004 o004 [0 ooq 004 [
CROMO TOTAL ) 2 o = ] 75
CIANUROD mgl) 3 Joos To.ndd fooso 040 } 005 700
CLORURCS mal) 3 1= 18 _|a 125 5 )
COBRE —— Timol 3 PO%T feom fooro i) 028 1
3 2 0
K T T R 0050 30 )
XK 130 [0 160 30 4&1 %
imgd) |
) £l ) 004 [0.604 004 i
j EN NS 030 [oom a0 X ,
gy 3 _Jived 1243 11223 1184
} 3 1 45 31
260 7280 0280
B S |9 404
mal) 130 RET GE (i 3
uSim 3 1530 1534 1544 1530 1066 44
NME/00m] [T 108 [FI P 105 ;E 3
NIPTT00m) |3 B < 100 E

Jemene]

MIWW*MMM-WWMN“
anmmmﬂ\fmmmm (Tabla 1).
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W
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1
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Tabla 2: Etero San Nicolas
Tramo ncia
N* Max Historico Actual 10 10/
ALUMIN| ] 2 1 1 1 1 }
| (N} 1 1 1 K 1
| ] 18 18 e {
U1 ! =] 060 &0 A
CIANU: ) 1 205 il
CLORURCS ) 40 110 Fail 8 10 -2 -20)
C } 030 070 £
i T m -
HIE! I 1 1 - ] K
I [ I 060 0
M LRI 3 L0007 .
NITRITCS 010 010 0010 010 [0 £ 050 43
[ I [ 0 7|
. . 2
5 4 | EV I
EST £ Jo.280 .280 o280 EH&
SUL ) 4 i) 100 E
NC | 4 0. . 050 g 050 £ 010
C.E uSicm) 42 5 |acs 345 100 245 245
OLT NMFY1 48 1 0 =151 =
LFEC NUP/100m) 1 1 ] 113 100
l-’mual
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - WOONWMWMOOMW vis
Parametros Quimicos en Etoro San Nicolas (Tabla 2).
HEERERBENE i f £ 3 : 3
B
[ =00 n (] 0 _ 00
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AGUAS. OO
Tabla 3: Estero Manzanito
ramo % de i clr 10
Parametro N° |Promedio [Ps% Max Historico [Calidad Actual AA EM-TR-10) |(CA M-TR-10 AAEM-TR-1 TR-10]
LUMI! ) S 0.3 1 L1 1 . <. -
(N fimatt! L1 1 K 100 1 .
N Jl 4 1 [ L [ 010 01 1
el ] - 3 ! 5
L 1 37 1] , 0.04]
LO ] 41 19 2’.
OBRE imgl] ] 0%0_J0.050 0030 070 -0.04] 57,
5 3
LI s Jo. . 4]
Gl : 1 1 a1 . 300
| I . 0 !
i ] X I
NI (mg! 3 J0.01 01 01 010 I
PLOMO (magf] 3 o020 Cat Jo.020 0020 003 567
o) 47 11
5 0 [] 30
(i 2 0
SULFATOS neh | 47 7 &7 15 34
NG ' ] g 050
o 1 1 1 100 1
COL TOT [NV 100 45 1145 pal
C NME ) 2 1
Jamano]
MMWhMu—m-w CONAMA) vis
Pmmeemm (Tabla 3).
T EE BT P & & g Por 2t
oo a = ] > £ T ) 2 L al - =
b W
Wl
L whalli'
4
ol | \
A0 I =00 0O [1 ) _||||1
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Tabla 4: Estero El Manzano

Tramo " de diferencia cir TR-
‘Pm % Promadio Mix Historico Actual AA TR-1 TR- A -TR- TR-1
MM : K

AMORIACO N} Emat) 110100 100 100 - 10
—_— q
CROMO TOTAL kmgt) 5 050 050 030 050 050 0_0_0'_
QEN"HRQ Irgl 1 10 - {1 =]
CLORURCS ] 11 |13 6 74 10 -2!
E%’ ) 1 50 - T
DBOS mgli 3 2 -
FLUOR maA) 1 02w 200 Jo200 -
HIERRO J] 0050 070 100 050 300 i
MANGANESO Moy 0070 050 150 070 200 { 1

mgrt R () [ -
NITRITOS mgl 1 10010 010 010 - 060
SOT gl 18 |120 5 |BG

1 mgh 5 4 £ 30
ESTANOD kgt 260 280 J0 280 280
FATDS gl 1 18 Al 18

mal) 1 10050 050 J0.050 - 150
CE uSicm EALE 56 185 -3
COL.TO NMPY1 O0m| 581 7000 340 200 1
COLFEC NAE (0ml) 391 18 7000 16 100 81 51|

amonic)
pmtmmnumm-mw CONAMA) vis

Pm&umm!nhuahnm (Tabia 4).

E -
g B 3 : E & ’ g
1 ] 2 g -1 8 - % g % B § &
& a ; & 1 ] = ¥ E = = d
= 3 § i s = & & 2 & = B 3 i g E
] L
1 L] - N
| = — = .
pa e = [
N i - —] &l |
H - L 1
- N U ..
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Tabla 5: Estero El Canelo
CA Tramo 1
ametro N* Max Historico Actual -TR-10] 1
JACUMINIG ) 5 1 13 230 1 0 -
NIACO (N ] 17 0100 100 JO 1 1 1000 4
ARSENIC { 17 Jo.008 0%0 Joo20 010 0010
MO TOTAL fimgt) 050 080 J0.050 0.050 ) 050
ICIANURD g 17 o027 0030 JO! 030 005
5 ‘g 20 46 2 L]
ol 17 o050 00s0 Joo 0.050 970 -29
] (gt} 2 2 2 ]
FLUOR ! 17 §0.150 200 Jo 200 200
HIERRO i 21 10.080 ). 100 100 100 0 300 57|
IMNWSU [l 1 10.050 . ,
MERCURIO 17 Jo.00s7 0007 Jo 8007 0007
TRITO! 17 J0.010 0t Joox 010 0 080
PLOMO /] 17 K021 0 Q30 0.020 3 i
T ] 20 69 120 |
1 (g} 5 4 4 4 30 A7
STAND (gt 280 0 280 0.000
ATOS J bl 11 17 11 13 -2
INC (gl 17 J0.050 0 050 050 L0S0 0 050 )
i lusiom] 1= j80 86 1 100 -1 -1
COL 10T INMPHOUM) |2 ] 450 74 200 -121| ~G1I
EC INMPHOOm) |23 5] 40 100 E E
@]
= _ Lerom T
MWWI&MM" proy CONAMA)(Anep CONAMA) vis
wmmm&macmnmsa.
P 2 % 3 80 & . « 213 E g £
: 4+ 5§ B 3 3 B 3 ¥ 3 5 5 ¥ 5 ¢ -
&0 -
r
Ak
“
AN
AN
n |
[ len 0 00 0 o _jp
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Tabla 6: Estero Hualtatas

CA AA Tramo la
Elm N" [Promedio [Pag%, Max Historico |Calidad Actual AA EH-TR-10) }iCA AA){EH.TR.10
L O ) kI s a0 ] L s
AMONIACO (N 10 JC 080 0 040 U 380 0.040 1 GOC {550 -1
ARSENICO 15 J0 010 0012 003 0.010 0010 0000 J
CROMC TOTAL C 080 0 052 0 050 0.050 0 050 000 0
0 2040 0040 0080 0.040 0 008 (0.035] 700
14 B 62 a 10 -2 -20)
0 258 0070 () 0070 0000 0
H -3
0240 0 300 .06 &
0.050 0 080 0 C00) g
0.033 0 080 027 4]
0.043 0 003 0 040 1333
143
§ 12 £l ) -27 73
S TANC ma) . 280 0 240 . 2B
SULFATOS 14 )8 11 L 11 100 -B3 -8
ZNC 10 J¢ 100 0130 0130 0.130 [0.050 () 0BD) 1863
ICE [ il 218 228 214 200 14
COLTOT 44 J2287 1828 24000 1828 q2UC 1628] 814
COL FEC 44 1255 338 24000 338 100 238 f‘ﬁi
{among)
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA ) Aneproyecto CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Estero Hualtatas {Tabia 6).
£ 3 P I ® % . 3 : 5 F 3 :
3 : - z - = o - -1 ; " 4 - -
P
v00 4
1000
0o =] T
. . e
00 ———1
i | _ﬂ-
sl 0 ) y - | = = O |l 0 i n L
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Tabla 7: Quebrada de Ramon
(CA AA) Diferencia % de diferencia c/r (QR-TR-10
unidad N* Calidad Actual AA (CA AA).(QR-TR- 101_1100((CA MHQR-?‘RJD]EER—TR-"![
{rma ] } 130 0 7
{ma il -0 500 -
(el J 00 [%
ey LB _
Imad 0.045 800
gl Fi 20
mgl) 020 28
gl -3 )
tmad)
mal 0 3 %
g (e 2 000 [l
LoL
mal 0,08 0
{ma/] C.00 567
mgl
L] 5 (] 25| g
g
(g ] 100 -3 =93
T 1% 0.05 4 000 [
CE ] 150 -31 -1
JOL 20 -35 -18
0L T 3 rs'
{amotin)
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA)(Aneproyecto CONAMA) vis Parametros
Quimicos en Quebrada de Ramon (Tabla 7).
i r B - » * - - -
=]
800 —
fm —_——
m -
500 4
4 4
30
200
100
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AGUAS, T
Tabla 8: Rio Maipo en toma independiente de AA - AL
(CA AA) Tramo Diferencia % de diferencia oir (MA-TR-3
Calidad Actual AA JHAJ'R-]‘I ) ICJ\ MuMA-Tﬂ-iTI % iCﬁ MtIHk-TR-:i! J(MA-TR-3

i - -4
-£3

Parametro {unidad N° |Promedio  |Pe6%
E T T 5 |57

29

- J|— —

-£7

Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA )/{Aneproyecto CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Rio Maipo en toma independiente de AA (Tabla 8).

™
i

:QF_[IH ﬂnr HD ”D =0l
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&) 19
AGUAS. 4 K
Tlml.koﬂalpol.shnmpuuoul
CA ramo Diferencia % de diferencia cir TR-
uni N* P8E% |Mix Histérico |Calidad Actual AA TR-32) [(CA TR-. % (CA TR-
mof) q : Al 4 4
imgh) E fo& 070 J0.750 [E3) 15 3 -88)
) 6 10020 0.020 J0.030 020 040 0020 50
) 050 0.050 |0.050 050 050 0.0) ]
) £ ; 040 0.0 700
) £ gl 195 1208 181 180 1,0) 1
) £ Jooss 0.075 10,140 085 085 0.0 0
£ 3 1 r
) 110 130 [0370 110 10 ) -85
g £ Josiwo 870 |2.260 S10 1.000 -0.080 5]
J] £ Joood 0.004 J0.004 004 005 £.00 20
£ Jo.o3¢ 028 Jo.05s 0G4 035 0.00 3
] £ |iaes 1314|7554 1389
Mgl 106! 2 |05 T 5710 1079)
gl € Jo2s 028 [0.28 0.28
g’} 71 308 fa35 371 ) 9.0) 2
mgh 1 ' i 130 070 3
o) 1 1415|7453 141 1 ] |
MP/100mi) 367 4530 [13000 L4357 23670 118
(NNP100m)) [5 [1E13 1354 14500 1513 1000 £130] 61
_l{amanio)
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA)K[Anepmyeqo CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Rio Maipo 8,5 km bajo pte La Obra {Tabla 9).
g £ ¥y F g & y
i & 3 B 3 g ¥ E § 8§ E @ w & 0 4 1 o
st X & { ¥ F 2 g 2 ] :
tm‘
60
800
Toe
500
500 4——
a00
100 =
200 —
et — P — =
O s = = 0
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Tabla 10: Puente Lo Curre, Rio Mapocho

CA AA Tramo % de diferencia cir (MP-TR-
ametro i o TH-
LIMING ' 7

WACO (N} imgh 1C J0.37 46 1105 5 15 | £7)
C ) .01 010 J0.01 L0 10.04
RCMO TOTAL J 050 0o P 050 026 0 7.
IANURG ) 050 050 Jo 060 050 0.005 1]
LORURDS H 15 J22 12 B2 12 160 -148 .
) 10 Ja0ar 120 1 63 E
T 15 |3 14 35 3 N
LUOR 11 J0.1%0 260 Jo 380
IERRO ) 0.400 300 1140 0430 48 44 41
GANE S 1 . 1.1 015 01
ERCURID b 001 001 oot
ITRITOS 1) 11 10.080 070 2130 070 10.08 0.01 17
mall) 0, 30 .11 E,Oi‘ .04
DT 185 310 186
i 50 §’
ESTANO )
I ) 14 o1 117 N 117 317 X
NC f 050 030 K 180 050 12 0.1
E uS/cm) 15 |347 36 1257 961 74
OLTOT. IMPHOOmI) 15 25300 2000 1860. 93
LEC MP/ 0 |12 1 1t 2
L Brmonio)
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA){Aneproyecto CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Puente Lo Curro, Rio Mapocho (Tabla 10).
o 2 § ] 3 ] & £ ‘
900
800
760
800 4—
@00
0o
W
0o
L 0000000 O - n& 0o0ll
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Tabia 11 Puente Suscia Rio Mapocho
Tramo a % de diferencia
Max Histonco dad -
UMINIO m 7
WACO (N) fim T, 9 M5 L 15 4
SEMNICT l 0,010 10 1 L010 004 £ .
ROWO TOTAL Jimgh 0080 550 Jo2m 0.050 028 0061 21
IANU m . g I 005 0
LORU Mgl L8 KK 1 1 1 1'&0
£ gl 0.070 ENES i ] -1]
205 16441 25 155 26 35 -10
LUCH 1010 1
] T4 B 2 .
NGANESO | i AT 120 0600 . 180 0 15 0 230
E 9] _'_'12 LU0 1 1 001
I TRIT migh| 12 JU i 0 070 001 1;]
I 1% I i
T gl 717 54 717 =1
T
TANG & |
LFATOS migh 13 {245 273 433 73 17 44 -14
mal) i EEED 00 -
(uStar] I8 E=5 1057 3 1057 120 2 ]
LIOT. NMPHO0m) 115 2 1 1 [E
LFEC. NMPH00m) 118 [120000000 3450000  [20000000 3450000 1000 J445000/ 344900
AT
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA)/(Aneproyecto CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Puente Suecia Rio Mapocho (Tabla 11).
2, f i e . :
L F —
W0 — -
[ =
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Tabla 1zmmau-wmowo

AR Tramo % de diferencia cir 31
un istonico Actual 1 BT
ALUMIND f 11
! (N! Hmat! 11 J15.43 18.81 18, 150 1730 11
NCO— Jimgh) L 0 0070 Ji7] 3
ROMC TOTAL [rrnaf) 15 J¢.080 ore  Jo2m 070 031
IANURD ot [ 0 )05
[T i 1 1 5. 17 1
| 330
DBOS ) 18 Ja1 155 25
FLUK ) 1 3440 .
Gl tmall) 5 H ¥4
MANGANESD  [imaf) 19 [0.260 =0 om0 250
MERCU ! 14 11 1 0010
N [ [} ) 340
I il 1 10 ] 01
SCT {mot) ] 1635 1054 890
§ i ,".
TANC }
SULFATOS 75 259 639
L 1 ! D 1
E K v 1 1 i
L TOT INMPI0GmT) |7 1 1
OL FEC [(NMPAOD) 37 17140000 [5280000 45000000
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA)i{Aneproyecto CONAMA) vis }
mem-ﬂmmmnmmammwnmm
HESEEEENNEEEEENEE IO
1 -
LT - — —
i -
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AGUAS.

Tabla 13: Puente ferroviario (Talagante) Rio Mapocho

CA Tramo Diferencia
Histéri Actual 3
UMINIC (Mg 3.1
MONIACO (N} fimady 11 ]570 7.74 1237 7.70 15 5.
RSENICO [ maly 4 o010 0.010  Jo.c1d 0.010 04
TCTAL 'y 4 J0O070 ] 070 {
IANURO {mg/) 50 050 [0.050 030 405 0.0
LORUROS — [iman 16 [153 150|164 18 160 0.0
; E { mgit) ] I ; 0030 001
[ =1 g 3 ]
FLUOR {mg#) 12 Jo.210 0230 J0.300 0.230
HIERRO (mgll) 4 10500 10,500 |1.400 EOD) 77]
HE (ma/) 110 0120 0. ; p
RCURID (mg?) 4 10001 001 JO.00 0.001
UTRITOS mgh) 12 jo.770 T30 227 .730 11
OMO (mg) 4 J0030 000 0.1 030
| (mag 0 i 105, '
T mgh) i
ESTAND (Mgl
DA (Mg [ 2 FE i
NG i 2 0 070 005 I :
3 uSiem) 18 [1318 1345 [1532 1345 0
OLTOT, NMP/100m)) [16 33000 | 1400000 233000 1&%
TEC. NMPT00m) 115 |1 ! ) 1
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA)/(Aneproyecto CONAMA) vis w
Parametros Quimicos en Puente ferroviario (Talagante) Rio Mapocho (Tabla 13).
m-,; - - = £ > > - -
10000 v-——"r—
o] F ""r— — -
120 —1 -
— - - —
r
1] —1 - -
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Tabla 14: Rio El Yeso aguas abajo Embalse el Yeso

CA Tramo Diferoncia % de diferencia ¢ir (YE-TR-20
[Parametro unidad) _IN" |Promedio [P86% [Max Historico |Calidad Actoar AR JYETR AAL(YETR AAM(VE-TR-20)J(VE-TR
AL UMINIC imah) 5 0240 0.550 Jogen 0.440 1 0.560 56,
AMCNIACD (') [img) I RIS 0.100 10 100 0.100 1 0,900 S0
ARSENICO T ko020 0.020 fooz0 0.020 0 005 0.01 300
ICROMO TOTAL m. 7 050 0.050 0050 0.050 005 0.000] [
IANURC (mgh) } 040 0.050 0050 0.040 005 0,035 700
LORUROS {mgh) 41 J43 53 7 53 g
OBAE ) 5 0040 0.050 J0 050 0,040 007 a.aan' 43
DBCS (ma) 5 |z 2 2 g : 60
FLUOR mah) 5 Jo230 0.250 Jo.250 0.2%0
HIERRO mal) 220 0.180 11270 0.180 1 0,820 82|
IMANGANESD 18 Jo0gd 0.070 Jo 360 0.070 07 0.130) 68)
URID imghy 4 Joocor  J0.0007 fo o008 00007
NITRITOS imgh) 4 o010 0.01¢ Jo01m 0.010 06 2.050 83
OMO imal} I G 0.020_ 0020 0.020 ) 003 0.017 567
T {maf) il 3 750 526 757
i img} 5 |12 5 1 12 30 1 -60)
STANG moh)] 0 260 0.260 0 780 0,280 |
ULFATOS imgh} 48 [331 386|565 389 150 2 159
INC mol) 2|0 050 0.050 0050 0.050 015 0.100 &7
E ulem) 3 10151115 1015 'm 265 36
OL T0T. NP1 00m) J47 |35 23 40 23 177 .asl
OL FEC. {1NMP130mi) J&7 |6 4 110 =i |s 0 jgs 96
Lamonio}
=
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA /{Aneproyecto CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Rio El Yeso aguas abajo Embalse el Yeso (Tabla 14),
800
ei]
o
500
Le1)
00
FIET] —
100 e i
) u|
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Tabia 15: Rio Mapoche, Tramo MP-TR-10.

Y |

CA AA Tramo Diferancia % de diterencia -TR-10
unidad M o Historico -1 -1 % TR -TR-10
ALUMINIO (mafl} 5 |1 1 2 1 7.3 .1 B4
IACO (N} 13 0. . 17 102 15 -1, K
[ARSENICO 4 Jonio 010 Jo 0% .010 0.008 0
CROMO TOTAL | . I | .03 Q.
ANU 4 0 ! 04
CLORU 10 h ] 13 1
¢ ) 74 |1, 1 1 103 1.54 51 <
DBOS 2 2 2 10 -8 -80
LU i ; : 0 :
HIERRO ) 74 [1.60 .70 2100 70 7 5
£ ) ; 3 1 3 A 0.1
] Z 0. ] 1
[ ) 4o DIEN ORI 031 008 Q_E
L | 4 Jo. I ) 040 01 0.
SOT 5 140 185 [ige 140 l
B fi | 4 ¥ K
ESTANO ] 5 J0.280 280 Jo 280 280 |
ULFATOS (el ] 101 |13 101 115 N ¥
ZINC ) 4 0100 1130 J0130 100 0.13 44
. £ 4 -4
COLTO NVPA0Om) |51 s
COLFEC. JMPACOmi) 158 a2 1800 1000 -97
tmmj
Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA)/{Aneproyecto CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Rio Mapocho, Tramo MP-TR-10 (Tabla 15).
P10 5 5 § . e &8 g g
3 f 0§ &8 8 ¥ 5 ! & 3 g B g
i £ ;
0 <4
L
wol
L e
00 -
200 — ]
N [

Observaciones a Anteproyecto Norma Secundaria

Pag. 24 de 29



ﬂ 1Qi 4
AGUAS, B

Tabla 18: Estero Arrayan, Tramo AR-TR-10.

Tramo Diferencia
[Parametro j i ; i (AR-TR-10) Iqt:A AA}-(AR-TR-10)
WNID gl |5 [oc { 25 1.70
= 2T 51 T 08
G
0035 i
q 040 &S
0 f a0
3 1.20 0
i 0.040 I
00Dk 0 40| 57
3015 0025 57
K 23
% 2 [k
0 05 0.010 2
ik 43 1
100 530 53
3 368
AN

Porcentaje (Calidad Actual de Aguas Andinas - Anteproyecto CONAMA)/(Aneproyecto CONAMA) vis
Parametros Quimicos en Estero Arrayan, Tramo AR-TR-10 (Tabla 16).
L : HEE :
70
800
00
400 +——
%0 4
mi— [
"o -
MOONIOUD Oe ol 0 .. _@l
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A2: ANALISIS DE CALIDAD EFLUENTE PTAS LA FARFANA

1) Muestreo en La Farfana 07/10/2005

N mome >7pen
Facha 20-12.2008
Pagra 1om %

FORM-2P-23 ( Rev )
ANTECEDENTES CLIENTE

CUENTE  Aguas Andinas S.A.

UNICAZ  AA G. Saneamiento - Operacion Planta La Farfana
DIRECCION  Av.Balmaceda 1398 Santlago
TELEFONO

RUT  s1s08000-5
TIPO MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

*Residues industnales liguidos (RILES)

PROGRAMA DE CONTROL
Pranta Tratarveno Aguas Servidas Las Farfana

NORMA DE REFERENCIA
*OSBO2000, Tabls N1

NOTAS
PROCEDMIENTOS DE MUESTRED SELECCION DE ENVASES Y PRESERVACION DE MUESTRAS

Demapummwaum le2 cLaies han side desarrolacos a partir de
1 rommatrea ohcsal NCh 40902 serie NG 411 5t metheds. DS 696 y 05 80

LOS RESULTADOS INFORMADOS SCLO SON VALIDOS PARA LAS MUESTRAS ENGAYALAS

ESTE INFORME OE ENSAYG NO PODRA SER REPRODUCIDG PARCIAL © TOTALMENTE Sin
LA AUTORLZACION ESCRITA DE ANAM S &

LABORATORID ACREDTADD
SEGUN NCn-180 1T

N miome ITaan
Fecha 20.12.2008

Pagra 2 oe "
mmmm
Menporsehiy
Feche Haora .I“n“’
) . ' & -~ [ —— " i
1878 Ora2.200s 1219 CRBAN MaiF FAR Efueme Com puests A IENTE
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j.l-d

RESULTADOS DE ENSAYO
Componente Fecha Metodo Minimo Maximo Unidad Muestra
Ensayo 187921
Aluminio total (Al) 17-12-2005 3500AI StMethed (4 50 molL <0.9
Arsenico total (As) 15-12-2005 SISS NCh22134(A) 0.500 ™ <010
Aceites y Grasas (A y G) 14-12.2005 NCn22134) 20 gL <4
Boro (8) 20-12-2005 Sta Mt 3030-3120/NA,) mgiL 018
Cadmio total (Cd) 17-12-2005 NCn 23131014, 0.01 malL <0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno Carbor 08.12.2005 52108 5t Method |2 mglL 11
Indice de Fenal 12-12-2005 NCn 231319 (&) 05000 ™t <pooso
Cloruro (CI) 17-12-2005 NCh 2312132 (A; 400 maL 162
Cianuro (CN-) 17-12-2005 NCn 231314 (4) 0.20 maiL <0.08
CONDUCTIVIDAD 14-12.2005 2510 5t Methoa (A) uSlom 1420
Cromo total (Cr) 17-12-2005 NCn 2313010 N4y m/lL <0.05
Cromo hexavalente (Cr) 07-12.2005 NCn 2313171 () 0.05 mgil <0.24
Cobre total (Cu) 17-12-2005 NCh231310 14) 1.00 molL. <0.04
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)  08.12.2005 NCh 2313724 1A) malL 32
Hiemo disuelto (Fe) 17-12.2005 NCh 221210 5.0 miL <14
Fluoruro (F-) 16-12-2005 NCn 231333 (a) 1.50 mgil 026
Hidrocarburos Fijos 14-12.2005 NCR22127(A) 10 melL <4
Mercuno total (Hg) 15-12.2005 NCR 231212 (A) 0.001 ™ <0001
Piata total (Ag) 17-12-2005 StMeth 31118 (NA) ™ <015
Aluminio total (Al) 17-12-2005 St3Meth 3111 D (N4 gl <09
Arsénico total (As) 15-12-2005 StaMetn 31116 (N4 ™ <0010
Bario total (Ba) 17-12-2005 St Metn 3111 B (N g <18
Berilio totai (Be) 17-12-2005 St3Metn 31116 (NA) mgi <0.09
Calcio total (Ca) 16-12-2005 METAA-2 Moa SISS (A, gl 101.3
Cadmio total (Cd) 17-12-2005 MeLSISS of 1657(NA) ™ <0010
Cobalto total (Co) 17-12-2005 StaMetn 3111 B (NA) mgiL <0.05
Croma total (Cr) 17-12-2005 StMeth 31115 (Na) mL <0.05
Cobre total (Cu) 17-12-2005 StMetn 31115 [NA, mgiL <0.07
Hiemo total (Fe) 17-12-2005 SISS 14 gL <14
Mercuno total (Hg) 15-12-2005 MET AA-4 (NA) ™ <0.0008
Potasio total (K) 16-12-2005 METAA-Z Mod S1SS (A) mgiL 13.55
Litio total (Li) 17-12.2005 Stheth 3111 3 (Na, mai 0.02
Magnesio total (Mg) 16-12-2005 StMeth 31118 (NA) mgL 9.0
Manganeso total (Mn) 17-12-2005 MetSiSSof 189T(NA) maiL <0.07
Molibdeno total (Mo) 20-12-2005 St9Metnads 31208 ™ <001
Sodio fotal (Na) 16-12-2005 MET AA-2 (A ™ 1235
Sadio porcentual 16-12-2005 StMet3111 8 (NA; % 487
Niquel total (Ni) 17-12:2005 StMeth 31115 (NA) ™ <016
Plomo total (Pb) 17-12-2005 M4t SiSSof 1967 (NA) ™ <0110
Selenio totai (Se) 16-12-2005 3114 C St Methos (4, ™ <p.0070
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RESULTADOS DE ENSAYO
Componente Fecha Metodo Minimo Maximo Unidad Muestra
Ensayo 187921
Vanadio (V) 20-12-2005 StoMetnods 21208 mgil <0,01
Zinc total (Zn) 17-12-2005 SISS (A} malL <0.18
Manganeso total (Mn) 17-12-2005 NCh22131044) 0.30 mgi <0.07
Molibdeno total (Mo} 20-12-2005 Sts Methods 31208 ™ <0010
Niquel total (Ni) 17-12-2005 NCh 231310 14) 0.20 mgiL <0.16
Nitrogeno Total Kjeldnal (NKT) 10-12-2005 NCn 231328 () 50.00 mgiL 41.12
Fosforo (P) 12-12-2005 NEn2313n5a) 10.0 mgiL 6.1
Piomo total (Pb) 17-12-2005 NCh 2313110 (NA) 0.05 ™ <0.05
Poder Espumégeno (PE) 08-12.2005 NCh2313:21 (A) 7.0 mm <25
PH 07-12-2005 NCn 23131 1A, 6.0 8.5 uNiD 72
Sulfuro (S-2) 10-12-2008 NCh 231317 (&) 1.00 mgiL <0.03
SAAM 08-12-2005 NCn 231327 (A) melL <0.17
Solidos Disusltos Totales 19-12.2005 StMet2540C (4, mgilL 620
Selenio total (Se) 19-12.2005 NCn 2313130 (4) 0010 ™A ggo7
Sulfato (SO4-2) 09-12-2005 NCh 231318 (A 1000 mai 305
Solidos Suspendidos Totales 08-12-2005 NCn 22133 (A) 80 myiL 17
Zinc total (Zn) 17-12-2005 NCh 2213104 3.00 mglL <0.18
Benceno 16-12-2005 NCh231327 (A miL ND
Telueno 18-12-2005 NCn231321.a) 0.700 i ND
Xileno 16-12-2005 NCR231331.a) 0.500 mghL ND
Pentaciorofenal 16-12-2005 SISS-NChZ313n19 (4 8.000 ugl ND
Aldrin 20-12-2005 ugL. <0.013
Clordano 20-12-2005 ugt <0.100
DDT 20-12.2005 )
Dieldrin 20-12-2005 ugh <0011
Endrin 20-12-2005 ugl <0.061
Heptaclor Epoxida 20-12-2005 ugl. <0.040
Heptacloro 20-12-2005 upl. <0.040
Hexaclorobenceno 20-12-2005 upd. <0.003
Lindano 20-12-2005 wL  <poso
Metoxicioro 20-12-2005 ugh <0.119
Toxafeno 20-12-2005 gt <1.000
Tetracioroeteno 14-12.2005 METCR-3 (4 0.040 mglL ND
Tricilorometano 14-12-2005 MET CR-3 (4) 0200 ™t ND
N worme 37880
Fecha 20.12.2008
Fagra Saed
OBSERVACIONES
:Am. ND . No Deteclable
Lo andliss de Boro, Molibdeno y Vanadio fueson subconiratados al laboratons DICTUC 8 A
Arturo Givovich H.
Jele Laboratorio

Q
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