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a) De la Empresa

ENAP Refinerfas S.A. es una filial de la Empresa Nacional del Petréleo (ENAP), Chile, vigente
desde el 1 de enero de 2004, comoe resultado de la fusion de las sociedades Petrox S.A.
Refineria de Petréleo y Refineria de Petrdleo Concdn S.A.

Al afio 2013, la propiedad de ENAP Refinerias se distribuye en un 99,98% ENAP S.A y un 0,02%
CORFO.

La empresa cuenta con centros de operaciones en distintos puntos del territorio Nacional
entre los que se encuentran las comunas de Quintere con su Terminal Maritimo y la comuna
de Concédn donde se emplaza la Refineria de Petréleos y casa Matriz. Ademas, en la zona existe
un Poliducto entre la Refinerfa Aconcagua y la planta de almacenamiento en Maipu.

Actualmente, ENAP Refineria Aconcagua constituye la principal planta de procesamiento de
crudos del pafs,

En ENAP Aconcagua, las principales plantas de procesamiento de crudos y cargas
complementarias son; Topping y Vacio |, Topping vy Vacio |l, Visbreaking, Cracking Catalitico,
Reformacidn Continua, Hidrocracking Suave (dos plantas), Hidrodesulfurizacion de diese! y de
gasolina, Alguilacién, Planta de Solventes, Planta de acido sulfirico, Planta de Isomerizacion,
Planta de DIPE, Planta de Azufre y Planta de Hidrégeno (propiedad de AGA}, Complejo de
Coquizacién Retardada Coker.

En Isla de Pascua, Enap Refinerias S.A. cuenta con una concesion por las instalaciones de una
terminal ubicada en el sector de la Rada Vinapu. Con una capacidad de almacenamiento de
4,800 metros cubicos, el Terminal Vinapu asegura el abastecimiento de combustible del
territorio insular.

La empresa accede al mercado internacional para el suministro de petréleo crudo y
productos, situacién que le permite asegurar el abastecimiento y el cumplimiento de sus
compromisos comerciales,
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Conclusiones

El Servicio de Evaluacidn Ambiental de la Regién de Valparaiso
recomienda Rechazar la DIA en base a que:

- FE proyecto no da cumplimiento a la normativa ambiental
aplicable, en particular, el proyecto no es compatible con los
aspectos normados por la Plan Regulador Metropolitano de

Valparaiso (PREMVAL).
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El negocio de Enap Refinerias S.A. consiste principalmente en la compra de crudos en el
mercado internacional para su refinacidn y posterior venta de los productos asf elaborados en
el mercado domeéstico, de acuerdo a su politica de precios de paridad de importacién.

El margen de refinacidn se encuentra afecto a la fluctuacién de los precios Internacionales del
petréleo crudo, de los productos refinados y al diferencial entre ambos {(margen internacional
o “crack”)’

Considerando un nivel de refinacidn promedio de 72 millones de barriles al afio, una ENAP
REFINERIAS S.A. variacidn de USS$ 1/bbl en el crack tendria, si se mantienen todas las otras
condiciones, un impacto en los resultados de US72 millones en una direccién u otra,

Como estrategia central para enfrentar el riesgo de variacién del margen de refi nacion, ENAP
ha orientado sus inversiones al incremento de su flexibilidad productiva y de la calidad de sus
productos.

b) De la Produccion y Consumo Pais

Productos de la Refineria: el 80% de los productos consisten en gasolinas y diessel. Otro 5%
corresponde a kerossene y jetfuel, el 4% LPG y el 12% corresponde a fuel oil.

Considerando un Consumo Nacional de 50,550 m3/d (18,452 Mm3/afio), Refineria Aconcagua
aporta mas de 30% de la Demanda Nacional.

c) De las Caracteristicas de la Refineria ENAP Aconcagua

La Planta Refineria Aconcagua de acuerdo a su grado de complejidad, es clasificada como una
planta 6-2-3-12. Esto es, por cada 6 barriles de crudo se producen: 2 harriles de Gasolina, 3
barriles de diesel y 1 barril de fuel oil.

! - Memoria Anual ENAP 2013.

? Indicador que permite medir la capacidad de conversion de una refinerfa de petréleo con relacién a la
capacidad de destilacién primaria, comparado con una unidad de destilacidn simple.
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En Mayo del 2013, se inaugura la nueva unidad de Alguilacién con una inversién de USS 267 «~ .
millones la cual facilitara la produccién en Chile de gasolinas con solo 15 partes por millén
{ppm) de azufre.

Utilizando dicho factor como factor de complejidad, se califica con un factor de 12.

Las refinerias incluyen un factor de edad®, e! cual posiciona a ERA con un promedio de 17
arfios. (Mas nueva en comparacién a sus pares en Canada, EEUU y Latino América).

En lo que respecta a la calidad del crudo procesado por ENAP, esta se mide en funcidn de ta
relacién entre el % de azufre y los grados API. Al 2013, el crudo procesado corresponde a un
petroleo mediano (API 26} y un 0,9% de azufre,

En lo gue respecta a la matriz energética de ENAP Aconcagua, Considerando un gasto

energético de 45,000 MMBTU/dia a 20 USD/MMBTU , ef costo de operacién de 200,000
UsD/dia por energia.

La figura siguiente, presenta la distribucién del consumo energético por parte de ERA.

Figura, Matriz Energética ERA.

En lo que respecta al combustible utilizado como energfa para procesos propios de la Planta,
en la actualidad y desde el afio 2012, las operaciones reemplazaron el combustible fuel oil por
gas natural. Al 2014, el 100% del consumo de combustible operacional es gas natural.

d) De los Aspectos Ambientales de ENAP

e la produccién de Gasolinas y de Diesel de ENAP, se focaliza en produccién con
especificaciones y mejoras en la calidad de los mismos con bajo contenido de azufre.

e Enlo que respecta a la Calidad del Aire, ERA cuenta con una Red de 5 Estaciones de
Monitoreo de Calidad del Aire, todas con Representatividad Poblacional® distribuidas

¥ Referido al Promedio de la empresa desde la incorporacién de nuevas unidades de proceso
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Apéndice N° | REGLAMENTO DE PRACTICAJE Y PILOTAJE 35

PERCY y CLARENCIA :
Paralelo 52° 56' 00" S, y el meridiano que pasa por punta Zegers.
(Carta de referencia: Servicio Hidrografice y Oceanogrifico de la Armada de

Chile N° 11530, Edicién 1987).

GREGORIO :

" Paralelo 52° 38' 52" S, y el meridiano 70° 08' 00" W,

{Carta de referencia: Servicio Hidrografico y Oceanogrifico de la Armada de
Chile N° 11500, Edicidn 1991}, :
PUERTO WILLIAMS:

Linea que une faro Punta Gusano, con boya Banco Herradura y baliza anterior
de Punta Truco.

(Carta de referencia: Servicio Hidrogréfico y Oceanografico de [a Armada de
Chile N° 13142, Edicion 1993},

FIJANSE, dentro de los limites determinados en punto anterior y para
efectos de practicaje, las siguientes zonas de espera de Practico, para los
puertos que se indican:

ARICA:

Un are¢a delimitada por los siguientes puntos geograficos :

Iy Lat. 18°27'13" S Long. 70°20'30" W

2) Lat. 18°26'40"8  Long. 70°19'32" W

3) Lat, 18*27'08"S  Long. 70°19' 19" W

4) Lat [8727'40"S Long. 70°20' 18" W

(Carta de referencia: Servicio Hidrografico y Oceanogrifico de la Armada de
Chile N° 1111, Edicién 1998),

PISAGUA ;

En un punto al 325° y a distancia de 9 cables del cabezo del Muelle de
Pasajeros.

(Carta de referencia: Servicio Hidrogrifico y Oceanografico de la Armada de
Chile N° 1141, Edicién 1980).



en la comuna de Concén. Los pardmetros monitoreados son: 502, MP10, MP2,5 y Ph
entre otros.

* En lo que respecta a las emisiones de §, existe un compromise de ENAP sefialado en
RCA N° 159/2003 (por ende exigible) no emitir mas de 6 Ton de Azufre/dia.

¢ la Refineria ENAP de Aconcagua cuenta con 27 fuentes emisoras entre chimeneas de,
hornos, calderas de proceso ademds de antorchas y sistemas de recuperacién.

* La metodologia utilizada para el calculo de emisiones de NO2, CO y MP de Enap
Refineria Aconcagua, estd basada fundamentalmente en la metodologia EPA con la
utilizacion del procedimiento de Célculo AP-42, excepto en el caso de SO2.

a) $02: Medicion de S en Combustible utilizado, Eficiencia de URA, Cracking Catalftico
b) Las emisiones de COVs se estiman mediante software TANKS 4.0d9 de la EPA.

caprox. Costara 70 millones de délares. El afio 2020 la mina Chuquicamata pasara de mina a
rajo abiertc a ser mina subterranea.

Chuquicamata estima que para llegar a ser continua la operacion deberia invertirse entre 2000
y 2500 millones de dolares para alcanzar un 98% de captura de azufre y disminuir el personal
de operacion de la planta. Alcanzar un valor mayor al 99% implicaria una inversién de aprox.
3000 millones de ddlares, también habria que evaluar el cierre de la fundicion. Otra alternativa
es reemplazar las plantas de acido de simple a doble contacto (aprox. 450 millones de délares),
tratar los gases de cola y disminuir la fusién.

La rentabilidad de la fundicion no depende del precio del cobre sino del TC/TR que son los
costos de tratamiento por procesar el concentrado. El concentrado es un commodity que
puedes tratar en cualquier fundicién, por lo cual siempre se busca la fundicién que ofrezca un
menor costo de tratamiento. Actualmente, Jas fundiciones con menores costos de tratamiento
son las localizadas en China.

Fundicidn Chuguicamata posee mas de 20 chimeneas: 2 chimeneas de secadores, 1 chimenea
que captura los gases de salida de Convertidores Teniente y Convertidores Pierce Smith
cuando las plantas de acido no se encuentran disponibles, 1 chimenea del horno eléctrico, 8
son de los harnos de refino, 3 de plantas de acido Las tres chimeneas de las plantas de acido se
monitorean en linea la concentracion de S02, la cual en promedio es de 0,1% normalizado. Se
constato en la visita un valor entre 0,3% y 0,4% de SO2 sin normalizar.

Chuguicamata estima una emisién anual de 50 mil toneladas de azufre los cuales 35 mil
corresponden a gases fugitivos, 15 mil toneladas son de los gases de cola de las tres plantas de
acido. Se podrian reducir 10 mil toneladas de azufre utilizando plantas de contacto, lo que
implicaria un 20% de reduccién.

* Resoluciones otorgadas por la Autoridad Sanitaria Regidn de Valparafso,
Minuta para Expediente Reformulacién Plan de Descontaminacién Ventanas, Elaborado por
Siomara Gémez Aguilera, Noviembre 2014,
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JUNIN ;

En un punto al 351° y a distancia de 7,5 cables de Punta Junin,

{(Carta de referencia: Servicio Hidrogréfico y Oceanogréfico de la Armada de
Chile 1142, Edicién 1998).

CALETA BUENA :

En un punto al 335° y a distancia de 5,5 cables de Roca Blanca.

(Carta de referencia: Servicio Hidrografico v Oceanografico de la Armada de
Chile N° 1142, Edicion 1998).

IQUIQUE :

Un 4rea delimitada por los siguientes puntos geogrificos

1) Lat. 20°11'10"8  Long. 70°09'30" W

2) Lat. 20°11'10"S  Long. 70°09' 11" W

3) Lat, 20°11'25" S Long. 70°09' L1" W

4) Lat.20°11'25"§  Long. 70° 09" 30" W

(Carta de referencia: Servicio Hidrografico y QOceanografico de la Armada de
Chile N° 1211, Edicion 1988).

PATILLOS :

Un area circular de 1.5 cables de radio, cuyo centro se encuentra situado al
346° y a 8 cables de la baliza luminosa Punta Patillos, centrada en Lat, 20° 44°
15.6” S, Long. 70° 12’ 00” W,

(Carta de referencia; Servicio Hidrografico v Oceanografico de la Armada de
Chile N° 1232, Edicién 2000).

PATACHE

Area circular de 1,5 cables de radio, cuyo centro se encuentra al 004° y 1.02
millas de Punta Patache en Lat. 20° 47’ 34,5” S y Long, 70° 12° 25" W,

(Carta de referencia; Servicio Hidrografico y Oceanograﬁco de la Armada de
Chile N° 1232, Edicién 2000),



R AR
‘ :i.. FRGEY
Se realizo un informe con los costos per fundicién de CODELCO, el informe FURE realizado por -
ef Sr. Luis Farias.

El precio de venta del catodo de cobre para lo compradore se fija segln el precio de la bolsa de
metales de Londres, y posee premios especiales para loa catodos grado A de Chuquicamata de
100 dolares peor tonelada. El cobre catddico posee alta liquidez sobretodo en mercados
asiaticos como China. Eif negocio de las fundiciones es estrecho.

La Fundicién de Chuguicamata comenzd a operar en 1952, Actualmente, esta fundicién posee
dos tipos de tecnologias de fusion: Horno Flash y Convertidor Teniente, cada una con ventajas
y desventajas.

Minuta para Expediente Reformulacion Plan de Descontaminacién Ventanas, Elaborado por
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TOCOPILLA ;

Un érea circular de 2 cables de radio, cuyo centro se encuentra situado al §30°,
5y 9 cables del faro Punta Algodonales,

(Carta de referencia: Servicio Hidrografico y Oceanogrifico de la Armada de
Chile N° 1311, Edicién 1981),

MEJILLONES :

Un 4rea delimitada por los siguientes puntos geograficos :

1) Lat, 23°04' 10" S Long. 70°26'44" W
2) Lat, 23°04'10"S  Long. 70°25'26" W
3) Lat. 23°05'00" S  Long. 70°25' 26" W
4) Lat, 23°05'00" S  Long. 70°26'44" W

{Carta de referencia: Servicio Hidrogrifico y Oceanogréfico de la Armada de
Chile N® 1330, Edicién 2005).

ANTOFAGASTA :

Un érea delimitada por los siguientes puntos geograficos :

1) Lat. 23°37'37"S  Long, 70°24'38" W

2) Lat, 23°37'37"§  Long. 70°24' 18" W

3) Lat. 23°38'07"S  Long. 70°24' 18" W

4) Lat. 23°38'07"S  Long. 70°24'38" W

{Carta de referencia: Servicio Hidrogrifico y Oceanografico de la Armada de
Chile N° 2111, Edicién 1982},

COLOSO :

En un punto al 042° y a distancia de 5 cables de Punta Coloso.

(Carta de referencia: Servicio Hidrogréifico y Oceanogrifico de la Armada de
Chile N*® 2113, Edicién 1999),

TALTAL :

Un drea delimitada por los siguientes puntos geograficos ;

1) Lat. 25°23'59" S Long. 70°29' 42" W

2) Lat. 25°23'51"S  Long. 70°29' 23" W

3 Lat. 25°24'09" S Long. 70°29' 15" W

4) Lat. 25°24' 16" 8 Long. 70°29'33" W

(Carta de referencia: Servicio Hidrogréfico y Oceanografico de la Armada de
Chile N° 2214, Edicién 1951},
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21,1%

Gas licuado de petrileo 4764 8 124
Gasolina vehicular L4003 1 402 995% ! 701 218
Kerosene 858 1.331 667% 7
Diesel 4.768 9.183 519% | 1478 i 410
Fuel Oil 1204 L 174 102,6% | (I 177

335 496 67.6% | 51

Productos Industriales y otros (*] ;

[*] Incluye Propileno, Etileno, Naftas, Solventes y Asfalto, enfre otros.
(**] Exportaciones incluyen 544 Mm? de ventas Offshore, principalmente a Perq.

Fuente: Gerencia R&C de ENAP
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LPG 640 m3/d
GASOLINE 6,360 m3/d

=) JETFUEL } 500 m/a
=) KEROSENE
DIESEL 6,360 m?/d

CRUDE ‘ R

15,900 m3/d

=) FUEL OIL 1,910 m3/d

Considerando un Consumo Nacional de 50,550 m3/d (18,452 Mm3/afio),
Refineria Aconcagua aporta mas de 30% de la Demanda Nacional. |
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AZUFRE

= 6 [Ton SO,/d]

EMISIONS - 3 [Tons/d]
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CRUDE JETFUEL — 2 [Ton S/d]
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Sulphur DIESEL 3 |
FUEL OIL | 20 [Ton s/d]
130 [Ton s/d]
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100,000 Bbl/d

CRUDE ‘ RO

LPG 4,000 Bbl/d

3 GASOLINE 40,000 Bbl/d

mmmp JETFUE
T - } 5,000 Bbl/d

mmm)p KEROSENE
® DIESEL 40,000 Bbl/d

mmm) FUEL OIL 12,000 Bbl/d




LPG 4,000 Bbl/d
GASOLINE 40,000 Bbl/d ~2

mmmp KEROJET
mmmp KEROSENE [ 45,000 Bbl/d =3
% DIESEL

6 ~ CRUDE -

100,000 Bbl/d

=) FUEL OIL 10,000 Bbl/d ~ 1

CRACK 6-2-3-1
6 Bbl Crude, generate:
2 Bbl Gasoline = 3 Bbl Diesel — 1 Bbl Fuel Oil

Aconcagua Refinery is classified as Crack 6-2-3-1 .
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Consumo de Fuel Gas y de Fuel Oil 2008-2014
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« Tecnologia Utilizada.
» Calidad de Combustibles.
* Condiciones de Uso.

Sulfates

FOCO DE ENAP

(ARPEL: Emisiones Veh1culares Publicacion Especial 2001).
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Azufre ppm, Benceno %v/v

Evolucion Especificaciones Gasolinas RV 1995-2014

| —Awfre -——Benceno —ATOMAticos wwOlefinas |

Aromiaticos %v/v, Oleflnas %v/v

1

jul-1985

nov-1996
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Lugar Region Meftropolitana Resto pais
NCh 64
PPDA-DS DS16-DS 523 - PPDA
Norma | Of 1990 | Of 1995 16 DS 16 - BS 175 DS 146 PPDA-DS 58 D566 f DS133 | DS 319 | DS 60
cha '13;‘;': Af;’:;" ‘:‘;';';' Sept 2000 Sept 2002 Febrero2004 | 730 ‘2’::;: ;::': 2005 | 2007 | 2012
Especificacion
Octanaje, RON, min 91 930 93 93 97 : 97 93 93 93 93 93 93
Residuo de destilacion, % maximo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Plomo, g/f, méximo 0.013 0.013 0.013 0.013 [ 0.013 0.013 | 0.013 0.013 {0013 | 0.013 0.013 0.013
Goma existente, mg/100 ml, méximo 5 5 5 5 5 5 [ 5 5 5 5 5 5
Azufre, % mim, maximo 0.2000 |:0:1000:4 0.1000 0.0400 | 0.0400 | 0.0400 | 0.0400 } 0:0150 |- ©.0030 ] o010 | pooso-|
{ppm peso) 15 15
Corrosion de la lamina de cobre, maximo . )
N° 1 N° 1 N° 1 N° 1 N° 1 N° 1 N° 1 N° 1 N° 1 N° 1 N°® 1 N° 1 N® 1 N1 N° 1
Estabilidad cxidacién, minutos, minimo 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
Benceno, % v, maximo informar |- .5 | .. 4 2|2 2 2 2 2 1 1 1 s 1 1
Fésforo (i} - - sinformar | informar |informar | informar | informar informar linformar informar { informar | informar | informar | informar [ informar | informar
Aromdtices, % wv, maximo -- -~ informar }-:.35 - {55 35 55 35 55 40 3B 38 CB0L 38 38
Oxigeno, % m/m, maximo - .informar | informar 2 2 2 2 2 2 2 2 S 2 2 2 2
Presién de Vapor, psi, maxime (ifi) o .
- Verano (septi - marzo) 10.5 100 g ‘8 = 3 8 8 10 10 10
- Invierno {abril - agosta) 13.5 12.5 1. 10 3 10 10 10 125 {510 o 10
Olefinas, % wv, maximo -- -- informar, |35 ¢ 20 2005 12 12 S 40| 2e - 20
Destilacion, Temp °C, % evaporado . K
= 10% T méx, °C 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
-50% T max, °C 140 c 1215 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
- 90% T max, °C 200 190 150 190 190 190 190 190 190 190 7T 177 190 190 190
- Punto final, T max, °C . 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225
Razon vapor-liguida (i)
- temperatura de ensayo, °C 80 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
- razon VL, max informar | 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Manganeso - -- -~ -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- .- informar
(i} No debe agregarse compuestos fosforados a [a gascling;
]
!
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Grado del Diesel

Grado Af!‘ - Regién Metrop{olitana

PPOATS E PFOADS
Norma Of 1985 Of 1994 DS.456-DS16]| 16 Of 2000 |5 DS 175 16 DS 146 58 DS 222 | DS 177 DS 66
Mayo | Agost | Enero Agosto Mayo Novie
echa 1994 19294 1997 {Jul1997] 1998 |Abril 2000{ Dic 2000 | Abrit 2001 2001 Abrit2002] 2002 [dulio 2004| Oct 2004 | Sept 2006 | Abril 2010] Sept 2011

Especificacion ' - .
Punto de inflamacién, °C, min. 52 52 52 52. 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Punto de escurrimiento, °C, méx. -1 -1 -1 -1 A ~1 A -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Punto de ohstruccién de filtro en el j
filtrado en frio .- -- - - - - - -- - informar | Informar | informar | informar | Informar informar | Informar | Informar | nformar | Informar
Agua y sedimento, % (vv), max. 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,1¢ 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 S 005 0,05
Residuo carboneso sobre 10%
residuo

- seglin Ramsbottom, % (m/m), LI
max. - 0,35 .0,2‘i . 0,21 Q.21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 C,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

- segin Conradson, % (m/m), max. 0,34 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 6,20 0,20 0,20 - - -=

- segin Micrométodo, % {m/m),
max. -- -- -- “- -- -~ s 0,20 04,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Cenizas 0,02 0;0%: 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Destilacién, Temp °C al 90% recup

- minimo 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 - 282 282 282 282 282 282

- MAaximo 357 357 349 338 338 338 338 338 338 338 338 a38 338 338 s 350
Viscosidad cinemdtica a 40 °C, oSt

- minimo 1,9 1,9 1,8 1,9 1,9 1,9 1.9 1,9 1,9 1,9 1.9 1.9 1.9 14 1,9

- maximo 55 55 55 5,5 55 41 4.1 41 4.1 4,1 4.1 4.1 4.1 4.1
Azufre, % (m/m), maximo 1 0,5.: 0,15 0,15 01 o1 0,1000 | 0:0500 { -0.0300" | 0,0050] 0,005¢ | 0,0050 | 00050 }-0,0015

pPPM, Maximo : - .
Corrosién ldmina de cobre, méx, N°3 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N® 2 N° 2 N°2 N°2 N° 2 N° 2
Nimero de cetana, minimo 45 45 45 |=iE 48 48 48 48 48 48 |50 50 50 50 50
Densidad, kg/L, a 15 *C, minimo -- p-083 7| o083 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 - 0,83 . 0,83 083 083
-- 087-| os7 |EdE 0.85 0,85 0.85 0,85 0,85 085 0,85 0,85 0,85 085 0,85 0,85 0,85
Aromaticos, % (¥v) -~ - - - -~ #| Informar | Informar | Mformar 5 1 35 35 35 35 35 35 35
Arométicos policiclicos, % (m/m) -~ -- -- -- - - |lnformar] Informar | Informar | Informar. 10 10 10 5 5 5
Nitrégeno, ppm - - - - - - - - - Informar | Informar | informar | Informar |7 170 170 170 170 170 170 informar | -
Sin Sin sn_ | &n Sin Sin Sin Sin sin ) Sin Sin Sn |

Color -- -- - -- colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante ) colorante colorante | colorante | coloranie | colorante
Lubricidad -- - - -- -- -- -- - -- -- - -- -- -- 520 - | 460- 460 460




CERTIFICADO DE CALIDAD

PETROLEO DIESEL GRADO A 1

Nuumero de Certiticado 1014137
Estanque 330B
Fecha de Musestieo 2871042013
FROPIEDAD ... .UNIDAD RESULTADO REQUISITO
Gravedad APTa 60 °F °API 352 Informar
Densidad 2 15 °C kg/m’ 848.4 Min.820 Max. 850
Agua v sedimento R g Max. 005
Azufre Mix. 15
Carbén residual { RamsbottoRF~-%-m/m____ 008 Max. G.21
Cemizas % m'm <0.001 Max. (.01
Corrosidn lamina cobre, 3 b a 530°C N°© ig Miax. N=1
Destilacion:
90% recuperado °C 346.6 Min. 282 Max. 350

FAME % viv 4,05 Informar
Indice de cetane - 50.2 Min, 50
Lubricidad 15 394 Max. 460
Nitrogeno Ppm 2.6 Informar
Punto de escurrimiento eC -12 Mix. -1
Punto de inflamacion °C 57.0 Min. 352
Punto Obstruceidn Filtro Frio °C -5 Intormar
Tipo de hidrocarburos:

Aromaticos policiclicos Y%m'm 3.0 Max. 8

Aromaéticos totales % mim 24.6 Max. 35
Viscosidad a 40 °C mm’/s 3.352 Min. 1.9 Max. 4.1

METODO

ASTM D 4052
ASTM D 4032
ASTM D 2709
ASTM D 5453
ASTM D 524
ASTM D 482
ASTM D 130
ASTM D 86

EN 14678

ASTM D 976
ASTM D 6079
ASTM D 4629
ASTM D 5950
ASTM D 93 Proc. A
ASTM D 6371
ASTM D 5186

-r

HERT T

STy )

ASTM D 445
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PROMEDIO ANUAL DE EMISIONES DE SO2
2003 - 2014
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2004 - 2014
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ESTACION URBANA COLMO
2004 - 2014
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CONCENTRACION MAXIMA DIARIA PROMEDIOS MOVILES

OCHO HORAS DE OZONO
ESTACION URBANA CONCON
2007 — 2014
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ESTACION URBANA COLMO
2004 — 2014
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~ CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE NO2
ESTACION CONCON
2007 - 2014
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CALIDAD DEL AIRE

CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE NO2
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CALIDAD DEL AIRE

'CONCENTRACION DE UNA HORA DE NO2
ESTACION CONCON
2008 - 2014
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CALIDAD DE _ AIRE

'CONCENTRACION DE UNA HORA DE NO2

ESTACION COLMO
2008 - 2014
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ESTACION URBANA CONCON
2004 — 2014
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CALIDAD DEL AIRE

"CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE PM1o
ESTACION URBANA COLMO
2004 — 2014
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IDAD DEL AIRE

'CONCENTRACION 24 HORAS DE PM1o
ESTACION URBANA CONCON
2007 — 2014
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CALIDAD DEL AIRE

CONCENTRACION 24 HORAS DE PM1o
ESTACION URBANA COLMO
2004 — 2014
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CALIDAD DEL AIRE

ESTACION URBANA CONCON
2007 — 2014
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CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE PM2,5
COMUNAS DE CONCONY CERRO NAVIA
2009 - 2014
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IDAD. DEL AIRE

CONCENTRACION ANUAL DETHC - HCNM
ESTACION COLMO
2008 - 2014

THC-NMHGC (ppm)

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

=—4— Concentraciones Promedio Anuales de THC == oncentraciones Promedio Anuales de HCNM

oo (0] @ - | ) o3
o (=] - - ~— - ~
jo =) (=) | [ Q2 o
ol o [a] oy ol o™ (o]

L

e

i
B




ESTACION CIMM Junia de vecines U2

£

<
Il
E o

R R - R 7 S Yy ®D " 0w | T 0
s— Concen UM2, SO2, DOMM], Value (ug/m3) —— Congon UMZ, ¥ind dir, (0GR, Value (Deg M) i
Concon UM2, Wind spee, 000[M], Value {(m/s) oy




g

Q

Ay ;

Wi

T R R ™ o R ]
Concon UEY, SO2, 000[M], Vaiue (ug/m3d
Co UF1, Wind spee, 000[M], Value (mis)

8400

) ) e 20 e
Conosn UET, Wind dir, GO0, Velue (Dag M

16:60




©owTs
b ,.eﬂ-.
-3
—1.5
L §]

-30

Poper oo

1800

200

2%

ANCat

@

— Coneen RF1, S02, 030M], Value (ug/m3)
wsssssssss. SO OO REL Wind spe

s o

e, QL Value {mis)

— o KET, Wind dir, 000, Vatue (Deg. i)

& -
[
[



stacion Las Gaviota

ESTACION GIMM LAS GAVIOTAS RM1

ipd

e

S |

- o \ il il . ; . . . ;
2 50 1500 200 W AN @0 0460 000 03 300 12:0 140 16:00
Coneon RM1, 802, 0@0{%&3 \fa&ue(ugfm% —— oo R, Wing dir, 00R[R], Value (Deg i)
Conmn R, Wmd srae& 1.V

g A o T




AR D TP T, s B S T et 0 KD S e TR T i 2 —a

L LR S ! T e 1t U a8 5 S T LA

©rmo oo

£ 1040 -0

800

&0 120

" 502 + PM0 + DIRECCION DE VIENTO

—~ 120

180 BH | Zm o | Gn 640 2600 0800
— UKA Real time, S02, 006, Value (ug/im3)
b Met Tower 5 min, Wind dir, (B0[M], Value [Deg b))

0w

1200

w0

e WA Real time, P10, 003, Value {ugim3)

16200

-240 &

i

U AR

A

Sk s

S
IR







FUENTES
EMISIO

Octubre, 2014




Las fuentes de emisidon de Refineria Aconcagua son:

HORNOS
1 B-51
2 B-52
3 B-130
4 B-301/B-302
5 B-371/B-372
6 B-471/B-472
7 B-651/B-652
38 B-751
9 B-801
10 B-1201/B-1202
11 B-1701
12 B-1801A
13 B-1801B
14 B-3001

CALDERAS SISTEMAS DE
RECUPERACION
15 B-210 20 L-1988
16 B-220 21 1-1101
17 B-230 22 L-1644
18 B-240 23 L-3504
19 U-751 24 B-755
ANTORCHAS
25 A-100
26 A-200 -
27 L-3741 <

W
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iA DE CALCULO

La metodologia utilizada para el calculo de emisiones de Enap Refineria
Aconcagua, esta basada fundamentalmente en la metodologia EPA con la
utilizacion del procedimiento de Calculo AP-42, excepto en el caso de

SOZ.

v S02

v NO2
v CO

v MP

v' Medicion de S en Combustible utilizado
v' Eficiencia de URA |

v" Cracking Catalitico

Calculo EPA mediante AP-42

Calculo EPA mediante AP-42

Calculo EPA mediante AP-42
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Las emisiones de VOC se estiman mediante el software TANKS
4.0d9 de la EPA.

Calcula péerdidas evaporativas anuales.

Las pérdidas evaporativas se producen por respiracion (reposo) y
- expansion/contraccion (operacion).

Las emisiones dependen del tipo de producto aimacenado, del tipo
de techo del estanque, del color del estanque, la estacion del afio y
los ciclos de llenado y vaciado del estanque.

&y oy oo
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Este método posee una ecuacidn general que permite calcular las emisiones de
distintos contaminantes utilizando los “factores de emisién”. Dichos factores se
deben clasificar segun: caracterizacién fuente emisora, tipo de combustible a
utilizar, consumo de energia y consumo de combustible.

E N (1 Fa )
= * k —_
fe a 100

# Donde E: Emision;
#  f,: Factor de emision;

#  N,: Nivel de actividad diaria, semanal y mensual de la fuente estimada;

E,: Eficiencia de abatimiento.

Esta Metodologia es el Peor Caso de Declaracion de Emisiones, péﬁf‘
considerar solamente uso de Gas Natural (corregido por PM) en Igs.
fuentes de emision y el Gas Real usado posee app un 40% de H, e
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CONCON, 24 de diciembre de12014

:-ELM&;FJ

N°45442 : Ref.: ORD. N°461 del 22 de diciembre 2014
Solicita Declaracion de emisiones
2013.

Sefiora

Tania Bertoglio Caballero

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente.
) Regién de Valparaiso

Presente

.
b

De nuestra consideracion:
Junto con saludarla, mediante la presente, y de acuerdo al requerimiento de la referencia

enhviamos a usted una copia magnética (CD) de la Declaracion de emisiones 2013 de
Refineria Aconcagua de acuerdo a lo establecido en el DS N° 138/05.

Saluda atentamente a ustedes,

ENAR REFINERMS S.A.

SOM/fjzee

Incl.: Lo indicado

cc.. - Gerencia Medio Ambiente
- Depto. HSEQ ERA

ERA-194
ENAP REFINERIAS SA,  Refinerla Aconcagua Refinerfa Bic Bio
www.enaprefinerias .l Av. Borgofio N* 25777 —~ Concén Camino a Lenga N° 2001 - Talcahuano

Tel. (56)(32)2650200 - Fax: (56)(32)2811243  Tel. (56)(41) 2506000 - Fax: (56)(41)2410775



