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PROYECTO DEFINITIVO PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LAS
COMUNAS DE TALCA Y MAULE.

CAPITULO 1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica regird en las comunas de
Talca y Maule y tiene por objstivo lograr gue, en la zona saturada, se dé cumplimiento z la
norma primaria de calidad ambientat para material particulado respirable MP10, en un plazo
de ‘EO anos ‘

El PEan de Descontamznac;on Atmosférica se enmarca en la Estrategia de- Pianes de
Descontaminacién Almosférica 2014-2018. El objet;vo de definir una estra’segsa ccrresponde
-a-considerar la’ contaminacion aimosferaoa “Come-un” probiema pazs visibn  gue. permitird
elaborar medsdas estructuraies que optlm;cen los recursos sectonaies -&n {as-zénas saturadas
Eatentes : : : e

Enel cas?c- de jos planes del sur del pals, dado que la principal fuente emisera es el uso de
lefia para calefaccién, la Estrategia esté enfocada en promover una Calefaccion Sustentable.
En cada uno de los planes se incluiran medidas que tiensn por objew diversificar ia matriz
energética de la caletaccion domiciliaria, comercial y pubhca

En virtud de ello, el Plan considera dos medidas estructuraies: 1) el rea_co_ndiqionamie'nto
térmico de viviendas, et cual tiene por objetive disminuir- el requerimiento energélico de la
poblacién, y 2) la sustitucién de sistemas de calefaccion  contaminanies -por. sisfermnas
eficientes y con menos emasmnes I que tiene por objetwo reductr las emisiones-a la
atmcsfera y las intradomiciliarias,

Por ofro Iada a las emisiones. pr’oducto de la caiefacclon domiciliaria por combustaon de lefia,
se agrega la contribucién, en menor cantidad, de ofras actividades gcondmicas o fuentes,
tales como industrias, transporte ¥ quemas. Estos sectores contrabuyen con emisionss de
material particulado que aumentan el riesgo de efectos adversos sobre fa salud de la
poblacion. Asimismo la emisién de gases, provenienies de estas fuentes son precursoras en
la formacidn de MP2. 5 secundaric. Por lo tanto, es necesario regular también estos seciores,
con el fin de contribuir a una mejora en la calidad de! aire, ya que el MP10 se compene de
particulas con un didgmetro aerodinamico menor a 10 micras, 1o que incluye al material
particilado fino (MP2,5) v en el caso especifico de Talca y Mauie el MP2,5 representa
aproximadamente &l 92% del MP10.

Es importante sefialar, que el material parficulado fino (MP2,5) puede ser emitido
directamente al aire, lo gue se conoce como material par‘tucu!ado fino primaric, ¢ puede
formarse por reacsiones ‘quimicas enfre contaminantes gaseosos precursores deé miaterial
particulado, tales como SO, y NOx principaimente, que se conoce como maierial particulado
fino secundario. £l material patticulade fino secundaric se forma tanto por la condensacion de
gases enfriados después de su emisién, que se afiaden @ particulas ya existentes y se van
combinando entre si para formar conglomerados de mayor tamafio, como tambien mediante
la formacién de gotas de nubes ¢ neblina, a las cuales los gases condensados sirven de
nécleos. '

De acuerdo a lo anterior, con el fin de prevenir fa formacién de malerial particulado fine
secundaric en la zona saturada, el presente instrumente de gestuﬁn ambiental también
considera el control de las émisiones de 80,, desde fuéntes industriales como calderas y
proceses. Segin los antecedentes disponibles, actualmente en la zona saturada existen




calderas v procesos que ulilizan combustibles sélidos o liguidos con akios confenidos de
azufre, los cuales emiten cantidades significativas de SO, al aire.

Los planes de descontaminacidn buscan resguardar la salud de 1a poblacién disminuyendo
enfermedades y provocande una disminucién de gastos en salud,

Los. beneficios asociades a las medidas del presente plan, gug coresponden principalments a

impactos en salud de fa poblacién expuesia, producto de fa disminucién de la conceniracion

ambiental de MP10 asociada a la reduccién de emisiones de las fuentes reguladas, superan
ampliamente los costos, que consideran costos de inversién asociados a la implementacion
de las medidas y costos de mantencién y operacién, tanto para el Estado como para los
emisores.. :

Articulo 2. Los antecedentes que fuhda.-men‘tan el. presente Plan de Descontaminacion
Atmosférica, se indican a continuacién:

1.4. A_htec&dentes Normativos

De conformidad 2 la norma primaria de calidad ambiental para Material Particulado Respirable
PM10; y dados los antecedentes recabados en las comunas de Talca y Maule, re_specto ala
superacion de dicha norma, ambas comunas fueron declaradas zona saturada por material
particulado respirable MP10, como concentracién anusl y de 24 horas, mediante Decreto
Supremo N°12, del 4 de febrero de 2010, del Ministério Secretaria General de |4 Presidencia

(MINSEGPRES), publicado en e Diario Oficial el 22 de jurio de 2010. '

De acuerdo a la Ley N®19.300 scbre Bases Generales del Medio Ambiente, y al Reglamento
para la Dictacién de Planes de Prevencién y de Descontaminacién, una vez declarada la
zona saturada, se debe elaborar un Plan de Descontaminacién, En sste contexto, el Minisierio
del Medic Ambiente dicté la Resolucidn Exenta N°508, de fecha 17 de junio de 2013, que dio
inicio ala elgboracién del Antebroyecto del Plan de Descontaminacion Aimosférica por MP10
para fas comunas de Talca y Maule. C e S

1.2, Antécedentes ¥ Descripeion de la Zona Saturada
1.2.1. Descripcidn de la zona geografica de las comunas de Talca y Maule .

Mediante D.8. N° 12, del 4 d;e_‘feb;efo_ 2010, de MINSEGPRES se declaré zona saturada por
material particuiado respirable MP10, en su concentracién anual y de 24 horas, a las comunas
de Talca y Maule, cuyos limites geograficos fueron fijados por ef artioulo 7°, literal B) N° 1y
N &, respectivamente, - del Decreto con Fuerza de Ley N° 3 - 18.715, del Ministerio del
Interior, publicado en el Diario Oficial el 5 de diciembre de 1888, que precisa delimitaciones de
las comunas del pals.

Las comunas de Talca y Maule tienen una caracteristica geomorfolégica de cuenca cerrada

“por los cerras, por la Cordiliera de la Costa ¥y de los Andes, con flujo de vientos gue vienen

desde el sur durante una gran parie del afio, los que pasan aproximadamente a una altura de
800 metros por sobre ambas comunas. Debido a que las comunas de Talca y Maule se
encuentran en una cuenca a 90 metros sobre el nivel det mar, no fienen buena ventilacion que
pueda eliminar los contaminantes y llevarseios hacia el norte (Inventaric de emisiones de
centaminantes atmostéricos y definicién de area de influencia de las emisiones que causan el
efecto de saturacién por MP10 en la ciudad de Talca, 2008).




Las comunas de Talca y Maule se encueniran ubicadas en [a provincia de Talea, Region del
Maule: Talca es la capital regional v centro administrativo, econdmico y cultural de la regidn,
tiene una poblacién estimada para el afio 2012 de 257 483 habilantes, de la que 247.222
habitardes corresponden a poblacion urbana y 10.261 a pobiacion rural. Por su parte, 1a
comuna de Maule posee una poblacién estimada para &l afio 2012 de 22.815 habitantes, de
los cuales 9.132 corresponden a poblacion wrbana y 13,683 a poblacion rural. (Provecciones
2014 a partir de Censo 2002).

La comuna de Talca tiene una superficie de 231,5 km?, y una densidad poblasional de 1.007 8
habitantes por km® (habskm?), miuy -por encima de los 34,4 ¥ 8,9 hab/km?® gue presenta la
Regién del Maule y el pals respectsvamente La comuna de Maule tiene una superficie de
2382 km® y una densidad poblacional de 95,8 hab/km®. La comuna de Talca se consolida
como el principal 'hiﬁsc%ee administrativo de la region, asi como también el primer centro
industrial, cultural y unwersatano del Valle Centfai de Chﬂe (I!“i‘ UdeC 2013)

El aumento del area urbana de Ea comuna de Tatea se ha c:aractenzado en los ditimos. afios
por una expansion. hama las zonas penferucas déla cnudad stendo: aste efecto mas notorio al
sur de fa comuna; 'traspasando su Jirnite. urbano ¥ comuna! estableciendo de este modo,
asehtamientos urbancs adyacentes ai radio urbane da fa c:sudad de ‘E‘alca consﬂtuyendc parte
dei territorio norte de la comuna de Maule
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1.2, 2 Camcteﬂstwas chmétina : y m&‘teom!égscas de ﬁa zona samraﬁa

Las areas pob adas de Eas comunas de Taica y d '- 'Mauie se enwemran en e Valle Central de
la Region dei Mauia Esia zon:a se def“ ne como de clama mediterréneo temperaturas

g

SUr, msoracion m‘iensa en verano oscu&acsén d}ana de temperatura moderada aumentando

hacia el este ¥ v;ento del: sur: oeste (SW). Por %anto esta zona se caractenza por inviemos
frios, veranos caiurosc:s a&ta ascsiacs terrmca dsana de fa- femperatura en vérano y
oscilacien media en mv:erno Las precsprtacndnes son casi: exciuﬁwamenta de origen frontal v
son mas abundantes en’inviemo. El total’ de:las precups\tacaones ‘enitre 108 meses de mayo vy
agosto alcanza al ?0% a 7‘5% de totai anua! La figura siguiente muestra fa temperatura




media mensual para todos los meses del a2fo, donde la temperatura media anual ss de
13,6°C.
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Figura 2. Temperatura media matisusl para Talca y Mauie
Fuante: HT-UDEC {2013} a partir de anexos de temperaturas medias
parz Ja franguidia tributeria para solectores solares.
De acuerdo a la regiamentacién térmica establecida en la Ordenanza General de Urbanismo ¥

Construcciones, las comunas de Talca y Maule se encuentran en la zona térmica 4. La figura
siguiente muestrala Reggon del Maule con sus diferentes zonas térmicas.
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Figura 3. Zonas Wrmices de fa Regitn del Mauls.

Fuente: MART (Manual de aplicacin reglamentacion iéimice, Ordenanza General de Urbanismao y Gonstruccionas, MINVLY.

Como se observa, practicamente toda fa regién se encuentra en la zona térmica 4, a

excepeion de los lugares cordilierancs v precordsiierancs {mayor altura scbre el nivel del mar),
donde existen sectores con zonas 5,6y 7.




1.2.3. Condiciones meteorciégicas que dan origen a episodios de contaminacién

Los alios niveles de concentraciones de MP10 presentan una marcada estacionalidad y un
ciclo diarfo caracteristico. Para el cicle anual, las concentraciones promedio diarias se
incrementan enire los meses de abril 3 agosto, ocurnendo en este periodo los episodios en
los que se supera el valor establecido por la norma diaria. Tanto el ciclo diario como anual,
estan fuertemente asociados a condiciones meteoroldgicas que determninan fa mala dispersion
de contammarﬁes y .la ocurrencia de apisodios criticos ‘de contaminacién . atmosférica
(estabilidad atmosférica y bajas %emperaturas) lo que conlieva al aumentc en las emisiones
producto de la calefaccion residencial (a mencres temperaturas mayor requerimiento. de
calefaccion y por ende de consumo de lefia, para lograr la temperatura de confort en la
vivienda), lo que, asociado a. las caracteristicas topogréficas de la ciudad, gue limita al
peniente: con el Rio Qiam y el Cerro.de La Virgen (Cordilléra de ia Costa), propician- gue altos
niveles de MP10 v MP2,5, correspondiente a la fraccaén fi na del material particul ado, con
mayer impacto en la salud de la poblacitn por su -alto grado de penetracidn y permanencaa en
el aparato resp&ratono se concentren enlas éreas SUry: sur—ponzente de la comuna de Talcay
en &l sector norte de'la comuna de Maule.

1.3. Descripcién de la Calidad del Aire y Antecedentes que fundamentan la condicién
de Zona Satwada por Matenas Particulade Resp&rabie MP10,

Las comunas de Talea y Maule actuaimente . presentan slevados niveles de Material
Particulade Respirable MP10 v, Material Partzcuiado Fine: MP2,5. Desde ef afio 2004 ia
Secretaria Regional Ministerial dé Sa%ud dal Mauie (SEREM& de Salud), monitored estos
contaminantes en Talca, para %o cuai con’taba con tres estaciones de monitoreo.

Tabla 1. Antecedenies es‘bacﬁones e mnnitorea ‘de ma‘berna! particulado respirable MP10 con
represeritatividad poblacional (EMRP}

Nembre Estacitn Uhicacﬁé-n N" “Resolucién | Fecha

Monitoreo I : : | EMRP | Resolucién
Liniversidad de Talca Carripus Lircay de la Universidad 1724 20 junio 2008

) de Talca
La Florida Consuliorio La Florida 205 21 marzo 2005
Monte Baeza Seclor San Luis, Monte Baeza s/n | 1720 20 junic 2008

L.as mediciones de MP10 registradas entre los afios 2004 v 2007 arrojaron valores por sobre
la noma diaria en las estaciones de michiforeo de'la Florida (sector sur poniente) y
Universidad de Talca (sector norie), localizadas en la comuna de Talca. Ademas, para la
norma promedio anual, enda Estaclon La Flcrsda se obsewa una condicidn de saturacién para
el periodo 2004-2006 y 2005- 2307 -

En mayo del aﬁo 2007, la Comsssdn Regsonal dei Medio Ambiente (COREMA) del Maule
solicité la declaracién de zona saturada para las comunas de Talca y Maule, debido a los
alfos niveles de MP10 reportados desde los afios 2004 al 2008 porla SEREMI! de Salud del
Maule. Mediante D.8. N°12, de 2010, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se
declard zona saturada por material pamcuﬂadc resparable MP10 a las comunas de Taica v
Mauie : :

A partir del afic 2013, Talca cuenta con 3 estaciones de monitorea continuo de calided de!
aire {Universidad Catdlica del Maule, La Florida v Universidad de Talca) que reportan datos
en linea de calidad del aire al Sistema de informagion Nacional de Calidad del Aire, SINCA
{(hitp://sinca.mma.gob.cl). Todas las estaciones de monitorec de calidad del aire miden la
fraccién respirabie v fina de material particulado, mientras que la estacidén La Florida mide

=,
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ademas: mondxido de carbono (CO), monéxido y didxide de nitrégeng (NO y NO,), ozono (Os)
y diéxido de azufre (SO,). Cada una de estas estaciones de monitoreo de calidad del aire
cuenta con una eslacidn metecrolégica para registrar en linea los parameiros: presién
atmosférica, humedad relativa, temperatura ambiente, direccién v velocidad del viento.

'3.3.1 . Sobre {a evolucién v condiciones de Iz ca&idad del aire en &a zona saturada

Las medsclones de MP10 registradas entre !os afios 2004 y 2008 arrojaren valores promedio
par sebre la noma diaria (150 ug!mSN) én la Estacion de Mommreo de La Fiorida. Ademas,
para la norma anual (50 ug/m°N), en la Estacidon La Florida se observa una condicién de
saturacion para el periodo 2004-2008 y 2005-2007.
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. Figura 4. Percentll 98 de conceniracion diaria de MP10 - Talca
Fuente: Diagnostice de la calidad del alre y medidas de descontarminacion en Talca v-Maule, 2013,
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Figura 5. Conoenimmén pmmedro anusf de MP10 - Talca
Fuente: Diagndéstice de ia cafadad de! aire y medidas de deswntammacxén en Talca'y Maule, 20143,

A continuacion se presentan las mediciones de MP10 regsstracias enire los afios 2013 v 2014,
ias que arrojan valores promedio por sobre la norma diaria, en la Estacién de Monitoreo' La
Florida. Para el caso de la norma anual en la Estacién La Florida y Estacuén Universidad de
Talca, se observa una condicién de saturacion.
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Figurer 6, Percendi] 88 de las concentracionias diarias de MP?O
Periodo de evaluacidn: 21-03-2013 a 30-11-2014. - Estacion LaFiorida comenzd a medir & fines de marzo de 2013y
#ay pérdida Qe detos de MP10 eh junis, julio y agosto de 2013, Dafos remmma!es ) )
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Figura 7. Concentraciones anuales MPT0

&stacion La F!onda comenzo a medir & fires de marzo de 2013 y hay pérdida de d&tos de MPTG en junio, jufio y agosto
de 2013. Por esta razon no és posible calpular concertracion anual 2013, endichd estacicn. Datos referenciales.
Estacjones estdn e proceso de obtencfdn de cafificacion como EMRFP - . ;

Fuenta: h&tp fisincaming, gob ol

Las mayores conoentraciones ambientales de MP10, ocurren durante los meses frios del afio
(mayo a septiembre), cuando se intensifica el uso de la lefia para calefaccion y las
condiciopnes de venlilacién de la atmoésfera son menores. También se observan nayores
niveles de MP10 a finales del oiofio, los cuales pueden corresponder a guemas agricolas yio
incendio forestales (SINCA).

i.a2 administracion de fas astacionés de monitoreo hasta el afio 2011 correspondid a la
SEREM! de Sailud del Maule. Durante los afios 2009 y 2010 no hubo continuidad en las
medicicnes y, producte del terrembto del afio 2010, ¢ equipo de la Estacién Monte Baeza




sufrié dafios y el equipo de Ja Estacién Universidad de Talca se trasladd a la comuna de
Curics, que a su vez perdid e.quipos en el mismo evento.

Durante ef afic 2011 no se maéizamn man‘tencuones al equ:pamsento de'fa Estacién La Florida,
por lo que fos datos obtemsdas duranie ese periodo son de ba;a confiabiiidad y no
cficializados, y el afic 2012 dzcha es%acucn ﬁéegé de operar.. :

Durante e afic 2013 se mstaﬁamn con fmancsamxenio de! !Fondo Nacaona ! de Desarrofio
Regional, ias estaciones contmuas que reemp!azaron 2 ia Esiacnon Universidad de Tailca v La
Florida y la nueva estacién ubicada en la Universidad Catdlica del Maule, todas del mismo
noembre,

1.4. Fuentes Emisoras de MPAG
1.4.1. Inventaric de emisiones

La informacion existente para las emisiones atmosféricas en el drea circundante a las zonas
urbanas de Talca y Maule desarrollada en el estudic “lnventaric de. emisiones de
contaminantes atmosféricos y def;mcaon de 4rea de influenciz de las emisiones gue causan i
efecto de saturacién por MP1G.en la asudad de Talca 2009”, se actualizé para las fuentes
residenciaies por combustién de lefia, quemas agricolas, fuentes moéviles en ruta, y fuemnies
industriales, con base 20122 'Eraves dei esiudro “Dxagnéstaco de calidad de aire v medidas de
descontaniinacién en fas comunas de Talca y Meu e (Enstituta de investsgacron Tecnoldgica,
Universidad de Congepcidn 2013) : - :

' Tabla 2. En\mrmm de Emasmnes de Tabcay Mauﬂe en Escanano Base 2012

Tipo de Fuente ﬁf_- OMPtO LT _MPZ,S

g tonfafic fonfano
Fuentes Fijas : © 1877 | 148 | 1342 | 11.4
Caiefaccion residencial lefia|  974,6 | 76.7 | 947, | B0.9
Incendios Forestales 75 | 08 66 | 8
[Quemas Agr_-x’coi_as_' T - 83 | 573 | 49
Fuentes Méviles 328 | 268 | 258 | 22
Total 127021 100 | 1171,9 | 100

Fuantes: Inventario de emisiones de cosztammant% atmosiéricos ¥ definicion de drea de influsncia de las emisiores que causan
el efecio de samracién por MP10 e la cludad de Taica, 2009 ¥’ Diagnostico de'la calidad del aire y medidas de
. desconteminacién en Talca y Maule, 2013,

Tabiza 3. Emisiones fugeﬁvas de Talca y Maule en Escenaric Base 2042

Tipo de fuente MP10 | MPZ, 5
tonfafe | tonfafio
Caminos Sin Pavimentar | 817,58 | 81,7

Fuente: Diagndstico de la oalidad det alre ¥ medidas de descontaminacién en Talea y Maule, 2013.

En base a lo anteror, se puede observar que el principal tipo de fuente corresponde a
combustién residencial de lefia, con un 76.7% de! aporte de MP10 (80,9% de MP2.5), to que
cobra mayor relevancia scbre las concentraciones de material particulado en el aire
{inmision), si se considera que dichas emisiones se gensran dentro de l2 zona urbana. Las
fuentes industriales (fuentes fijas) aportan con el 14.8% v, para el caso de las quemas
agricolas, éstas aportan con un 5.3% de las emisiones de MP10.




Respecto del caso de los caminos sin pavimentar, éstos representan un elevado aporte sdlo
en MP10, pero es importante considerar que la generacién de dichas emisiones fugitivas se
distribuye en todo e! territoric de ambas comunas, principalmente en camines rurales, por o
que su incidencia es relativamente baja en la zona urbana, donde se concentran los altos
niveles de contaminacién, siuacién que es considerads en los faclores de emisién-
concentracion utitizados eh el Andlisis General del Impacto Econémico ¥ Social (AGIES), en la
evaluacién de costos y beneficics det presente Plan de Descontaminacién.

4.4.2. Incidencia en [a contamwae;ién del aire de! uso de lefia en las comunas de Taléa y
Maule ' ' -

El porcentaje de viviendas que utshza lefia para cal efaccxén es de un 50% en !a comuna de
Talca y un 61% en ks comuna de Maule.

Tabla 4. Nimero estimado por '&:po de artefasto a lefia en Talca v Maule.

. - N° de artefactos | N° de artefactos

Tipo de Artefacto. o en Talca en Mauie
Chxmenea de hagarabterto R EE - o
Salamandra o Lo 1818 106
Cocina de fierro Lo 2431 0
Calefactor Héchizo e 1138 ' 100
Calefactor  combustién . lenta, 4804 306
camara simple _ _
Ca!efacm‘r_ combustion _ Eer_ﬁa,. 90.374 | 3 860
camara simple con templader - L S

TOTAL 1 30746 4368

Fuente: Dﬁagnésﬁm de la cafidad del alre y medidas de descomtaminacian en Talca y Maule, 2013

Tab%a 5. Emisiones combustion de lefia mssudenc:a% para el total de viviendas por tipo de artefacto, afio

base 20'&2 WBﬂ!ano}
Egliipal emisiones {mn!ana} ' MF&‘_’?B MPE,‘& CO MNOx | COV | 8O0x (1
Salamandra 7405 393 13%1 | 80 |3048[ 05 | 25
Cémara simple +templador L4854 4723 144183 46,1 [ 10148| B8 36,2
Cocina de fierro _ S80s L TBD L5772 1 51 5233 1 08 4.3
o |Comarasimple . .. 121002049 110414+ 108 | 23841 1.6 8,5
£ 1Chimenga o eT | o182 1388 | 12 (1258 0 02 1,0
= [Estufa de lata | 17326 | 316 | 2703 | 24 | 2451 | 04 2.0
Horno de barro 0.0 0.0 0,0 80 ' 00 0.0 0,0
Ofros ' : 6,01 .-0,0 80 .. 00 100 0.0 0,0
Subtotal : 8554 | B41,5 [6783,1! 688 245301 99 54,7
Salamandra 2.8 2.7 23,5 02 | 21,3 0.0 0,2
Camara simple + femplador - | 90,4 | 880 .| 8237 1 886 882 | 1,2 | .68
- | Cocina defierro o oo | o0 |00 ] 00 0,0 | 00 0,0 -
@ | Camara simpie ‘ 1182 | 128 [..882 | O7 | 150 g1t 1 03
S Chimenea _ g0 | 00 | 00 | 00 0,0 a6 | 00
= [Estfadelata 28 | 27 | 235 | 02 | 213 | 00 | 02
Horno de barre 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 8,0 0,0
QOlros 0,0 0,0 | 00 0,G 0,0 1 00 3,0
Subtotal 108,2 | 1063 | 9359 8,7 2487 1.4 7.8
Total 8746 | 8479 {77190 783 2689861 11.3 62,3

Fuente: Diagnosiice de fa catidad del aire y medidas de desconfaminacidn en Talca y Maule; 2013



En las comunas de Talca v de Maule, el periodo entre fos meses de mayo y agosio es en 2/
cual se utiiza mas intensivamente la lefia. La frecuencia relativa en gue los hogares
comienzan a utilizar lefia por mes, se muestra en las figuras siguientes (se incluyen sélo los
datos de hogares que consumen tefia).

| 120%
300%
80%
0%
%

20%

atit

maye

funio

Julio

agosto
octubre

noviembre
diciombre .

septlambre:

_ Figura 8. Porcenteje de hogarss en Talce que utilizan lefa por maes
Fuente: Diagnéstico de iz calidad del aire v medidas da descoptaminacién en Taica y Mauls, 2013
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5 § £ 3 8 2 2 8 % £ 2 %

s 5 g ® g B 2 ¢ € 3 £ 2

@ ) & a ] s @
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- Figura 9. Pam’ent_éuje de hogares en Mawie gue utifizan lefe por mes .
Fuente: Diagnostico de ia calidad del aire ¥ medidas de desconiaminacion en Taica y Maule, 2013

La proporcion de tenencia de equipos de calefaceién es relativamente homogenea por qlaingl
de ingresc. Existe una alia participacién de equipos de combustion lenta con templador
{(conocida como doble camara en nuestro pais) en todos los quintiles de ingreso, pero los
quintiles mas pobres tienen una participacién mayor de cocinas a lefia. '
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motm . . .

Figura 0. Proporcion de equipos & lefia ulllizados para cocina y caiefacc:én por qumtu’ de ingreso

Fuente: Diagndstico de 1 calidad del aire y medidas de deswniammamé_rt_ en Talca y Maule, 2613

Con respecio a la intensidad de utilizacién de los calefactores en el dia, se estimd que la
mayor intensidad de uso ocurre entre las 16 y 21 hrs. (Figura 11), cuando comienza a
desarroliarse la ¢capa estable. noctuma ciebfdo a la:menor incidencia de 1 radigcidn del: sot que
ocurre al atardecer. : :

1208

100%

i 2 3 4 58 6 7 8 S 10 i 12 15 34 15 16 17 1§ 15 30 23 22 28 28

T ath0r intensidad de use segin horario

Eigura 11, Infensidad de uso de equipos a lefis por horaric

Fusnte: Diagnéstico de la cakidad del aire y medidas de descontaminagion en Taleay Méuie,im&

En relacién al zislamiento térmico de las viviendas, por exigencies de la reglamentacion
térmica (Ordenanza Generai de Urbanismo y Construcciones), en general las viviendas
construidas antes del afio 2000 no cuenian con aislacién térmica; las viviendas consiruidas
entre los afios 2000 y 2007 cugnian con aislacion térmica principalmente en el techo; vy las
viviendas constuidas con posterioridad, corresponden a viviendas que cumplen con la nueva
regiamentacién térmica, con requisitos de aislacién para techo, muros, ventanas y pisos
ventilados.

Tabla 6. Namere de Viviendas por afic de canshuqcién en Talca

Ngmero de viviendas construidas prevaas ai afio 2000 ' 45334

Nimero de wwendas consiruidas entre Ec.s afios 2{}00 y 2008 19.823
Numem de viviendas construidas despuss del afio 2008 4.900
TOTAL . 71457
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Fuanie: Diagndstico de la calidad del aire y medidas ae descontaminacién en Talca y Maule, 2013

Por lo anteriormente descrito y temendca en cansideracién las concentracaones fusnies y
periodos de saturacién por MP10, el Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP10 para
las comunas de Talca y Maule pondra especial enfasis en la reduccidn de emisiones
provenientes de la combustidn resideficial de lefia, compEementadu también con algunas
medidas de conirol de las fuertes industriales, de traﬂsporte ¥ agﬁcc#as

1.5. Sobre las metas del Plan
1.5.1. Metas de Calidad de Aire"

Se ha establecido. el afio 2008, como - afio -base  para- el Plan de Descontaminacién
Atmosférica para Talca y Maule. En ese afio las estaciones de monifoieo ‘de material
particulado ubicadas en ia zona saturada, en particular la Estacién La Florida, registran ios
- mayores niveles de MP10.

. Tabla 7. Metas de reduccién de lzs concentraciones do MP10

Norma calidad material - | Valor norma | ARo base 2008 | Meta ambiental %
 particulado S ugin®N) {ugfm™N) {Hgim™N) Reduccién
M2 40 - diariapercentl] 08 180 185,7 148 ' 18,8%
MP10 — anual promedio tri anuai B0 I 57,9 _ 4 15,4%
Fuente: Diagnostico de la calidad del aire ¥ med das de descentaminacion en Talca v Maule, 2013,

Por lo tanto, las metas de reduccion de concentracion de MP10 en el aire serdn de un 20% en
et percentil 98 de las concentraciones diarias y de 16% de las concentraciones promedio
irianual, tomando como referencia ef afio base.

Ademas se establece una meta de reduccion de epusodms criticos de contaminacién
atmosférica, reduciendo a cero las preemergencias y emergencias ambientales por material
patticulado respirable MP10.

Estas metas deberéan aicanzarse en el pfazo de ‘fO afios, contados desde ia publicacién dei
presente Decrelo en el Diario Off cial, -

Tabla 8 R@sumen de metas de reduccion de Eas concentrasiones y episodios criticos de MP'ic
con mpectu al aﬁc base.

. -Piazo
Meta 10 afios
Reduccion del percentil 98 de promedio diarios de las 20 9%
- concentraciones de MP10D, con respecto al afic base.
Reduccién del pmmedao_traanuas_ de Ea_s_ 18 %
concentraciones de MP10, cor respecio &l ano base. _

1.8.2. Metas de reduccion de emisiones

Para definir las metas de reduccidn de emisiones se utiliza la informacion del inventario de
emisiones de Talca y Maule actualizado al afio 2012,

Para lograr la reduccion del 16 % de MP10 en el promedio anual y &l 20 % en el percentil 98
de promedios diarios, se regulan las principales fuentes emisoras de material particulado.
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Entre ellas: combustion residencial de lefia, fuentes industriales v comercigles, quemas FE

agricclas vy fuentes maviles {locomocidn colectiva y particular).

1.5.5, ingicadores de efectividad del Plan

Los siguientes indicadores de efectividad para el Plan de Descontaminacion Atmosférica para
Talca y Maule, tienen la funcion de verificar en forma anual el efecto de las medidas en. los
niveles ambientales de MP10 dentro de la zona saturada de las’ comunas de Talca y de
Maule, los que estén principalmente orientados a la re[acmn exposscron!doszs de fa poblacion.
La dismmumén de cada uno de elles, en conjunto o por separado,. puede sefialar que la
.pobiacloﬁ se verd mefios afectada y enfremada @ dosus inferiores de MP:

s Nmero-de dxas at aﬁo que se supera Ja mrma daana (24 horas} de MP‘E(} (150
pgf®Ny. : :

® Dasmmumon del peroen’aa 08 de 0s promedeo dsamos de MP'm -

o Disminucion de las concentraciones promeduo anual y trianual de MP‘ID con respecto
al afio base.

o Disminucion de la duracién de los episodios, lo que se puéde medir de acterdo a la
disminucién del nlimero de horas continuas con promedios mdviles de 24 horas por
scbre los 195 pg /m* (MP10). : :

e Disminution del niimero de episodios én categoria Emergencia y Pre emergfenci'at
1.6 Beneficios y costes del Plan

£l 3.8, N3¢ de 2012 del Ministerio del Medio Ambilente, publicado en & Diario Oficial el 22 de
julioc de 2013, gue aprueba el Reglamento para la dictacion de Planes de Prevencién y
Desconiaminacion, exige la elaboracidn de un Andlisis General del Impacio Econdmico y
Social (AGIES) de los planes de descontaminacion, el cual debe ser evacuado en el mismo

plazo de elaboracién del Anteproyecto vy debera estar dispohible previo al proceso de consulia
pubiica.

Dicho AGIES, pars el presente Plan se realizd, tal como lo sefiala el Reglamento, evaluando
los costos y beneficios para la poblacion; los costos vy bereficios para ios emisores que
deberan. cumplir el Plan; y los costos y beneficios para ei Estado como responsabie de
algunas medidas vy de la fiscalizacion del cumplimiento del Plan. En especifico, &l AGIES
realizd un andlisis benaficio-costo, en que se cuantificaran los beneficios en salud, los costos
de as diferentes medidas y fos ahorros generados en el sector rasidencial producto del ahorro
en consumo de combustible.

La meta del Pt'an dice relacién con disminuir las conceniraciones diarias y-anuales de MP10
hasta valores que se encueritren por debajo de los niveles cmslderados de saturacion, de tal
forina de dar cumpiimﬁenio a dicha normativa. Debido a la entrada en wgenc,sa del 8. N° 12,
de 2011, dél Ministerio del Medio Ambiente, gue establece noma primaria de calidad
ambiental para material particulado fino respirabie MP2 5, el AGIES iambién se ha enfocado
en la métrica diarta del MP2,5, al constituir la restriccién mas estncta en fa zona, con un
horazonte de evaluacién de 10 affos, acorde aE plazo establecido para cump limiento de fa meta
det Pla :

Los beneficios valorizades, asociados a jas medidas del plan, corres'ponden a impactos en la
salud de la poblacion expuesta, producio de la disminucién_ de concentracién ambienial de
MP10 y MP25 asociada @ la reduccién de emisiones de las fuentes reguladas.

13



Espacificamente se valoran los evenios evitados de mortalidad prematura, morbilidad, dias de
actividad restringida v produciividad perdida, :

Por otro lado, no han sido evaluados beneficios en visibilidad, en materiales, efeclos sobre
ecosisiemas, reduccién de dafos en drboles, disminucidn de gases efeclo invernaders,
beneficios para la agricultura y suelos, imagen pais, extemalidades positivas asociadas 2 la

educacion ambientai, efectos en la sajud en ciras comunas def pals v cobeneficios derivados

de la reduccién del Black Carbon (agente capaz de afectar el clima, formado por la
combustidn incompleta de combustibles fésiles, biccombustibles vy biomasa. Comresponde a
carbén puro que absorbé calor en la atmésfera, con fempo de residencia que va de dias a
semanas. Se asocia al aumentio de la temperatura global). -

Respecto a los costos, se han evaluado los costos de inversién asociades a la
implementacién de las medidas y. costos de mantencién y operacitn, tanto parg el Estado
come para los emisores. : :

Las figuras 12, 13 y 14 presentan el valor presente de los beneficios v costos asociados a la

implementacién del Plan, asi como la distribucién de és‘ftos.entge Estade, privades, emisores y
poblacién en general. '

600 , _
B B/C = 5.6x; VAN =368 MM USD
. 500 - ® Ahorros Lofia o
' - mSalud - Prohibicién artefactos
400 - @ Salud - Recambio Calefactores
i Salud - Caracteristicas térmicas
B Salud el lres Medid -
300 4 - : S —
= loversion - Recambic Calefactores
260 mEaversion - Caracteristicas trmicas
i @ Inversion - Prohibicién anefactos
B Costos Yariables
106 - '
O A y

Beneficios ' Costos

Figura 12, Valor presente da beneficios, costos, beneficio nsto y razén BIC (MMUSD).
Ef valor de fa reduccién de riesgos fatales (valor de fa vida estadfstion) sigue una distribucién trianguiss con mediana de 14,910
UF al afio 2014, con IG al $0% de [10,345; 18,881] UF. Se proyecta con ung tasa de crecimiento del 2.9%. El beta ulilizado {de
large plazo) para adutios sigue ura distibugion normal, con media de 0.93% y un IC af S0% de [0.47:1.41]. Para los costos se
asume una desviacion de 30%. Valor presente considers flujos hasta afio 2025. Costos Varisbles corresponde a los mayores
costos de la lefia seca, del uso de peliets, fos costos de prohibicién de guemas y cosios de abatimiento en calderas industrisles ¢
institucionales,

Fuente: Andiisis General de Impacte Econdmics v Social del PDA pare Talca y Maule, MMA 2015,
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Como puede observarse, los beneficios superan ampliamente los costos asociados a la
implementacién de las medidas del Plan. En efecto, el beneficic neto se estima en US$308
millones con un indice beneficio-costo equivalente a 5.6. Por el lado de los beneficios se
constata que las mejoras en salud explican mas del 87% del total. Es importante notar que ¢l
programa de recambic de calefactores en este Plan no implica ahorros en combustible, ya
que la operacién de estos equipes tiene un costo mas alto que el uso de lefia, sin embargo, la

~ prohibicién gradual de calefactores si los tiene, ya que se asume el reemplazo por equipos
gue cumplen norma.

Los costos se estiman en USH 67 miflones. La mayor fraccién se asocia a la mejora de las
caracteristicas térmicas de las viviendas, la due contempla un total de 30.000 subsidios
durante la sjecucién del Plan, cifra muy alta si se compara a los 13.000 recambios de
calefactores que se implementardn durante la vigencia del presente Plan.

BENEFICIOS: 375 MM USD"

Poblacitm 96% ?fafé?y L7%  Pmisores 2.6%

Total |

Aot emisores ! _ _ ) _ 2.6% S
Fonasa | ' | . N 0,5% |
Isapres ] : C L o 1,2% -4
Pob. sin éeéeranamcdica 1 - _ . S N 1,2% . | i

Reducoién rHesgos fatales W 94%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80%  90%  100%
. Figura 13. Distribucién de beneﬁcms .
Fuente: Andlisis General da impacio Econtmico y. Social del PDA para Talca y Maule, MMA 2015,

La figura 13 da cuenta que ios beneficios se explican principalmente por fa disminucion en la
mortalidad asociada a la disminucidn de contaminacion, con un 84% del total: El 6% restante
se divide en ahorro de combustible para los emisores, en ahorro de gastos médicos Yy en
disminucion de productlv;dad perdada

COSTOS: 67 MM USD
- BIisores. s0%

“Total

Costas Ymiabias _ _ R

 Otres Medidas | ' o 1% 8.
Recambio Ca‘iefﬁctores ] . . 0% AN
_Prohibicién_artefactqs 1 ) ) . : 3%' =]

Caracteristicas tériicas {-"f%w._mm* Spigs ‘-‘%ﬁ'«'—“ﬁ'—'ﬁ* 'ﬂ‘f.i’.}%:‘i-.&aﬁm&ﬁ%'ﬂf‘i’i"71‘3/0

0% 20% 40% o 60% _80% 100%
Figura 4. Dlstribucﬁén de cosios
Fuente: Analisis General de impacto Econémice y Sosial del PDA para Taloa y Maule, MMA 2015,

Respecto de los costos, éstos se reparten en fracciones iguales enfre el Estado y los
emisores, con un 50% cada uno. El Estado financiara los subsidios de aislacion térmica y los
" recambios de calefaciores, misntras Gue los emisores enfrentan los costos de copago, de
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mayores costos variables y de implementacion de las otras medidas del Plan. Al observar la
distribucion de costos por medida, se aprecia que del total, iz aislacidn térmica de viviendas
es la que concentra el mayor esfuerzo monetaric (71%), saeguide por. el grupo de costos
variables (1 B%) y & programa de recambio de calefactores (10%).

Tabla 8. Resumnen costos y beneficios Anteproyects PDA MPAg

_ Eieg:lfﬁos (Miﬂhl;zi}} . Costos (MM USD) VAN medidas
(todos) | (emisores) .-P_ruvados_; Estado (MM USD)
3638 1.2 335 33,5 308

Fuente: Elaboracion propia en base al Analisis General de Impacio Econdmice y Social det PDA para Talca y Maula, MMA 2015,

Articulo 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente Decreto, se entendera
por. '

Acuerde de Produccién Limpia (APL). Convenio celebrado entre un secior empresarial,
empresa o empresas, y &l olos organos de la Administracion de! Estado con competencia en
materias ambientales, sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso de la energia y de
fomento produchivo;: cuyo chjetivo es aplicar la produccion limpia a fravés de metas y acciones
especificas, cée ccnfem:dad a ta Nofma NCh2798.

Area urbana: Superficie del territoric ubicada al mterzer de! limite wrbano, seglin e
instrumento de planificacién territorial vigente, destinada al desarroile arménico de los centros
poblados vy sus- actividades existéntes’ y proyectadas por el instrumento de planificacién
territorial,

Artefactor Calefactor o cocina que combustaona lefia, destinado a calefaccitn ¢ coocidn de
alimentos. - : : :

Brigueta: Combusttbie sélido,. generaimenfe de forma & indnca e!abmado a partir de
biomasa densificada de tamafio superior al peliet de madera. Sus caracteristicas téchicas se
establecan en la Norma NCh3248.

Caldera: Unidad principaimente disefiada para generar agua caliente, calentar un fluido
térmico yio para generar vapor de agua, mediante la accion del calor.

Caldera existente: Aqueliz celdera que se encuentra operando a la fecha de entrada en
vigencia del presente Plan o aquélla que entrara en operacién dentro de los doce (12) meses
siguientes g dicha fecha.

Caldera nueva: Aquella caldera que entra en operacion después de los doce (12) meses
siguientes 2 la entrada en vigencia del presente Plan.

Calefaccidn distrital: Sistema de generacién y distribucién centralizada de cafor, mediante el
cual se proporcicna un servisic de calefacsién v agua caliente sanitaria 2 un conjunto de
edificaciones conectadas en red. :

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia o pellets de madera,

fabricado, construide ¢ armado, en ! pais ¢ er & extranjers, que Hens una potendia térmica

nominal menor © igual a 28 kW, de alimentacién manual o automatica, de combustion

cerrada, provisto de un ducio de evacuacién de gases al exterior, destinado para la
calefaccion en el espacio en que se instala y su alrededor.

Catefactor de camara simpie: Calefactor que posee sblo erdrada de aire primario.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para ia calefaccion y/o coceién de alimentos,
Se fabrica en hojalaterias o taileres de forma artesanal. No posee ftemplador, tiens
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evacuacién directa de gases de combustién y son recenocibles por ta falta de terminaciones
y soldaduras visibles en sus uniones.

Chimenea de hogar abierto: Ariefacto para calefaccion de espacics - construide en
albafiileria, piedra, metal u ofro material - en el que la combustién de lefia u otro combustible
solido se realiza en una camara que no cuenta con un cierre y, por tanto, esta desprovista de
un mecanismo agicional a la regulacion del tirgje, que permita controlar la entrada de aire.

Cocina: Ariefacto que combustiona o puede combusticnar lefa, d;senado para transferar calor
a los alimentos, provssto de un homo no removible.

_Candscmnes normales {N): Se entenderan Como aquelﬂas condiciones. norma uzadas &-una
temperamra de 25 grados Ce sxus ("C} yauna presmn de 1 atmésfera {atm).

Cﬂgenemcmn Corresponde a aqueﬁ PrOcess de produccién de dos o mas fm'mas de energza
il & pamr de una fuente pnmarsa aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Derivados de la madera: Aquellos productos stlides que han sido obten;dos 2 partir de un
proceso fisico de fransformacion de la madera. s

Desechos de poda: Conjunio de troncos, ramas y trozos de madera proVeni?entes’ de 1a poda
parcaa% ylo total de arbotes principalmente frutzles de produccion comercial.

Eficiencia de calderas: Cc»rresponde a la relacion entre la potencia il cedzda al ﬂu&do
portador de calor y el consumo calorifico de 1a caldera, exprésada como porcentaje, dohde se
entendera como patencia it 2 la cantidad de calor GE transmitida al agua por fa caldera por
unidad de tiempo v se enteriderd como consumo calorifice a la cantidad de energia por
uridad de tiempo aportada por el combustible a la' camara de combustion deé la ¢a dera
expresada en funcién del poder calorifico inferior del cotnbustibie

Fuente de proceso industrial: Comresponde a una unidad de operacién mdustrral cuyo
propésito es ia transformacién de materfa prima para la obtencién de un producto, ¥ que
descarga sus emisiones al aire; tales como: almacenamiento y transporfe de materigles,
procesos de reduccién de tamafio, procesos de separacién -de componentes, procesos
térmicos, reacciones quimicas y procesamiento biologico, entré oiros,

Fuente de proceso industrial existente: Aquella fuente de procese industral que ‘se
encuentra operando a'la fecha de entrada en vigencia del ‘presente Plan ¢ aguelia que entrara
en opsracién dentro de los doce (12) fneses siguienies a dacha '?echa

- Fuente de proceso indusfrial nueva: Aguella fuen’te de procesa mduéﬁ"iai aue enfra en
operacron después los doce (12) meses sngwentes a la éntrada en vigencia del presente Plan.

Lefa: Porcaéﬂ de madera en brute de trom:os ramas vy utras partes de drboles o arbustos
utilizada como combustible sélido.

Lefia seca: Aqueila qus tiene un contenido de humedad menaor af 25% medidd en base seca,
de acuerdo a lo estipulado en la Norma NChZQO? o la gue la reemplace.

NCh2786: Se refiere a la NCh2796:2009 Acuerdos de Produceion: Limpia {APL) Vocabuiarso
Fue deciarada Oficial por Resolucidn Exenta N° 953, de fecha 12 de junio de 2008, .del
Ministerio de Ecoriomia, Fomento ¥ Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 18 de
junio de 2009,

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y
clases - Parte 1: Requisitos generales. Fue dedlarada Oficial por Decreto Exento N° 227, de

fecha 30 de mayo de 2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial ‘el 2 de
agoste de 2013.

NCh2907: Se refiere a Ja NCh2807:2005 Combusiible sblido -~ Lefia — Reguisitos. Fue
declarada Cficial por Resolucion Exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del
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Ministerio de Economia, Fomento vy Reccnstruccién, publicada en ef Diario Cficial e 23 de

‘septiembre de 2005.

NCh2965: Se reflere a la NCh2965:2005 Combustible séiide — Lefia - Muesireo e Inspeccion,
que permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en la Norma
NChZ807. Fue declarada Oficial por Resolucion Exenta N° 569, de fecha 13 de sepliembre de
2005, del Ministerio de Economia, Fomento ¥ Reconstruccidn, publicada en el Diario Oficial e
23 de septiembre de 2005, - '

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas oue Uutilizan  combustibles solides -
Requisitos y métodos de ensayo. Fue declarada Oficial por Resolucion Exenta N° 1535, de 27
de agosto de 200¢ del Ministerio de Economia, Fomento y Turisme, publicada en el Diario
Oficial el 2 de septiembre de 2006,

NCh3282. Se refiere a la NCh3282:2013 Artefactos de calefaccion doméstica gue utilizan
pellets de madera ~Requisitos y metodos de ensayo.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 ISO 8990:1604 Aisiacién térmica - Beterminacién de
propiedades de transmisién férmica en estado estacionario ¥y propiedades relacionadas -
Camara térmica calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°823 de
fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministeric de Vivienda y Urbanisme, publicado en el Diario
Giicial del 16 de diciembre de 2008.

NCh853: Se refiere a la NChB53:2007 Acendicionamienio @rmico. - Envolvente térmica de
edificios - Célculo de resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por-Decreto
N? 44 de fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el
Diario Oficial del 25 de febrero de 2008, - _ S

NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 Comportamiento térmico de ed'iﬁci_os - Transmision
de calor por el terreno < Métedos de calculo.. Fue deciarad:a_ Oficial por Decreto Exento N°845
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el

Diario Oficial del 28 de diciembre de 2008.

Ncm_-g?s:f Se reflere a ia NC_M_QT?EDOB' Ca_rat:t&ﬁﬂicas- higrotémicai's_de-'_in_'s elementos v
componentes de edificacion- Temperatura superficial interior para evitar la humedad
superficial critica y fa condensacion intersticial - Métodos de calcuio. Fue declarada Oficial
mediante Decrefo Exento N° 823, dei 5 de diciembre del 2008, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, publicada en el Diario. Cficial el 16 de diciembre de 2008. . o
NCh3286: Se refiere a la NCh3295:2013 Aislacién térmica - Defefminacién de la
permeabilidad del aire en edificios - Método de presurizacién por medio def ventilador..
NCh3286: Se refiere a la NCh3295:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire -
Clasificacién. S
NCh3297: Se refiere a la NCh 3297:2013 Puertas y venianas - Permeabilidad &l aire- Método
de Ensaye. ' - '

MNCh3308: Se refiere 2 ia NCh3308:2013 Ventilacién - Calidad aceptable de aire interior -
Requisitos. :

NCh3308: Se refisre a ia NCh3308:2014, Ventilacién - Calidad de aire interior aceptable. en
edificios residenciales de baja altura — Requisitos.

NCh3078 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 18O 125667-1:2002 Comportamiento
termico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
camara térmica - Parte 1. Puertas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008 1S012567-2:2005
Compertamiente térmico de puertas v ventanas - Determinacién de ia fransmitancia térmica
por el método de la cdmars térmica - Parte 2; Ventanas de techumbres y otras venianas
scbresalientes. Ambas fuercn declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845 de facha 22 de
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diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del
26 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 |SO 10077-1:2008 Comporiamiento
térmico de ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de fransmitancia térmica - Parte 1
Generalidades; y a la NCh3137/2:2008 180 10077-2:2003 Comporiamiento térmico de
ventanas, puerias y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 2. Metodo
numérico para marcos. Ambas fueron declaradas Oficiales por Decreto Exenio N°845 de
fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario
Oficial de 29 de diciembre de 2008.

Peliet de madera: Ccmbustlb e sélido, generaﬁmente de forma cilindrica, fabricado 2 partir de
madera pulverizada sin iratar, exiraida del con;unta del arbol y agtamerada con' o sin ayuda
de figantes. Las caractenstscas técmcas serén ague llas senaiadas en la Norma NCh3246.

Potencia tewmca nommaﬁ carresponde a Ea potencaa maxsma de la caldera informada por
el fabricante, que puede suministrar Un equipo en funcionarriento contmuo ajustandose a la
eficiencia declaradsa por el fabricanie.

Quemas sontroladas: Accscm de usar el fuego para eliminar vegetacién en forma d:rsgsda
circunserita o fimitada a un 4rea previamente determinada, _canfcrme a metodo!ogaas 0
pmced;mtentos prees‘sab}emdos con-el fin de mantener el fuego bajo controi.

Quema libre: Aquélia que se realiza al aire bre sin ningin factor de control de la emtsaon
con la finalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastmgos Desechios vegetaﬁes que quedan en el terreno despues de efectuada la cosecha o
poda en el dmbito sa!voagmpecuarao

Rendtmsenm del cal efactar Esla s‘elacton entre €l caiar total que saie del artefacto y eE calor
total introducido en el mismo, durante el peﬂedo de ensayo, expresada come porcentgje,
segin ta Norma NCh3173. :

Salamandra Caﬂefactor de camara s;mpie ¥ de ﬁerm 'fundado

Sistema de caﬂefammn Sistema wmpues‘to por uno & mas equipos (¥ SUS canexnenes)
destinado para la calefaccién en el espacio en que se instalan sus componentes y su

alradedor, generandu calor a través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad; 'gas v
parafina.

Valor R100: Corresponde ala resastencza térimica del’ mater:ai aislante termlcca mu!tsphcada
por 100. Se expreésa en H(mPK)WT x 100. L2 resistencia. térimica del material aislanie térmiico
corresponde al espesor del material (medide en metros) dividido por su conductividad térmica

(medida en [WHmMK)})..

Vivienda nueva o edificacién nueva: Toda vivienda o edificacion cuya solicitud de permiso
de edificacién o de anteproyecto sea ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del
presente Decreto. ' ' o

Xninhegrémeﬁm ﬁnstrumenta poriatil que permvte determmar el contenido de humedad en ia
madera mediante resistencia eléctrica.
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CAPITULO il. CONTROL DE EMISIONES ABOCIADAS A CALEFACCION DOMEG%L%AR!A

2.1, Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de la lefia y sus derivados

Articulo 4, Desde la publicacion en el Diaric Oficial del presente Decreto, toda lefia que sea
comercializada en la zona saturada debera cumplir los requerimienios técnicos de la Norma
NCh2907, de acuerdo a la especificacion de “lefla seca”, es_t_ablecida en ia iabla 1 de dicha
norma. Para la fiscalizacién. de la comercializacién de lefia se utilizard la metodologia
establecida én ia Norma NCh2965. e S

Todos los comerciantes de lefia deberan contar con un xilohigrémetro gue permita verificar el
cumplimiento de esta norma, para s_er__utiii_za_dc a requerimiento del cliente. Dicho eguipo
debera contar con electrodos que permitan medir a una profundidad de al menos 20 mm para
asegurar que se establezea el contenido de humedad interior de Iz lefia,

Articulo 5. Transcurridcs 6 meses. desde que el Ministerio de Energia obtenga los
indicadores a los que se refiere el articulo 8, los comerciantes de lefia deberan informar al
plblico, en un lugar visible, la conversién y equivalencia ‘en precic .y energia caldrica
eniregada de las unidades de comercializacién de lefia mas util'iza'das'.':Adér'n_a';s, deberan
“informar por escrito al comprador la cantidad de unidades vendidas y contenide de humedad.

Articulo 8. La Secretaria Regional del Medio Ambiente dei Maule (SEREMIL del Medio
Ambienie) solicitara a las Municipafidadss de Talca vy de ‘Maule informacion sobre los
establecimientos que cuenian con patente comercial cuyo giro contemple Ja venta de lefia e
infermara anuaimente a'la Superintendendia del Medio Ambignie. :

Articulo 7. En el plazo de 6 meses contados desde la publicacién en el Diario Oficial del
presente Decreto, la SEREMI del Medic Ambiente, en conjunto con los servicios publicos
competentes, deberd apoyar a la |, Municipalidad de Maule vy Talca en la elaboracién de una
Crdenanza Municipal, con el fin de regular el comercio v |a calidad de 12 lefa, '

Dicha Ordenanza debera incorporar aspectos relatives a la formalizacién de ia venta dé lefia,
obtencion de patente comercial, venta de lefia ambuiznte o directamente en vehiculos v &
procesamiento de Iz lefia drozamiento o picaduria).

Articulo 8. Transcurridos 12 meses desde la publicacién del presente Decrelc en el Diario
Oficial, el Ministerio de Energla disefiara Jindicadores .respecto de la energia calérica
entregada por ia lefia segiin porcentsje de humedad y formato de venta, enfre otros
parametros.

Articulo 8. Transcurridos 12 meses desde fa publicacién del presente Decrelo en el Diario
Gficial, la SEREM! de Economia, Fomento y Turismo de la Regién del Maule, en conjunto con
'a Secretarla Regional del Consejo Nacional de Produccisn Limpia, propondréd a los
comerciantes de lefia de la Regién del Maule, la suscripeion de un Acuerdo de Produccion
Limpia (APL), que contemple enire sus objetivos el mejoramiente de las condicicnes de
comercializacion de Ja lefia y derivades de la madera en la zora saturada.

Artizulo 10. A contar dei plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del presente Decrain
s@ prohibe en las comunas de Talca y Maule, e uso de lefia que no cumpla los
requerimienios técnicos de la Norma NCh2907 de acuerdo a la especificacion "lefia seca”
establecida en |a tabla 1 da dicha Norma, la cual define como lefia seca aquella que tiene un
contenido de humedad menor o igual a 25% en base seca. La verificacion del contenido de
humedad de la lefia sg realizaré acorde a lo establecide en la Norma NCh2965. La
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fiscalizacién de esia medida y sancidn en caso de incumplimiento, corresponderd a ia

Secretaria Regionai Ministerial de Salud, conforme a sus atribucionas.

Articulo 11. La Corporacién Nacional Forestal {CONAF), desde la publicacion en el Biario
Oficial del presente Decreto, coordinara la mesa de fiscalizacion de lefia, a2 Ia que se
convocard al menos a las | Municipalidades de Talca y de Maule, al Servicic de mpuestos
internos, a Carabineros de Chile, 2 la Superintendencia del Medio Ambiente v a la SEREM|
del Medio Ambiente. La mesa tendré por objetivo analizar, informar. y coordinar los aspectos
normativos referidos a la pmducc&én transporte y comercializacion de lefia.

Articulo 12, Transcurridos '8 meses desde fa publicacién en el Diario Oﬁcsa del presente
Decrelo, a SEREM | de’ Economia; en “conjunto con e& ‘Setvicio de Cooperacmn Téchica
(SERCOTEC), sh &l marco de sus competenmas apoyaran a los _productores
comercializadores de lefia, para que éstos den cumpilmxentc a las normas sobre calidad de la
lefia a que se refiere el presente. Plan. Para ello debera ejecutar un programa gue cortemple
asignacién de oapa‘tai de trabajo que permr&a a los comerciantes yo productores de lefa
asesgurar un stock de lefia seca. De igual forma, apoyara alos productores y comerciantes de
pellets v ofros combusttbﬂes derwados de la madera.

Articuio 13. Desde la publacac:uon del presente Decreto en e  Diario Oficial, la SEREM] del
Medio Ambiente, con el apoyo de la Direccidn Regionai del Servicio Nacional de! Consumidor
(SERNAC), daré a conocer mensualmente a la comunidad, los establ ecimientos que cuenten
con stock de lefia seca segun la Norma NCh2907.

Articulo 14. Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, el Miriisteric de
Energia, en el marco de sus faculiades, emregaré los resultados y conclusionés de las mesas
regionales de caléfaccion eficiente y dendroenergia tendientes a desarroikar una Poiitica
Nacional v Regicnal sobre Calefacsion y Uso de fa Lefia,

Articulo 15. Desde Iz publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de
Econiomia, en conjunto con el Centro para la Innovacién y Fomento de las Energias
Sustentables {CIFES) yio con SERCOTEC en el marco de sus competencias, impulsara y
fomentara los proyectes de inversién en la regién orientados a la generacién de energia para
calefaccién a través de Energias Renovables No Convencionaies, para lo cual procurarg
obtener financiamiento sectorial ¢ del Forido Nacxonai de. Desarro?io Regional (FNDR).

2.2. Regulacion referida al uso y mejoramiento de la calidad de ios aﬁefactos

Articulo 16. A contar de la enfrada en vigencia del presenie Decretd, se prohibe en 12 zona
saturada utilizar chimeneas de hogar abierto, destsnadas a la calefaccion de viviendas y de
establec;mienios pliblicos o pnvados

Asimismo se pmhabe quemar ef los caiefactores carbon mmeraﬁ maderas impregnadas,
residLos o cual quaer e!emento dastmto a la lefia, bnquetas o pei els de madera.

La fiscalizacion de estas medidas'y sancidn en caso de incumplimiento, correspondera ala
Secretaria Regional Ministerial de Salud, coriforme a sus atribuciones.

Articulo 17. Transcurridos 3 afios desde la publicacion del presente Decrelo en el Diario
Oficial, queda prohibide dentro de la zona saturada, et uso de cocinas a lefia y calefactores a
lefia ge! tipo salamandras, hechizas artesdnales. La fiscalizacion de esta rmediday sancién en
casc de incumplimienio, correspondera a e Secretaria Reglonai Ministerial. de’ Salud,
conforme a sus atribuciones.
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Articulo 18. Transcurridos 5 afios desde la publicacién del presenie Dacreto en el Diario
Oficial, queda prohibide denirc de la zona saturada, el uso de calefactores a lefia del tipo
camara simple (sin templador), que no cumplan con la Norma de Emisién de Material
Particulado para los artefacios que combustionen o puedan combustionar lefia y pellet de
madera, D.S. N° 38, de 2011, del Ministeric del Medic Ambiente, o el gue o reemplace. La
fiscalizacién de esta medida v sancién en caso de incumplimiento, correspenderg a la
Secretariz Regiona) Mmlstenaa de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 18, Transcuridos 10 afios desde a publicacién dei presente Decreto en el Diaric
Oficial, queda prohibide dentro de la zona saturada, el uso de todos los calefaciores gue no
cumplan con la Norma de Emisién de Material Particulado para los artefactos gue
combustionen ¢ puedan combustionar lefia y pellet de madera, D.S. N°39, de 2011; del
Ministerio del Medic Ambiente, y sus modificaciones. La fiscalizacion de esta medigda y
sancidn en caso de mcumphmienfo corresponderé ala Secretana Reg:onaﬁ Ministerial de
Salud, conforme a sus affibuciones. :

Arficulo 20. Transcurridos 18 meses desde la publicacién del presente Decreto en ef Diario
~ Oficial, se prohibe el uso de calefactores a lefia, de potencia inferior g 25 kilovatios térmices,
en tades fos Organos de la Admamsta’acmn del Estado Cuyas dependencsas se encuentren en
la zona saturada. El Ministerio de Medio Ambiente elaborard un prooedim&enio para |
d!spasmmn final de'los artefactos en desuso

Articule 21. Transcurridos 18 meses desde ia publicacion del presente Decreto en el Diario

' O?" cial, se prohibe el uso de ca!efactoras a lefia, de potencia inferior a 25 kilovatios térmxcos
en los estabiemmientas comerc:a&es restaurantes pubs, hnieies ¥ oﬁcmas comearciales y de
sew;cms ub:oacios enla zona saturada,

Articulo 22. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente disefiarg ¥ ejecutard un programa de recambio volurtario de calefactores y cocinas
a lefia existentes en la zona saturada, que contendrd elementos para focalizar los
instrumenios scondmicos dissfiados, pncnzar los bBeneficiarios & implementar un sisterma de
segusmzento del recambio.

Dicho programa debera contemplar, un recambio de al menos 13.000 artefactos exsstentes a
iefia, en el periodo de implementacion del Pian, con el obletwca de acelerar el recambio de
calefactores, por sistemas de calefaccion mas eficientes y de menores emisiones de
particuias y que no generen emisiones en el interior de 1a vivienda, de tal forma de apoyar a la
ciudadania en el cumplimento de la regulacion a la gue se refieren los articuios 17,18 y 19
dei presente Decreto en el plazo determinado, para lo cual procurara oblener financiamiento
sectorial o de Fando Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Los reguisitos especificos de los sistemas de calefaccién y tipo de combustibie gue serén
incorporados en los programas de recambio, los establecera el Ministerio del Medio Ambiente,
pero en gl caso de que el combustible a utilizar sea un dendroenergético, deberan. cumplir con
los iimites de emisién establecidos en la Norma de Emisién de Material Particulado para los
artefactos que combustionen © puedan combustionar lefia ¥ pellet de madera, D.8, N° 38, de
2011, del Ministerio del Medio Ambients.

Articulo 23. Desde la entrada en vigencia del presente Dacreto, la SEREMI del Medio
Ambiente, en conjunto con ios organismos competentes, ejecutard un programa de recambio
voluntaric de artefactos existentes que combustionen lefia en las comunas de Talca y Maule,
destinado al sector institucional: Dicho pregrama lendré por objetivo apovar a las Instituciones
en el cumplimiento de las regulaciones sobre utilizacién de artefactos unitarios a lefia,
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remplazandoios por sistemas de calefaccion méas eficientes y de menores emisiones de
particuias.

Arficulo 24. Transcurridos 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario
Oficial, el Ministeric del Medio Ambiente implementard, directamente o a través de terceros,
una oficina especifica para operativizar y gestionar logs programas de recambio de
calefactores y cocinas a lefia, que se ejecuten durante la vigencia del Plan.

Articulo 25. A contar de 12 meses desde la publicacién del presenté Decreto en el Diario
Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente Region del Maule, implementard .un sistema de
registro de calefactores y cocinas a lefia, en uso, instalados en las comunas de Talca y de
Maule.

Una vez que el sistema de registro sea implementado, para ser beneficiario del programa de
recambic sera requisito obligaiono fener eﬂ caﬁefactor yio cocina prewamente inscrito en dicho
registro. : : :

Articuio 26. A partir de los 6 messs desde Ta pubhcacson del presen’ie ‘Decreto en el Diario
Oficial, Iz SEREMI del Medio Ambaente con-la coiabcracson de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (8EC) y del SERNAC, adoptara las medidas, en el &mbito de sus
competencias, a fin de elaborar un listado actualizado de cardcter pliblico, respecio de todos
los modelos de calefactores queé hayan sido cerfificados bajo el D.8. N°38, de 2014, ‘del
Ministerio del Medic Ambiente. Dicho listado tendréd como objetivo entregar informacion al
consumidor respecio de las emisiones de los equipos que presentan menor emisidn de
contaminantes a la atmobsfera, segun su tipo, ademas de informar y promover eE récambic a
equipos de baja emision. -

2.3. Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la vivienda
2.34 Aplicacién de subsidios de reacondicionamiento térmico a viviendas existentes

Articulo 27. La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de fa Regién del
Maule (SEREM! de Vivienda y Urbanismo), entregard al menos 30.000 subsidios para
Acondicicnamiento Térmico de las viviendas existentes en la Zona saturada, dentro del plazo
de 10 afos, conforme al D.S. N° 255, de 2008, del Ministeric de Vivienda y Urbanismo, que
reglamenta el Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar, o ei que o reemplace. Para -
su implementacién se realizarén llamadoes especiales en la zona saturada que indicaran los
reqmsstos de postuiacmn

Articulo 28. A partir de a enfrada en vegencaa de presente Decreto, y en ¢ase que a vmenda
que postuie al subsidic de Acondicionamiento” Térmico ‘cuente con ampiiactones no
regularizadas, el monto del subsidic podra ser complementado con un monto adicicnal gue
permita financiar total o parciaimente, tantc las obras necesarias como las gestiones
admams&ratwas para reguiaruzar dechas construccaones El ‘proyecto de ragu!arizacsén debera
Ser desarroiiada antes de comenzar la egec;.:c:én de. las obras, para asegurar su
mcorporacien cuando sea necesaric, en forma conjunta aé acondicionamiento t&rmico.

Articulo 29. Desde la publicacion en el Diario Oficial de! presente Decreto, las viviendas a las
cuales se les entregue ei SUbSidIO de acond:cmnam&emo térmico, referido en. el articulo 27,
deberan cumplir al menos 1os ssgusentes estandares;
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1- Transmitancia térmica de la snvolvente:

Los provecios de Acondicionamiento‘ Térmico de viviendas existenies deberan verificar e
estandar que se sefiala en fa Tabla N°10. : :

Tabla N* 10, Transmitancia tdrmica maxima de Ia envolvente ténm ica, valores de 1§

Elemento Estandar Taaga;Mauée

Techo Valor L 0,38
re— ator
_Muro WK g0
Piso ventilado ' 40,60

Para efectos de cumplir estes estandares, se podra optar por algunz de las Sigulentes
alternativas: - o ' R : S o

a) . M_ed_iante_ la 'especific_acéén Y _cd&qca_gjéh_ de'un material. gislante té_rm_im,__iné:orporado o

adosado al compﬂej_o de techumbre, al compiejo de muro o af complejo de piso ventilado, cuyo
R100 minime rotulado cumnpla con los valores establecidos en la siguients tabla;

Tabla N° 11. Valer R100 para &Egem_e_n_tos_de&echo, mure ¥ piso ventilade

.. Elemento Esténdar . Talca-Maule
= . : _ :
CETR RV R
L 2z R 4
| Pisc ventiladg . {(m K)M100 180

b} - Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851, otorgado por un
laboratorio  cen inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Téenico
de Calidad de la Construccion del Ministerio de Vivienda y . Urbanismo, demostrande el
cumplimiento de la fransmitancia o resistencia térmica tota! de la solucién del complejo de
techumbire, muro v piso ventilado. '

c) Mediante céloule, ef que déberé ser realizade de acuerdo a lo sefialado en las NQrm_as
- NCh353 y NCh3117, segin corresponda, demosirando ef .cum'pi_imienfto de Ia transmitancia o
resistencia térmica total de ia solucién del complejo de techumbre, muro y piso ventilado.

Dicho céloule debera ser efectuado por un profesional competente.

d)  Mediante una solucién constructiva especifica para ef complejo de techumbrs, muro y
piso ventilado que corresponda a alguna de ias solusiones inscritas en el Listado Oficial de
Sciuciones Constructivas para Acondicionamiente Térmico, corfeccionado por el Ministeric de
Vivienda v Urbanismo.

Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica
{PSAT), silo hubiere, informar ia alternativa adoptada al momento det ingreso del proyecto a!
SERVILL

2- Riesgo de condensacion:
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Las soluciones consiructivas que se adopten deberan disminuir el rfiesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior serd acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al
momenio del ingréso del proyecto al SERVIU, mediante la norma de calculo NCh1873,
considerando los criterios de calculo que ef MINVU defina para ello.

3-  Infiltraciones de aire:

Los proyectos de Acondicionamiento Termico dé viviendas existentes deberén verificar el
estandar para ia vivienda que se sefiala en la Tabla _N° 12.

Tabla N*12. infiitraciones de aire

_ 'E!emén_’im Eswﬂdar R Téﬁc’;é-‘f\ﬁaule" .

--Vivienda . Clase de infiitracion de azre ' 5
2 50Pa (ach™) '

renevaacnes 6@;’ volurmeli de aire ds iz wwanda porhaorg

MNota: El cumpsnmnento de ﬂa clase de: mfsitracmn de aire esia referido
principaimente a partidas de selios de puertas ¥ ventanas, sello d& uniones en
encuentros enfre distintes élementoes, selio de canalizaciones y perforaciones
de instalaciones. :

Para efecios de cumplir esie estandar, se podra opiar por siguna de las sagurenﬁ.‘es
zhiernativas:

&) ' Medaama un Cer’tef cado de: Ensaye otargado pcr url labora‘tono con inscnpcmn vigente
en el Registro Oficiaf de Laboratorios de Control Tecmco de Calidad de & Construccién del
Ministerio de Vivienda vy Urbahisme, efeciuade a2 una vivienda o una muestra representativa
de un conjunto de viviendas, en ierreno, en base a la Normé NCh3295 y segin el
procedimiento de muestred que el referido Ministerio defing para ello.

b) Mediante Especrﬁcacmnes Técnicas M;mmas a faltd de iaboratoraos acreditados en la
certificacién de ensaye para €l cumplimienio de este estandar. Esta alternativa dejara de estar
permitida cuando el Ministeric de Vivienda y Urbanismo asi o establezea, mediante el
correspondzente acto admmastra‘two

Carrespondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica
(PSAT), si lo hubiere, mformar la alternativa adoptada al momento deﬂ ingreso del proyecto al
SERVIU. _

4- Ventitacidn:

Las viviendas deberan contar gon un ssstema de ventaiac;on que garantcce la calidad de! sire
irterior. Lo antericr serd acreditado por &l PSAT o responsable del proyecto al momantc del
ingresc del proyecto al SERVIU, segun o ‘astablecido en ias Normas NCh3308 y NCh3308,
seglin corresponda. El sistema de venfilacion deberéd considerar sistemas mecanicos de
salida del aire al extermf pudaendn ser las eniracias de asre naturaé o mecanica, con al mencs
dos puntos de extracczon de asre ubicados en bafic Y cocing con eneendﬁdo medi ante control
de higrostato.

Articulo 30. A 12 meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, toda vivienda nueva
que . se consiruya en ja zona saturada debera cumplir al menos con los siguientes
estandares; : '
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1-  Transmitanciz térmica de ka envolvenie:

Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estandar que se sefala eh la Tabla
N®13.

Tabla N° 13.Transmitancia érmica méxima de la envolvents trmica, valores de U

Elemento | Estandar | Taica-Maule
Techh I 0;.39
Muro W\\?(Er?;%] 0,80

" Piso ventifade | ! 080

Para efeclos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguierntes
alternativas;

a) Mediante la especificacion v colocacién de un material aislante térmico, indorperado o
adosade al complejo de techumbre, al co-mpiejq de mure o aﬁ complejo de piso ventilado, cuyo
R100 minime rotuiado cumpla con les valores sstablecidos en la siguiente tabla:

Tabia N*14. Valor R100 para elementos de techo, mro ¥ piso ventilado

- Elemento: | '_-"-_Esténﬂ'ar" .: '.-TaiCanMau_ie_ »
;Zf? — ValorR100 e ?g? .
- Piso ventlado, [WAm K}xwﬂ. Y
b Mediante un Certificade de Ensaye en base a la Noﬁna'NChSS'i, otorgaédé por un

Jlaboratorio con inscripcién vigenie en @l Registro Oficial de Laboratorios de Contre! Técnico
de Calidad de.ia Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de
techumbre, mure v piso ventilado.

) Mediante céloulo, ef que deberé ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh853 y NCh3117, segin corresponda, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia témica total de la solucién del complejo de techumbre, muro vy piso ventilado.
- Dicho célculo debera ser efectuado por un profesional competente.

d)  Mediante una solucion constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro v
- piso ventilada que corresponda & alguna de ias smuci'oﬂes_énst_:ritas_j en ‘el Listade Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de
Vivienda v Urbanismo. . ' ' o

C.orréspoﬁdera? al arquitecto’ informar la altemativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion. ' ‘ ' '

2- Riesgo de condensacidn:

Las soluciones consfructivas gque se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por el proyectista para la obtencidn
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del permiso de ediﬁcécién, mediante la norma de cdloulo NCh1973, considerando ios criferios
de caélculo gue el MINVU defina para ello.

3-  infiltraciones de alre:

Los proyecios de viviendas nuevas deberan veriiicar el esi:andar para ia vivienda gque se
senaaa en ia Tabia N" 15, '

Tabia N5, mﬁm‘acmnes de aire

_'Eﬁainaﬁtb__ . Estandar Lo . Talca—Mauie
- Vivienda. - Ciase ¢e infillracion. de e 5.
“complete | a&0Pa(ach”) .

Trenovacionas del yolumen de aire de la wvfenda por hora

Nota: El cumpiimiento de la ctase de mﬁﬁrac;on de aire esta referido
pnmrpaimen’ce a partidas de selios de puertas y ventanas, selio de uniones
en ‘encuentros enfre distintos’ eﬂementos sello - de canaiazacmnes y
perforaciones de instalaciones. : : : : :

Asimismo l&g puerias y ventanas deberdn cumptﬁr oon eE grado de estangueidad al viento
indicada en la Tabla N*16.

Tabia }°16. Grado-dé'%iﬁnqueidad al viento

Elemento | Estingar | TelcaMaue
- Grado de estanqueidad al Viento : 1 o
2100 Pa (m¥n m?) :

Puerta'y ventana -

Para efectos de cumplir los esténdares sefialados en las tablas precedentes, se podra optar
por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de. Ensaye oforgade pot un laboratorio con inscripcidn vigente
en el Registro Oficial de Laboratorios de Coritrol Téonico ge Calidad de la Construccion del
Ministerio de Vivienda y Urbarismeo, efectuado a una vivienda o una: ruesira representativa
de un conjunto de viviendas, en tefreno, en base a las Normas NCh3205, NCh3298 y
NCh3287, segln cqrrespanda y conforme &l procedamaento de muesireo que ei referido
Ministerio defina para eilo.

b) Para el estandar de infiltracion de aire vy a falta de laboratorios acreditados en la
certificacién de ensaye de dicho estandar, éste podra cumplirse mediante Especificaciones
Técnicas Minimas, Esta alternativa dejaréd de estar permitida cuando i Ministerio de Vivienda
y Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto administrativo.

Corresponderd 2! arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion.

4-  Ventilacion:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacidn que garantice la calidad de aire
interior. Lo anierior serd dcredifade por el proyectisia para la obtencién del permisc de
edificacién, segin lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3308, segln corresponda. El
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sistema de ventilacion deberad considerar sistemas mecénicos de salida del aire ai exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural ¢ mecanica, con al menos dos puntos de axdraccién
de aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato,

Articulo 31. A partir del 1° enero de 2018, toda vivienda nueva que se consiruva an la zona
saturada y aquellas viviendas que a pariir de esa fecha seran objeto del subsidio de
acondicionamiemo. térmico referido en el articulo 27 del -pfesente Decreto, deberdn cumplir al
menos con los siguienies esténdares: - ' C

i~ Transmitancia térmica de la envolvente: :
‘Los- proyecios de Acond-icicnémiento Térmico de viviendas existentéé deberén verfficar e
estandar que se sefiala en la Tabla N°17. :

Tabla N° 7. Transmitancia térmica maxima de ia envolvente térmica, vaiores de U

Elemento | Estandar Talca-Maule
Techo T Te38
~ Muro 1 ValorU.§ 0,60
|Piso ventiiado | WAMK) [ 0,60
Fuerta _ s ' 1,70

. Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el esténdar que se sefiala en ia Tabla
N18.

Tablz N° 18.Transmitancia trmica méaxima de la envoivente armica, valores da U

Eieh’sénﬁq Eﬁfﬁ'ndar 1 Taica - 'Mau!é
. Techo: IR 0,38
5 szla 5 “Vajor U g’zg
iso ventilado 2 .
Ventana WA K] Por definir — MINVA*
Puearta 1,70

*Nota: las exigencias para ventana, para proyectos de vivienda nueva,
serén definidas por MINVU, mediante acto administrativo,

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la especificacién v colocacion de un material aislante trmico, incomerado o
adosade al complejo de techumbyre, al compiejo de muro o al complejc de piso ventilado, cuyo
R100 minimo rofulade cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N° 18, Valor R100 para elementos de techo, mure y pise ventilade

Elemento | Estandar Talca-Malile
Tooh 3
i;jr: Vaior R160 f 27

2
1
Fiso vertiade | LMAMKIIx100 50
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b) Mediante un Cerlificado de Ensaye en base a las Normas NCh851 y NCh3076 parte 1
y 2, segin corresponda, oforgado per un laboratorio con inscripcion vigenie en el Registro
Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia © resistencia térmica
total de la solucidn del compleje de techumbre, muro, piso ventilado, veniana y puerta.

c) Mediante calculo, el que debers ser realizado de acuerdo a io sefialado en las Normas
NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1y 2, segln corrésponda, demostrando el cumplimiento
de Ia transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, mure,
piso ventilado, ventana y puerta. Dicho calculo deberd ser efectuado por un profesional
sompetente. ' '

d) Mediante una solucidn constructwa especrﬂca para el complejo de téchumbre, muro y
piso ventitade que corresponda a a!guna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acnndscmnamaenta Term;co confeccuanado por el Ministeric de
Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al arquitecto informar la altemativa adoptada al soficitar el permiso de
edificacion.

En proyectos de Acondicionamientc Térmico de viviehdas existentes, la transmitancia termica
de la envolvente deberd cumplirse conforme a alguna de las altemativas sefialadas en este
nGmero. Cdrrespondera’ al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia
Técnica (PSAT); si lo hubiers, informar la afternativa adoptada al momento del | ngreso del
proyecto &l SERV%U

2- Riesgo de condensacdion:

Las soluciones cnnstrucﬂvas que se adopten deberan dasmmu;r el riesgo de condensacion
superficial & intersticial. '

En proyectos de vivienda nueva, 8l nesgo de condensaman sera acreditado por el proyectista
para la obtencién del permisc de edificacion, mediante 12 norma de célcule NCh1973,
considerando los criterios de cdlculo que el MEN\!U defina para elio.

En proyectos de Acondicionamientc Térmico de viviendas 'existentes el riesge de
condensacién serd . acreditado segun lo indicado en el pdrafo anierior y debera ser
presentado por el PSAT o responsable del proyecto al momento del mgreso dei ‘proyecto al
SERVILL

3~ infiltrationes de aire:

Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiente Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en la tabla N° 20, ‘

Tabla N°20. infiltracionss de aire

Eﬂéﬁénﬁo ' Estandar' . .Taﬁc_é-Mauie.

Vivienda Clase de infiltracidh de aire 5
. completa . .| - a80Pa {ach®):

* Rer;ovamones det vofumn e a;re da 'fa wvwnda por hora

" Nota: El cumplzmaanto de la ciase de infiltracion de aire esta referido
_pnncapa[men‘te a partidas de seﬂos de puertas y ventanas sello de umones
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en encuenitros . enire distintos  elemenios, selflo de canalizaciones y
perforaciones de instalacionss.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estangueidad al vienio
indicado en la Tabla N°21.

Takia N°24. Grado de estangqueldad ai viento

Elemento oo  Estandar ' ' -Ta&ca—i\ﬂaui'e '
Grado de estanqueidad &l vienio 10 '

Puerta y ventana 2 100 Pa (3 m?)

Para efeclos de cumplir los esténdares sefialados en ias tablas precedentes, se podra optar
por-aiguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcidn vigente
-en el Registro Oficial de Laboratorios. de. Conirol Técnico de- Calidad de ia Construccién. del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muesira representativa
de un conjunie de viviendas, en terrenc, en base a las Normas NCh3285, NCh3286 y
NCh3287, segun corresponda, vy conforme al procedimiento de muestree que ai referido
Ministerio defina para ello.

b) Para el estandar de infiltracién de aire v a falta de laboratorios acreditados en la
certificacién de ensaye de dicho estandar, éste podré cumplirse mediarte Especificaciones
Tecnicas Minimas, Esta allernativa dejars de estar permitida cuando el Ministeric. de Vivienda
'y Urbanisme asi lo establezca, mediante el correéspondiente acto adminisirativo. '

Corresponderé al arguitedts %nfermaf fa alternativa adoptada al solicitar permise de
edificacion. ’

En proyectos de Acondicionamients Témmico de viviendas existentes, los. estdndares de
infiitracién de aire y de grado de estanqueidad al vients deberén cumplirse conforme a alguna
de las alternativas sefialadas en este niimero: Correspondera al profesional competente o al
Prestadar de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa
adoptada al momento del ingreso o la recepcion del proyecto por parte del SERVIU, segln
correspoanda. :

4-  Ventlacién:

Las viviendas deberan contar con un sistema de veniilacién que garantice Ja calidad de aire
interior. - :

En proyecios de vivienda nueva, el proyecio de ventilacién deberd ser presentado por ef
proyectista para la obtencion del permiso de edificacién, disefado en base a las Normas
NCh3308 y NCh3309, segin corresponda. El sistema de ventilacién debera considerar
sistemas mecanicos de salida del aire al exterior, pudienda ser las entradas de aire natural o
mecanica, con al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio y cocina con
encendido mediante control de higrostato.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, e proyecio de
- veniilacion sera acreditado segin lo indicado en el parrafo anterior y deberé ser presentado
por el PSAT o responsable del proyecto al momento del ingreso del proyecte al SERVIU.
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5- Conirol de ganancias solares y aislamiento térmico de sobrecimientos:

Los proyecios de vivienda nueva deberdn cumplir exigencias respecto del conirol de fas
ganancias solares a través de vanos traslicidos o transparentes y exigencias de aislacion
térmica de sobrecimiento, para piscs en contacto con el terreno natural, las que seran
establecidas por MINVU mediante acto administrative.

Articulo 32. Transcumidos & meses desde la publicacion del presente Decreto en el Diario
Oficial, el MINVU ampementaré gn programa de capacitacion y acreditacién en aspectos
técnicos referidos a la eficiencia energética de ia vivienda, orientade a profesionales del
sector pblico y privado, Prestadores de servicio de asistencia técnica (PSAT) v entidades de
gestion inmobiiiaria social (EGIS). - Dicho programa debera ser ejecutado una vez al aho
durante los 5 primeros afios de vigencia del presente Decreto. :

2.5. Regulacién referida a emisiones de viviendas y proyectos inmobiliarios -

Articulo 33. Dentro del plazo de 6 meses desde la publicacidn. del presente Decreto en e
Diario Qficial, el Ministeric del Medio Ambéeﬁte’,_'eh-t:argaré. un estudio para el disefio de
viviendas scciales de baia o nula démanda térmica en la zona saturada de. Talca y Maule, en
ef cual el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, participara como contraparte técnica.

Arficulo 34. Una vez que ios resuitados def estudio gque hace referencia el articulo anterior,
estén disponibles y previa evaluacién integral de dichos resultados, el Ministerio. de Vivienda y
Urbanismoe, podra aplicar los resultadas de! estudic para la construccién de viviendas sociales
de baja o nula demanda de energia.

Ariicule 35, A partir de 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario
Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente y CORFO ejecutaran un programa de- calefaccion
limpia y eficiente en el marco de la construccién sustentable, que considere el desarrolic de
un programa de difusién tecnolbgica, acuerdos de pmduccacn fimpia- ¥ nodos - de
competitividad v accicnes. : :
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- CAPITULQ Iil. CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES FIJAS RESIDENCIALES,
S INDUSTRIALES Y COMERCIALES '

Arifculo 38. Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal menor a 75 KW,
deberén cumplir con el iimite maximo de emision de material particulado y eficisncia gue se
indican en la Tabla 22: ‘

Tabla 22. Limite maximo de emisisn de MP v eficiencia para caldera nueva menor a 75 KWt

Tamafio Lirite maximo de ~Eficlencia
(kW) T emisién MP " {%)
' {mgN m%)
Mernor a 75 kwt 50 ' Mayoroiguala 99

Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establecidas en la presente
dispesicion, desde la fecha de inicio de su operacién. -

Para acreditar el cumplimenta de ta presente dispusicion,. el propietaric. de la céide‘ra debera
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por dnica vez, al momento de realizar su
registro; un ‘certificado de origen del fabricante,” que énd-icgue_q-u_e- la -caidera cumple con o

- exigidoenlaTablaN°22. . -

Se eximen presentar dicho certificado las calderas nuevas que usan exclusivamente y en

forma permanente un combustible gaseoso.

Articulo 37. La Superintendencia del Medic Ambiente conformara un regisiro de calderas de
uso residencial, que servird para mejcrar las herramientas de gestion ambiental, tales como e!
inventario de emisiones de la zona saturada. Para lo anterior, los propietarics de toda caldera
nusva o existente, que utilicen biomasa como sembustible para fines de calefaccién v de uso
residencial én una vivienda, gue estén fuera del ambito de aplicacién del Decreto Supremo
N*10 del 2013, “Reglamento de Calderas, Autoclaves ¥ Equipos gue utilizan Vapor de Agua”
del Ministerioc de Saiud, deberén entregar a la Superintendencia del Medio Ambienie la
siguiente informacién: horas de operacion en el afio, consumo ¥ tipo de combustible, y una
copia de la ficha técnica que acompaiia la caldera,

La Superintendencia del Medic Ambiente establecerd en i plazo de fres meses, contados
desde la publicacién en el Diaric Oficial del presente Decreto, la resolucién que informara
sobre el procedimiento, plazos y condiciones para regisirar la caldera, La Superintendensia

del Medio Ambiente generara un reporte anual, que enviara a la SEREM| del Medio Ambiente.

Articulo 38. Las calderas, nusvas y existentes, de potencia térmica nominal mayor o igual a
75 KW, deberan cumplir con los limites méximos de emisién de MP gue se indican en la
Tabla N° 23:

Tabla 23. Limites méximos de emision para calderas nusvas y existentes

Potencia térmica Limite méximo de MP (mg/N m®)
nominal de la caldera | Caidera Existents | Gaidera Nueva
EERTE . w | .
st I
o z
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["Mayor © igual @ 20 MWL | £ j I

Simultaneamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal mayor ¢ igual a 300 KW
deberan cumplir con un valor de eficiencia sobre 85%.

i. Plazos de cumplimiento:

8. Las caideras ex&sienfes debemn cumptur con los ismﬁtes de emision establecidos en la
presente duspcs:caén a contar del piazo de - 36 meses,;” desde & publzcac:ion del.
preseme F)ecreto en et Diairio OF cxai : :

b, Las calderas nuéevas deberan cumpisr con las exagenc;as estabiecsdas en la presente-
dtsposacsén desde la fecha de mxcm de su operacitn,

i, Excepciones de reportar emisiones:
a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emisin de MP, aquelias
calderas nuevas o existentes, gue usen un combusttbe gaseoso en forma exclusiva
y permanente. Para demestrar lo antefior, el ttular debera presentar a la
Superintendencia del Medic Ambiente, duranie el mes de enerc de cada afic, un
informe gue dé cuenta de tales condiciones.

b Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méaximo de emision de MP, por 12
meses adicionales al plazo establecido, aguelias calderas exisientes de alimentacion
automdtica, que usan pellels o chips, en forma exclusiva y permanente; y que
cuentan con una eficiencia maior 6 igual & 80%. Para demostrar lo anterior, el titular
deberd presentar a la Superintendenciz de! Medic Ambiente, durante el primer
semestre de entrada en vigencia del presente Plan, que cumple con las condiciones
descritas y que emite una concentracién de MP menor o igual a 30 mg/Nm®,
Finalizado el plazo de 12 meses adicionales, se debera cumplir-con los limites de
ermision segun correspcmda

G- Se eximen de- venfacar &l cumplimiento dei Eamate maxime de emiision de MP, aguellas
calderas gue cogeneran, siempre y cuande la caldera demuestre una. eficiencia
térmica mayor a 80%. Para demostrar lo anterior, el titular de la fuente debera
presentar g ia Superintendencia del Medio Ambiente; durante el mes de enerc de
cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 39. Con ¢! fin de reducir las emisiones de diéxido de azufre (SO,), las caideras
nuevas de potencia térmica nominal mayor ¢ igual a 75 kWi, y las calderas existentes de
potencia térmica nominal mayor o igual a 3 MW, que usen un combustible de origen fosil, en
estado liguido o. sdlide, deberan cumpﬁur con las emgenmas que se establecen en las Tablas
siguientes: : : . :

Tab%a 24, Lumste maxgmu cﬁe amrswn de 80, para calderas nuevas '

Potenc;a ftérmxca nominalde la |  Limite méaximo de emisién
caidera de SO, (mg/Nm®)
Mayor o igual & 75 KWty menocr a . 400
20 MWL _ .
Mayor o igual 8 20 MWL 200
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Tabla 25. |imite méximo de emisitn de 50 y plazos de cumplimiente para calderas existentes

Caiendario de cumplimiento de ios fimites
s maximos de emisidn de $O; (mg/Nm®)
Potencia térmica: = =
. Desde el 1 Desde el 1°de | Desde el 1° de
nominal de ia caldera . . .
de enero del | enefo del afie enero dal afic
afio 2019 2021 2024
- Mayor o igual @ 75 kWt | . . .
y menora 3 MWt No aplica No aplica No aplica
Mayor o iguai g 3 MW '
y menora 20 Mwt 800 300 600
Mayoroliguala 20 MW: | .
¥ menor a.50 Mpak 500 600 400
Mayor o igual a 50.MWt 800 400 400

. Plazos de cumplimierio:

a. Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establ ecidas.en la presente
disposicion, desde la fecha de inicio de su operacion.

.b. Lospl azos de cump. ;m:emo para calderas emstentes seranios indicados en la Tabla
N° 25,

T Excepcmnes de reportar em&sxones

a. Be eximen de acreditar el cumphmaemo det limite ‘méximo. de emisién de S0,
aqueilas calderas que demuestren utilizar, en forma exclusiva: Yy permanenté, un
combustible gaseoso. Para demostrar lo anterior, el titular debers presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiante, durante enero de cada afio;, un informe que
-dé cuenta dé tales condiciones. :

b. Be eximen de ver;ﬁcar e cumpiamleme del Hmite -maximo de emisién de SO,
aquelias caideras gue demuestren utilizar un combustible fosil, en-estado iiquzdc con
urn contenide de azufre menor o igual a 50 ppm {partes por milién). Para demostrar io
anterior, el titular de la fuente debera presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, durants el mes. de enem de cada aﬁa un mforme que dé-cuenta de tales
cond:cxones o

c. Sg eximen- de verificar el cumplimiento del limite méxiro de emision de 50, aquelias
calderas gue cogeneran, siempre vy cuando la caldera demuestre una eficiencia
termica mayor a 80%. Para demostrar io amerior, el fitular de la fuenie debers
presentar a la Superintendencia del Medio Ambeeme durante el mes de enero de
cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 40. Correccién de oxigeno de los valores medidos de emision en chimenea:
a. Calderas que utilizan algin combustible sélido es de un 11% de oxigeno.
b, Calderas que utilizan combustibles liquidos o gaseosos es de un' 3% de oxigeno.

Articulo 41. Las calderas, nuevas y existentes, cuya potencia iérmica nominal sea mayer o
igual a 20 MWt deben instalar y vaiidar un sistema de monitoreo continuo de emisiones para
material particulado (MP) v didxido de azufre (80z), de acuerdo al proiocole gue defina la
Superintendencia del Medio Ambiente. Estardn exentas de cumplir esia obligacion, las
calderas mencionadas que uiilicen combustibles gasecsos.
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Arficuio 42. Las caldéras, nuevas y existenies, cuya potencia térmica nominal sea mayor a
75 KWt vy menor a 20 MW, deben realizar medicicnes discretas de MP y S0O,, de acuerdo a
los protocolos que defina la Superintendencia del Medio Ambiente.

La periodicidad de la medicién discreta dependera del tipe de combustible que se utilice y del
sector, segin se establece en la tabla siguiente:

Tabla 26. Frecuencia de fa medicién discreta dé emisiones de MP y SOz

Una medicidn cada “n” meses
Sector residencial,

Tipo de combustible j-Smrm@uﬁﬂa; comercial o institucional
I WP | 80, | WP .| SO
1 lefla 6 | - 2 :
2. PetroleoN°5yNs - 6 | 6 2 | 1z
3, Carbon o O 6§ | 8 12 12
4. Pellets, chips, aserrin, vinita, y otros
derivados de la madera; coh carga 8 - 12 -

manual de combustible’
5. Peliets, chips, aserrin, viruta, y ofros

derivados de la madera, con carga 12 - 18 -
automatica de combustible _ '
8. Petrbleo digsel 12 - 24 -
7. Todo tipo de combustibie gaseoso Exenta de verificar cumplimiento

Articulo 43. Las disposiciones dei presente Capliulo no obstan al cumplimiento de las
resoluciones de calificacién ambiental de aguellss fuentes emisoras existentes y nuevas, que
hayan side evaluadas o se sometan al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Articulo 44. Fl Ministerio del Medio Ambiente realizard los siguientes estudios:

a) Determinacion del potencial de cogeneracidn de las industrias ubicadas en la zona
saturada con el fin de incentiver la cogeneracién, ahorre de combustible y la consecuente
reduccién de emisiones al aire. . :

b) identificacién de medidas que permitan reducir el consumo de combustible y de las
emisiones al aire, para el séctor institucional y publico localizade en ia zona saturada, que
cuenten con una o mas calderas. Especificamente deberan evaluar a lo menos, las siguientes
alternativas:

i. Utilizacion del calor excedente de calderas existentes y cercanas a establecimientos.
i Aumeénto del rendimiento de czlor para calefaccion v agua sanitaria.

De los resuttados de dichos estudios, el Ministerio del Medic Ambiente disefiard un programa
de reduccién de emisiones para la zona sur de! pais.

Articulo 45. A partir de 3 afios de la enfrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI
del Medio Ambients realizaréd un ranking anual scbre el desempefio ‘ambiental de las
industrias iocalizadas en la zona saturada, con informacién obtenida de ia base de datos de la
ventanilla tinica del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC). &l
ranking dara cuenta de la reduccién de emisiones al aire de MP y SO,, ¥y se expresaran en
porcentaie de acuerdo a las emisiones declaradas el afic calendario anterior.
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El ranking seré publicada en la pagina web de la SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 48. Transcurridos 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diaric
Oficial, la SEREMI de Economia, Fomento y Turismo de la Regitn del Maule, en conjunio con
la Secretaria Regional del Consejo Nacional de Produccidén Limpia, propondrd a los
representantes del sector panadarias de la Regidn del Maule, la celebracién de un Acuerde
de Produccién Limpia (APL), que tendra -por objetive el mejoramiento tecnologico de este
sector para gue reduzcan sus emisiones de material particulade. .
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. CAPITULO IV. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Articule 47. Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, todos aquelios
proyectos ¢ aclividades, o sus modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacion de
impacte Ambiental {SElA), v que directa o indirectamente generen emisiones iguales ©
superiores a 1 ton/afio de MP, respecte de su situacion base, en cua%quuera te sus etapas,
deberan compensar sus nuevas emisiones én un 120% . La compensacién de emisiones sera
de un 120% sobre la cantidad fotal anual de emisiones de la actividad o proyecto.

Se entendera por emisiones directas las que se emitican dentro del pred&c 4] ‘ten’eno donde,- se
desarrolie la ac’twadad asccsadas a Ea fase de ccns’truccron operacmn o cserre

Se entendera por emisiones indirectas las que se generardn de manera anexa a la nueva
aciividad, como por ejemplo, las asociadas al aumento del transporte. En el casc de
proyectos inmobiliarios también se considerarén como emisiones indirectas las asociadas al
usc de calefaccidén domiciliaria.

En e caso de meodificaciones de provectos o actividades existentes, que deben someterse al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entendera que constituyen la situacion base
del proyecto o actividad; aquellas emisiones que se generen en forma previa a la vigencia de
este Decreto, debidaments acreditadas, ¢ aguellas que se generen con posterioridad, si
forman parte de un programa de compensacion de emisiones previamente aprobado.

Para efecios de lo dispuesto en este artticulo, los proyectos o actividades y sus
modificacionas, que deban someterse al Sistema de Evaiuacion de Impacto Ambiental, v que
deban compensar sus emisiones, deberdn presentar la estimacion de sus emisicnes de
cordaminantes a la atmdsfera, la metodoiogia uiilizada v un anexo con la memoria de caiculo
al ingresar al SEIA,

Los proyectos o aclividades, que deban compensar sus emisiones presentaran un programa
de compensacion de emisiones, ante la SEREMI del Medio Ambiente, cuyo contenido sera, al
menos, el siguients:

k) Estimacién anual de ias emisiongs del proyecto, en la fase construcsion, operacidn y
cisrre, sefialando afo y elapa a compensar en que se prevé se superara el umbral de 1
torvafio de MP.

2) Las medidas de compensacidn, que deberan cumplir los siguientes criterios:

a. Cuantificable, esto es, que permita cuaniificar ia reduccion de las emisiones gue se
produzea a consecuerncia de ella.

b. Efectiva, esto es, que genere una reduccidén de emisiones real y medible.
¢. Adicional, enlendiendo por tal gue la medida propuesia no i'espcnda a oiras
obligaciones a que esté sujeto el tituler, o bien, gue no corresponda a una accién gue

conocidamente serd llevada a efecie por la aultoridad piblica o particulares.

d. Permanente, emendiendo por tal que la rebaja permanezca por & pericdo en gue el
provecto esta obligado a reducir emisiones.

3 Forma, eporiunidad v ubicacién en coordenadas WGES84, de su implementacion, con
un indicador de cumplimiento del programa de compensacion.
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4% Carta Gantt, qua considere. todas las stapas para la implementacién de la
compensacaon de emisiones.

Articulo 48, Las condiciones mengcionadas en relacién con la compensacion de emisiones no
sustituiran Eas exigencias impuestas en ofras normatwas wgentes en las comunas de Talca y
Maule y deberén apuntar a ia reduccién de emisiones de material particilads.
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CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLAS Y
FORESTALES

Articuio 48. Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, se prohibe el uso
del fuego para la quema de rastrojos, ¥ de cualquier tipe de vegetacidn viva o muerta, en los
terrenos agricolas, ganaderos o de apfitud preferentemente forestal, en un radio de 5 km
desde el limite urbano de las comunas de Talca y de Maule, en e perfodo comprendide entre
of  1° de marzo al 30 de septiembre de cada afio. La fiscalizacion de esta medida
corresporiders ‘al Ministerio de Agricultura, a través del Servicio Agricola y Ganadero, y de la
Corporacién Nacional Forestal (CONAF). La sancaén respectwa estara sujeta a la regulacion
sectorial :

Amcuﬂo 50. Desde la publncacuén en el Diario. Oﬂcsaﬂ dei- presente Decreﬁe se prohibe en la
zona saturada, 1a-gquema al aire libre, en fa via pub!tca o recintes prsvaﬁos de hojas secas,
resios de poda y tode tipo de residucs.

Articulo 51, Sin perjuicio de lo sefialado en los articulos 49 Y 50 la-Corporacién Nacional
Forestal, a solicitud- del Servicio Agricola. y Ganadem (SAG} mediante resolucion fundada,
podra autofizar guemas en cuaiqu;er epoca del afio, séic en caso de emergencaa por motivos
de seguridad fitosanitarias en la Regién del Maule.
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CAPITULO VI. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Articulo 52. A partir de la publicacién del presente Decreto en ef Diario Oficial, el Minisieric
de- Transportes y Telecomunicaciones, incorporard en las bases deé licitacién para las
concesiones de Plantas de Revisién Técnica de la Regién del Maule, la exigencia de
implementar la primera fase del ASM {Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer
efectiva la aplicacién en dicha region de la Nomma de emisién de NO, HC vy CO para el conirel
de encendido por chispa {Ciclo Ofto), de acuerdo al. D.S: N*149, del 23 de octubre de 2008,
del Ministerio de Transpories v Telecomunicaciones. .

Articulo 53. A partir de la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio
~de Transpories y Telecomunicaciones; aumentara la cobertura delos controles de opacidad,
confroiando al 2 % del parque de vehiculos con motor digsel de las comunas de Talca y
bMaule, tormands como base al parque vehicular informado en-las bases de datos da! INE o las
Municipalidades respectivas.

Articulo 54. Dentro del plazo de 10 afios, contados desde la publicacion del presemnte
Decreto en el Diaric Oficial, la SEREM! de Vivienda y Urbaniste, implementara 20 kilémetros
de redes de ciclovias, con el objetivo de permifir ia integracion entre medios no motorizados y
transporte plblico, en las comunas de Taica v Maule; para io cual procursréd cobtener
financiamiento sectorial o det Fondo Naciona! de Desarrolio Regional (FNDR).

Articuto 86. A partir de a publicacién del presente Decreto en &f Diario Oficial, ef Ministerio
de Vivienda y Urbanismo priorizara proyecios de pavimentacidn de calles transitadas
perienecientes a la zona saturada, a través del Programa de Pavimentos Participativos.

49




CAPITULO Vii. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION EPISODIOS CRITICOS DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 56. La SEREMI del Medio Ambiente de! Maule, coordinara un Plan Operacional de
Gestién de Episodios Criticos, cuyo objetivo es enfrentar los episodios criticos de
contaminacion atmaosférica por Material Particu ado Respirable MP1G.

El plan operacaonal se impl amentara durante el penodo comprendzdo entre el ‘i de abril y 30
de septiembre de cada afio, incluyendo ambos dias, ¥ contara con la participacién de distintos
organismos ¥ servicios publicos competentes : :

Ei Pian Operacmnai se estruc’turara = pa:‘tsr de ias &gumntes componentes
' :a}_ Sistema de segu_imrento de %a cahdad dei zire para materaal pamcu%adc
_ resparable MP"!O _
B} Sistemade pmmstsco de la cahdaé dei gire para MP'&G
- Plan comunicacional de difusidn a la cn-udadan;a. _
d) Pfro.cedimienta parala déciaraci.én-de-episo’di'os )

.. &) Medidas de prevenc;én ¥ mstﬁgacaon durante e! periodo de gestién de Epi‘SOdIOS
... ocrtices. . S

Articulo 57. El Ministerio del Medio Ambianie mantendré de manera ‘permanente- el

monitoreo oficial de MP10, junto a parametros meteorolégicos, en eslacienes que cuenten

con calificacion de representatawdad poil amonai (EMRP) :

La SEREMI del Medic Ambiente reaazzara e informard =l seguimienio de los niveles que
definen la ccurrencia de episodios erificos de contaminacion por MP10, segun los estados de
calidad del aire de: Bueno, Regular, ‘Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental, segin la
siguiente tabla:

Tabia N°27. Categorias de calidad del aire

: T TTTTMPT0
Calidad del Aire .| - ..
1 _ L Hgim N
Bueno 0- 149
Reguiar 110 - 194
Alerta 195 -239
Preemergencla T240-329
Emergencsa "z 330

Amcuﬁo 53 ‘Transcumdas 2# meses desde ta. publicacion del presente Decreto en el Diaric
Oficial, ia SEREMI del Mecim Ambiente del Maule, implementara un sistema de. pmnost:co de
calidad del aire para matenal pamcu%ado respirable, conforme 2 lo establecido en la norma de
calidad del aire para MP10 vigente. Dicho sistema de proncstico cortemplara el uso de una o
mas meicdologias de prondstico que permitan prever al menos con 24 horas de anficipacion
fa evolucitn de las concentraciones de contaminantes y la posible ocurrencia de episodios
criticos, segun . los. umbrales de calidad del aire indicados en el articule. anterior. Serg
responsabilidad det Ministeric del Medic Ambiente ia elaboracion de las metodologias de
prondstico de calidad del aire y su oficializacion para su aplicacién mediante resolucion
fundada. Bl Ministeric del Medio Ambiente evaluard anualmente la capacidad de prondstico
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de ias metodol logias, con el objeto de desarrollar y manfener Lif mejoramaento continuo en &l
desempeno del sastema de pmncstico '

Ante la ausencia de un sistema de prondstico de ca udad del aire para materal particulado
MP10, ef procedimiento para realizar ia Gestién de Episodios Criticos sera por medio de la
constatacion del episodic. Cada dia, se verificarad la constatacién del episodio mediante g
andlisis del i promedio movil de Ia concentracion de MP10 de las Gltimas 24 horas y de las
condiciones metecrolégicas, durante el periode comprendido entre el 17 de abril y 30 de
sepliembre. Constatado el tipo de epzsod;o ge procederd a la deciaracaon de acuerdo a lo
establecido en &l articulo 80 :

Ademds, implementard auditorias tecmcas nacmnaﬁes yfo ntemamonaies que permitan un
proceso de mejoramiento continuo 'y flexible de ests red.

Articulo 59. La SEREMI de) Medio Ambiente, debera desarroliar un plan comunicacicnal de
difusién a la caudadama durante la gestaém de epgsodsos criticos que cons:dere las sxgwentes

Cacsiones:

a) Poner = dﬁsposxc:tén de Ea camumdad ia %nformacmn de cahdad dei aire ob’cemda desde
la red de momtorea deia caéadad det aire en Talca y Maule.

b} informar dsanamente ala cc:mumdad eﬁ pmnéshca de caiudad de au'e es- decw -2l
- estado de |a calidad del aire espefado para el dia siguiente.

¢} Informar diariamente a la comumdad de las medidas y/o acciones de prevencsén y
mitigacion que se deberdn implementar, -

d) Enviar diariamente informacion a los organismos que deben implementar medidas yio
acciones definidas en el Plan Operacwnai en especial los dias que se haya declarado
un episadio critico de co_ntammacann atrmosférica por MP10.

Articulo 80. I procedimiento para ia declaracién de un episodio critico sera el siguiente:

a} La SEREMI del Medio Ambiente informara diariamente 2 la Intendencia Regional dei
Maule la evolucién de la calidad del aire y.de las condiciones de ventilacion, asi como
los resultados del sssiema de prondstico de calidad del aire, durante la vigencia del

Plan Operacional,

b) Lz intendencia Regional declarard la condicién de episodio  oritico  cuando
corresponda, a través de una resolucion, que serd comunicada oporﬁunamen&e alos
semvicios  competentes. Asimismo, la Intendencia har publicas las medidas de
prevencion yo matsgacscm que se adoptaran durante las saiuacscnes de episodios
critivos de contammac:on :

¢} En el caso de que se presenien niveles gue definen situaciones de pre emergencia v
emergencia para MP10, que no hubieran sido previstas por &l sisiema de prondstico
de calidad del aire, corresponderd al Infendente mfarmar opertunamente de la
situacion a la ciudadania. :

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorologicas en forma posterior
a la hora de comunicacion del pronéstico, que asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que invalide los resultados entregados por el sistema de prondstico,
respecte a la superacidn de algunc de los niveles que definen situaciones de
emergencia, el Intendente podra dejar sin efecto la declaracién de eplsodic critice ©
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adoptar las medidas correspondierites a los niveles menos estrictos, cumpliendo con
las mismas formalidades a que esta sujeta la declaracion de estas situaciones.

¢} Los dias en que no se disponga de datos de calidad de aire para MP10, se informara
de ello a la comunidad ¥ no se podrén tomar medidas correspondientes a episodios
criticos.

Articulo 61, Durante &l penado de gestmn dé episodios ¢riticos se estableceran las siguientes
' medidas de prevencuon ¥ mmgacmn cuya fi fiscalizacion y sancion en caso de incumplimiento,
correspondera a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus afribuciones:

a)

En aqueﬁes dias para los cuales se promstique un epasoduo crft&co en el nivel
' ALERTA se tomarén Eas segu;entes accsones

La SEREMI de Sa ud entregard a la cludadania recomendaciones para la
pm’ceccmn de fa saﬁud ¥ haré un Iamado al uso respansab!e y eficiente de la

: ca!efacména;eﬂa -

En ia zona saturada, durante las 24-horas d.ei dia, sdlo se permitirén humos
visibles provenientes de las viviendas, por el encendide de calefactores y

_cocinas a lefia, durante un méximo de 15 minutos continuos, segln indice v

metodelogia que establezca la SEREMI de Sal ud.

Se suspenderan las actividades fisicas y deporiivas al aire libre y al intetior de

gimnasios, después de fas 19 horas en la zona. saturada sin perjuicio de o

dispuesto en la letra f) de! presente ar’t:cuio

Se 'prohébiré en ﬂa'z_cna saﬁumda,..ell u*so_ de adéfactos de ca{efaccién y cocinas,
a lefia y/o derivados de la madera, desde fas 18 horas y hasta las 23:58 horas,
exceptuanda los equipos que cumplan la norma de emisidén contenida en el

- B.S.N° 3¢, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente y gue no emitan humos

visibles; los equipos que funcionen con pei?ets fe3 brsquetas y agueéllos gue se
hayan instalade mediante el Programa de Recambio de Calefactores de!

~ Ministerio del Medio Amblente o de alguna ofra institucion a cargo de dicho

orograma.

b} En aquellos dias para fo's cusles 'se_ pronbsf:ique 1n epfsodio critico en el nivel
- PRE EMERGENGIA, se tomardn las siguientes acciones:

Se pmmbiré eh Ea zona saturada el uso de aﬁefactos de caiefacc iGN y cocinas

a lefiz y/o derivados de la madera, desde las 18 horas y hasta las 08 horas del

dia siguienie, exceptuando los equipds gue cumplan la noma de emision
contenida en ei‘D.S. N° 3¢, de 2011, del Ministerio del Medic Ambiente v que
no emitan humos visibles; los equipos. que funcionen con pellets o briquetas; v

aquefios que s& hayan instalado medianie el Programa de Recambio de

Calefactores det Ministerio del Medio Ambiente ¢ de alguna ofra institucion a
carge de dicho programa.

Se suspenderan las actividades fisicas y deportivas al aire libre v al interior de

- gimnasios; durarite todo el dia en la zona saturada, sin perjuicio de lo dispuesto

en iz letra ) det presente articulo.

43

e



teasy

et

c)

d)

e}

- Se prohibird dentro de la zona ssturada, durante las 24 horas del dia, el
funcionamiente de calderas cen una potencia iérmica nominal mayor a 75 kv
que presenten emisiones mayores a 30 mg/m®N de material particuiado.

- Se prohibird en la zona saturada, desde las 18 horas y hasta las 05 horas del
dia siguiente, el funcionamiente de calderas a lefia o carbéi con una potencia
termica nominal menor a 75 KWt y de hornos a lefia o carbén:

- A contar cﬂeﬁ tercer afic de entrada £n wgencna del presente Pian, se prohibira
‘en la zona saturada, durante ias 24 horas del dia, e funcmnamlerato de
calderas a lefia © carbén con una potencia térmica nominal menor a 75 KWt y
de hormos a Eena o carbdn.

-En aquellos dias para los cuales se pronastxque un epwodzo critico en el nivel

EMERGENCIA, se tomaran las ssguaan‘tes acciones:

- Se prohibiré en ia zona saturada, el uso de. artefactos de calefaccion ¢ cocinas
‘& lefia y/o derivades de la madera, .durante’ ias 24 horas del dia, exceptuands
los equipos que cumplan ia norma de emisién cohisnida en ef D.8. N° 38, de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente y que no em;tan humos visibles, y los
equtpos que func:onen con peﬁ;ets s} brlquetas '

- Se suspenderan las actividades fisicas y-deportivas al aire libre v al interior de

gimnasios, durante todo el dia en la zona saturada .sin perjuicic de o dispuesto
en {a lefra f) del presen‘te amcuic '

- Se prohibira durante las 24 horas del dia; el funcionamiento de calderas con
una potencia térmica nominal mayor a 75 kWt que presenten emisiones
mayores a 30 mglm3N de ma'teﬁai pamculado

- Se prohibird en la zona saturada, durante las 24 horas del dia, e
funcionamiento de calderas a lefia o carbén con una potencta {érmica nominal
menor a 75 kWt vy de hernos a lefia o carbon

Quedaran exentos de paralizar sus actividades, en pre emergencia y ernergencia
aguelios proyectos inmobiliarios, que se calefaccionen 3 fravés de un gistema de
calefaccion distrital y cuyas emisiones cumplan con la norma establecida en los
articulos 36, 38 y 39 del presente Plan, segtn coresponds. -

La SEREM| de Educacién de la Regién del Maule comunicard a los
establecimientos educacionales de la zona saturada, el inicio del Plan Operacional
de Gestion de Episodios Criticos y las medidas que éstos deberan ejecutar en
caso de declaracidn de un episodic critico: Cada establecimiento educacional seré
responsable de manienerse informado diariamente sobre la evolucion de los
niveles de calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asl como sobre la
implementacion de medidas de prevencion y mitigacion, en el caso en gue se hava
declarado una condicién de episodio critico.

La SEREMI de Educacion, podra suspender las actividades fisicas y deporiivas al

aire libre y al interior de gimnasios, para ia totalidad de la comunidad escolar de la
zona saturada en aguellos dias en que se declare un episodio coritico.
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g) La SEREMI det Medio Ambiente informaré a la SEREMI del Deporte el inicio det
Pian Operacional de Gestidn de Episodios Criticos para gue o difunda entre ias
organizaciones con las cuales trabaja en la zona saturada, y en aquelios dias en
que se declare un episodio critico, suspendan las actividades deportivas al aire
ibre y al interior de gimnasios, organizadas por dicha institucion. ‘
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CAPITULO VIll. PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION DE LAS MEDIDAS DEL PLAN

DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

Articuio 82. La SEREMI del Medio Ambiente desde la enmtrada en vigencia del presente
Decreto, desarrollard anualments, un Programa de Difusién y Educacién que considere fas
siguientes lineas:

a)

b)

o

d)

£)

Desarrollo de una Estrategia Comunicacional, la que contendré un conjuntc de
campafias plblicas anuales y mecanismos de difusion a la comunidad, para que se
encuenire debida y operiunamente informads respectc  dél  Plan  de
Descontaminacion Atrmosférica, de manera de promover el cumplimiento de sus
medidas ¥ educar a la comunidad respecto a practicas y acciones que apunien 2 ia
descontaminacién del aire.

Realizacién anuaimente de una cuenta publica relativa a los avances y logros del
Plan.

incorporacién en el marco del Sistema Nacional Ambie-ntat de Certificacion de
Establecimientos Educacionales de Talca y Maule, de la tematica de calidad del
aire en los programas de trabajo.

Premocién en el marce del Fondo de Proteccién Ambientai en la comunidad, e
desarrolic de iniciativas de mejoramiento de salidad del aire en la zona saturada.

Promocidn de los Programas de Recambio de Calefactores,

- Articulo 63. La SEREM! de Educacién, transcurridos 6 meses desde ia publicacion del
presente Decreto en el Diario Oficial, realizara las siguientes acciones:

&)

b)

d)-

Generar una estrategia de difusion sobre ef Plan de Descontaminacién Atmosférica
en los establecimientos educacionales de las comunas de Talca y Maule que
contempie la parlicipacién de representantes de todos los estamenios de las
Cormunidades Educativas.

Coiaborar, en su rol de integrante del Comité Regional del Sistema Naciona! de
Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE), en Ia
incorporacién de la temética en ef émbito curricular de los respectivos planes de
trabajo de establecimientos certificados de Taica y Maule,

Orientar a todos los establecimientos educacionales de ias comunas involucradas,

- en la implementacion de ejes referidos al reconccimiento, tratamiento v solucién del

problema, explicitcs en el curriculum vigente {Bases Curriculares yio Marco
Curricular).

Disefiar e implementar un Plan de Capacitacién en alianza con otros organismos
competentes, destinado a representantes de los estamentos de la Comunidad
Educativa (directives, docentes, estudiantes, padres y apoderados y asistentes de
la educacién), considerando las siguientes areas del Modelo de Gestién Escolar:

e liderazgo, referido a la inclusién del tema en los instrumentos de gestion
come el Proyecto Educativo institucional {PEID), Plan integral de Seguridad
Escolar {(PISE) y el Plan de Mejoramiento Educativo {(PME); v
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« (Gestién Curricuiar, referido a estrategias metodolégicas, uso de material
didactice y desaroilo de competencias cognitivas y procedimentales.

e} Reforzar el trabajo con la Red de Encargados de Emergencias de los
establecimientios educacionzles, entregando herfamientas praclicas para respaldar
su labeor &l intefior de la Unidad Educatava como agentes de promecion y gestidn de
buenas préacticas. :

Articulo 64. Transcurridos seis meses desde Ia pubiicéci_én del presente Decreto en el Diario
Oficial, la SEREM! de! ‘Medio Ambieni‘e coordinara ¢on la SEREMI de Saiud, fa Junta Nacional
de Jardines infantiles {JUNJ Y, = SEREMI del Deporte, y los Municipios cie Talcay Maule, la
slaboracién de un plan de gccién con aclividades y plazos asociades por institucion, para
abordar la temética de difusidn y educacion de la. calidad del aire. Dicho plan debera ser
actualizado y e}ecutado cada afio dumnte ia :mpiementacm dei Plan de Desconfammacuon

Amcuio 65 La SEREME dé Salud mcorporara aﬂualmente dentm de Programa Regional de
Promocmn de fa Salud un ob;atwo refendo a la tematica de ca lidad del aire, que comprenda la

elaboracion de herramientas de difusién de los probiemas de sa lud asociados a la calidad del
aire en la zona saturada, con la comunidad.

Amcum 6. Desde la publicacgén en el Diatia Of cial del ;:resente Decretn a SEREM? del
Medio Amblente can\locara a fa SEREM! de Gabuemca para realizar anuaimente dos Jjornadas
de capacatacion a lideres vecunaEes que: tendran por ab_geio entregar informacion y promover
las practxcas orientadas al megoramnen’ia de fa calidad dei aire, entregando&es herramientas
para apoyar Ia difusién en. sus ‘sectores Y. promoviendo la. busqueda de ﬁnamaamremo y
ejecucién de proyectos asociados con la tematica, tales £omo compra comunstana de lefla
seca, mejoramiento de infiliracion de aire en viviendas y brigadas de fiscalizacion ciudadana,
enire otras. :

Amcum 6? El Ministeric de Energna desaz-mllara durante ia smpiementacmn del presente
Ptan, una campafia comun:cacnonai asocaada ala promocron ‘del buen usc de la biomasa,
buen uso de los artefac’tos y promocion de los programas de recambio. En el mes de marzo,
de cada 2fio, el Ministeric de Energia enviara anformamon de la campafa a.la SEREM! del
Medio Ambiente quien la publicaréd en la pagina Web.

Articulo 88. A partir de la entrada en wgencaa de presente Pﬂan ia SE’REMI del Medio
Ambtente }unto & la Intendencia Regional y.a ios servicios competenies, amcaara el disefio,
desarmsﬁc & smpiementacuon de los siguienies programas que a sU vez seran parte integral de
los Planes Comunales de Edu{_:amon para &l Desarrollo Sustentable:

o Programa de fortalécimiento de la gestion ambiental local y éccesb' a la informacién.

o Acciones de educacton amblentai y ¢a edad del aire mmbmado con el pmgrama de
Eﬂcaenc&a Energética.

s By Enfasis en &l ’iema de cen’sammacnon atmosférica dentro dei Sastema de Certificacion
" Ambiental de’ Es’tabiecxmtan‘ios Educacsonaies '

Articulo 68 A parlir de [z entrada en vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio
Ambiente junto a la iniendencia Regional v a los serviclos competentes deberdn realizar
anualmente, programas de fortalecimiento vy capacitacidon de profesionales y técnicos
involucrados en el disefio, implementacién vy seguimiento del Plan, &n los organismos
comprometidos con el mismo.
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Articulo 70. La SEREMI del Medie Ambiente y los organismos competenies, con el objetivo
de fortalecer las capacidades de gestitn ambiental local de los Municipios v de la comunidad
en general, sistematizaran la informacién generada en el procesc de implementacion ¥
seguimiento del Plan de Descentaminacién y promoverén la participacion de los ciudadancs
en la ejecucién de la dimensidn local de las medidas del Plan, para o cual desarrollardn las
siguientes aclividades:

ay-

b}
del presente Plan se 1mpiementaré un plan de capamfacson a fravés de distintas
_metodoiogias fales como tafleres; charlas educativas, foros, post:tu!os y seminarios, para

Plan de capacitacisn a ios funcionarios raunicipales: A partir de la ehirada en vigencia
del presente Plan se implementard un plan de capacitacién para ios funcicnarios
municipaies en la creacion, gestlon promocién y aplicacién de Jinstrumentes. de gestién

_ambiental ‘local, con énfasis en la. tmpiementacmn de med:das def Plan, incluyende

fomlacmn técnica. Esta medida estard a cargo de Ia SEREM# dal Medic Ambaents en
coordinacién con las respectwas miznicipalidades.

Plan de capacitacién a los lideres socio ambientales: A partir de la entrada en vigencia

establecer estrategias de tmbajo consensuadas ¥ pamcxpaiwas en las ingtancias
cemunaies para el cump!:maento de las mededas en forno a la ampiementacsén del Pﬁan
Este medida estara a cargo de Ea SEREME del Medso Ambsente en coordmac;on con las
respectivas mumcipaiidades

Disefio e implementacién de instrumentos de gestién a nivel local La SEREM del
Medic Ambiente, junto a las I. Municipal idades de Talca y de Maule, a partir de la enfrada
e vigencia del presente Plan, disefiardn e imp ememaran herramientas de conirel de

o gestion a nivel local, para evaluar el avance vy la eficiencia de las medidas impﬁamemadas

d)

e)

en cada mumcnpso y que se ralacionen, a nivel local, con la prevemndn enla generac:on y
exposicién a contaminantes aﬁmcsfemcas

Plan Comunicacional Anuaﬂ A partir de la entrada en vigencia del presente Plan de
Descontaminacion, la SEREMI del Medic Ambiente junto a la Intendencia Regional,
desarroiiaran ¢ implemgntaran un Plan Comunicacional anual, que de'f nira act:wdades de
difusién en medios de comunicacién, tales como radﬁo de transmision local ¥ regionai ¥
canales de television, desarrolio de festivales v campafias informativas, con el objeta de
informar & la ciudadania sobre el avance y efectividad de las medidas del Plan.

Actividades de divulgacion: A partir de la entrada en vigenciz del presente Plan la
SEREM! del Medic Ambiente, junto a los servicios competentes, disefaran y desarrollaran
material de divuigacién con informacion referente a los resultados de los estudios o
antecedentes técnicos generados en el Plan, Asimismo, se difundiréan estos contenidos a
fravés de Iz realizacién de actividades en terreno, Oficina de mformacﬁén Reclamos ¥
Solicitudes (OIRS) municipales y de fa SEREM! del Medio Ambiente.
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CAPITULO D FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y
ACTUALIZACION DEL PLAN

9.4. Fiscalizacién y verificacién del cumplimiento del Plan de Descontaminacion
Atmosférica.

Articulo 71. La fiscalizacion del permanente cumplimiento de las medidas que establece el
presente Decreto serd efectuada por. fa Supermtendencua del- Mec!:o Arhibiente ¢ par los
: orgamsmos sectorta es que. pammpan en Ea impfementacuon dei Pian

£n particular, ia Supenntemencaa podra encamendar anuaimenﬁe ala SEREMI de Salud de la
Region del Mau!e la fiscalizacion de tas medidas contempladas en los amcutos 20, 21, 38,38
y 39 del presente Decreto, por medio de un subprngrama de fiscalizacion ambiertal:

La Supersntendenma dal Medeo Ambiente estara encargada de la verificacion del esiado de
avance de las medfdas g insfrumentos det !an En vrrtud de o anterior, los servicios pubi;cos
deberan informar en la forma'y plazos gqué dicha Superintendencia establezéa para éste
propasito. La Superintendencia remitird anualmente un informe de avance de las medidas del
plan a la SEREMI del Medio Ambienite;. dando cuenta de la zmpiementaczon de las medidas y
actividades asociadas. : : o :

Articulo 72. La Superintendencia de! Medic Ambiente remiitird anualimente un informe de
fiscalizacién de las medidas del plan a su cargo, a la SEREMI del Medio Ambiente, dando
cuenta de la implementacién de las medidas vy actividades asociadas. Diche informe sera
publicado anualmente en la pagina Web del Ministerio del Medio Ambiente.

Amcuﬂo 73. Todas las instituciones que tengan asociadas medidas de este Decreto deberan
preseniar ala SEREMi del. Medio Ambiente un programa de trabaja para dar cumpizm[entc a
los compromiscs del Plan, que se eniregard en marzo de cada afio y un reporte de lo
sjecutade, en diclembre de cade afio. Ambos documentos seran difundidos en la pagina Web.
del Ministerio del Medio Ambienie.

8.2, Actualizacion del Plan de Descontaminacion Aﬁnﬂs’férica

Articulo 74 Con e! pmpmszm de comptementar en lo que sea necesario, los mstmmentos ¥
medidas, a fin de cumplir las metas de reduccién de concentracicnes y emisicnes pianteadas
se establece para la revisién v actualizacion del presente Decreto, un plazo de § afios desde
la publicacién del mismo en el Diario Oficial.
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CAPITULO X. PROGRAMAS. COMPLEMENTARIOS

10.1. Generacion de infm‘ma&;iﬁn eﬁ&r&tégiéé para la gostion de fa calidad del aire

Amcuiﬂ 78, E& Mini sterm del Medio Ambiente, cada cinco anos actuaiazaré un inventario de
emisiones de los principales contammantes a’tmosfericos de la zona saturada.

Articulo 76. Los organismos y servicios publicos deberan anualmente determinar los
requenmientos asociados al cumplimiento de ias medidas v actividades astabﬁeczdas en &l
presente Plan, a fin de solicitar el fi nanciamiento que asegure dicho cumplimiento.

Articulo 77. La SEREMI del Medio Ambiente se coordinard con ef Gobierno Regional del
Maule para promover la investigacién y desairolio en las dreas de mejoramiento tecnologico
de artefactos; disefio de sistemas de calefaccién innovadores de bajas emisiones v de alia
eficiencia energetaca tecnologias altema’twas y de bEle costo de aistacién de wwendas Y USo
efi cuente dela energla en ia wveencia

Articulo 78, EF M msteno del Medio Ambiente desarrollars estudios para la caracterizacian del
Material Particulade MP10, ing luyendo las fracciones fina (MP2,5) y ultrafina (MP1), Segon se
priarice, en distintos Iugares de la Regitn del Maule; atendidos los criterios de emplazamiento
de esiac;ones en uso y de acuerdo con las recomendacaones de disefio de red disponibles,
para lo cual procurara ob‘tener ﬁnancsamsento sectoraai o del Fondo Nacmnai de Desarrilo

_ Regmnai (FNDR)

En pamcuhar, se deberd mejorar la caracterizacién de sitios urbanos de ‘'monitored v
establecer sitios representativos de la situacidn de background regional v en sitios
directamente afectados por actévidades Indusma@es iranspcﬂe yio quemas agricol as.

Articulo 79. E! Ministerio del Medte Ambiente desarroflard un estudio de segusmtento ¥
caractenzamén de los cantammantes pnmanos y secundancs observadas en’ la zona
saturada.

10.2. Estudios y fomento de areas verdes

- Articulo 80. A partir de 12 meses de publicado el presente Decrelo en el Diaric Oficial, |

SEREM! defl Medio Ambiente, en cocrdinacion con las Municipalidades de Talca y de Mauie
debera realizar un diagnéstico de! arbolado urbano que incluya informacién relativa a areas
verdes consolidadas, sitios eriazos, cobertura vegetal aciual y proyectada, tipos de especies
presanies, enfre otres, que sirva de base al disefio ¥ apiacacmn de instrumentos de gestién y
gue ademas especifique un disefic de red de reas verdes mas ef caz, para la obtencidn de
ios objetives ambientales de remocion de contaminantes del aire v bensficios sociales, como
i@ recreacidn y esparcimiento, estableciendo un programa de implementacidén de nuevas
areas verdes y mejora del arbolade urbano, el que se deberéd ejecutar durante la vigencia del
presente Plan, para lo cual procurard obtener financiamiente sectorial o del Fondo Nacional
de Desarrollo Regional (FNDR).

Articulo 81, La SEREM! del Medm Ambiente colaborard con los Municipios para que
incorporen ia teméatica de dreas verdes a través de las siguientes acciones:

a) Mantencion de un catastro actualizado de ios terrenos que pueden ser utilizados para la
creacion de dreas verdes.

b) Generacién de dreas verdes en los distintos sectores poblacionalss a fravés de los fondos
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de Wesarrolio vecinal (FONDEVE).

¢} Postulacién a proyectos de Mejoramiento Urbano para la creacion v mantencién de areas
verdes, de acuerde a los catastros construidos, priorizando los sectores mas carenciados.

d) Informacién y postulacién a fondos concursables o financiamientos disponibles para‘fa
construccion vy mantencién de dreas verdes.

ARTICULO TRANSITORIO: Las disposiciones de los articulos 30 y 31 entraran en vigencia,
uha vez. gue se mod}rﬁqiﬁe-- fa QOrdenanza General de Urbanismo y Construcciones, en e
sentido de contemplar expresamente la posibilidad de modificar ef estdndar de exigencias de
_acondicionamiente térmico . mediante un Plan ‘de Prevencién y, o. Descontaminacion
Atmosférica. : ' '
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