REPUBLICA DE CHILE
Ministerio del Medio Ambiente
JCS/GOF

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA
PARA EL VALLE CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

SANTIAGO,

VISTOS:

Lo establecido en la Constitucion Politica de la Republica de Chile, en sus articulos 19 ndmeros 8, 9
y 32 nimero 6, lo dispuesto en la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el
D.S N° 39 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba el Reglamento para la
Dictacién de Planes de Prevencién y de Descontaminacion; en el Decréto'Supremo N° 53, de 10 de
noviembre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que declara Zona Saturada por material
particulado fino respirable MP2.5, como concentracién diariagal,Valle Central ‘de |la Provincia de
Curico; en la Resolucion Exenta N°168, de 08 de marzo de 2016,.gque da inicio“alwproceso de
elaboracién del Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Centraltde la Provincia de
Curicé, publicada en el Diario Oficial el 16 de marzo de2016; y,en la Resolucién Exenta N°XXX de XX
de XXXX de 20XX, del Ministerio del Medio Ambiente.

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N°53¢de 10 de noviembre2015, del"Ministerio del Medio Ambiente, se
declaré Zona Saturada por Material Particulado Fine Respirablé MP2,5, como concentracién de 24
horas, al Valle Central de /a@Provincia‘de Gurico.

Que, por Resolucion Exenta N90168 de“8de marzo 2016, del Ministerio del Medio Ambiente,
publicada en el diario'cficial el 16 de'marzo 2016, se dio inicio al proceso de elaboracién del Plan de
Descontaminacion Atmosférica“ ypor Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como
concentracion de 24 horas, para el Valle Central de la Provincia de Curicé

Que, elplan derdescontaminacian es un instrumento de gestidon ambiental que tiene por finalidad
recuperar los miveles,sefialados en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada poriuno o mas contaminantes.

PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EL VALLE CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO
CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1° El presente Plan de Descontaminacion Atmosférica regird en las comunas de Curico,
Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia, y Molina, de acuerdo a los limites establecidos en el D.S. N2
53 de 10 de noviembre del 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que Declara Zona Saturada
por Material Particulado Fino MP2,5, como concentracidon de 24 horas, al Valle Central de la
provincia de Curicd. Este instrumento de gestién ambiental tiene por objetivo dar cumplimiento a la
norma primaria de calidad ambiental para material particulado respirable fino (MP2,5), en un plazo
de 10 afios.

El Plan de Descontaminacién Atmosférica se enmarca en la Estrategia de Planes de
Descontaminacion 2014-2018. El objetivo de definir una estrategia, corresponde a considerar la
contaminacién atmosférica como un problema pals, visién que permitird elaborar medidas
estructurales que optimicen los recursos sectoriales en las zonas saturadas o latentes.
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En el caso de los planes del sur del pais, dado que la principal fuente emisora es el uso de lefia para
calefaccion, la Estrategia esta enfocada en promover una calefaccion Sustentable. En cada uno de
los planes se incluyen medidas que tienen por objetivo diversificar la matriz energética de la
calefaccion domiciliaria, comercial y publica.

En virtud de ello el Plan considera 4 medidas estructurales:

1) El reacondicionamiento térmico de viviendas, el cual tiene por objetivo disminuir el
requerimiento energético de la poblacion, y

2) la sustitucion de sistemas de calefaccion contaminantes por sistemas eficientes y con
menos emisiones, lo que tiene por objetivo reducir las emisiones a la atmdsfera y las
intradomiciliarias.

3) Mejoramiento de la calidad de la lefia y disponibilidad de otros combustibles.
4) Educacion y Sensibilizacion a la comunidad.

A lo anterior, se agrega la contribucién de otras fuentes como: industrias,‘tkansporte y guemas
agricolas. Estos sectores contribuyen con emisiones de material partieulado que aumentan el
riesgo de efectos adversos sobre la salud de la poblacion.£Asimismeo |la ‘emision de,estos gases
provenientes de estas fuentes son precursores en la formacion de MP2,5%secundario. Porllo que es
necesario regular también estos sectores con el fin de contribuir a la mejorayde [a ealidad del aire.
Es importante sefialar, que el material particuladoffine"(MP2,5)puede ser emitido directamente al
aire, lo que se conoce como material particulado'fino primariopo puede formarse por reacciones
guimicas entre contaminantes gaseosos precursores desmaterial particulado, tales como SO2 y NOx
principalmente, que se conoce como materialiparticuladoyfino secundario. El material particulado
fino secundario se forma tanto por la condensacion de gases enfriados después de su emision, que
se afiaden a particulas ya existentes'y.Se van coambinando,entre sf para formar conglomerados de
mavyor tamafio, como también mediante laformacién de gotaside nubes o neblina, en las cuales los
gases condensados sirvendemucleos.

De acuerdo a lo anterior, €on el fin de prevenir la formacion de material particulado fino secundario
en la zona saturdda, elpresentefinstrimento ‘de,gestion ambiental también considera el control de
las emisiones de SO2, desde,fuentes industriales como calderas y procesos. Segun los antecedentes
disponibles, actualmente en laizona‘saturada existen calderas y procesos que utilizan combustibles
sélidos o'liquidos con altos contenidos de azufre, los cuales emiten cantidades significativas de SO2
al aire.

Articulo 2° Los anteeédentes que fundamentan el presente Plan de Descontaminacion se indican a
continuacion:

Antecedentes Normativos

El D.S. N2 53 de 10 de noviembre del 2015 del Ministerio del Medio Ambiente, declard Zona
Saturada por Material Particulado Fino MP2,5, como concentracion de 24 horas, al Valle Central de
la provincia de Curicé. Dicha declaracion se fundamentd en los registros obtenidos mediante el
monitoreo oficial de MP2,5 entre el 1° de enero de 2014 y 31 de diciembre del mismo afio, seglin
los cuales se constaté superacion de la norma primaria para Material Particulado Fino Respirable
MP2,5, como concentracion de 24 horas. Fundado en tales antecedentes, se establecié el afio 2014
como afio de referencia para la solicitud de declaracién de zona saturada y el disefio del presente
plan.

De acuerdo a la Ley N219.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y al Reglamento para la
Dictacién de Planes de Prevencion y de Descontaminacién, una vez declarada una zona como zona
saturada por algln contaminante, se debe elaborar un Plan de Descontaminacidn. En este contexto,
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el Ministerio del Medio Ambiente dictd la Resolucion Exenta N° 0168, de fecha 08 de marzo de
2016, publicada en el diario oficial el 16 de marzo 2016, que da inicio a la elaboracion del Plan de
Descontaminacion Atmosférica por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como
concentracion de 24 horas, para el Valle Central de la provincia de Curicé.

Los instrumentos que establece el presente Plan permitiran salir de la condicion de zona saturada,
es decir, cumplir la norma primaria de MP2,5 segun lo establecido en el D.S. N2 12 de 2011, que
establece norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP2,5, del
Ministerio del Medio Ambiente, sin perjuicio que se establezcan de manera operacional otros
indicadores de gestion que permitan visualizar el cumplimiento de los objetivos del plan.

Antecedentes y Descripcion de la Zona Saturada.

Los limites geograficos de la zona saturada por MP2,5 para el Valle Central de la provincia de Curico
fueron establecidos en el Decreto Supremo N° 53 del 10 de noviembre de 2015, del Ministerio del
Medio Ambiente. La zona tiene una superficie de 2.117 km? que equivale al 7 % de la superficie de
la Regién del Maule y comprende el territorio ubicado en el valle central, perteneciente a las
comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Moli
Andes y la Cordillera de la Costa.

Figura xx: poligono de la zona saturada del Valle Centm e
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ada como!saturada por MP2,5, se encuentra la ciudad de Curicd, que es la
capital p da 342 58" de latitud sur, con 712 14" de longitud oeste, a una altitud
media de 2 tipo climatico se clasifica como templado célido con una estacién seca de
4 a 5 meses, qu acteriza por presentar contrastes térmicos acentuados y un incremento

significativo de las preeipitaciones hacia el sur'.

Figura xx: Climograma Curico.
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! Climatologia Regional, Direccién Meteorolégica de Chile (2001)
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Figura xx: Variacion horaria de la temperatura para el mes mds cdlido y el mes mds frio en Curico.
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Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile

De acuerdo a la reglamentacion térmica establecida en la Ordenanza General de Urbanismo vy
Construcciones, la zona saturada del Valle Central de la Provincia de Curicd, se encuentran en las

zonas térmicas 3 y 4. La figura siguiente muestra la Region del Maule con sus diferentes zonas
térmicas.

Figura xx: Zonas Térmicas de la Region del Maule.
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Fuente:; Manual de‘aplicacion reglamentacion térmica, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, MINVU

La principal, actividad, econémica de la zona saturada es la agricultura, que genera ademds un
notable desarrello agraihdustrial. Se destaca el cultivo de manzanas, kiwis, perales, remolacha, trigo
y en forma muyasignificativa la produccion vitivinicola, que equivale a la tercera parte de la
produccion del paisiEn cuanto a la superficie cultivada en las seis comunas de la zona saturada, los
cultivos de mayor importancia son Frutales (25.542 ha), vifias y parronales viniferos (14.960 ha),
plantaciones forestales (10.281 ha), cereales (6.601 ha), plantas forrajeras (5.754 ha), semilleros
(3.408 ha), cultivos industriales (2.690 ha) y hortalizas (2.349 ha). En lo que concierne a la
ganaderia, se concentra en el ganado bovino y porcino: cerdos (69.133 cabezas), bovinos (39.902
cabezas), ovinos (34.344 cabezas), caprinos (10.002 cabezas) y caballares (9.304)%

La poblacidn de la zona saturada representa el 21,3% del total de la region y, segin estimaciones
del Instituto Nacional de Estadisticas, INE, para el afilo 2011, el total de la poblacidén de las seis
comunas consideradas es de 222.494 habitantes. Del total de habitantes, el 66% corresponde a
poblacion urbana y el 34 % restante es rural. La comuna de Curicd posee la mayor cantidad de
habitantes, con un 54% respecto al total de la poblacion de la provincia, y concentra la mayor
proporcion de poblacion urbana, esto es, un 68%.

2 Fuente: Censo Nacional Agropecuario y Forestal, INE 2007
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Descripcion de la Calidad del Aire y Antecedentes que fundamentan la condicion de Zona Saturada
por Material Particulado Fino MP2,5.

Sobre las condiciones y evolucién de la calidad del aire
a) Monitoreo de MP2,5

La red de vigilancia de calidad del aire del Ministerio del Medio Ambiente, cuenta con una estacién
de monitoreo publica ubicada en el Valle Central de la provincia de Curicd, especificamente en la
comuna de Curicd. Las mediciones registradas para MP2,5, durante el afio 2014, en la estacion de
monitoreo de calidad del aire, da cuenta de valores que sobrepasan la norma diaria para dicho
parametro, es decir, el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas es mayor o igual que 50

ug/m’.

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los valores obtenidos a través del célculo del
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas de MP2,5, en la estacidon de monitoreo para el afio
2014,

Tabla xx: Evaluacion de Norma MP2,5

Periodo efectivamente medido
Numero de datos promedio 24 h validos
Meses en el afio con promedio mensual validg

igura xx: Evaluacion Norma 24 Horas de MP2,5, estacion Curicd

Norma Diaria MP2,5

"
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m 2014
Fuente: Superintendencia del Medio Ambiente

De acuerdo al analisis efectuado con la informacion disponible para el afio 2014, Tabla XX y Figura
N°XX se verifica que el valor de la norma de MP2,5 como concentracion de 24 horas es superada en
la estacidn de Curicd con un valor del percentil 98 de 89 pg/m?® y con un porcentaje de la norma de
178,8%.
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Figura XX: Numero de Excedencias a la Norma de MP2,5 para el afio 2014

N° DE EXCEDENCIAS NORMA 24 HORAS MP2,5

Estacion Curicéd

30

25 24

20
«
=
=
=z
&
215
= 12
r-' 1n
=

10 2

6
5 I
1]
ENE FEB MAR AER MAY JUN juL AGO SEP ocrT NOV DIc

m 2014

Fuente: Superintendencia del Medio Ambiente

En la figura N°XX, el grafico describe el nimero de excedencias a de 24 horas a nivel

mensual, entre los meses de abril a agosto del afio 2014. Se registraro de 62 superaciones
a la norma de 24 horas. Ademas, se observa que en el mes deguli mayor niumero de

excedencias, con 24 dias con superacion de la norma de 24
b) Evaluacion de la norma anual para MP2,5

ma para MP2,5 se
considerara sobrepasada cuando el promedio tri anuales sea mayor a
20 pg/m?, en cualquier estacién monitor iffi P2,5. Para evaluar la norma

De acuerdo a esta evaluacion, i trianuales para la estacion Curico,
por no existir la data sufici

Determinacion de un indice de remocion de contaminantes

UNTEC de la Universidad de Chile. Estos estudios se enfocaron en
levantar informa diagndstico sobre las condiciones meteoroldgicas observadas durante la
ocurrencia de episodios criticos de contaminacion atmosférica en las zonas de interés Sanitario. Los
resultados obtenidos para la zona geogréfica que comprende las ciudades de la Regién del Maule,

establecié como principal conclusién:

“En condiciones de bajas velocidades de viento y bajas temperaturas, estan relacionadas con
eventos de altas concentraciones de MP2,5, lo que se evidencia en la provincia de Curico,
especialmente en la zona ubicada en el valle central, con malas condiciones de remocién de
contaminantes, sumado a las bajas temperaturas en época invernal, lo que da como resultado el
aumento de las emisiones por el uso de lefia para calefaccidon domiciliaria y por ende, el aumento
de las concentraciones de material particulado, superando los valores de la norma primaria
respectiva”.
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Figura XX: Ciclo diario MP2.5 (linea roja). En verde: rango de los percentiles 5% y 95 %
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Fuente: “Caracterizacion del factor meteoroldgico asociado a contaminacion atmosférica y propuesta de disefio de redes

meteoroldgicas para el sequimiento y prondstico de calidad del aire en cuatro regiones del sur de Chile — Informe Curicé”
(UNTEC, 2015)

Figura XX: Ciclo estacional MP2.5
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Fuente: “Caracterizacion del factor meteoroldgico érica y propuesta de disefio de redes

meteoroldgicas para el sequimiento y prondstico de s del sur de Chile — Informe Curicé”
Fuentes Emisoras de MP2,5
Inventario de emisiones

La informacid osféricas en el drea de las comunas de Curico,

olina fue desarrollada en el estudio “Inventario de

principales resultados del inventario de emisiones:

: Emisiones MP2,5 por categoria de fuentes afio base 2014 (ton/afio)

TIPO FUENTES MP, %
QUEMAS AGRICOLAS 22,55 1,63

COMBUSTION RESIDENCIAL DE LENA | 843,93 61,10

OTRAS FUENTES AREALES 1,73 0,13
FUENTES FIJAS 56,91 4,12
FUENTES MOVILES 68,52 4,96
POLVO FUJITIVO 387,51 28,06

TOTAL | 1381,15| 100,00

Fuente: Elaboracion propia en base al “Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion de Contaminantes de las
Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familia y Molina, Afio Base 2014” (SISTAM Ingenieria, 2015)

3 NOTA: este estudio gener la informacién sobre humedad de la lefia en base a encuestas a los usuarios, por lo que dicho
dato es sélo una estimacion que posee incerteza, ya que no se tiene la seguridad que las personas puedan reconocer la
humedad de la lefia. Por lo que la participacion de la calefaccion a lefia en las emisiones totales, podria ser mayor a la
presentada, por el factor humedad.

* Dado que las emisiones producidas por incendios forestales se generan mayoritariamente fuera de la zona saturada
(Cordillera de los Andes y Cordillera de la Costa), principalmente en temporada estival y el ciclo estacional de las
concentraciones de MP2,5 muestra que el problema de material particulado respirable fino se concentra en los meses de
otofio-invierno (abril-agosto), no se incluye el aporte de las emisiones de incendios forestales.
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Figura XX Aporte porcentual de MP, s por grupo de fuentes, Afio 2014
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Fuente: Elaboracion propia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion de Contaminantes de las
Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familia y Molina, Afio Base 2014” (SISTAM Ingenieria, 2015)

Incidencia del uso de lefia en la contaminacion del aire en el Valle Central de la Provincia de Curico

Las emisiones de material particulado MP2,5 generadas por la calefac encial con lefia son
producidas mayoritariamente en la comuna de Curicd, relacion

poblacion de dicha comuna. En la siguiente tabla se presenta e alefaccion a

la cantidad de

COMUNA

Curico

Molina

Fuente: Elaboracion propia € i Atmosféricas y Modelacion de Contaminantes de las
amilia y Molina, Afio Base 2014” (SISTAM Ingenieria, 2015)

Se esti auco, Romeral y Sagrada Familia tienen un mayor consumo
de lef 0 a la'zona rural; y por el contrario, la comuna de Curico tiene un
comp debido/a que el consumo de lefia por hogar es mayor en la zona rural. En
cambio, consumo de lefia por hogar es mds uniforme. La distribucién
porcentual de las emisiones por comuna se representa de la siguiente manera:

abla XX: Distribucion porcentual emisiones de lefia residencial

COMUNA Urbano (%) Rural (%)
Curico 44% 56%
Molina 66% 34%
Rauco 72% 28%
Romeral 58% 42%
Sagrada Familia 66% 34%
Teno 35% 65%

Fuente: Elaboracion propia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion de Contaminantes de las
Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familia y Molina, Afio Base 2014” (SISTAM Ingenieria, 2015)
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Tabla XX. Estimacion por tipo de calefactor en drea urbana de cada comuna en la zona saturada (en unidades y %).

Tipo de artefacto Curico Molina Rauco Romeral S;:Zgr;?s: Teno | TOTAL %
Calefactores ¢/Templador 10.327 3.186 383 352 575 581 | 15.404 63,4
Chimeneas 631 69 0 41 0 0 741 3,1
Cocinas 1.183 762 149 186 128 94 | 2.502 10,3
Salamandra 1.892 1.766 213 269 362 544 | 5.046 20,8
Otros (*) 237 104 64 0 170 19 594 2,4

Total | 14.270 5.887 809 848 1.235 | 1.238 | 24.287 | 100,0
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Fuente: Elaboracion propia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion de Contaminantes de las
Comunas de Curico, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familia y Molina, Afio Base 2014” (SISTAM Ingenieria, 2015) y
proyecciones de poblacidn del INE al afio 2014.

(*): El tipo otros, incluye: Calefactores sin templador, horno de barro o ladrillo, brasero y otros, sin especificar.

De la tabla anterior, se aprecia que mayoritariamente los principales artefactos utilizados por las
familias en las comunas de la zona saturada, corresponden a calefactores de combustiéon lenta y
salamandras y por lo tanto el uso principal es para calefaccion y en menormedida a cocinar.

Sobre las metas del PDA
Metas de Calidad de Aire.

Se ha establecido el afio 2014 como afio base para el\Rlan de Deseontaminaeion Atmosférica para el
Valle Central de la provincia de Curicé. Ehlese afio latestacion desmonitoreo ubicada en la zona
saturada acusé un maximo percentil 98 dejlasheoncentraeciones /de 24 horas en la estacidon de
monitoreo con representatividad peblacional (EMRP)ade Curiedsf con valores de 89 pg/m’. Cabe
mencionar que en dicho afio lafestaciomyCuricopresento un, total de 64 dias sobre el valor de la
norma de 24 horas.

Entonces, se establece‘como meta disminuir las‘e@ncentraciones diarias de MP2,5 hasta un nivel
inferior al estado_de saturacién, es decir lograr un valor de percentil 98 para la norma de 24 horas
inferior al estado de satdracion; 149 pg/fn’, seglih el detalle presentado en Tabla XX siguiente.

Tabla XX. Metaxde reduccidn de concentraciones de MP2,5

) Aflo Base Meta .,
Norma de Material Valor norma ) Reduccidn
) 3 2014 Ambiental
Particulado MP2,5 (ng/m?) 3 3 (%)
(ng/m”) (ng/m”)
MP2,5 24 horas P98 50 89 49 45

Por lo tanto, las metas de reduccién de concentraciéon de MP2,5 en el aire seran de un 45% en el

percentil 98 de las concentraciones diarias, tomando como referencia el afio base.

Estas metas deberdn alcanzarse en el plazo de 10 afios, contados desde la publicacion del presente

Decreto en el Diario Oficial.

Tabla XX. Resumen de metas de reduccion de las concentraciones y episodios criticos de MP2,5 con respecto al afio base.

Plazo
Meta N
10 afos
Reduccién del percentil 98 de promedio diarios de las 45%
concentraciones de MP2,5, con respecto al afio base. °




Metas de reduccion de emisiones

Para definir las metas de reduccién de emisiones se utiliza la informacién del inventario de
emisiones de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina actualizado al afio 2014.

Para lograr la reduccion del 45% en el percentil 98 de promedios diarios, se regularan las principales
fuentes emisoras de material particulado. Entre ellas: combustién residencial de lefia, fuentes
industriales y comerciales, quemas agricolas y fuentes mdviles (locomocién colectiva y particular).

Indicadores de efectividad del Plan.

Si bien la meta del PDA es cumplir la norma diaria de MP2,5, existe un conjunto de indicadores que
persiguen demostrar que las medidas del Plan de Descontaminacidén Atmosférica tienen un efecto
positivo en la calidad del aire.

Se identifican los siguientes indicadores principalmente orientados a la ion exposicion/dosis de

la poblacién. La disminucién de cada uno de ellos, en conjunto o po puede sefialar que

(50 pg/m>N).

e Disminucién del percentil 98 de lo

e Disminucion de la durac i se puede medir de acuerdo a la
] i on promedios moviles de 24 horas por sobre

acion Atmosférica, se traducird en una importante reduccién de
los img egati d de la poblacién.

Beneficios y costo

En espera de la elaboracién del analisis general del impacto econdmico y social del PDA
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Articulo 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente Decreto, se entenderd por:

Acuerdo de Produccion Limpia (APL): Convenio celebrado entre un sector empresarial, empresa o
empresas, y el o los organos de la Administracion del Estado con competencia en materias
ambientales, sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso de la energia y de fomento productivo,
cuyo objetivo es aplicar la produccion limpia a través de metas y acciones especificas, de
conformidad a la Norma NCh2796.

Alerta Ambiental: Nivel de calidad de aire para material particulado respirable MP2,5, en que la
concentracion de 24 horas se encuentra dentro del rango de 80 a 109 pg/m® de acuerdo a
D.5.12/2011 MMA.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interior del limite urbano, segun el instrumento de
planificacion territorial vigente, destinada al desarrollo armodnico de los centros poblados y sus
actividades existentes y proyectadas por el instrumento de planificacion territorial.

Artefacto: Calefactor o cocina que combustiona lefia, destinado a calefaccion o coccién de
alimentos.

Briqueta: Combustible solido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de biomasa
densificada de tamafio superior al pellet de madera. Sus caracteristicas,técnicas se establecen en la
Norma NCh3246.

Caldera: Unidad principalmente disefiada para genéraraguaycaliente, calentarun fluido térmico y/o
para generar vapor de agua, mediante la accion del ealor.

Caldera existente: Aquella caldera que se enclientra opetando a la'fecha de entrada en vigencia del
presente Plan o aquélla que entrard en operacion.dentro dellos doce (12) meses siguientes a dicha
fecha.

Caldera nueva: Aquella caldera quelentraen operacion después de los doce (12) meses siguientes
a la entrada en vigenciadel'presente Plah.

Calefaccion distritalaSistema’de generacion ydistribucion centralizada de calor, mediante el cual se
proporciona un servicio de calefaccion ypagua caliente sanitaria a un conjunto de edificaciones
conectadas en red.

Calefactor: Artefactongue combustiona o puede combustionar lefia o pellets de madera, fabricado,
construido o atmado, en'el pais.0 en el extranjero, que tiene una potencia térmica nominal menor o
igual a 25 kW, de alimentacion"manual o automatica, de combustién cerrada, provisto de un ducto
de evacuacionide gases al exterior, destinado para la calefaccion en el espacio en que se instalay su
alrededor.

Calefactor de camara simple: Calefactor que posee sélo entrada de aire primario.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccion y/o coccidon de alimentos. Se
fabrica en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacién directa
de gases de combustién y son reconocibles por la falta de terminaciones y soldaduras visibles en
Sus uniones.

Carga automatica de combustible: Sistema que inyecta dosificadamente la cantidad de combustible
gue ingresa a una caldera o quemador sin intervencion directa del operador.

Carga manual de combustible: Procedimiento de inyeccién de combustible a una caldera controlada
directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccion de espacios - construido en albafileria,
piedra, metal u otro material - en el que la combustion de lefia u otro combustible sélido se realiza
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en una camara que no cuenta con un cierre y, por tanto, esta desprovista de un mecanismo
adicional a la regulacion del tiraje, que permita controlar la entrada de aire.

Cocina: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, disefiado para transferir calor a los
alimentos, provisto de un horno no removible.

Condiciones normales (N): Se entenderan como aquellas condiciones normalizadas a una
temperatura de 25 grados Celsius (°C) y a una presion de 1 atmésfera (atm).

Cogeneracién: Corresponde a aquel proceso de produccién de dos o mas formas de energia Util a
partir de una fuente primaria, aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Derivados de la madera: Aquellos productos sélidos que han sido obtenidos a partir de un proceso
fisico de transformacion de la madera.

Desechos de poda: Conjunto de troncos, ramas y trozos de madera provenientes de la poda parcial
y/o total de arboles principalmente frutales de produccion comercial.

Eficiencia de calderas: Corresponde a la relacién entre la potencia Util cedida al fluido portador de
calor y el consumo calorifico de la caldera, expresada como porcentaje,.donde se entenderd como
potencia Util, a la cantidad de calor Gtil transmitida al agua por la'caldera porunidad de tiempo vy se
entenderd como consumo calorifico a la cantidad de energia por unidad.de tiempo aportada por el
combustible a la camara de combustién de la caldera, expresada en funcién del poder calorifico
inferior del combustible.

Emergencia Ambiental: Nivel de calidad de aire paraimaterial particulada respirable MP2,5, en que
la concentracién de 24 horas es mayor o igualla,170 pg/m.de acuerdo a D.5.12/2011 MMA

Fuente de proceso industrial: Correspende a Una unidad,de operacion industrial cuyo propdsito es
la transformacion de materia{prima para la obteficion<de, un producto, y que descarga sus
emisiones al aire, tales como: almagenamiento y transporte de materiales, procesos de reduccién
de tamafio, procesos dé separacion dé€ componentes; procesos térmicos, reacciones quimicas y
procesamiento bioldgico,entre otros.

Fuente de proceso industrial ‘existente:dAquella fuente de proceso industrial que se encuentra
operando a la fecha de entrada en vigencia“del presente Plan o aquélla que entrard en operacion
dentro_denles docex12) meses siguientes a dicha fecha.

Fuente'de proceso industrial nueva: Aquella fuente de proceso industrial que entra en operacién
después losidoce (12) meses sigtientes a la entrada en vigencia del presente Plan.

Lefia: Porcién de'madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de drboles o arbustos utilizada
como combustible saélido.

Lefia seca: Aquélla que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida en base seca, de
acuerdo a lo estipulado en la Norma NCh2907 o la que la reemplace.

NCh2796: Se refiere a la NCh2796:2009 Acuerdos de Produccion Limpia (APL) — Vocabulario Fue
declarada Oficial por Resolucion Exenta N° 953, de fecha 12 de junio de 2009, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, publicada en el Diario Oficial el 18 de junio de 2009.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases - Parte
1: Requisitos generales. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N° 227, de fecha 30 de mayo de
2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial el 2 de agosto de 2013.

NCh2907: Se refiere a la NCh2907:2005 Combustible sélido — Lefia — Requisitos. Fue declarada
Oficial por Resolucién Exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.
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NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sélido — Lefia — Muestreo e Inspeccion, que
permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en la Norma NCh2907.
Fue declarada Oficial por Resolucién Exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de
septiembre de 2005.

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas que utilizan combustibles sdlidos - Requisitos y
métodos de ensayo. Fue declarada Oficial por Resolucion Exenta N° 1535, de 27 de agosto de 2009
del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en el Diario Oficial el 2 de septiembre de
2009.

NCh3282: Se refiere a la NCh3282:2013 Artefactos de calefaccion doméstica que utilizan pellets de
madera —Requisitos y métodos de ensayo.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 ISO 8990:1994 Aislacion térmica - Determinacion de
propiedades de transmision térmica en estado estacionario y propiedades relacionadas - Cdmara
térmica calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°823 de fecha 05 de
diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicadé en el'Diario Oficial del 16 de
diciembre de 2008.

NCh853: Se refiere a la NCh853:2007 Acondicionamiento térmico - Envolvente térmica de edificios -
Calculo de resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial pamDecreto N° 44 de fecha
25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Usbanismo, publicado en el DiarigOficial del 25
de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 ;£emportamiento térmice de edificios - Transmision de
calor por el terreno - Métodos de calculo. Fue'declarada Oficial poriDecreto Exento N°845 de fecha
22 de diciembre de 2008, del Ministerio de ViviendaaUrbanismaogpublicado en el Diario Oficial del
29 de diciembre de 2008.

NCh1973: Se refiere a 4damNCh1978:2008, Caracteristicas higrotérmicas de los elementos vy
componentes de edificacion- Temperatura superficialiinterior para evitar la humedad superficial
critica y la condensacion intersticial - Métodes de calculo. Fue declarada Oficial mediante Decreto
Exento N° 823, del'5'de diciembre del2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicada en el
Diario Oficial el[16 de diciembre de2008.

NCh3295:Sexefiereya la NCh3295:2013 Aislacion térmica - Determinacion de la permeabilidad del
aire en edificios- Métado de presurizacion por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere alalNCh3296:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire — Clasificacion.

NCh3297: Se refiereda la NCh 3297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire- Método de
Ensayo.

NCh3308: Se refiere a la NCh3308:2013 Ventilacién - Calidad aceptable de aire interior — Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, Ventilacion - Calidad de aire interior aceptable en edificios
residenciales de baja altura — Requisitos.

NCh3076 parte 1y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 I1SO 12567-1:2002 Comportamiento térmico
de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la cdmara
térmica - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008 1SO012567-2:2005 Comportamiento
térmico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes. Ambas fueron
declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 I1SO 10077-1:2006 Comportamiento térmico
de ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 1: Generalidades;
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y a la NCh3137/2:2008 ISO 10077-2:2003 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y
contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para marcos. Ambas
fueron declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

Pellet de madera: Combustible sdlido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a partir de
madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del arbol y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes. Las caracteristicas técnicas seran aquellas sefialadas en la Norma NCh3246.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia maxima de la caldera, informada por el
fabricante, que puede suministrar un equipo en funcionamiento continuo, ajustdndose a la
eficiencia declarada por el fabricante.

Preemergencia Ambiental: Nivel de calidad de aire para material particulado respirable MP2,5, en
gue la concentracién de 24 horas se encuentra dentro del rango de 110 a 169 ug/m3 de acuerdo a
D.5.12/2011 MMA

Quemas controladas: Accién de usar el fuego para eliminar vegetacion en forma dirigida,
circunscrita o limitada a un darea previamente determinada, ceonforme| a metodologias o
procedimientos preestablecidos, con el fin de mantener el fuegesbajo contrel.

Quema libre: Aquélla que se realiza al aire libre, sin ningun'factor de control deya emisién, con la
finalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en elterreno después dexefectuada la cosecha o poda
en el ambito silvoagropecuario.

Rendimiento del calefactor: Es la relacion entke ellealor totahque sale del artefacto y el calor total
introducido en el mismo, duranté elperiodoide ensaye, expresada como porcentaje, segin la
Norma NCh3173.

Salamandra: Calefactor de camara simple y de'fierro fundido.

SEREMI del MediesAmbientenSecretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la Region del
Maule.

Sistema_de, calefaecion: Sistema,compuesto por uno o mas equipos (y sus conexiones), destinado
paragda calefaecion“en el espacio'en que se instalan sus componentes y su alrededor, generando
calor a'través de diferentes enepgéticos, entre ellos, electricidad, gas y parafina.

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material aislante térmico multiplicada por 100.
Se expresa en [(M2K)/AM] x 100. La resistencia térmica del material aislante térmico corresponde al
espesor del materfal” (medido en metros) dividido por su conductividad térmica (medida en
[(W/(mK)]).

Vivienda nueva o edificacién nueva: Toda vivienda o edificaciéon cuya solicitud de permiso de
edificacion o de anteproyecto sea ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente
Decreto.

Xilohigrometro: Instrumento portdtil que permite determinar el contenido de humedad en la
madera mediante resistencia eléctrica.

1209



CAPITULO Il. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARIA
Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de la lefia y sus derivados

Articulo X. Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, toda lefia que sea
comercializada en la zona saturada deberd tener un contenido de humedad igual o inferior al 25%
en base seca, en los términos establecidos en la Norma NCh2965 Of.2005.

En el caso que se regule la lefila como combustible, prevaleceran las exigencias contenidas en dicha
norma, si éstas resultan mads exigentes que lo dispuesto en el presente articulo.

Articulo X. La Secretaria Regional Ministerial (SEREMI) del Medio Ambiente solicitard las
Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, informacién sobre los
establecimientos que cuentan con patente comercial cuyo giro contemple la venta de lefia e
informara anualmente a la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo X. En el plazo de 6 meses contados desde la publicacion en el Diario Oficial del presente
Decreto, la SEREMI del Medio Ambiente, en conjunto con los serviCioshpublicos competentes,
debera apoyar a las I. Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina
en la elaboracién de una Ordenanza Municipal, con el fin de regular el"edomercio.y la calidad de la
lefia, incluyendo las condiciones de almacenamiento £y distribucion de lefla,. en forma
complementaria a las exigencias de calidad e informacion al @onsumidor establecidas en elFpresente
Decreto.

Dicha Ordenanza deberd incorporar aspectos relativos a la“fermalizacion /de la venta de lefia,
obtencién de patente comercial, venta de lefia ambulante o\directamente en vehiculos y el
procesamiento de la lefia (trozamiento o picaduisia entre'otros), procurando que:

a) sélo se comercialice lefia con unf€ontenido dethumedad.igual @ inferior al 25% en base seca.

b) los comerciantes de lefia deban‘€entar/con un xilohigrometro que permita verificar el contenido
de humedad de la lefia para senutilizado a requerimiento del cliente. Dicho equipo debera contar
con electrodos que permitan medir a unaprofundidad de al menos 20 mm para asegurar que se
establezca el conténide. de humedadiinterior'de,la lefia.

c) los comerciantes de lefa informen al publico la conversién y equivalencia en precio y energia
caldricagentregaday de las unidades ‘de, comercializaciéon de lefia mas utilizadas, a través de la
instalacion delas Tablas de Conversion de Energia de la Lefia en un lugar visible de sus locales.
Ademas, deberamsinforman,pordescrito al comprador la cantidad de unidades vendidas y contenido
de humedad.

Articulo XX. En el'plazd de 12 meses contados desde la publicacién en el Diario Oficial del presente
Decreto, el Ministerio de Energia disefiard indicadores respecto de la energia caldrica entregada por
la lefia segln porcentaje de humedad y formato de venta, entre otros parametros. El Ministerio de
Energia publicara en el Diario Oficial una resolucién que contendra los indicadores antedichos en un
formato accesible para los comerciantes de lefia y el publico en general, los cuales se denominaran
Tablas de Conversién de Energia de la Lefia.

Articulo XX. Transcurrido 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, la
Seremi de Economia, Fomento y Turismo de la Region del Maule, en conjunto con la Secretaria
Regional del Consejo de Produccién Limpia, incorporaran a comerciantes de lefia de la provincia de
Curicé a desarrollar practicas de Produccion Limpia, que permitan el ingreso a un Acuerdo de
Produccién Limpia (APL), que contemple entre sus objetivos el mejoramiento de las condiciones de
comercializacion de la lefia y derivados de la madera en la zona saturada.

Articulo XX. A contar del plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto se
prohibe en las comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, el uso de lefia
con un contenido de humedad superior al 25% en base seca, para cocinar o para calefaccién
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domiciliaria. La verificacion del contenido de humedad de la lefia se realizard acorde a lo
establecido en la Norma NCh2965, al momento de usar la lefia. La fiscalizaciéon de esta medida y
sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional Ministerial de Salud,
conforme a sus atribuciones. Para ello, la Seremi de Salud deberd definir mediante acto
administrativo, los procedimientos para fiscalizar esta medida.

Articulo XX. La Corporacion Nacional Forestal (CONAF), desde la publicacion en el Diario Oficial del
presente Decreto, coordinara la mesa de fiscalizacion de lefia, a la que se convocard al menos a las
I. Municipalidades de Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina,
al Servicio de Impuestos Internos, a Carabineros de Chile, a la Superintendencia del Medio
Ambiente y a la SEREMI del Medio Ambiente. La mesa tendrd por objetivo analizar, informar y
coordinar los aspectos normativos referidos a la produccion, transporte y comercializacion de lefia.
La mesa debera reunirse al menos 4 veces en el afio, levantando acta en cada reunion.

Articulo XX. Transcurridos 6 meses desde la publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, la
SEREMI de Economia, a través del Servicio de Cooperacién Técnica (SERCOTEC), en el marco de sus
competencias institucionales, apoyara a través de criterios regionales.depevaluacién en su oferta
regular, con puntaje adicional, a productores, productores - comercializadores,y comercializadores
de lefia y sus derivados, para que éstos den cumplimiento a las normasisobre calidad de la lefia a
que se refiere el presente Plan. Para ello, ejecutard dentro defsu oferta programaticayegular, lineas
que contemplen la asignacién de capital en activos productivos y de inversiones,en infragstructura
productiva que permitan a los productores, productores - comercializadores y camercializadores,
asegurar stock de lefia seca y capacitaciones en planes de,secado y medicion de humedad de la
lefia. De igual forma, apoyard a los productoresiy,comerciantes deppellets y otros combustibles
derivados de la madera.

Articulo XX. Desde la publicacion del presente Deécreto en el Diario Oficial, la SEREMI del Medio
Ambiente, con el apoyo de la Dige€€ion Regional del*Servicio“Nacional del Consumidor (SERNAC),
dard a conocer mensualmente a la comunidad.@ travéspde sus respectivos sitios web, los
establecimientos que cuenten con steck de lefia seca'segln la Norma NCh2907.

Articulo XX. Desde la publieacién del presente Decreto,en el Diario Oficial, la SEREMI de Economia, a
través de SERCOTEE,y Seremil deypEnerglancomo contraparte técnica, en el marco de sus
competencias finstitucionales 'y, su oferta, programatica regular, fomentard los proyectos de
inversion productiva en la“regiontorientados a la generacion de energia para calefaccion con
Energias’Renovables No Convencionales, a través de criterios de evaluacion regional, para lo cual
procurara obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Regulaciénreferida al uso y mejoramiento de la calidad de los artefactos

Articulo XX.- A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la zona
saturada, lo siguiente:

a) La utilizacion de chimeneas de hogar abierto destinadas a la calefaccion de
viviendas y de establecimientos publicos o privados.

b) La quema de carbon mineral, maderas impregnadas, residuos o cualquier elemento
distinto a la lefia, briquetas o pellets que cumplan con la norma chilena NCh3246, en los
calefactores y cocinas a lefia.

La fiscalizacion de estas medidas y sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la
Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo XX Transcurridos 3 aflos desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,
gueda prohibido dentro de la zona saturada, el uso de cocinas a lefia y calefactores a lefia del tipo
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salamandras y hechizos. La fiscalizacion de esta medida y sancién en caso de incumplimiento,
corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo XX. Transcurridos 5 afios desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial,
gueda prohibido en la zona saturada, el uso de calefactores a lefia del tipo cdmara simple (sin
templador), que no cumplan con la Norma de Emisién de Material Particulado para los artefactos
gue combustionen o puedan combustionar lefia y pellet de madera, D.S. N° 39, de 2011, que
establece norma de emision de material particulado, para los artefactos que combustionen o
puedan combustionar lefia y pellet de madera del Ministerio del Medio Ambiente, y sus
modificaciones. La fiscalizacion de esta medida y sancién en caso de incumplimiento,
corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo XX. Transcurridos 10 afios desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,
gueda prohibido dentro de la zona saturada, el uso de todos los calefactores que no cumplan con la
Norma de Emision de Material Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera, D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus
modificaciones. La fiscalizacion de esta medida y sancidon en _geaso de incumplimiento,
correspondera a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conformé asus atribuciones.

Articulo XX. Desde la entrada en vigencia del presente Decréto, la,SEREMIddel Medio Ambiente
disefiard y ejecutara un programa de recambio voluntario de calefactores, y cocinas a lefia
existentes en la zona saturada, que contendrd elementos para foealizar “los instrumentos
econdmicos disefiados, priorizar los beneficiarios efimplementar un sistema, de seguimiento del
recambio.

Dicho programa deberd contemplar, un reécambio de allmenos 10000 artefactos existentes a lefia,
en el periodo de implementacién del Plan, con“ehebjetivoide acelerar el recambio de calefactores,
por sistemas de calefaccién mas eficientes y dexmenores emisionés de particulas y que no generen
emisiones en el interior de la vivienda, deital forma dé€ apovar.a la ciudadania en el cumplimento de
la regulacion a la que se refieremylos articulos XX, XX y XX del presente Decreto, en el plazo
determinado, para lo cdal proeurara obtenerfinanciamiento sectorial o del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR)indicado en la'ley de Presupuesto de los Gobiernos Regionales.

Los requisitos fespecificos. de' los sisteémas de calefaccion y tipo de combustible que seran
incorporados en los programas de‘tecambio,los establecera el Ministerio del Medio Ambiente.

En el casopde que el combustible a utilizar sea un dendroenergético, deberad cumplir con los limites
de efision establecidos en la Norma de Emision de Material Particulado para los artefactos que
combustienen jo puedan cembustionar lefia y pellet de madera, D.S. N° 39, de 2011, del Ministerio
del Medio Ambiente.

Articulo XX Transeurridos 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, el
Ministerio del Medio” Ambiente implementara, directamente o a través de terceros, una oficina
especifica para operativizar y gestionar los programas de recambio de calefactores y cocinas a lefia,
que se ejecuten durante la vigencia del Plan.

Articulo XX A partir de los 6 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, la
SEREMI del Medio Ambiente, con la colaboracién de la Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles (SEC) y del SERNAC, adoptara las medidas, en el ambito de sus competencias, a fin de
elaborar un listado actualizado de caracter publico, respecto de todos los modelos de calefactores
que hayan sido certificados bajo el D.S. N° 39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente. Dicho
listado tendra como objetivo entregar informacién al consumidor respecto de las emisiones de los
equipos que presentan menor emision de contaminantes a la atmodsfera, seguin su tipo, ademas de
informar y promover el recambio a equipos de baja emisidn.
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Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la vivienda
Aplicacién de subsidios de reacondicionamiento térmico a viviendas existentes

Articulo XX. La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la Regién del Maule
(SEREMI de Vivienda y Urbanismo), entregara al menos 23.000 subsidios para Acondicionamiento
Térmico de las viviendas existentes en la zona saturada, dentro del plazo de 10 afios, conforme al
D.S. N° 255, de 2006, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que reglamenta el Programa de
Proteccion del Patrimonio Familiar, o el que lo reemplace. Para su implementacion se realizaran
llamados especiales en la zona saturada que indicaran los requisitos de postulacion.

Articulo XX. A partir de la entrada en vigencia del presente Decreto, y en caso que la vivienda que
postule al subsidio de Acondicionamiento Térmico cuente con ampliaciones no regularizadas, el
monto del subsidio podra ser complementado con un monto adicional que permita financiar total o
parcialmente, tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para regularizar dichas
construcciones. El proyecto de regularizacién deberd ser desarrollado antes de comenzar la
ejecucion de las obras, para asegurar su incorporacién, cuando sea necesario, en forma conjunta al
acondicionamiento térmico.

Articulo XX. Desde la publicacion en el Diario Oficial del presentesBecreto, lasq/iviendas a las cuales
se les entregue el subsidio de acondicionamiento térmic@, referidanen el articuloixx, deberan
cumplir al menos los siguientes estandares:

1- Transmitancia térmica de la envolvente:
Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de Viviendas existentes deberdn verificar el estandar
gue se seflala en la Tabla N°XX.

Tabla N° XX Transmitancia térmica'méxima de la envolvente térmica, valores de U

. Curiedpleno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar i )
Sagrada Familia y Molina
Techo 0,38
Muro Valomu [W/(mki 0,80
Piso ventilado, 0,60

Para efegtes de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacién de un material aislante térmico, incorporado o
adosado alhcomplejarde techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo
R100 minimo“retulado'cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N° XX Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Curicé, Teno,
Elemento Estandar Rauco, Rome.ral,
Sagrada Familiay
Molina
Techo 235
Valor R100
Muro ) 125
[(m’K)/W]x100
Piso ventilado 150
b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851, otorgado por un

laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el cumplimiento
de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucion del complejo de techumbre, muro y
piso ventilado.
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c) Mediante calculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh853 y NCh3117, segun corresponda, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro y piso ventilado. Dicho
calculo debera ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucion constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro y piso
ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo.

Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si
lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2- Riesgo de condensacién:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior serda acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al
momento del ingreso del proyecto al SERVIU, mediante la nosrmay.de célculo NCh1973,
considerando los criterios de calculo que el MINVU defina para ello.

3- Infiltraciones de aire:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan-erificar ellestandar
para la vivienda que se sefiala en la Tabla N° XX.

Tabla N°XX. Infiltraciones de aire

. Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar - .
Sagrada Familia y Molina
Vivienda Clase de infiltracion deaire. a <
50Ra (ach™)

*Renovacienes del'volumen dedire de la vivienda por hora

Nota: El cumplimiento dé la clase de infiltraciénade aire esta referido principalmente a partidas de
sellos de puertas y ventanas, sello, de uniones en“encuentros entre distintos elementos, sello de
canalizaciones yoérforacioneside inStalaciones:

Para efectos delcumplir esteigstandar, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante unCertificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en
el Registro Oficial.de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del Ministerio
de Vivienday Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra representativa de un conjunto
de viviendas, emterreno, en base a la Norma NCh3295 y segun el procedimiento de muestreo que
el referido Ministeriodefina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta de laboratorios acreditados en la
certificacién de ensaye para el cumplimiento de este estdndar. Esta alternativa dejara de estar
permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante el
correspondiente acto administrativo.

Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si
lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

4-  Ventilacion:

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacion que garantice la calidad del aire interior.
Lo anterior serd acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU, segun lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309, segln corresponda. El
sistema de ventilacidon deberd considerar sistemas mecdanicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos dos puntos de extraccion de
aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.
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Articulo XX. A 12 meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, toda vivienda nueva que se
construya en la zona saturada debera cumplir al menos con los siguientes estandares:

1- Transmitancia térmica de la envolvente:
Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estdndar que se sefiala en la Tabla N°XX.

Tabla N° XX.Transmitancia térmica mdxima de la envolvente térmica, valores de U

. Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar . )
Sagrada Familia y Molina
[Techo 0,38
N Valor U 0.80
uro ,
[W/(m*K)]
Piso ventilado 0,60

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacién de un material aislante,térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo deypiso ventilado, cuyo
R100 minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la siguientgytabla:

Tabla N° XX. Valor R100 para elementos de techa, muro y pise ventilado

, Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar . A
Sagrada Familia y Molina
Techo 235
Valor R100
Muro 2 125
[W/(mfK}x100
Piso ventilado 150
b) Mediante un Certificalo. de Ensaye en)base a“layNorma NCh851, otorgado por un

laboratorio con inscripcion_vigentelen el RegistrotQficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de la Construccién deliMinisterio de Vivienda y. Urbanismo, demostrando el cumplimiento
de la transmitancia o resistencia \térmica‘total de fasolucion del complejo de techumbre, muro y
piso ventilado.

c) Mediante calculo, eldgue ‘deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh853#ymaNCh31D7, segin cofresponda, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucion del complejo de techumbre, muro y piso ventilado. Dicho
calculo debera/serefectuade, por un profesional competente.

d) Mediante una solucion constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro y piso
ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo.

Corresponderad al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

2- Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por el proyectista para la obtencion del
permiso de edificacién, mediante la norma de célculo NCh1973, considerando los criterios de
calculo que el MINVU defina para ello.

3- Infiltraciones de aire:
Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estdndar para la vivienda que se sefiala en la
Tabla N° XX
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Tabla N°XX. Infiltraciones de aire

, Curicd, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar i ]
Sagrada Familia y Molina
Vivienda Clase de infiltracidon de aire a <
completa 50Pa (ach*)

*Renovaciones del volumen de aire de la vivienda por hora

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire estd referido principalmente a partidas de
sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de
canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Asimismo las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al viento indicada
en la Tabla N°XX

Tabla N°XX Grado de estanqueidad al viento

Curico, Teno, Rauco, Romeral,

Elemento Estandar . )
Sagrdda Familia y Molina

Grado de estanqueidad al viento a

10
100 Pa (m*/h m?)

Puerta y ventana

Para efectos de cumplir los estdndares sefialados en las tablas precedentes, se podrad optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgad@ipor un laboratorioieen inscripcidn vigente en
el Registro Oficial de Laboratorios de ContralIécnico deyCalidad de\la Construccion del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una‘muestra representativa de un conjunto
de viviendas, en terreno, en base aglassNormasiNCh3295, NCh3296 y NCh3297, segln corresponda,
y conforme al procedimiento deimuestreoyque el‘referido Mihisterio defina para ello.

b) Para el estandaf de infiltracioh delaire y.a falta de laboratorios acreditados en la
certificacién de ensaye dexdicho estandar, éste podrécumplirse mediante Especificaciones Técnicas
Minimas. Esta altemnativa dejarddesestar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
asi lo establezca, mediante,el correspondiente acto administrativo.

Corresponderd alarquitecto informariaalternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

4-  Ventilacion:

Las viviendasdeberanmcontarcon un sistema de ventilacion que garantice la calidad de aire interior.
Lo anterior serdacreditado por el proyectista para la obtencion del permiso de edificacién, segun lo
establecido en lasyNarmas NCh3308 y NCh3309, segun corresponda. El sistema de ventilacién
deberd considerar sistemas mecdanicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de
aire natural o mecdnica, con al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio y cocina
con encendido mediante control de higrostato.

Articulo XX. A partir del 1° enero de 2018, toda vivienda nueva que se construya en la zona saturada
y aquellas viviendas que a partir de esa fecha serdn objeto del subsidio de acondicionamiento
térmico referido en el articulo 27 del presente Decreto, deberdan cumplir al menos con los
siguientes estandares:

1-  Transmitancia térmica de la envolvente:
Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el estandar
gue se seflala en la Tabla N°XX

1216



Tabla N° XX.Transmitancia térmica mdxima de la envolvente térmica, valores de U

. Curicd, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar - )
Sagrada Familia y Molina
Techo 0,38
Muro Valor U 0,80
Piso ventilado [W/(mK)] 0,60
Puerta 1,70

Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estandar que se sefiala en la Tabla N°XX

Tabla N° XX.Transmitancia térmica mdxima de la envolvente térmica, valores de U

Curicd, Teno, Rauco, Romeral,

Elemento Estandar - )
Sagrada Familia y Molina
Techo 0,38
Muro 0,80
- Valor U
Piso ventilado 0,60
[W/(m?K)]
Ventana Por definir — MINVU*
Puerta 1570

*Nota: las exigencias para ventana, para proyectos de vivienda nuevaj seran definidas por.MINVU, meédiante acto
administrativo.

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra_ eptarper alguna de las siguientes‘alternativas:

a) Mediante la especificaciéon y colocacion dehun materiah aislaftegtérmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al cémplejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo
R100 minimo rotulado cumpla con los valoresiestablecidos‘en la siguiente tabla:

Tabla N° XX Valor R100 para elementos dé teche, mura'y piso ventilado

5 Curico, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar N )
Sagrada Familia y Molina
Teche 263
ValorR200
Muro 2 125
[W/m K)]x100
Piso ventilado 150
b) Mediante un €ertificado de Ensaye en base a las Normas NCh851 y NCh3076 parte 1 vy 2,

segun correspondapotorgadegpor un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios_de Contrel Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, demestrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la
solucién del complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana y puerta.

c) Mediante calculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1y 2, segln corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la soluciéon del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventana y puerta. Dicho cédlculo deberd ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucion constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro y piso
ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo.

Corresponderad al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, la transmitancia térmica de la
envolvente deberd cumplirse conforme a alguna de las alternativas sefialadas en este ndmero.
Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si
lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.
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2- Riesgo de condensacion:
Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacion serd acreditado por el proyectista para
la obtencion del permiso de edificacion, mediante la norma de cadlculo NCh1973, considerando los
criterios de cdlculo que el MINVU defina para ello.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el riesgo de condensacion
serd acreditado segun lo indicado en el parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o
responsable del proyecto al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

3- Infiltraciones de aire:
Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en la tabla N° XX

Tabla N°XX. Infiltraciones de aire

. Curicé, Teho, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar i )
Sagrada Familia y Malina
Vivienda Clase de infiltracidon de aire a <
completa 50Pa (ach*)

* Renovaciones del volumen de aire de'la vivienda por hora

Nota: EI cumplimiento de la clase de infiltracion dé aire esté,referido principalmente a partidas de
sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distint@s elementos, sello de
canalizaciones y perforaciones de instalacienes.

Asimismo, las puertas y ventanas deberdn cumpliri¢en el grado de/estanqueidad al viento indicado
en la Tabla N°XX

TablaslN °XX Grado de estanqueidad al viento

Curicd, Teno, Rauco, Romeral,

Elemento Estandar L .
Sagrada Familia y Molina

Grado de estanqueidad al viento a

10
100 Pa(m’/h m?)

Puertay ventana

Para ‘efectos de cumplic los estandares sefialados en las tablas precedentes, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante,un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcion vigente en
el Registro Oficial deflaboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra representativa de un conjunto
de viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun corresponda,
y conforme al procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Para el estdndar de infiltracién de aire y a falta de laboratorios acreditados en la
certificacidon de ensaye de dicho estandar, éste podra cumplirse mediante Especificaciones Técnicas
Minimas. Esta alternativa dejard de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
asi lo establezca, mediante el correspondiente acto administrativo.

Corresponderad al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, los estdndares de infiltracion
de aire y de grado de estanqueidad al viento deberan cumplirse conforme a alguna de las
alternativas sefialadas en este niumero. Corresponderd al profesional competente o al Prestador de
Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del
ingreso o la recepcion del proyecto por parte del SERVIU, segln corresponda.
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4-  Ventilacion:
Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que garantice la calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacion deberd ser presentado por el proyectista
para la obtencién del permiso de edificacion, disefiado en base a las Normas NCh3308 y NCh3309,
seguln corresponda. El sistema de ventilacion deberd considerar sistemas mecdnicos de salida del
aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecdnica, con al menos dos puntos de
extraccion de aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el proyecto de ventilacion
serd acreditado segun lo indicado en el parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o
responsable del proyecto al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

5- Control de ganancias solares y aislamiento térmico de sobrecimientos:

Los proyectos de vivienda nueva deberan cumplir exigencias respecto del control de las ganancias
solares a través de vanos traslicidos o transparentes y exigencias de aislacion térmica de
sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno natural, las que serdn establecidas por MINVU
mediante acto administrativo.

Articulo XX Transcurridos 6 meses desde la publicacién del presente Decreto en'el Diario“Oficial, el
MINVU implementard un programa de capacitaciéon y.acreditacion en aspectos técnicos referidos a
la eficiencia energética de la vivienda, orientad® a profesionales del sector publico y privado,
prestadores de servicio de asistencia técnica y entidades patrocinantesyDicho programa debera ser
ejecutado una vez al afio durante los 5 pripneros aifos deyigencia del presente Decreto.

Regulacion referida a emisienes de viviendas yproyectos inmobiliarios

Articulo XX Dentro del plazo'de 18 meses desde la‘publicacion del presente Decreto en el Diario
Oficial, el Ministerio del'"Mledio Ambienteiencargaraiun estudio para el disefio de viviendas sociales
de baja o nula demanda térmica en,la zonasaturada de Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina, en el“ctial el"Ministerionde Vivienda y Urbanismo, participard como contraparte
técnica.

Articdlo XX."Uha vez gue los resultados del estudio que hace referencia el articulo anterior, estén
disponibles vy |previa ‘eValuacién integral de dichos resultados, el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, podra aplicar los“resultados del estudio para la construccion de viviendas sociales de
baja o nula demianda de energia.

Articulo XX. A partir'de 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,
CORFO en el marco de su continua relacion con distintas Seremias y mesas de trabajo en las cuales
participa, ejecutard un proyecto relacionado a calefaccion limpia y eficiente, que considere el
desarrollo de un programa de difusién tecnoldgica y/o nodos de competitividad y acciones en
aquellos instrumentos de CORFO que sean pertinentes a la problematica medioambiental del
presente Plan.
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CAPITULO Ill. CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES FIJAS RESIDENCIALES, INDUSTRIALES Y
COMERCIALES

Articulo XX. Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt, deberan
cumplir con el limite maximo de emisién de material particulado y eficiencia que se indican en la
Tabla XX:

Tabla XX. Limite mdximo de emision de MP'y eficiencia para caldera nueva menor a 75 kWt

Tamafio Limite maximo de emision MP Eficiencia
(kwt) (mg/N m’) (%)
Menor a 75 kWt 50 Mayor o igual a 90

Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias establecidas en la presente disposicion,
desde la fecha de inicio de su operacién.

Para acreditar el cumplimento de la presente disposicidn, el propietario de la caldera deberd
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por Unica veZ, alFmomento de realizar su
registro, un certificado de origen del fabricante, que indique que la caldera cumple con lo exigido
en la Tabla N° XX.

Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas que usan exelusivamente y‘en forma
permanente un combustible gaseoso.

Articulo XX. La Superintendencia del Medio Ambiente conformara uUn,registro 'de calderas de uso
residencial, que servird para mejorar las, herramientas de gestion ambiental, tales como el
inventario de emisiones de la zona saturada.dRara lo anterior, |@s\ propietarios de toda caldera
nueva o existente, que utilicen biomasa como cembustibleypara fines de calefaccion y de uso
residencial en una vivienda, que gstanfuera del'@mbite déxaplicacion del Decreto Supremo N°10 del
2013, “Reglamento de Calderas, Autoclaves\y Equipos que utilizan Vapor de Agua” del Ministerio de
Salud, deberdn entregar ad@Superintendeneia, del Medio Ambiente la siguiente informacién: horas
de operacion en el afig, consumo vy tipe de combustible, y una copia de la ficha técnica que
acompafia la caldera.

La Superintendencia del Medio Ambiente establecera en el plazo de tres meses, contados desde la
publicacién entel Diario Oficial dehpresente Decreto, la resolucién que informard sobre el
procedimiente, plazos y condiciones para registrar la caldera. La Superintendencia del Medio
Ambiente generara unfeporte anual, que enviard a la SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo XX."l@s calderas) nuevas y existentes, de potencia térmica nominal mayor o igual a 75 kWt,
deberan cumplirieon Ios limites maximos de emision de MP que se indican en la Tabla N° XX:

Tabla XX. Limites mdximos de emision para calderas nuevas y existentes

Potencia térmica nominal Limite maximo de MP (mg/N m°)
de la caldera Caldera Existente Caldera Nueva
Mayor o igual a 75 kWt
Y 8 Y 100 50
menor a 300 kWt
Mayor o igual a 300 kWt o
50 50
menor a 1 MWt
Mayor o igual a1 MWt o
50 30
menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 30 30

Simultdneamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal mayor o igual a 300 kWt
deberan cumplir con un valor de eficiencia sobre 85%.
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Plazos de cumplimiento:

a.

Las calderas existentes deberan cumplir con los limites de emision establecidos en la
presente disposicidon, a contar del plazo de 36 meses, desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial.

Las calderas nuevas deberdan cumplir con las exigencias establecidas en la presente
disposicién, desde la fecha de inicio de su operacion.

Excepciones:

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emision de MP, aquellas
calderas nuevas o existentes, que usen un combustible gaseoso en forma exclusiva y
permanente. Para demostrar lo anterior, el titular deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de
tales condiciones.

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emisionide MP, por 12 meses
adicionales al plazo establecido, aquellas calderas existentes dexalimentacién automatica,
que usan pellets o chips, en forma exclusiva y foermanente; y-que cuehtan con una
eficiencia mayor o igual a 90%. Para demostrar lo anterior, el titular debera presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante ‘el primer semestretde entrada en
vigencia del presente Plan, que cumplefcon las eendiciones descritas y que emite una
concentracién de MP menor o igual a.80 mg/Nm:hFinalizado el plazo de 12 meses
adicionales, se deberd cumplir com,los limitesde emisidon segun corresponda.

Se eximen de verificar el cumplimiento ‘deh limitetmaximo de emision de MP, aquellas
calderas que cogeneran, siempre y clandogda calderatdemuestre una eficiencia térmica
mayor a 80%. Para demostrar 1o\ anterior, el titular’de la fuente deberd presentar a la
Superintendencia'dehMedioAmbiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe
que dé cuentade tales‘candiciones.

Articulo XX. Con el fin de“reducirlas emisiohes de diéxido de azufre (SO,), las calderas nuevas de
potencia térmica nominal mayer o‘igual a 75 kWt, y las calderas existentes de potencia térmica
nomimal' mayer o igual a 3 MWt,,que usen un combustible de origen fésil, en estado liquido o sdlido,
deberamcumplir con lasiexigencias que se establecen en las tablas siguientes:

Tabla XX. Limite mdximo de emision de SO, para calderas nuevas

Potencia térmica nominal de la Limite maximo de emision de
caldera SO, (mg/Nm3)
Mayor o igual a 75 kWty 400
menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 200

Tabla XX. Limite maximo de emision de SO, y plazos de cumplimiento para calderas existentes

Potencia térmica nominal | Calendario de cumplimiento de los limites maximos de
de la caldera emision de SO, (mg/Nma)
Desde el 1° de Desde el 1° de Desde el 1° de
enero del afio enero del afio enero del afio
2019 2021 2024
Mayor o igual a 3 MWty 800 800 600
menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWty 600 600 400
menor a 50 MWt
Mayor o igual a 50 MWt 600 400 400
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i. Plazos de cumplimiento:

a. Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establecidas en la presente
disposicién, desde la fecha de inicio de su operacién.

b. Los plazos de cumplimiento para calderas existentes corresponden a los indicados en la
Tabla N° XX

ii. Excepciones:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emisiéon de SO,, aquellas
calderas que demuestren utilizar, en forma exclusiva y permanente, un combustible
gaseoso. Para demostrar lo anterior, el titular deberd presentar a la Superintendencia del
Medio Ambiente, durante enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales
condiciones.

b. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de_emisién de SO,, aquellas
calderas que demuestren utilizar un combustible fdsi

do liquido, con un
Para demostrar lo
ia del Medio
Ambiente, durante el mes de enero de cada af : de tales

contenido de azufre menor o igual a 50 ppm (partes po
anterior, el titular de la fuente debera presen

condiciones.
c. Se eximen de verificar el cumplimien fmi 6n de SO, aquellas
a eficiencia térmica
mayor a 80%. Para demostrar | i i fuente deberd presentar a la

nero de cada afo, un informe

0s de emisién en chimenea:
a. Calderas g ili ) sélido es de un 11% de oxigeno.

b. idos o0 gaseosos es de un 3% de oxigeno.

tes, cuya potencia térmica nominal es mayor o igual a 20
tema de monitoreo continuo de emisiones (CEMS) para material

Estardn exentas de cumplir estas obligaciones, las calderas mencionadas que utilicen combustibles
£aseo0sos.

Articulo XX. Las calderas nuevas y existentes, cuya potencia térmica nominal sea mayor a 75 kWt y
menor a 20 MWt, deben realizar mediciones discretas de MP y SO,, con laboratorios autorizados
por la Superintendencia del Medio Ambiente y de acuerdo a los protocolos que defina este
organismo.

La periodicidad de la medicién discreta dependera del tipo de combustible que se utilice y del
sector, segln se establece en la tabla siguiente:

1222



Tabla XX Frecuencia de la medicion discreta de emisiones de MP y SO,

“w, n

Una medicion cada “n” meses

Tipo de combustible Sector industrial | Sector residencial, comercial e institucional
MP 50, MP 50,
1. Lefia 12 - 12 -
2. Petréleo N25y N26 12 12 12 12
3. Carbdn 12 12 12 12
4. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros

derivados de la madera, con carga 12 - 12 -
manual de combustible

5. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros
derivados de la madera, con carga 12 - 18 -
automatica de combustible

6. Petrdleo diésel 12 - 24 -

Todo tipo de combustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento

Articulo XX. Las disposiciones del presente Capitulo no obstan al cumplimienteide las resoluciones
de calificacion ambiental de aquellas fuentes emisoras existentes y“hueyvas;.que hayan sido
evaluadas o se sometan al Sistema de Evaluacion de Impactg Ambiental

Articulo XX. El Ministerio del Medio Ambiente realizara los, siguientes estudios, incorporando al
Ministerio de Energia en la contraparte técnica:

a) Determinacién del potencial de cogenefaeion de lasiindustrias ubicadas en la zona saturada con
el fin de incentivar la cogeneracion, ahorro“de combustible yila consecuente reduccién de
emisiones al aire.

b) Identificacion de medidas que permitamyreducir ellconsumonde combustible y de las emisiones al
aire, para el sector institucienal y publica localizadeyen la zona saturada, que cuenten con una o
mas calderas. Especificamente deberdnievaluaralle menos, las siguientes alternativas:

i. Utilizacion del calonexcedente de'calderas existentes y cercanas a establecimientos.
ii. Aumento del rendimiento de calor, para calefaccidn y agua sanitaria.

De los resultadoside dichos estudios,el Ministerio del Medio Ambiente disefiard un programa de
redug€ion de emisianes para la zona saturada.

Articulo XXa Adpartirde 3"afios de la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente realizard un‘ranking anual sobre el desempefio ambiental de las industrias localizadas en
la zona saturada; eon la informacion obtenida de la base de datos de la ventanilla Unica del Registro
de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC). El ranking dara cuenta de la reduccién de
emisiones al aire de MP y SO,, y se expresaran en porcentaje de acuerdo a las emisiones declaradas
el afio calendario anterior.

El ranking deberd incorporar informacion sobre localizacién de acuerdo a los Instrumentos de
Planificacién Territorial vigentes y serd publicado en la pagina web de la SEREMI del Medio
Ambiente.

Articulo XX. A contar de 12 meses desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, la
Seremi de Economia en conjunto con la Secretaria Regional del Consejo de Produccidon Limpia,
propondra a los representantes del sector de panaderias de la Region del Maule desarrollar
practicas de Produccién Limpia que permitan el ingreso a un Acuerdo de Produccién Limpia (APL),
que tendra por objetivo el mejoramiento tecnolégico de este sector para que reduzcan sus
emisiones de material particulado.
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CAPITULO IV. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA SATURADA EN EL MARCO
DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Articulo XX. Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, todos aquellos proyectos
o actividades, o sus modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA), v que directa o indirectamente generen emisiones iguales o superiores a 1 ton/afio de MP,
respecto de su situacién base, en cualquiera de sus etapas, deberdn compensar sus nuevas
emisiones en un 120%. La compensacién de emisiones sera de un 120% sobre la cantidad total
anual de emisiones de la actividad o proyecto.

Deberan calcular e informar las emisiones de los contaminantes MP, MP10, MP2,5, CO, NOX, SO2,
COV y NH3, entregando metodologia y memoria de cdlculo en sus anexos. Estas emisiones
corresponderdn a emisiones totales, es decir, directas e indirectas.

Se entenderd por emisiones directas las que se emitirdn dentro del predio o terreno donde se
desarrolle la actividad, asociadas a la fase de construccién, operacién o cierre. Se entendera por
emisiones indirectas las que se generaran de manera anexa a la nueva actividad, como por ejemplo,
las asociadas al aumento del transporte. En el caso de proyectosginmobiliarios también se
considerardn como emisiones indirectas las asociadas al uso de calefdecion domiciliaria.

En el caso de modificaciones de proyectos o actividades existentes,“que .deben someterse al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entenderd gue constituyen la situacion base del
proyecto o actividad, aquellas emisiones que se generen en forma previa a layvigencia de este
Decreto, debidamente acreditadas, o aquellas que se.generen'con posterioridad, siforman parte de
un programa de compensacién de emisiones preyviamenteaprobade.

Para efectos de lo dispuesto en este articulo, los proyectos o actividadeswssus modificaciones, que
deban someterse al Sistema de Evaluacién de ImpactonAmbiental, y que deban compensar sus
emisiones, deberdn presentar la estimacién‘de susyemisioneés de contaminantes a la atmdsfera, la
metodologia utilizada y un anexo goflla,memoria de calculo al ingresar al SEIA.

Los proyectos o actividades, quexdebanicompensar sus emisiones presentardn un programa de
compensacion de emisioneSpante la'SEREMdel Medio Ambiente, cuyo contenido serd, al menos, el
siguiente:

1) Estimacionganual de 1as,emisiones deliproyecto, en la fase construccion, operacidn y cierre,
sefialando afio y etapa a‘compensamen que se prevé se superara el umbral de 1 ton/afio de
MP.

2) Las' medidaside compensacion, que deberan cumplir los siguientes criterios:

a» Cuantificable, Jesto es, que permita cuantificar la reduccién de las emisiones que se
produzca‘aeonsecuencia de ella.

b. Efectiva, esto €s, que genere una reduccién de emisiones real y medible.

c. Adicional,"entendiendo por tal que la medida propuesta no responda a otras obligaciones
a que esté sujeto el titular, o bien, que no corresponda a una accion que conocidamente
serd llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en que el
proyecto estd obligado a reducir emisiones.

3) Forma, oportunidad y ubicacion en coordenadas WGS84, de su implementacion, con un
indicador de cumplimiento del programa de compensacion.

4) Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacion de la compensacion de
emisiones.

Articulo XX. Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de emisiones no
sustituirdn las exigencias impuestas en otras normativas vigentes en las comunas de Curico, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, y deberdn apuntar a la reduccién de emisiones de
material particulado.
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Articulo XX.- Para efectos de lo dispuesto en el articulo anterior, los proyectos o actividades, y sus
modificaciones, que deban someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental y que deban
compensar sus emisiones, deberan presentar, en el marco del SEIA:

a) Una descripcidn cualitativa y cuantitativa de las emisiones de la fase (construccién, operacion
y/o cierre) a compensar.

b) La metodologia y supuestos que se usaron para estimar las emisiones.
c) Mecanismo de verificacion.

d) Un anexo con la memoria de calculo de la estimacion de emisiones.

Articulo XX.- En ningln caso se podran utilizar como medida de compensaciéon emisiones cedidas
por actividades o establecimientos que cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa
ambiental o por término de vida Util o que cierren o hayan cerrado con anterioridad a la aprobacion
de la solicitud de compensacion.

Articulo XX.- Sera responsabilidad de la Superintendencia de Medie Ambiente fiscalizar el
cumplimiento de las medidas de compensacién asociadas a pfoyectasigue se'sometanyal Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental y que generen durante en cualquieraide sus fases, emisiones de
material particulado iguales o superiores a 1 ton/afio.

CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASQCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLAS Y FORESTALES

Articulo XX. Desde la publicacion en el Diaria Oficialydel presenté Decreto, se prohibe el uso del
fuego para la quema de rastrojos, y de‘cualquieritipodde vegetacion viva o muerta, en los terrenos
agricolas, ganaderos o de aptitud‘preferentemente forestal de'toda la zona saturada, en el periodo
comprendido entre el 1%deabril al'3l4eagosto de cada afio. La fiscalizacion y sancidon de esta
medida estard sujeta a l@ indicade'en el articulo 11del P.S.276/1980 del Ministerio de Agricultura.

Articulo XX. Desde la“publicacién en“elbiario Oficial del presente Decreto, se prohibe en la zona
saturada, la quema al aire'libre, entla via ptblica o recintos privados, de hojas secas, restos de poda,
neumaticos y todo,tipo de residuos.

ArticulgpXX. Sin perjuicio,de lo sefialado en los articulos XX y XX, la Corporacién Nacional Forestal, a
solicitud “del ServiciopAgricola y Ganadero (SAG), mediante resolucion fundada, podrd autorizar
guemas en ‘cualquier\@poca del afio, sélo en caso de emergencia por motivos de seguridad
fitosanitaria en 1aRegién del Maule.

CAPITULO V1. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Articulo XX. A partir de la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, incorporara en las bases de los nuevos procesos de licitacion
para las concesiones de Plantas de Revision Técnica de la Regién del Maule, la exigencia de
implementar la primera fase del ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva
la aplicacion en dicha region de la Norma de emision de NO, HC y CO para el control de encendido
por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo al D.S. N° 149, del 23 de octubre de 2006, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo XX. A partir de la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, aumentard la cobertura de los controles de opacidad,
controlando al 2 % del parque de vehiculos con motor diésel de las comunas de Curicd, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, tomando como base el parque vehicular informado en
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las bases de datos del INE o las Municipalidades respectivas.

Articulo XX Dentro del plazo de 10 afios, contados desde la publicacién del presente Decreto en el
Diario Oficial, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo, priorizara proyectos de ciclovias en las areas
urbanas de la zona saturada que cuenten con un Plan Maestro de Ciclovias vigente o planes de
gestion, y levantara iniciativas de prefactibilidad, disefio y/o ejecucion para su desarrollo. A partir de
esta iniciativa, se planea implementar 8 kilémetros de red de ciclovias, con el objetivo de permitir la
integracion entre medios no motorizados y transporte publico, en las comunas de Curicd, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina. Para esto, procurara obtener financiamiento sectorial o
del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

CAPITULO VII. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION EPISODIOS CRITICOS DE CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Articulo XX. La SEREMI del Medio Ambiente, coordinard un Plan Operacional de Gestiéon de
Episodios Criticos, cuyo objetivo es enfrentar los episodios criticos dé eentaminacién atmosférica
por Material Particulado fino MP2,5 que se presenten en la zona saturada.

El plan operacional se implementara durante el periodo comprendido entrefel 1% de, abril y 31 de
agosto de cada afio, incluyendo ambos dias, y contara con la participacién,de distintos organismos y
servicios publicos competentes.

El Plan Operacional se estructurara a partir de las siguientes cemponentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para,material partictladoerfespirable MP2,5.

b) Sistema de prondstico de la calidad del ajreypara MP2)5.

c) Plan comunicacional de difusién.a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracién de episodiost

e) Medidas de prevencién yimitigaciéndurante el periodo de gestion de episodios criticos.
Articulo XX. El Ministerio ‘del Medio Ambiente, mantendrd de manera permanente un sistema de
seguimiento defla calidad del"aire paraimaterialyparticulado, que considera el monitoreo de MP2,5
junto a parametros meteoroldgicesen estaciones que cuenten con calificacién de representatividad
poblacional (EMRR). La SEREMI, del"Miedio Ambiente realizara e informard el seguimiento de los
nivele§ que-definennla ocurrencia de episodios criticos de contaminacion por MP2,5, segun los

estadoshde calidad delaire de:/Bueno, Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental,
segun la siguiénte tabla:

Tabla N2XX Categorias de calidad del aire’

MP2,5

Calidad del Aire s

ug/m

Bueno 0-50
Regular 51-79
Alerta 80 -109
Preemergencia 110- 169

Emergencia >170

Articulo XX. Transcurridos 24 meses desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial,
la SEREMI del Medio Ambiente del Maule, implementara un sistema de prondstico de calidad del
aire para material particulado fino, conforme a lo establecido en la norma de calidad del aire para
MP2,5 vigente. Dicho sistema de prondstico contemplard el uso de una o mas metodologias de

®D.S. 12/2011 MMA (norma primaria de material particulado respirable fino MP2,5)
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prondstico que permitan prever al menos con 24 horas de anticipacion la evolucion de las
concentraciones de contaminantes y la posible ocurrencia de episodios criticos, segin los umbrales
de calidad del aire indicados en el articulo anterior. Sera responsabilidad del Ministerio del Medio
Ambiente la elaboracién de las metodologias de prondstico de calidad del aire y su oficializacién
para su aplicacion mediante resolucién fundada. El Ministerio del Medio Ambiente evaluara
anualmente la capacidad de prondstico de las metodologias, con el objeto de desarrollar y
mantener un mejoramiento continuo en el desempefio del sistema de prondstico.

Ante la ausencia de un sistema de prondstico de calidad del aire para material particulado MP2,5, el
procedimiento para realizar la Gestion de Episodios Criticos sera por medio de la constatacién del
episodio. Cada dia, se verificard la constatacion del episodio mediante el anélisis del promedio movil
de la concentracion de MP2,5 de las ultimas 24 horas y de las condiciones meteoroldgicas, durante
el periodo comprendido entre el 1° de abril y 30 de septiembre. Constatado el tipo de episodio, se
procederd a la declaracién de acuerdo a lo establecido en el articulo XX.

Asimismo, la SEREMI del Medio Ambiente implementara auditorias técnicas nacionales y/o
internacionales que permitan un proceso de mejoramiento continuo y flexible de esta red.

Articulo XX. La SEREMI del Medio Ambiente, deberd desarrollar un plan’comunicacional de difusiéon
a la ciudadania, durante la gestién de episodios criticos que considere lassiguientes acciones:

a) Poner a disposicion de la comunidad la informacion de calidad, del“aire obtehida desde la
red de monitoreo de la calidad del aire en Curicd, Teno, Rauco, RomeralpSagrada“Familia y
Molina.

b) Informar diariamente a la comunidad elfprondstico de,calidad del aire, es decir, el estado
de la calidad del aire esperado para el dia siguiente.

c) Informar diariamente a la comunidad, de las“medidas /o acciones de prevencién y
mitigacion que se deberdn implementariseginla, categoria de episodio critico de
contaminacion atmosfénica, v llas restriccionesy/o prohibiciones que fije el presente
decreto supremo.

d) Enviar diariamente ‘informacion’ a losherganismos que deben implementar medidas y/o
acciones definidasyen el 'Plan Operacional;ién especial los dias que se haya declarado un
episodioenitico de cohtaminacion atmosférica por MP2,5.

Articulo XX. El procedimientoyparaladeclaracion de un episodio critico sera el siguiente:

a)4 La SEREMI del Medio Ambiente’informara diariamente a la Intendencia Regional del Maule
la evolucion®de la calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asi como los
resultados del sistem@a de prondstico de calidad del aire, durante la vigencia del Plan
Operacional.

b) La Intendencia Regional declarard la condicién de episodio critico cuando corresponda, a
través de ‘Una resolucidon, que serd comunicada oportunamente a los servicios
competentes. Asimismo, la Intendencia hard publicas las medidas de prevencién y/o
mitigacion que se adoptardan durante las situaciones de episodios criticos de
contaminacion.

c) En el caso de que se presenten niveles que definen situaciones de pre emergencia y
emergencia para MP2,5, que no hubieran sido previstas por el sistema de prondstico de
calidad del aire, corresponderd al Intendente informar oportunamente de la situacién a la
ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteoroldgicas en forma posterior a la
hora de comunicacién del prondstico, que asegure una mejoria tal en el estado de calidad
del aire que invalide los resultados entregados por el sistema de prondstico, respecto a la
superacion de alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia, el Intendente
podra dejar sin efecto la declaracion de episodio critico o adoptar las medidas
correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a
gue esta sujeta la declaracion de estas situaciones.
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e) Los dias en que no se disponga de datos de calidad de aire para MP2,5, se informara de ello
a la comunidad y no se podran tomar medidas correspondientes a episodios criticos.

Articulo XX. En la zona saturada se establecera(n) zona(s) territorial(es) de gestién de episodios, las
cuales seran definidas cada afio, antes de la entrada en vigencia del Plan Operacional de Gestién de
Episodios Criticos, mediante resolucién de la SEREMI del Medio Ambiente. Estas zonas territoriales
seradn informadas oportunamente a la ciudadania.

Durante el periodo de gestién de episodios criticos para MP2,5 se establecerdn las siguientes
medidas de prevencién y mitigacidn, cuya fiscalizacién y sanciéon en caso de incumplimiento,
corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones:

a) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel ALERTA,
se tomaran las siguientes acciones:

i. En las comunas de la zona saturada, se sugiere suspender las actividades fisicas y
deportivas al aire libre y al interior de gimnasios.

i. En la(s) zona(s) territorial(es) que la autoridad ambiental previamente determine,
no se permitirdn humos visibles provenientes de las viviendas, entre las 18:00 horas
y las 23:59 horas, exceptuando un periodo maximolde 15 minutosieontinuos para
el encendido de los artefactos. La Autoridad “Sanitaria, mediante acto
administrativo, establecerd la metodologia paka verificar ‘€ehcumplimiento de esta
medida.

b) En aquellos dias para los cuales se ‘pronostique un episédio critico en el nivel
PRE EMERGENCIA, se tomardniasisiguientesiacciones:

i. En las comunas,dé lanzona saturada, séysugieresuspender las actividades fisicas y
deportivas al aire libre y.al interiorde gimnasios.

ii. En la(g) zona(s)territorial(es) 'que la‘autoridad ambiental previamente determine,
no se permitiran humos Visibles provenientes de las viviendas, entre las 18:00
horasyy las 06:00 horas del dia, siguiente, exceptuando un periodo maximo de 15
minutostéentinues para éhencendido de los artefactos. La Autoridad Sanitaria,
mediante acto administrativo, establecerd la metodologia para verificar el
cumplimiento'de esta‘medida.

jii. Seénprohibird® dentro de la zona saturada, durante las 24 horas del dia, el
funcionamiento de calderas con una potencia térmica nominal mayor a 75 kWt
gue presenten emisiones mayores a 30 mg/m3N de material particulado.

iv. Se prohibird en la zona saturada, desde las 18:00 horas y hasta las 06:00 horas del
dia siguiente, el funcionamiento de calderas a lefia o carbdon con una potencia
térmica nominal menor a 75 kWt y de hornos a lefia o carbdn vegetal.

V. A contar del tercer afio de entrada en vigencia del presente Plan, se prohibira en
la zona saturada, desde las 06:00 horas y hasta las 06:00 horas del dia siguiente, el
funcionamiento de calderas a lefia o carbdn con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt y de hornos a lefia o carbdn vegetal.

c) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel
EMERGENCIA, se tomaran las siguientes acciones:

i. En las comunas de la zona saturada, se sugiere suspender las actividades fisicas y
deportivas al aire libre y al interior de gimnasios.
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d)

ii. En la(s) zona(s) territorial(es) que la autoridad ambiental previamente determine,
no se permitiran humos visibles provenientes de las viviendas, desde las 06:00
horas y hasta las 06:00 horas del dia siguiente, exceptuando un periodo maximo
de 15 minutos continuos para el encendido de los artefactos. La Autoridad
Sanitaria, mediante acto administrativo, establecera la metodologia para verificar
el cumplimiento de esta medida.

iii. Se prohibird en la zona saturada, desde las 06:00 horas y hasta las 06:00 horas del

dia siguiente, el funcionamiento de calderas con una potencia térmica nominal
mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores a 30 mg/m3N de material
particulado.

iv. Se prohibird en la zona saturada, desde las 06:00 horas y hasta las 06:00 horas del

dia siguiente, el funcionamiento de calderas a lefia o carbdon con una potencia
térmica nominal menor a 75 kWt y de hornos a lefia o carbdn vegetal.

Quedaran exentos de paralizar sus actividades, en pré emergencia y emergencia
aquellos proyectos inmobiliarios, que se calefaccionen“@ytraves \de un sistema de
calefaccion distrital y cuyas emisiones cumplangi€on, la norma establecida en los
articulos xx, xx y xx del presente Plan, seglin corresponda.

La SEREMI de Educacion de la Region delmMauleccomunicard ‘@ilos establecimientos
educacionales de la zona saturadaj el inicio“del Plan Operacional de Gestion de
Episodios Criticos y las medidas que éstos, deberan‘ejecutarmenstaso de declaracion de
un episodio critico. Cada estabileeimiento educacional'serad responsable de mantenerse
informado diariamente sobre laevelucion deles niveles de calidad del aire y de las
condiciones de ventilaeién, asi \ecomo“sebre lanimplementacion de medidas de
prevencién y mitiga€ion, en‘ehcaso enigué se haya declarado una condicion de episodio
critico.

La SEREMI de Salud entregaraayla ciudadania recomendaciones para la proteccién de la
saludgdurante episodiosperiticos, incluyendo los riesgos de realizar actividades fisicas y
deportivas al@ire libre,o al intérior de gimnasios.

ka SEREMI del Medio Ambiente informard a la SEREMI del Deporte el inicio del Plan
Operacional de Gestion de Episodios Criticos para que lo difunda entre las
orgafizacionesicen(las cuales trabaja en la zona saturada, y en aquellos dias en que se
declare uniepisodio critico, informar sobre los riesgos de realizar dichas actividades
fisicas.,

CAPITULO VIIl. PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION DE LAS MEDIDAS DEL PLAN DE

DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo XX. La SEREMI del Medio Ambiente desde la entrada en vigencia del presente Decreto,
desarrollard anualmente, un Programa de Difusién y Educacion que considere las siguientes lineas:

a)

b)

Desarrollo de una Estrategia Comunicacional, la que contendrd un conjunto de
campafias publicas anuales y mecanismos de difusion a la comunidad, para que se
encuentre debida y oportunamente informada respecto del Plan de Descontaminacién
Atmosférica, de manera de promover el cumplimiento de sus medidas y educar a la
comunidad respecto a practicas y acciones que apunten a la descontaminacién del aire.

Realizacion anualmente de una cuenta publica relativa a los avances y logros del Plan.
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c) Incorporacion en el marco del Sistema Nacional Ambiental de Certificacion de
Establecimientos Educacionales de Curicod, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Molina, de la tematica de calidad del aire en los programas de trabajo.

d) Promocion en el marco del Fondo de Proteccion Ambiental en la comunidad, el
desarrollo de iniciativas de mejoramiento de calidad del aire en la zona saturada.

e) Promocion de los Programas de Recambio de Calefactores.

Articulo XX. La SEREMI de Educacion, transcurridos 6 meses desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial, realizara las siguientes acciones:

a) Generacion de una estrategia de difusion sobre el Plan de Descontaminacién
Atmosférica en los establecimientos educacionales de las comunas de Curicd, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina que contemple la participacion de
representantes de todos los estamentos de las Comunidades Educativas.

b) Colaboracién, en su rol de integrante del Comité Regional del“Sistema Nacional de
Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE), en la incorporacion
de la temdtica en el ambito curricular de |@s respectivos “planes<de, trabajo de
establecimientos certificados de Curicd, Teno, Rauco, Romeral,<Sagrada“Pamilia y
Molina.

c) Orientacion a todos los establecimientosieducacionales dellas comunas involucradas, en
la implementacién de ejes referidos al “réconocimiento, tratamiento y solucién del
problema, propender en el curriculum,vigente(Bases Curriculares y/o Marco Curricular).

d) Disefio e implementaéion deyun Planide Capatitacion en alianza con otros organismos
competentes, destinado,a representantes de los estamentos de la Comunidad Educativa
(directivos, docéhtes, estudiantesppadresly apoderados y asistentes de la educacion),
considerandq las siguientes areas del'Modelo de Gestidn Escolar:

elnbiderazgo), seferido a latinclusion del tema en los instrumentos de gestion
comahel Proyecto “Educativo Institucional (PEl), Plan Integral de Seguridad
Escolar(PISE) y.el Plan de Mejoramiento Educativo (PME); y

e 'Gestion Curricular, referido a estrategias metodoldgicas, uso de material
didacticony desarrollo de competencias cognitivas y procedimentales.

e) Reforzamiento del trabajo con la Red de Encargados de Emergencias de los
establecimientos educacionales, entregando herramientas practicas para respaldar su
labor al interior de la Unidad Educativa como agentes de promocion y gestion de buenas
practicas.

Articulo XX. Transcurridos seis meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,
la SEREMI del Medio Ambiente coordinard con la SEREMI de Salud, Seremi de Energia, la Junta
Nacional de Jardines Infantiles (JUNJI), la SEREMI del Deporte, y los Municipios de Curicd, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, la elaboraciéon de un plan de accién con actividades y
plazos asociados por institucién, para abordar la tematica de difusién y educacion de la calidad del
aire. En particular, la Seremi de Energia deberd desarrollar un programa educativo en el uso
responsable de la lefia y sus derivados vy eficiencia energética. Dicho plan deberd ser actualizado y
ejecutado cada afio durante la implementacién del Plan de Descontaminacion.

Articulo XX. La SEREMI de Salud incorporard anualmente dentro del Programa Regional de
Promocion de la Salud un objetivo referido a la tematica de calidad del aire, que comprenda la
elaboracién de herramientas de difusion de los problemas de salud asociados a la calidad del aire
en la zona saturada, con la comunidad.
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Articulo XX. Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente convocard a la SEREMI de Gobierno, para realizar anualmente una jornada de
capacitacion a lideres vecinales en cada comuna de la zona saturada, que tendrdn por objeto
entregar informacién y promover las practicas orientadas al mejoramiento de la calidad del aire,
entregdandoles herramientas para apoyar la difusion en sus sectores y promoviendo la busqueda de
financiamiento y ejecucién de proyectos asociados con la tematica, tales como compra comunitaria
de lefia seca, mejoramiento de infiltracion de aire en viviendas y brigadas de fiscalizacién
ciudadana, entre otras.

Articulo XX. La SEREMI de Energia desarrollara, durante la implementacién del presente Plan, una
campafia comunicacional asociada a la promocion del buen uso de la biomasa y el buen uso de los
artefactos.

Articulo XX. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente
junto a los servicios competentes, iniciarad el disefio, desarrollo e implementacién de los siguientes
programas, que a su vez seran parte integral de los Planes Anuales de Educacion:

e Programa de fortalecimiento de la gestién ambiental local y acéeso aia informacién.

e Acciones de educacién ambiental y calidad del aire combinado conh el programa de
Eficiencia Energética.

e Enfasis en el tema de contaminacién atmosférica dentro delSistema. de Certificacion
Ambiental de Establecimientos Educacionales.

Articulo XX. A partir de la entrada en vigencia delypresente Rlan, 1adSEREMI del Medio Ambiente
junto a la Gobernacion Provincial de Curicd y allos servicios competentes deberd realizar
anualmente, programas de fortalecimiento y. Capacitaciomde profesionales y técnicos involucrados
en el disefio, implementacién y seguimiento del*Plan, en™l@s organismos comprometidos con el
mismo.

Articulo XX. La SEREMI del_MediotAmbiente y los erganismos competentes, con el objetivo de
fortalecer las capacidades de“gestiontambientallocalhde los Municipios y de la comunidad, en
especial a través del Sistema de Certificacion, Ambiental Municipal (SCAM) del Ministerio del Medio
Ambiente, sistematizaran la infefmacion generada en el proceso de implementacién y seguimiento
del Plan de Descontaminacién y premoveramla participacion de los ciudadanos en la ejecucion de la
dimensidn local'de las medidasydel Plan, para lo cual desarrollardn las siguientes actividades:

a) Rlan de“capacitaeion a los funcionarios municipales: A partir de la entrada en vigencia del
presente Plan.se implementara un plan de capacitacion para los funcionarios municipales en la
creaciony gestion,ypromocion y aplicacién de instrumentos de gestion ambiental local, con
énfasis enda,implementacién de medidas del Plan, incluyendo formacion técnica. Esta medida
estard a cargo,de la SEREMI del Medio Ambiente en coordinacién con las respectivas
municipalidades.

b) Plan de capacitacion a los lideres socio ambientales: A partir de la entrada en vigencia del
presente Plan se implementard un plan de capacitacion a través de distintas metodologias tales
como talleres, charlas educativas, foros, postitulos o seminarios, para establecer estrategias de
trabajo consensuadas y participativas en las instancias comunales para el cumplimiento de las
medidas en torno a la implementacién del Plan. Esta medida estara a cargo de la SEREMI del
Medio Ambiente en coordinacion con las respectivas municipalidades.

c) Disefio e implementacion de instrumentos de gestion a nivel local: La SEREMI del Medio
Ambiente, con la colaboracion de las |I. Municipalidades de Curico, Teno, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia y Molina, a partir de la entrada en vigencia del presente Plan, disefiaran e
implementardn herramientas de control de gestién a nivel local, para evaluar el avance vy la
eficiencia de las medidas implementadas en cada municipio y que se relacionen, a nivel local,
con la prevencion en la generacién y exposicion a contaminantes atmosféricos.

d) Plan Comunicacional Anual: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan de
Descontaminacion, la SEREMI del Medio Ambiente junto a la Gobernacion Provincial y las |.
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Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, desarrollaran e
implementaran un Plan Comunicacional anual, que definird actividades de difusion en medios
de comunicacion, tales como radio de transmision local y regional, y canales de television,
desarrollo de festivales y campafias informativas, con el objeto de informar a la ciudadania
sobre el avance y efectividad de las medidas del Plan.

e) Actividades de divulgacion: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan la SEREMI del
Medio Ambiente, junto a los servicios competentes, disefiaran y desarrollardan material de
divulgacién con informacion referente a los resultados de los estudios o antecedentes técnicos
generados en el Plan. Asimismo, se difundirdan estos contenidos a través de la realizacién de
actividades en terreno, Oficina de Informacion, Reclamos y Solicitudes (OIRS) municipales y de
la SEREMI del Medio Ambiente.

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN
Fiscalizacion y verificacién del cumplimiento del Plan de Descontaminacién Atmosférica.

Articulo XX. La fiscalizacién del permanente cumplimiento de las medidasyque establece el presente
Decreto serd efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente ©® por les organismos
sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

En particular, la Superintendencia podra encomendar. anualmente a la SEREMINde Salud de la
Regién del Maule, la fiscalizacion de las medidas ontempladas endlos articulas, 36, 38, 39, 41y 42
del presente Decreto, por medio de un subprograma de fiscalizacion ambiental. Asi mismo, podra
encomendar anualmente a los municipieSpde la zonaysaturada, la fiscalizacion de las medidas
contempladas en los articulos 6 y 50 del“presente Decreto, porimedio de un subprograma de
fiscalizacién ambiental

Articulo XX La Superintendencia del Medio, Ambienté estara.encargada de la verificacion del estado
de avance de las medidas_e_instrumentos del plan. En virtud de lo anterior, los servicios publicos
deberan informar en la forma yiplazos'que dichalSuperihtendencia establezca para este propdsito.

La Superintendencia remitird, anualmente ala SEREMI del Medio Ambiente un informe de avance
de las medidas del“plan, dando ctuenta de“la implementacion de las medidas y actividades
asociadas.

Conjuntamente coh, el informe menciahado la Superintendencia del Medio Ambiente remitira un
informe de fisealizacion de las Imedidas del plan a su cargo. Dichos informes seran publicados
anualmente en lapagina Web,del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo XX. Tadas las/ Instituciones que tengan asociadas medidas de este Decreto, deberan
presentar a la SEREMI del Medio Ambiente un programa de trabajo para dar cumplimiento a los
compromisos del Plan, que se entregard en marzo de cada afio y un reporte de lo ejecutado, en
diciembre de cada afio. Ambos documentos seran difundidos en la pagina Web del Ministerio del
Medio Ambiente.

Actualizacion del Plan de Descontaminacion Atmosférica

Articulo XX Con el propdsito de complementar en lo que sea necesario, los instrumentos y
medidas, a fin de cumplir las metas de reduccion de emisiones planteadas, se establece para la
revision y actualizacién del presente Decreto, un plazo de 5 afios desde la publicacién del mismo en
el Diario Oficial.
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CAPITULO X. PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS
Generacion de informacion estratégica para la gestidn de la calidad del aire

Articulo XX. El Ministerio del Medio Ambiente, cada cinco afios, actualizard un inventario de
emisiones de los principales contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articulo XX Los organismos y servicios publicos deberdn anualmente determinar los requerimientos
asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el presente Plan, a fin de
solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

Articulo XX. La SEREMI del Medio Ambiente se coordinara con el Gobierno Regional del Maule para
promover la investigacion y desarrollo en las areas de mejoramiento tecnoldgico de artefactos;
disefio de sistemas de calefaccion innovadores de bajas emisiones y de alta eficiencia energética;
tecnologias alternativas y de bajo costo de aislacion de viviendas y uso eficiente de la energia en Ia
vivienda.

Articulo XX EI Ministerio del Medio Ambiente desarrollard estudiosfparanla caracterizacion del
Material Particulado MP2,5, incluyendo la fraccion ultrafina (MP1), endistintos lugares de la Regién
del Maule, atendidos los criterios de emplazamiento de estaciones entuso y de acuerdo con las
recomendaciones de disefio de red disponibles, para lo qual proeurara ebtener-financiamiento
sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

En particular, se deberd mejorar la caracterizaciongdénsitios Urbanos de monitoreo y establecer
sitios representativos de la situacion de background regionaliyhen sitios directamente afectados por
actividades industriales, transporte y/o quemas agricolas.

Articulo XX. El Ministerio del Medio Ambiente desarrellard un estudio de seguimiento vy
caracterizacion de los contaminantes,primarios y. secundarios @bservados en la zona saturada.

Estudios y fomento de areas verdes

Articulo XX. A partir de 42 meses de publicado el‘gresente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI del
Medio Ambiente, en coordinacién con las,Municipalidades de Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia y“Molina, ‘debera“realizar “up diagndstico del arbolado urbano que incluya
informacién relativa a areas verdes conselidadas, sitios eriazos, cobertura vegetal actual y
proyectada, tiposide especies presentes, entre otros, que sirva de base al disefio y aplicacién de
instrumentoside gestion y que ademas especifique un disefio de red de areas verdes mas eficaz,
para latebtencion de lesiobjetivas ambientales de remocion de contaminantes del aire y beneficios
sociales, como la recreacion y esparcimiento, estableciendo un programa de implementacién de
nuevas areasWerdes y'mejora del arbolado urbano, el que se debera ejecutar durante la vigencia
del presente Plah,para lo cual procurard obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR).

Articulo XX. La SEREMI del Medio Ambiente colaborard con los Municipios para que incorporen la
tematica de areas verdes a través de las siguientes acciones:

a) Mantencién de un catastro actualizado de los terrenos que pueden ser utilizados para la creacién
de areas verdes.

b) Generacién de areas verdes en los distintos sectores poblacionales a través de los fondos de
desarrollo vecinal (FONDEVE).

c) Postulacién a proyectos de Mejoramiento Urbano para la creacion y mantencidn de dreas verdes,
de acuerdo a los catastros construidos, priorizando los sectores mas carenciados.

d) Informacién y postulacién a fondos concursables o financiamientos disponibles para la

construccién y mantencion de dreas verdes.

ARTICULO TRANSITORIO: Para el cumplimiento de las metas sefialadas en el Plan respecto de los
susidios de acondicionamiento térmico y los recambios de calefactores comprometidos, se
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consideraran aquellos efectuados a partir del 1° de marzo de 2016.
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