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b) DISPOSICIONES GENERALES Y OBJETIVOS DE LA NORMA
Para esta seccién se sugiere el siguiente articulado:

Articulo 1°: El ambito de aplicacion de la norma, corresponde a los: (indicar cada
uno de cursos de agua que se pretende normar} de la cuenca del rio XXX.

Respecto a los cuerpos de agua a normar, cabe hacer presente que la
inclusién en los Programas Priorizados de las Normas a que se hace
referencia, se refieren a Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la
Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales, especificamente rios,
por cuanto no corresponde en estos procesos normar las zonas estuarinas o
estuarios, asi como tampoco lagos ni embalses.

Articulo 2°: La norma secundaria de calidad ambiental de la cuenca del rio XXX
expresa los objetivos de calidad e indica la calidad que la sociedad quiere que se
proteja, mantenga o recupere, en los rios XXXX de la cuenca XXXX (indicar fos
cursos o cuerpos a normar), de manera que en la cuenca se salvaguarde el
aprovechamiento del recurso (agua potable, riego, bebida de animales, pesca
deportiva y recreativa, paisaje, entre otros, indicar los usos que efectivamente
se dan en Ja cuenca) y la proteccion y conservacion de las comunidades
acuaticas propias de cada cuerpo o curso de agua.

La norma secundaria de calidad ambiental, permitira la proteccion y conservacion
de la calidad actual impidiendo su deterioro futuro, asegurando un nivel aceptable
conforme a criterios cientificos y técnicos disponibles.

Los rios de nuestro pais tienen actualmente y en términos generales una buena
calidad, lo que lleva a que el objetivo primordial sea la proteccion y conservacion
de la calidad actual de las aguas e impedir su deterioro futuro, por cuanto las
normas secundarias de calidad ambiental, contribuiran a la proteccion y
conservacion de los recursos hidricos del pais.

Sin embargo, existen situaciones excepcionales respecto a ciertos y
determinados contaminantes, los que requieren una atencién especial.
Respecto a esos contaminantes, el objetivo de las normas secundarias de
calidad ambiental serd asegurar un nivel aceptable conforme a criterios
cientificos y técnicos disponibles. Por ejemplo, se espera que los coliformes
fecales, como resultado de la aplicacion del DS MINSEGPRES N° 90/2000 a
las emisiones puntuales, tengan una reduccion significativa de su situacién
actual, en nuestros rios y se sugiere establecer calidades objetivos mejores
a las actuales, siempre y cuando se cuente con informacién suficiente (ver
comentarios en la letra e) Objetivos de Calidad Ambiental).
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Calidad Actual: Es la unidad o concentracion de un compuesto o elemento en
el cuerpo o curso de agua continental superficial, que corresponde a la
expresion objetiva de las caracteristicas fisico-quimicas y biologicas que tiene
el agua, que esta determinada por los efectos antropicos y naturales y que
representa la situacién actual. El criterio estadistico a aplicar para la
determinacion de la calidad actual, es el percentil 66% por periodo estacional.

Clases de Calidad: Tipificacion del agua de acuerdo a niveles de calidad por
elemento o compuesto. Para efectos de esta norma, se definen las siguientes
clases de calidad:

Clase Excepcional: Indica un agua de mejor calidad que la Clase 1, que por
su extraordinaria pureza y escasez, forma parte unica del patrimonio
ambiental de la Republica. Esta calidad es potencialmente apta para la
conservacion de las comunidades acuaticas y demas usos cuyos
requerimientos de calidad sean inferiores a esta Clase.

Clase 1: Muy buena calidad. Indica un agua potencialmente apta, entre otros
usos, para la proteccion y conservacion de las comunidades acuaticas, para
el riego irrestricto y para los usos comprendidos en las Clases 2y 3.

Clase 2: Buena calidad. Indica un agua potencialmente apta, entre otros
usos, para el desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa,
y para los usos comprendidos en la Clase 3.

Clase 3: Regular calidad. Indica un agua potencialmente apta, entre otros
usos, para la bebida de animales y para riego restringido.

Objetivo de Calidad: Es la calidad del agua, para cada parametro, que la
sociedad quiere que se proteja, mantenga o recupere, en cada cuerpo de agua
de manera que se salvaguarde el aprovechamiento del recurso y la proteccion
y conservacion de las comunidades acuaticas. .
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A continuacion se presenta un ejemplo de Tabla N° 1:

S o HASTA:
LO-10 Est. Calidad antes
Represa Lequena
Rio Loa 7699992 / 545721 7605819 /535188
LO-20 Est. Calidad antes Represa|Confluencia Rio Salado
Lequena
7605819 / 535188 7526403 / 535662
. TO-10 Nacimiento Rio Toconce Confluencia con Rio
Rio
Toconce Salado
7548523 /607413 7536387 / 581313

e) OBJETIVO DE CALIDAD AMBIENTAL

Articulo 5°: Para cada area de vigilancia identificada en la Tabla N°1, se ha
asignado un objetivo de calidad (limite maximo o minimo permisible, segun
corresponda) en funcién de la calidad actual y calidad natural en funcién a los
usos actuales y potenciales en cada area de vigilancia.

La norma secundaria de calidad ambiental para las aguas potencialmente aptas
para la proteccién y conservacion de las comunidades acuaticas y los usos
actuales y potenciales en las distintas areas de vigilancia de la cuenca del rio XXX
son los expresados en la Tabla N° 2.

Debe tenerse en consideracion, que no todos los parametros normados tienen la
misma importancia respecto de la aptitud potencial de uso del agua, por lo tanto,
para una misma area de vigilancia se pueden presentar diferentes calidades
objetivo dependiendo de cada elemento o compuesto.

Tabla N°2
: _ S +:Rio XXX YZ 01
. N® .- Parametro: - Unidad Limite Maximo
o R s o Permisible
indicadores fisico y quimicos

1 Conductividad eléctrica uSicm <600

2 DBOs mg/L 5

3 Oxigeno Disuelto mg/L >7,5

4 pH Unidad 6,5-8.5

5 Sélidos disueltos mg/L <400

6 Solidos suspendidos mg/L 3155

Para el desarrollo de las normas, se considerara el trabajo por areas de
vigilancia, donde se definira la tabla por parémetro y valor.
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e La informacion debe corresponder a muestras tomadas en los lugares en
que se ubican las estaciones de calidad que se consideraron para definir
las dreas de vigilancia y que se utilizaran para la verificacién de la norma.

e Que se disponga de una serie estadistica que tenga al menos 5 datos por
periodo estacional en forma continua (nivel 2 de informacioén de acuerdo
a lo sefialado en el estudio de Ia DGA), este nivel de informacién permite
el calculo de un promedio por periodo estacional como metodologia de
estimacion de calidad actual.

¢ Que los ultimos registros de la serie de datos, en lo posible, no tengan
mas de dos afios de antigiiedad, de tal manera que se pueda apreciar la
situacion de calidad del dltimo periodo. Este aspecto es especialmente
relevante para parametros que puedan estar afectados por actividades
antropicas.

e Que la serie estadistica disponible provenga de una tdnica fuente de
informacién. No es correcto formar una serie de datos de calidad
mezclando informacién proveniente de distintas fuentes.

Se estima necesario otorgar flexibilidad a las regiones para los efectos de
definir y determinar los objetivos de calidad, para cada parametro en cada
grea de vigilancia.

Sin perjuicio de lo anterior, se estima necesario recordar que una vez
definida Ia calidad actual y relacionada ésta con una clase de calidad, la
calidad objetivo en lo posible conservard o mejorard la clase de cada
parametro y su definicién corresponderé al resultado del analisis de la serie
estadistica que se utilizé para determinar la calidad actual (en lo que
respecta a la dispersion y frecuencia de ocurrencia de los valores de las
mediciones) y del origen del pardmetro (natural y/o antrdpico).

Se sugieren, entre otras, algunas alternativas para la determinacion de la
calidad objetivo:

Supongamos que Ia calidad actual para un parametro y un drea de vigilancia
es 260 ugr/l, valor que resulta del célculo de percentil 66 por periodo
estacional, eligiendo el valor del periodo estacional més desfavorable.
Supongamos ademas que para dicho parametro la clase de calidad queda
definida en el rango 200 a los 1000 ugr/l. Se proponen los siguientes criterios
para definir la calidad objetivo a normar:

. Una posible opcién es elegir el Iimite superior de la clase (1000 ugr/l),

permitiendo el aumento de concentracién del parémetro en el drea de
vigilancia, pero preferentemente no el cambio de la clase objetivo.
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TABLA N° 3.1

GRUPO DE ELEMENTOS CLASE DE
© COMPUESTOS UNIDAD | > cepoion | CLASE1 | CLASE2 | CLASE3

1. | Conductividad eléctrica uS/cm <600 750 1.500 2.250
2. | PBOs mg/L <2 5 10 20
3. | Color aparente Pi-Co <16 20 100 >100
4. | Oxigeno disuelto mg/L >7,5 7.5 5,5 5

5. | pH® Rango 6,5-85 65-85 | 65-85 | 65-85
6. | RAS” - <2,4 3 6 9

7. | Sélidos disueltos mg/L <400 500 1.000 1.500
8. | Solidos suspendidos mg/L <24 30 50 80

9 Temperatura 4 ATC <0,5 1,5 1,6 3

5t

Amonio
11.| Cianure
12.| Cloruro

13.| Fluoruro
14.| Nitrito

15. | Sulfate
16. | Sulfuro

UTRETT)

W

17.| Aceites y Grasas
Bifenilos policlorados
(PCBs)

19. | Detergentes (SAAM) °

20.| Indice de fenol
Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos

22. | Hidrocarburos

23.| Tetracloroeteno

24.| Tolueno
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(i .w...,

i s i Lty I i 5
Coliformes fecales (NMP) NMP/100 ml <10 . 5.00

La determinacién de estos compuestos o elementos debera estar bajo el
limite de deteccién del instrumental analitico mas sensible.

Expresado en términos de valor minimo.

Expresado en términos de valor maximo y minimo

Razén de adsorcién de sodio (RAS). Relacion utilizada para expresar la
actividad relativa de los iones sodio en las reacciones de intercambio con el
suelo. Cuantitativamente como miliequivalentes:

Na En que, Na; Ca y Mg = Son

_A Ca+ Mg v / M_E respectivamente las

concentraciones, en

miliequivalentes por litro, de iones
sodio, calcio y magnesio.

RAS =

Diferencia de temperatura entre la zona analizada y la temperatura natural
del agua.

Sustancias activas al azul de metileno (SAAM).

Con prohibicién de uso agricola establecida por el Servicio Agricola y
Ganadero.

No cuenta con autorizacion del Servicio Agricola y Ganadero (el producto y
la mezcla de Atrazina +N-dealkyl).

Las concentraciones de estos compuestos o elementos para las Clases de
Excepcion y la Clase 1, son calculados para una dureza de 100 mg/L de
CaCQs,. Para ofras durezas, la concentracion maxima del elemento o
compuesto, para la Clase 1, expresada en ug/L, se determinara de acuerdo
a las formulas siguientes. Para la Clase de Excepcion el célculo se obtendra
a partir del 80% del valor obtenido en la Clase 1.

Coliformes totales (NMP) NMP/100 ml <200 . 5.000 10.000

Ahed 2 i HE A Hh e . <
Cadmio {1,101672 - [In{dureza) * (0,041838)]} * exp(0,7852 [In(dureza)] -2,715)
Cobre 0,960 * exp(0.8545 [In{dureza)] -1,702)

Plomo {1,46203 - [In{(dureza) * (0,145712)]} * exp(1,273 [in(dureza)] —4,705)
Niguel 0,997 * exp(0,8460 [In(dureza)] + 0,0584)
Zinc 0,986 * exp(0,8473 [In(dureza)] + 0,884)

La Tabla N° 3.1 reemplaza a la N° 3, en lo referente a los metales, en caso de
que se normen los metales en su fraccién disuelta.
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También debe considerarse que todos los parametros que sean normados
deberan necesariamente ser controlados. Por lo tanto, cada vez que se
decida normar un parametro deberd tenerse claridad respecto de la entidad
que serd responsable de su control y su financiamiento.

g) METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Disposiciones y criterios bajo los cuales se realizaré el muestreo y los
métodos a utilizar, los que se indican en la Guia CONAMA.

Uno de los conceptos a tener en consideracién para el muestreo es él de
zona de dilucién, en cuanto a que el control de la norma no debe realizarse

en ella.
La situacién respecto de este concepto es la siguiente:

. Las areas de vigilancia de las normas secundarias se han construido y
establecido, en la mayoria de los casos, considerando las estaciones de
vigilancia de la Direccién General de Aguas, por cuanto las normas
secundarias seran, en su generalidad, verificadas en estas mismas
estaciones.

. La generacién y establecimiento de la calidad actual y calidad objetivo
se ha realizado sobre Ia base de la informacion existente.

. Las estaciones de vigilancia de la Direccién General de Aguas, a partir
de las cuales se ha recopilado la informacién histérica, eventualmente
pueden estar influenciadas por las descargas existentes.

) En opinién de la Direccién General de Aguas, una definicién de zona de
dilucién mas adecuada para una norma secundaria de calidad de aguas
superficiales continentales corresponderia a: “La Zona de Dilucion de
Residuos Liquidos corresponde al volumen, drea o zona donde debe
producirse la dilucién de uno o mas compuestos o elementos en el
cuerpo receptor provenientes de las descargas de residuos liquidos de
establecimientos emisores”. Lo anterior se fundamenta en que
conocidas las caracteristicas del rio, se establece cual es el volumen,
area o zona maxima donde se permitird que se logre la mezcla completa
del residuo liquido con la masa de agua del cuerpo recetor. Sin
embargo se entiende que no es materia de una normativa secundaria
condicionar las caracteristicas de una descarga, correspondiéndole
esto tltimo a una norma de emisién o al sistema de evaluacion de
impacto ambiental.
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Anteproyecto Norma Secundaria Calidad Ambiental Cuenca del Rio Elqui - version final 2

profundos cuya recarga proviene de la misma cuenca. La misma situacién se repite en los 26 Comité de
Agua Potable Rural (APR) abasteciendo con agua a cerca de 30.000 personas de localidades rurales que
se ubican mayoritariamente en las inmediaciones del cauce.

Este rio sustenta una variada flora y fauna silvestre que utiliza a este curso de agua como hdbitat y
nichos de relevancia para sus actividades de reproduccidn y alimentacién. Sin embargo no se cuenta con
un levantamiento exhaustivo de las especies de flora y fauna silvestres que habitan la cuenca del rio
Elqui y su entorno, por lo que no conocemos el estado de sus poblaciones y si se encuentran en alguna
categoria de conservacién, Respecto de la fauna ictica se ha registrado las siguientes especies nativas:
Basilichthys microlepidotus, Caugue brevianalis y Galaxias maculatus. Ademds existe la presencia de
fauna fctica introducida: Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta en los afluentes superiores, rios La
Laguna, Claro, Ingahuaz, Estero Derecho y Cochiguaz.

Los asentamientos humanos, en general, se emplazan préximos a los cauces de los rios Elqui, Claro o
Derecho y Turbio. La poblacién urbana asociada a la cuenca al afio 2002 fue de 170.000 habitantes. La
Serena, el centro urbano mds importante, se emplaza en la costa, en la desembocadura del rio Elqui.
Esta ciudad, capital de la Regién de Coquimbo, concentra un nimero importante de poblacién y servicios
bdsicos, ademds constituye un centro cultural y turistico de la cuenca y la regidn. Al interior se
emplazan otros asentamientos humanos con importante porcentaje de poblacidn urbana, las localidades
de Vicufia y Andacollo, localizadas en la parte alta del rio Elqui y al sur de la cuenca respectivamente.

Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en la cuenca corresponden a la agricultura y
minerfa. La actividad agricola tiene como principales cultivos: uva pisquera, uva de mesa, citricos
(mandarinos, naranjos, limoneros), papayos, chirimoyos, hortalizas de invierno y verano (principaimente
papas), y en el tltimo tiempo, paltos y uva vinera. Lo cual ha dado origen a plantas deshidratadoras y de
produccién de vinos y licores, como: pisco y aguardiente; y una importante actividad de exportacién,
con plantas embaladoras de frutas y frigorificos. En la zona se observa también actividad ganadera, de
ganado caprino principalmente, bovinos y caballares.

El uso del suelo agricola disponible en la cuenca comprende 27.713 Ha equivalentes al 3% de la
superficie total. Los terrenos agricolas se presentan desde Vicufia, destacando la superficie agricola
destinada a frutales, vifias y parronales en la comuna de Vicufia, hasta la desembocadura en La Serena
y Coquimbo donde se encuentra el sector agricola mds extenso, en dreas aledafias a las terrazas
fluviales del cauce. En el sector alto del rio se encuentra una pequefia superficie agricola en algunos
sectores del rio Claro o Derecho y el ric Cochiguaz. En la cuenca del rio Elqui no se presenta uso de
suelo forestal. El uso del suelo de tipo urbano que comprende ciudades, pueblos y zonas industriales en
la cuenca sélo alcanza 343 Ha, equivalentes al 0,03% de la superficie total. La superficie de la cuenca
destinada a la actividad minera, es reducida, menor a 156,25 Ha, pero de gran importancia econdémica.

La cuenca del rio Elqui no posee Areas bajo Proteccién Oficial pertenecientes al Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas por el Estado. El Libro Rojo de la CONAF (2001) definié para la cuenca los
siguientes sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad: sector costero al norte de La
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. Respecto a la determinacion de una zona como saturada o latente, es
necesario sefialar lo siguiente: “Los datos que, sobre la base de
informacién objetiva verificada por la autoridad competente, sean el
resultado de niveles que afecten la representatividad temporal y/o
espacial de las muestras, sean de fenémenos excepcionales y
transitorios tales como inundaciones, sequias, catiastrofes naturales u
otras situaciones relacionadas con variacién natural del caudal, podran
ser excluidos de las mediciones a considerar para los efectos de
entender verificada la condicién que hace procedente la declaracion de
una zona latente o saturada. Correspondera a la Direccion General de

Aguas pronunciarse respecto de las situaciones anteriores.

o Por otra parte, si el parametro es de origen natural, no procede la
declaracion de zona latente o saturada, lo anterior supone que deberan
identificarse a priori los el origen de los contaminantes presentes en IE]
cuenca.

i) FISCALIZACION

En esta seccién se deben indicar las instituciones responsables de la
fiscalizacion de la norma y en qué aspectos en particular.

j) INFORME DE CALIDAD

ARTICULO X: La Comisién Nacional del Medio Ambiente, CONAMA, coordinara a
las autoridades competentes en la elaboracion de un informe bienal sobre el
estado de la calidad de las aguas superficiales de la cuenca o rio que estén
afectas en la norma.

Las autoridades competentes deberan proveer de toda la informacion pertinente,
la que comprendera a lo menos antecedentes tales como calidad natural, calidad

actual y objetivos de calidad Este informe bienal sera de conocimiento pablico y
estara disponible en CONAMA.

El informe bienal debera contener la metodologia y calculo del indice de Calidad
de Agua Superficial (ICAS).

k) ENTRADA EN VIGENCIA

Indicar segtin que la norma secundaria de calidad entrara en vigencia una
vez que se publique en el Diario Oficial.

I) CARTOGRAFIA

Adjuntar mapas, si es necesatrio.
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Anteproyecto Norma Secundaria Calidad Ambiental Cuenca del Rio Elqui - version final 4

La norma secundaria de calidad ambiental, permitird la proteccién y conservacion de la calidad actual
impidiendo su deterioro futuro, asegurando un nivel aceptable conforme a criterios cientificos y
técnicos disponibles.

Articulo 3. La presente norma de calidad ambiental tiene como objetivos especificos:

1. Mantener o recuperar la calidad de las aguas para proteger y contribuir a la conservacién de las
comunidades acudticas.

2. Proteger la calidad de las aguas para la bebida de animales sea que vivan en estado silvestre o bajo
el cuidado y dependencia del hombre.

3. Proteger la calidad de las aguas para riego de manera de contribuir a la conservacién de los suelos y
la flora silvestre o cultivada.

4. Proteger cuerpos o cursos de agua de extraordinaria calidad que constituyen parte del patrimonio
ambiental.

¢) DEFINICIONES

Articulo 4. Para efectos de lo dispuesto en la presente norma, se entenderd por:

a. Aguas continentales superficiales: aguas terrestres definidas en el articulo 2° del Cédigo de Aguas
como aquellas que se encuentran naturalmente a la vista del hombre y que pueden escurrir por cauces
naturales o artificiales.

b. Autoridad competente: aquella designada por la ley para velar por la calidad de las aguas
continentales superficiales. Corresponde al organismo ptblico sefialado en el articulo 13 de la presente
norma.

¢. Area de vigilancia: territorio o drea geografica que abarca una cuenca hidrogrdfica o parte de ellay
que es determinada por la autoridad competente para efectos de proponer, asignar y gestionar la
calidad objetivo. k

d. Calidad Actual: es la unidad o concentracion de un compuesto o elemento en el curso de agua
continental superficial, que corresponde a la expresion objetiva de las caracteristicas fisico-quimicas y
bioldgicas que tiene el agua, que estd determinada por los efectos antrdpicos y naturales y que
representa la situacion actual. El criterio estadistico a aplicar para la determinacion de la calidad
actual, es el percentil 66% por periodo estacional.

e. Calidad natural: concentracién de un compuesto o elemento en el cuerpo y/o curso de agua continental
superficial, que corresponde a la situacién original del agua sin intervencién antrdpica, mds las situaciones
permanentes, irreversibles o inmodificables de origen antrépico. Esta calidad serd determinada por la
Direccién General de Aguas.

f Calidad objetivo: concentracién de un compuesto o elemento en el cuerpo y/o curso de agua
continental superficial, que corresponde a la meta de calidad para el recurso que se desea salvaguardar.
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0. Percentil 66: es el valor ubicado en la posicién “k" de un conjunto de valores efectivamente medidos
para un elemento o compuesto en una misma estacién de monitoreo y ordenados en orden creciente.
Donde "k” es el resultado obtenido al aproximar al entero mds préximo el producto entre 0,66 y la
cantidad de valores que se incluyen en el conjunto.

p. Plan de Control: programa de vigilancia y monitoreo sistemdtico o conjunto de ellos, destinado a
caracterizar, medir o controlar la variacidn de la calidad de las aguas en un periodo de tiempo.

g. Sdlidos disueltos y suspendidos: aquellos que se adecuan a las definiciones contenidas en los puntos
5.52.1y 5.52.4, respectivamente, de la NCh 410.0f96.

r. Usos del agua: todo aprovechamiento o utilizacién del recurso hidrico a que puede verse afecto un
cuerpo ¢ curso de agua.

s. Usos prioritarios: usos mds sensibles respecto de la condicidn del agua, cuyos requerimientos de
calidad permiten asegurar el resto de los usos. Para estos efectos, los usos prioritarios son captacion
de agua para riego irrestricto, riego restringido, bebida para animales, acuicultura y pesca deportivay
recreativa.

d) AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 5. Para el desarrollo y fiscalizacién de la norma se considera el trabajo por drea de vigilancia,
el cual corresponde a cada cauce normado en la cuenca del rio Elqui, los que se detallan en la Tabla N°1.

Tabla N° 1: Areas de Vigilancia para la Cuenca del Rio Elqui

Area de Lugar Monitoreo Limite Inicio Limite Término
Vigilancia (coordenadas UTM)
1 |Rio Vacas Rio Vacas Heladas antes junta rio |Naciente rio Vacas Confluencia rio Malo
Heladas Malo N:6.691.448 E£:398.695 Heladas
2 |Rio Malo Rio Malo antes junta rio Vacas Naciente rio Malo Confluencia rio Vacas

Heladas N:6.691.476 E:398.693 Heladas
3 |Rio Del Toro |Rio Del Toro antes rio De La Confluencia rios Malo y |Confluencia rio La
Laguna. N:6.683.812 E:394.642 | Vacas Heladas Laguna

Rio La Rio De La Laguna antes junta rio |Salida embalse La Confluencia rio Toro
Laguna Del Toro N:6.683.226 E:394.692 |Laguna
Rio Turbio 1 |Rio Turbio bajo juntas del rio Del |Confluencia rios Del Confluencia rio
Toro y Rio de La Laguna Toroy De LaLaguna  |Ingaguaz
N: 6.684.068 E:392.701
Rio Turbio 2 |Rio Turbio en Guanta Confluencia rio Limite sub-cuenca

N:6.697.706 E:365.826

Ingaguoz

Rio Ingaguaz

Rio Ingaguaz antes junta rio
Turbio N:6.682.039 E:379.701

Naciente rio Ingaguaz

Confluencia rio Turbio
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11 |Niquel “mg/L. 0,0300

12 |Zinc mg/L 0,835
Metales No Esenciales (totales) .

13 |Aluminio mg/L 27,96

14 |Arsénico mg/L 0,59

15 [Plomo mg/L 0,0260

Tabla N° 2-2: Rio Malo antes junta rio Vacas Heladas.

Elementos o Compuestos _ Unidad _ Limite -
Fisicos y Quimicos
1 [Conductividad eléctrica uS/cm 1770
2 |Oxigeno disuelto mg/L 7.9
3 |pH Unidad 48-51
Tnorgdnicos
4 |Cloruro mg/L 82
5 |Sulfato mg/L 1018
Metales Esenciales (totales)
6 |Boro mg/L 3,94
7 |Cobre mg/L 22,910
8 [Hierro mg/L 28,5
9 |Manganeso mg/L 8,08
10 |Molibdeno mg/L 0,02
11 |Niguel mg/L 0,060
12 |Zinc mg/L 3,810
Metales No Esenciales (totales)
13 |Aluminio mg/L 46,64
14 |Arsénico mqg/L 1,19
15 |Plomo mg/L 0,0200
Tabla N° 2-3: Rio Del Toro antes rio De La Laguna
_ Elementos o Compuestos _ Unidad | Limite
Fisicos y Quimicos
1 |Conductividad eléctrica uS/cm 1901
2 |Oxigeno disuelto mg/L 85
3 |pH Unidad 50-5,3
Inorgdnicos
4 |Cloruro mg/L 113
5 [Sulfato mg/L 901
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