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BENEFICIOS EN SALUD

Evento Tipo Casos Evitados (por afio) Casos evitados 2016-2026
Mortalidad Largo Plazo 1.889 13.723
Asma (cronica) 59 494
Admisiones Cardiovascular 836 6.286
hospitalarias
Respiratorias cronicas 99 767
Neumonia 576 4,120

Visitas  Salas - de, o, 3.801 326.664
Emergencia

Dias laborales 322,858 2.722.054
Dias de actividad restringida 1.411.082 11.893.15

hn

Productividad perdida
Dias de actividad restringida
menor

2.695.849 22.717.988

RESULTADOS POR MEDIDA 1
Costos Beneficios B/C
Lefia_Proh_urbana 2 460 185
P Lefia_Proh_rural 2 616 260,7
Lefia_Proh_salaman_otros 2 920 394
EURO_VI 88 400 4,6
CERO_BE 128 401 21
RESTRICCION_P 1.236 1.416 11
Prohibicion_Ralenti -82 16 N/A
LIMITES_ASM 365 1.366 3,7
CORREDORES 350 273 038
MAQUINARIA_FR . 155 120 0.8

Puntuales DEA - Compensaciones 0 4 1.191.8

Puntuales DEA - Limite de Emisiones MP,

NOx, 502 40 636 15,8
Puntuales DEA - Metas grandes fuentes 6 377 64,3
filtro_bio_pab_porcinos 43 87 2,0
filtro_bio_pab_aves 13 77 6,0
captura_purin_porcinos_existente 0
cubierta_filtro_pozo_porcinos_existentes 13
Biodigestores_existente 112 26 0,2
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MEDIDAS INDUSTRIA

Industria

" Reduccidn de concentracion de MPLS
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ANALISIS COSTO BENEFICIO (MMUSD/aiio)

i | 8.000
ISector Costos _Laeneﬁcios B/C | 7000 - _
Residenciai - lefia | 7 | 1995 poo;7| 6000 - W industria
Transporte 2166| 3954 |18| 5% C—

aquinaria 155 258 ' ok 4.000 _ :enstruccion
,t:nstruccién ' 5 3.000 ransporte
Industria | 46 | 1016 [221] 2900 oy o] ey
Total |2.328] 7089 [30] @ - lefia
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OTRAS MEDIDAS

N

MEDIDAS INDUSTRIA

Agroindustria
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META DE EMISION GRANDES ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

Descripcion de la Medida: Establecer metas de emision para los grandes establecimientos industriales de la
Regién Metropolitana. Para ello se estimardn las emisiones de MP 2,5 equivalente, considerando todos los
contaminantes y fuentes estacionarias del establecimiento en cuestién.

Enfoque:
= Grandes emisores de la regidn Reduccién de Emisiones Meta Emisién
1m0
=  Usar aportes de otros contaminantes a formacion ‘
da MP 2 o
= NMetas asignadas para cada establecimignto ‘
2o
-
3
Alcance: s
“n
« 48 establecimientos de mas de 2,000 registrados i
R
= Wedida aplica a emisores dal 68% del MP directo |
= Sg pbservan 566 fuentes de un bmverso de mis l .
de 13.000

o : ) . ’ .
| o4 jeas 3els Jmy JmE 38i9 300 MU JEI 323 Jme 03 30N

Gradualidad : 36 meses desde conocida la meta indinadual. " . b

Las metas de emision se podran alcanzar integra o parcialmente a través de compensacion de
emisiones.

2
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REDISENO SISTEMA DE COMPENSACIONES

J* Descripcién de la Medida:

Redisefio del Sistema de Compensaciones vigente en
la Regién Metropolitana.

Asignacién Metas
de Emisidn

Administracién del * h -
sisltgma de Para el sector industrial, es una herramienta
compensaciones LA orientada a facilitar el cumplimiento de las metas de

compensacidn reduccién de emisiones del sector.
validados

Gradualidad: A contar de 12 meses de publicado el Plan,
el Ministerio del Medio Ambiente publicara el nuevo
Sisterna de compensaciones. Antes de ese periodo estara
vigente el Sistema definido en el D.5. 66 (PPDA vigente).

cumplimiento

Verificacion y Fiscalizacidn
evaluacion de

cumplimiento
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Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Se‘qtor Industrial

Actualizacion de Normas para fuentes estacionarias MP, NOx, y

- Control emisiones Amoniaco en agroindustria.

Norma de Entrada para grupos electrogenos nuevos.

0 . Plan vigents Propuesta Anteproyecto

o Contaminante Grandes Pequefias

— Pequefias fuentes fuentes fuentes

4+ MP 56 mg/m3n 20 mg/m3n 30 mgfman

.E‘ { S02 30 g 20 ngt 30 ngit

o . NOx Sin norma 30 ppin 100 pgm

L=

‘Q-_ i - Metas de emisién grandes establecimientos industriales:

N reduccion de un 30% MP2,5, Se establecen equivalencias entre
: o contaminantes para cuantificar reducciones.

3 |

W

NORMA DE EMISION MP, SO, y NO
» U, ¥ NUy
Descripcion de la Medida: Establecer limite de emision (concentracion en chimenea) de Material Particulado,
Diéxido de Azufre y Oxidos de Nitrogeno para las fuentes estacionarias de la region.
- Consideraciones : o o T
de AP
= [standares me exigentes para fuentes i
pequenas que usen combustibles mpios |
= Estandares mas exigentes para grandes fuentes |
» AProx. aporte en emisionas totales) |- % i
: .
* Factibilidad tecnoldgica de cumplimiento 2
= Estimulos para la cogenerz
« X4 meses de gre - . R [
‘ Reduccidn de Emisiones Norma 502 Reducrién de Emisiones Norma NOx por afia
| =7
5 vem ‘ A _\
z ]
g & oo
3 v | 8
ks 3 om
i 1000
R L ® ew sm sem e s sem s san om sam ame sum s
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Zona de Baja Emision Residencial

~

Descripcién de la Medida: 5:"“"‘“ :;'::.ublmén de use de todo tipo de calefactores y cocinas a lefs, desde la entrada en vigenea del
Restriccion gradual de o

3 Santia)
calefadores v cocinas a ]eﬁa i Prohibscion de uso de todo tipo de calefactores y coonas a lefia, desde la entrada en vigencia l
en todas las viviendas de la —— del Bl
Regién Metropolitana, de e

= R 5 Prohibicién de uso de todo tipo de calefactores mis o i a lefia [sal d
acuerdo a;a dlﬁon!blhdad de u::;:’ ) braseras, chimeneas, ete.) desde la entrada en vigencia del plan
otros combustibles para
calefaccion (mapa) U
' AR Prohibician de uso de todo tipo de calefactores y cocinas a lefia, a5 aftos desde la entrada en
vigencia del plan {2022},
(=g
i 3 S‘: exceptuan de cumplir medidas de restriccidn al uso de calefactores a lefia, por falta de

bl de otros bustibles para cal

STAEERDAB
D S e g e s e
| [ = TRO000
3 == \ { 119.731
120.000
100,000
B0.000

41143

40000 | ! E 33513

TOTAL Gran Santiago  Periferia Urh:ma Rural

Ndmero de casas

v

Zona de Baja Emision Residencial

Reduccién de concentracidén anual de MP2,5 producto de la implementacion de medidas del Sector
Residencial

Reduccion de concentracion anual de MP; ; por medidas, Sector Residencial

b, [+ 13 214 215 2016 Rl 28 2004 2020 eied] il Fitrk} 2024 2025 26

— Coqccitrucn Finol % Pmlubicion restoe EM #ve o Probubncin Salamondris v otos

— fecumibie ruml de calelsctones seswes Prohibucion Cran St - = LH mesidencul

Valor presente de costos y beneficios del sector residendial, MMUSD.
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MEDIDAS DE TRANSPORTE (Reduccion A )
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Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Sector Residencial

Prohibicion total de calefaccion a lefia en el Gran Santiago:
incluye la Provincia de Santiago y las comunas de San Bernardo vy
Puente Alto.

wn

2

g Prohibicion gradual y progresiva del uso de calefactores a lefia

T 0 en el resto de la Region Metropolitana.

e

E_ En episodios criticos, prohibicién de uso de calefactores a lefia

0 en toda la region.

=

Ll N Programa de Subsidios para el Reacondicionamiento Térmico y
" Recambio de Calefactores a en la Regién Metropolitana
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EXIGENCIA TECN;OL(’)G|CA MAQUINARIA FUERA
DE RUTA

Descripcién de la Medida:

Establecer exigencia de Retrofit para maquinaria Fuera de Ruta de proyectos licitados por el Estado.
Norma de ingreso para la maguinaria fuera de ruta nueva

Proyectos publicos representan el 33% del uso de la Proyeccién Reduccion de Emisiones
magquinaria fuera de ruta de la regién. Esto significa -—_ —_ —_— -
aproximadamente 7.300 vehiculos. De éstos, un 73%, Toneladas MP2.5 ién RM
(aproximadamente  5.311 wvehiculos), corresponde a il
vehiculos con una potencia igual o mayor a 56 kW. :
|
| Propuesta o ld
w4
20 |
Norma de ingreso equivalente a Stage lll o Tier Il e 0 m a0 02 a4 mm
 Norma de ingreso equivalente a Stage V.o Tier [V R s e g T

EVOLUCION TRANSPORTE SANTIAGO

Matadero Palma  Micros Amarillas Transantiago Transantiago 2017
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RESTRICCION VEHICULAR PERMANENTE

Descripcion de la Medida: disefiar una restriccidn vehicular permanente por antigledad, considerando el menor
impacto en el nivel de actividad y el mayor impacte en emisiones.
Fuentes a Regular: vehiculos livianos, medianos y motocicleta. Se excluyen camiones.

Periodo de aplicacion: restriccion entre el 1 de mayoy 31 de agosto

Propuesta ; 2 digitos de restriccidn para Automdvilas, station wagons y similares, motocicletas CON SELLO Y

E inscritos

en el registro nacional de vehiculos motorizados antes del 1 de septiembre del 2011 Se restringira el ingre:
vehiculos sin sello verda al interior del anillo Américo Vespucio
Reduccidon de Emisiones : manor nivel de actividad + cambio tecnoldgico acelerado
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EXIGENCIA TECNOLOGICA TRANSANTIAGO

Descripcion de la Medida: exigencia de tecnologia Euro VI para la flota de Transantiago. Estas nuevas
exigencias parten por mejorar la tecnologia de control de emisiones para vehiculos diésel vy
adicionalmente incluir gradualmente tecnologias hibridas o eléctricas en flota.

en vigencia de fa norma Euro VI para septiembre de 2017
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= Euro VI costo de inversion 12%-15% mas que Euro V.

= En buses Euro V| redujo el consumo entre 4%-8% respecto de Euro V.

« Euro V Hibrido costo de inversién 25% mas que Eurc V (87% mas que Euro V considerando arriendo de baterias, USD
173.000 contrato bateria). .

' = Buses eléctricos costo de inversién 100% mas que Euro V. '




ZONA DE BAJA EMISION DE TRANSPORTE

Descripcion de la Medida: establecer una Zona de Baja Emision (ZBE) en el Anillo Américo Vespucio

restringiendo el ingres de vehiculos pesados por antigiedad (12 afos). e

Entradaen vigencia: 2018 - Saprohibe entrada a ZBE 3 todo camidn con antigiedad mayora 12 afios.

Proyeccién Reduccion de Emisiones
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CUMPLIMIENTO PLAN NORMA ANUAL MP2,5

Reduccidn de concentracion de MPLS
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20/

Aporte Sectorial. MP2.5 observado en peor
estacién (CERRO NAVIA)

2014 Concentracion Anual MP2,5 por sector
LB Concentracin 32.0 Quuma';:‘gncnln
Quemas agricolas 0.4
Residencial - lefia 6.6
Transporte: 9.7
Maguinaria construccién 2.4
Industria 5.4
Residencial - otras 0.3
Agroindustria Z5
Background 43
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METAS DE REDUCCION DE EMISIONES (GASES)

Superaciones de Norma Trianual (%)

B Superacidon Norma 1999
= Superacion Norma 2014

160%

[ : =

Ozono Shrs NOZ 1hr P39 NOZ anual €O 1hrP38 CO Bhrs P99 502 disrio 502 anual

Pag
Contaminante Periodo Ao el e = -
ug/m3 ug/m3 ug/m3 9

120 8 horas 34 22%

400 1 horas 218 399 cumple cumple.
100 anual 58 99 cumple cumple
30 1 hora 12 29 cumple cumple
10 8horas (**) 8.8 79 0.9 10%
250 diario. 13 249 cumple cumple
80 anual 5 79 cumple cumple

INVENTARIO DE EMISIONES RM

MP10

MP2,5

= MFR

uTransporte

= Agricolas

= Evaporativas

= Residencial no Lefia

® Industria
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8% Los actuales
son suficientes

iSon suficientes
las medidas para
descontaminar
las ciudades?

Medidas mas duras
89%

A

ESTANDAR MAS.EXIGENTE

3 % No sabe
No responde

fuente: encuesta Imaginaccion Julio 2015

- —

METAS DE REDUCCION DE EMISIONES (MP)

2

211%

| MP10 diario P98 MP10 tri-anual

150 diario

50 anual
50 diario

20 ‘anual

Superaciones de Norma (%)

214%

MP2.5 diario PS8 MP2.5 tri-anual

Valor 2014
ug/m3

Meta Plan e
ug/m3
14%

79 49 30 38%
112 50 62 55%
32 20 12] 37.5%

4
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Serie Historica de Medidas de Descontaminacion
Evolucion MP2,5 1989-2014

Entre los afios 1989 al 2014 se redujo la concentracion de Material
Particulado Fino en mas de un 60%

1| Plan de

Control  Cataliticos
quemas  + normas

para
T e e e e s i il 1

exigencias  metas
revisién  industria
tecnica  nox y S02

- 60%




