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ACTA DE REUNION EN EL MARCO DEL PLAN DE DESCONTAMINACION CONCON,
QUINTERO Y PUCHUNCAVI

FECHA: 04 de enero del 2016, 11 horas

a)

b}

d)

PARTICIPANTES:

Profesional SEREMI del Medio Ambiente, region de Valpardiso
Siomara Gémez Aguilera

Representantes de
Marcela Pantoja C.
Matia Pia Tejos
Gerardo Sanchez

LUGAR
Sala de Reuniones SEREMI del Medio Ambiente, Regién de Valparaiso.

OBIETIVO DE LA REUNION:

Analizar los antecedentes disponibles y solicitar informacién complementaria asociada con
las potenciales medidas aplicables a Division Ventanas de CODELCO en el marco_del
anteproyecto del Plan de Descontaminacién para las comunas de Concén Quintero y
Puchuncavi, para la reducir las emisiones-de material particulado y SO2 este altimo, como
precursor de MP2,5 secundario.

ASPECTOS DISCUTIDOS

Que para estimar las emisiones base, lz propuesta técnica de la Seremi del Medio
Ambiente Regidon de Valparaiso, ha considerado como referencia el afic 2013 y la
informacién basada en la declaracién de emisiones para dar cumplimiento al D.S 138/05,
al balance de S y As y fas mediciones isocinéticas para material particutadoe como medida
de seguimiento al Plan de Descontaminacién Ventanas (D.S N° 252/92).

Las emisiones indicadas corresponden a la capacidad de procesamiento de concentrados y
disponibilidad de la planta para el afio 2013 y que se resumen en 390.039 tms procesadas,
340 dias de operacién y una utilizacién promedic de 93%.

Que la mayor capacidad de procesamiento de concentrado declarada por CODELCO
Ventanas desde el afio 2000 es de 445.000 Tms correspondiente al afio 2006.

Que las emisiones declaradas, son representativas de las condiciones de operacidn del afo
evaluado (intervenciones, modificaciones, mantenciones, disponibilidad de equipos,
detenciones programadas y no programadas, etc.) y que inciden en la capacidad de
procesamiento o de fusidn de concentrados.

Que las emisiones

Material Particulado 152 t/afio

Dioxido de Azufre 15.680 t/afio
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Nota: Estimaciones realizada porla SEREMI de Medio Ambiente, Region de Valparaiso.
6. Que desde el afio 2012, los informes isocinéticos no contemplan las emisicnes de MP

medidas en los convertidores CPS y que eventualmente, son descargadas en chimenea
principal.

7. Que desde el afio 2010 no se incorpora a los informes isocinéticos fas planillas de resumen
de mediciones que dan cuenta de las condiciones de medicién: carguio, fusion, reduccién
y moldea.

8. Que de acuerdo a los datos de isocinéticos histéricos, la etapa de reduccién es la que ha
presentado generalmente mayores concentraciones de MP en los procesos de produccién
de anodos de cobre,

9. Que la norma de fundicién no contempla limite de emisién en t/afio para material
particulado emitido por los hornos de refino anddicos. Sin embargo, establece limites de
emisian de 50 mg/m3N en el horno secador y horno de limpieza de escoria.

10. De acuerdo a las estimaciones indicadas en el numeral 5., la norma de fundicién
implicaria una reduccidn de las emisiones de 502 de 6,6% en relacién al afio base 2013
ajustado quedando en 14.650 t/afio.

e} REQUERIMIENTOS Y ACUERDOS

a) Esta SEREMI! solicita a CODELCO" que remita la informacién relacionada con fa
incorporacién de las emisiones fugitivas a la declaracién de MP del afio 2013.

b} Esta SEREMI soficita a CODELCQ informar las razones técnicas por las cuales, desde el
afio 2012 en adelante, las emisiones de MP correspondiente a la medicidn en la base
de 1a chimenea de ios CPS, alcanza valores cercanos a 0. Se solicita ademads incorporar
diagrama explicativo. .

¢} En funcién de las mejoras asociadas a la implementacion de fa norma de fundicién,
especificamente en lo relacionado con el cumplimiento de opacidad del 20% en los
RAF, se solicita informar la estimacién de la disminucién del MP, considerando la
implementacién dei proyecto de limpieza de gases para los hornos de refino.

d) De acuerdo a los planes de inversién proyectados para mejoras ambientales, se
solicita informar los niveles de emision de SO2 esperados, para una capacidad méxima
de tratamiento de concentrado en la Fundicion,

SGA///....
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Corporacién Macional del Cobre de Chile
Divisién Ventanas

Carretera F30E N° 58270 Fono: 56-32-2933540
Ventanas Puchuncavi
V Regidn, Chile www.codelco.com

Ventanas, 08 de Enero de 2016.-
GSAE — 006/16

Sefora

Tania Bertoglio C.
Seremi del Medio Ambiente . -
Avenida Argentina N° 1, Oficinas 201-202

<m_ araiso - g

Af. : Siomara Gomez A.
Profesional Calidad del Aire’

Ref. : Acta Reunion 04 de enero de 2016.

De nuestra consideracion;

Junto con saludar, en el marco del proceso de elaboracion del Plan de
Descontaminacién Atmosférica por el MP 2,5 como concentracién anual, al de
Prevencién por MP 2,5, como concentracién diaria y por MP10, como concentracion
anual, para las comunas de Con Cén, Quintero y Puchuncavi, por medio de la presente
Codeico Chile Divisiéon Ventanas viene en aportar antecedentes {écnicos en relacién a
sus emisiones de material particulado y SO, de acuerdo a lo sostenido en acta de
reunion del dia 04 de enero de 2016.

Sin otro particular y esperando una favorable acogida, saluda atentamente a usted.,

R Q&ﬂ.\( _.,,ﬁ“‘.,. ...,
RIA ®_> TEJOS We:

Gerenta de Sustentabilidad yAst aom, Externos
Codelco Chile - Division <o:ﬁm3m

gnQ\%@@mm

Adj.: Lo citado

Casa Matiz  Division Codelco Norte  Division Salvador  Divisidn Ventanas  Divisidn Andina O?E% El Teniente




Corporacion Nacional del Cobre de Chile _ 4
Division Ventanas - B
Carretera F30E N° 58270 Fono: 56-32-2933540
ﬁ@@mrﬁ@ Ventanas Puchuncavi
Orgullo de Todos V Regidn, Chile www.codelco.com

1. ANTECEDENTES GENERALES -

La Division Ventanas de Codelco Chile (DVEN) opera un complejo industrial localizado en la
comuna de Puchuncavi, Regién de Valparaiso, en el cual se procesan concentrados de cobre
mediante etapas de E:Q_Qo:_ conversion y refinacion para obtener catodos de cobre. El
proceso productivo se compone de diversas etapas, iniciandose con la llegada de
concentrados con un 20% a 35% de cobre (materia prima), los cuales son sometidos a
procesos de fusién-conversion en instalaciones que cuentan con: un Convertidor Teniente
(CT), tres Convertidores Peirce Smith (CPS); refino a fuego con un horno tipo basculante y dos
hornos tipo reverbero, y refineria electrolitica. La fundicién tiene una capacidad de fusién
maxima de alrededor de 446 mil toneladas de concentrados de cobre, produciéndose un
: promedio de 20 mil toneladas por afio de anodos. Ademas, se procesan énodos de cobre de
i terceros, produciéndose a _om:_ﬂ de ellos aproximadamente 400.000 toneladas por afio de cobre
{ m“moqo__ﬁ_oo

La fundicién de <m:ﬁm:mm fue construida a comienzos de la década de 1960, por la Empresa
Nacional de Mineria (ENAMI), con el objetivo de procesar los concentrados de cobre que
producian las pequefias y medianas faenas mineras de la zona central de Chile, principalmente
de las regiones de Coquimbo, Valparaiso y Libertador General Bernardo O'Higgins. En este
contexto, la fundicién de Ventanas significé un impulso importante, procesando inicialmente
150.000 ﬁo:m_mamm por afio de concentrados de cobre y produciendo unas 30.000 toneladas por
afio de cobre blister.

En el afio 2004, mediante la Ley N° 19.993, el Estado de Chile definié la transferencia del
complejo Fundicién y Refineria de Ventanas a la Corporacién Nacional del Cobre (Codelco-
Chile). El traspaso de las instalaciones de ENAMI a Codelco se realizé el afio 2005,
generandose la Division Ventanas.

Cabe sefialar que la Fundicion y Refineria de Ventanas conserva el rof social y econémico por
el cual fue creada, manteniendo el procesamiento de los concentrados de cobre que producen
las pequefias y medianas faenas mineras de la zona central de Chile. Esta nueva Division de
Codelco ha debido asumir el desafioc de implementar mejoras adicionales y renovaciones
tendientes a dar cumplimiento a _mm ‘normas ambientales que se :m: ido estableciendo en el
pais.

En el contexto de lo anterior, Divisién Ventanas ha desarrollado a lo largo del tiempo
numerosas iniciativas que apuntan a mejorar progresivamente el desempefio ambiental de la
fundicion, bajo un concepto de mejoramiento continuo. De esta forma, en materia de calidad
del aire, desde el afio 2005 se han impulsado por la Division <m_.:msmm iniciativas en el marco
del mejoramiento ambiental de la Fundicién y _mmﬂ_:m_._m Ventanas, tal como se muestra el
Grafico N°1.
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Grafico N°1: Emisién SO; (t/afio) v/s fusion de concentrado (t/afio).

2. ANTECEDENTES SOLICITADOS.

A continuacién, se entrega la informacion -complementaria segin lo acordado en Acta de
Reunidn del 04 de enero de 2016.

1.1 Estimacién de Emisiones Fugitivas de Material Particulado 2013.

La SEREM! de Medio Ambiente, solicité a CODELCO remitir la informacién relacionada con la
-incorporacién de las emisiones fugitivas a la declaracion de MP del afio 2013.

En la Tabla'N° 1, se muestra la emision de Material Particulado (MP) del afio 2013 desde las
instalaciones de Division Ventanas, considerando las emisiones de fuentes fijas declaradas e
informadas periddicamente a los diferentes servicios publicos. La capacidad de tratamiento
anual de la fundicion del afio 2013 fue de 390.039 tms.

Se incluye la estimacion de las emisiones fugitivas asociadas a las distintas fuentes emisoras
como campanas primarias de captaciones de gases y sangrias de los diferentes equipos de la

fundicion. La estimacion informada no considera las emisiones fugitivas asociada al manejo y

transporte de materiales de fundicion por vias no pavimentadas.
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Tabla N°1: Emision Material Particulado Division Ventanas

Tipo Fuente MP(t/afo)
Fijas* 133 oy
Fugitivas** 192 5L AGEA-
TOTAL 325

Nota *; Informe de Emisiones de Material Particulado Segundo Semestre 2013 Codelco Divisién Ventanas.

Nota **: Estimacion basada en los criterios de disefio de proceso de los proyectos de captacion y limpieza de gases
secundarios de Fundicién - Codelco Division Ventanas.

Considerando que ia fusién del afio 2013; no representa la capacidad proyectada de la
fundicién, una vez implementados y operando a régimen los proyectos para cumplimiento de la
norma de fundicién, se ajusto la emisién de MP a una capacidad de 446.696 t/afio.

Tabla zonu Emisién Material _um&n:.mao Division _<m:$:mm

Tipo Fuente MP(t/afio)
Fijas 144
Fugitivas 220
TOTAL 371
Casa Matriz ' Divisién Codelco Nerte  Division Salvador  Divisién Ventanas Divisién >ma”zm
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1.2 Medicion Material Particulado Chimenea CPS e

La SEREMI de Medio Ambiente, solicité a CODELCQ informar las razones técnicas por las
cuales, desde el afio 2012 en adelante, las emisiones de MP correspondiente a la medicion en
la base de la chimenea de los CPS, alcanza valores cercanos a 0. Se solicita ademas
incorporar diagrama explicativo.

Los gases de los convertidores Peirce-Smith son procesados en la planta de acido. Los gases
son captados mediante campanas primarias refrigeradas y conducidos mediante ventiladores
de tiro inducido a un precipitador electrostatico para limpieza seca de gases y a la salida
conducidos al ducto de gases de entrada a la torre de lavado de Planta de Acido. El 100% de
los gases primarios de CPS es enviado y tratado en la planta de &cido. Un diagrama de
procesos de la linea de manejo de gases se indica en la figura N°1.

CAPTACION DE GASES

o e . =

Precipitadores Flakt
s il

Rvnass Milin

]

T
rramn

PV-183

HV-037

Figura 1: Esquema manejo de gases Fundicién a Planta de Acido.

Como se observa en este esquema, el disefio del sistema de manejo de gases considera la
opcién, que ante una condicién de emergencia, los gases que son enviados hacia la planta
de acido puedan ser desviados hacia la chimenea principal. Esta condicion puede ocurrir
por ejemplo, ante un corte de energia externo. Para tal efecto, existe una valvula (V-183)
que se mantiene en posicion 100% cerrada en operacion normal y que debe abrirse
automaticamente en ia condicién de emergencia. _
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Las mediciones isocinéticas de gases en “la chimenea de CPS’, se refieren a mediciones
de gases realizadas en la base del ducto de gases de CPS de la chimenea principal. Al
manienerse 100% cerrada la vaivula, las mediciones de gases desde el afio 2012 en
adelante, no han detectado la presencia de gases'y por lo tanto [as: mediciones han

_.mm::mao con <m_o..mm _ncm_mm 8 Cero. « G dignds wt\@\%g 204} 7

1.3 Refino a Fuego — Limite de Opacidad

En funcién de las mejoras asociadas a la implementacion de la norma de fundicion,
especificamente en lo relacionado con el cumplimiento de opacidad del 20% en los RAF, la
a Seremi de Medio Ambiente solicité informar fa estimacion de la disminucion del MP,
considerando la implementacion del proyecto de limpieza de gases para los homos de
_, wma.ao.

El D.S 28/13 establece en su Art. 4. el nivel de opacidad para las chimeneas de los hornos
de refino, las cuales deberan mantener un nivel de opacidad de los humos inferior o igual al
20%, segiin método de escala de Ringelman o método 9, de Determinacién visual de
opacidad de las emisiones de fuentes estacionarias, de acuerdo al Cédigo de Regulaciones
Federales (CFR) 40 de los Estados Unidos, Parte 60.

Como ha sido informado. en los reportes semestrales que emite Ia Division a la SEREMI de
Medio Ambiente entre otros, las emisiones de material particulado total para los hornos de
refino anddico alcanzaron a 88,1 tm en el afo 2013. Dichas emisiones corresponden a la
suma de las emisiones semestrales para el hormo basculante y para los hornos de refino.

Como se indico la reunion entre las partes, solamente las emisiones del horno basculante,
estan directamente relacionadas con la capacidad de.tratamiento de la Fundicién. Las
emisiones de los hornos de anodos tipo reverberos, estan asociadas principalmente al
tratamiento de scrap de refineria y cobre anddico en diversas formas.

En relacién con lo anterior, las emisiones de material particulado de los hornos RAF se han
ajustado a 93,0 tm para el afio 2013, teniendo presente la capacidad de tratamiento de la
Fundicién esperada, una vez implementados todos los proyectos para cumplimiento de la
normativa de Fundiciones.

Con la implementacién del Proyecto Tratamiento de Humos Visibles de Refino a Fuego, se

estan realizando las adecuaciones para contar con nuevas instalaciones de captura y

limpieza de estas emisiones. De acuerdo a la norma de Fundiciones, se proyecta cumplir
. con el requerimiento de opacidad menor o igual al 20%.

Sobre la base de estimaciones internas, a validar una vez se encuentre a régimen
operacional este proyecto, las emisiones de MP asociadas a los hornos de refino pueden
disminuir desde 93 ¥afio a 56 .:m:o
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Tabla N°3: Emisién Material Particulado en proceso de Refino a Fuego

Fusidn (tms) Emision MP en RAF* Observacion
. 5 {t/afio)
390.039 88 Afo referencia 2013
446696 . 93 : Afio referencia 2013

ajustado de maxima
capacidad de fusién

446696 _ 56 . Resultado esperado con
proyecio operando a

| régimen.

Nota: Para efectos de estimacién se consideré que la opacidad menor o igual @ 20% es
equivalente a una concentracién de 120 3@_23,@ a la salida del sistema de limpieza de gases.

1.4 Estimacion de Emisiones S0,

De acuerdo a los planes de inversion proyectados para mejoras ambientales, la Seremi de
Medio Ambiente solicita informar los niveles de emision de mom esperados, .cmﬁm una ‘capacidad
maxima de tratamiento ds no:om:#mqo en la Fundicién.

En la Tabla N°4 se presenta [a emision de mON para el afio referente 2013. Se indica el valor
informado correspondiente al balance de azufre 2013, expresado en términos del componente
anhidrido sulfuroso SO,. Se incluye ademas el ajuste de la emision para una capacidad de
tratamiento de la Fundiciéon proyeciada una vez logrado el régimen operacional con los
proyectos para cumplimiento de norma de Fundiciones.

Tabla N°4: Emision de SO, del afio 2013

Fusion (taho) $0; (Vaho) Limite Norma
2013 2013 Fundicion (t/afio)
Real 390.039 13.744 14.650
Maxima 446.696 | 17.390

Cabe destacar que la emision de SO, informada el afio 2006, para una fusién de concentrado
de 445.077 t/afo fue de 27.453 tfafio, lo que demuestra que las mejoras ambientales
implementadas en la Division han permitido una disminucion de 36% para _@:m_ capacidad de
tratamiento de la Fundicion.
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Considerando la implementacion de los proyectos ambientales, se estima que emisién de SO,
de Division Ventanas, para una fusion de 446.696 t/afio, resultara en una disminucién de
emision de un 16% con respecto al escenario de referencia ajustado del afio 2013.

Con respecto al afio Noom. las emisiones habran disminuido de 27.453 t/fafio de S0, a
solamente 14.650 t/afio de SO,, lo que representa un 47% de reduccién de emisiones para la
misma capacidad de fusidn.

Casa Matriz= Division Codelco Norte _.uz_ma: Salvador  Divisién Ventanas  Division Andina - Divigién El Teniente



