Revision de la Norma de Calidad Primaria para Material
Particulado Respirable MP10, D.S. N° 59, en especial de los
valores que definen situaciones de emergencia, de 1998, del
MINSEGPRES(*)

759  Ministerio del
Medio Ambiente

Comité Operativo

Departamento de Normas y Politicas
13 de junio del 2016

(*) modificada por el D.S. N° 45, del 2001, del MINSEGPRES

Objetivo

Comprender los impactos en salud derivados del
material particulado respirable MP10.




Episodio de contaminacion
12 de junio del 2016
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Fuente: La Tercera 12/06/16
http.//www.latercera.com/noticia/nacionaI/2016/06/680-684790—9-autoridad-no-detecto-segundo-dia~critico-de-esmog-en-samiago,shtml

MP es daiiino a la salud por: tamariio, forma y composicién
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Pelo humano
60 micrometros (um) didmetro aerodinamico

MP10

10 pm

MP2,5
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Diametro aerodinamico: Indicador del tamafio de las particulas, que corresponde al tamafio de una particula esférica de
densidad unitaria, que tiene la misma velocidad de sedimentacion que la particula de interés.

3. éQué representa el Material Particulado Respirable MP10?

Mumha\ dela’ Salud \

amzauﬁ : Fuente: OMS, 2005.

El MP10 representa la masa de las particulas que
entran en el sistema respiratorio, y ademds
incluye tanto las particulas gruesas (de un
tamafio comprendido entre 2,5 y 10 um) como las
finas (de menos de 2,5 um, PM2,5) que se
considera que contribuyen a los efectos en la

salud observados en los entornos urbanos.




4. ¢Cuales son las fuentes emisoras de Material Particulado?

Fuentes area Fuentes naturales

5. Efectos Material Particulado Respirable MP10 en la Salud

No hay un umbral para las concentraciones de MP10, por debajo del cual se descarten la
ocurrencia de los efectos adversos en la salud (Fuente: OMS, 2005)
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5. Efectos Material Particulado Respirable MP10 en la Salud §
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La exposicion al MP10 presenta los riesgos:

* Muerte prematura

* Disminucion de la funcién pulmonar
* Arterosclerosis

* Enfermedades respiratorias

* Bajo peso del recién nacidoy otros

b

trastornos neonatales

Fuente: OMS (2013), Revisidn de evidencia de aspectos de salud de la contaminacidn atmosférica.

5. Efectos Material Particulado Respirable MP10 en la Salud

“¢Qué evidencia en salud estd disponible para apoyar un valor limite anual independiente

para MP10 (en paralelo a un limite anual de promedio de MP2,5) y limites multiples para

proteger exposiciones de corto y largo plazo a MP2,5)?”

(i) Existe evidencia importante de los efectos en salud de corto plazo tanto
para particulas finas (MP2,5) y gruesas (MP2,5-10);

(ii) Existen estudios (destacan aquellos en Europa) que muestran efectos en
salud por exposicion de largo plazo a MP10, sobre todo para efectos
respiratorios, y que ademas estos efectos ocurren a valores menores a los
limites de la Unién Europea para MP10,

(iii) Particulas finas y gruesas tienen distintos mecanismos de deposicién,
composicion y probablemente de efectos en salud.

En conclusidn, la evidencia demuestra que se justifica mantener el valor anual

y de 24 horas para largo y corto plazo respectivamente para ambas fracciones
de material particulado: MP10y MP2,5.

Fuente: Ruiz P. (05/11/2014), Presentacion del Informe Amicus Curiae sobre la derogacion de la norma de MP10 de
concentracion anual para la revision de la norma MP10, D.S. 20, al Comité Operativo basado en el documento de la
OMS, Revision de evidencia de aspectos de salud de la contaminacién atmosférica (2013).




5. Efectos Material Particulado Respirable MP10 en la Salud
(3T
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En octubre del 2013, la Agencia Internacional para la
Investigacion del Cancer (IARC) clasificé al material particulado

respirable (MP10) y fino (MP2,5) como cancerigeno del Grupo 1.

Fuente:
(1) Loomis et. al. (2013), The carcinogenicity of outdoor air pollution, The Lancet Oncology, Vol.
14, No. 13, p. 1262-1263.

(2) Hamra et. Al. (2014), Outdoor particulate matter exposure and lung cancer: a systematic
review and meta- analysis, Environmental Health Perspectives, Vol. 122, No. 9, p. 906- 911.

6. Proximos pasos en la Revision de la Norma MP10

* Reuniones bilaterales con los integrantes
del comité operativo

* Proxima reunidn la lera semana de julio
presentacion del primer borrador




Gracias.

En caso de consultas contactar a:

Expediente:

http://planesynormas.mma.gob.cl/normas/ver.php?id_expediente=92951
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INTRODUCCION

* El establecimiento de un valor de norma primaria de calidad del aire, requiere
de un conjunto de informacién que debe ser analizada utilizando criterios
sanitarios.

+ Para entender de manera mas facil este proceso, podemos partir por el final,
es decir, por la punta de la piramide que es: “ a quienes pretende proteger la
norma primaria”

Las normas primarias para el sector salud siempre deben proteger a la
poblacion mas vulnerable, mas susceptible o ambas. Estos son dos de los
criterios utilizados en salud para definir a quienes proteger con una norma.

* Poblacién vulnerable o sensible en general es aquella que por su estado de
salud o por sus caracteristicas especiales, se convierte en un grupo que
probablemente experimente efectos adversos ante una exposicién al
contaminante en cuestién. (por ejemplo fase de gestacion, edad reproductiva
de la mujer, pre-existencia de enfermedad, etc)

* Poblacién susceptible en general es aquella que manifiesta un grado alterado
de respuesta ante un aumento o disminucién de un estimulo
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INTRODUCCION

« Oftro criterio utilizado es “efecto adverso a la salud”. Los efectos varian
desde sintomas agudos hasta enfermedades cronicas y la muerte, y pueden
ser caracterizados por su magnitud, duraciéon y reversibilidad. En este
sentido, si el contaminante tiene un valor para el cual pasamos de los
efectos adversos para la salud a efectos no adversos, entonces, estamos en
presencia de un valor umbral, y todo se facilita para el regulador.

* Lamentablemente la mayoria de los contaminantes del aire no presentan un
valor umbral, es decir, no se encuentra un valor de concentracion para el
cual no se evidencien efectos adversos. De acuerdo a lo anterior, y
considerando la necesidad de definir estandares, se ha acufado el criterio
de “riesgo aceptable”. Cuando se establece un valor para un contaminante
del aire que no tiene umbral, se asume que cierto nivel de riesgo es
aceptado para la poblacion.
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Material Particulado MP-10, sélo importa el tamano de la particula?

« Sin duda que existe una correlacién entre el
diametro de las particulas respiradas y algunos
efectos en la salud, principalmente asociados
con el sistema respiratorio y circulatorio, sin
embargo, las particulas que ingresan en estos
sistemas estan compuestas por las mas
diversas sustancias, que pueden sumar efectos
negativos a la salud.

Entarged view of trachan cividing Into
bronehi of the lungs

« Es importante destacar que ya en la década del
2000 el mundo cientifico discutia fuertemente la
conveniencia de seguir midiendo la
concentracion del material particulado, es decir,
Mg/m3N, dado que fisiologicamente es mas
relevante el numero de particulas que se
respira.  La anlerioF discusion . generd . un
aumento importante en la fabricacién de
equipos contadores de particulas para aire
comunitario.
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Material Particulado MP-10 y su composicion

« La composicibn quimica del Material
Particulado depende de los distintos origenes,
pero se pueden agrupar en antropogénico y
natural.

* En nuestro pais las caracteristicas del MP-10,
se puede clasificar de acuerdo a 3 areas. La
primera corresponde a la zona norte desde
Arica hasta Coquimbo, la segunda corresponde
a las areas de la RM, Valparaiso y Bio Bio y la
tercera area considera la zona sur desde
Rancagua hasta Coyhaique.

De acuerdo a lo anterior, tenemos material
particulado en el aire con diferentes caracteristicas
fisicas y quimicas.
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* Durante la década del 2000 y debido al uso
intensivo de petcoke como combustible en la
generacion eléctrica, el Sistema de Evaluacion
Ambienta comenzoé a solicitar el monitoreo de
metales o elementos en los filtros de MP-10. La
especiacion principalmente se refiere a Ni, Hg y
V. Por otro lado, durante la década del ‘90 la
especiacion de MP-10, se hizo principalmente
en las redes asociadas a las fundiciones de
cobre del pais, y uno de los elementos mas
caracterizado fue el As.

* A nivel internacional existen normas para los
metales pesados* mas toxicos que se
encuentran en el MP-10.

Ni (20 ng/m®), As (6 ng/m?), Cd (5 ng/m?), Pb
(0,5 pg/m?3). Valores anuales.EU

* Metales pesados son considerados los que tiene una densidad mayor que el agua 1gr/cm?
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El grafico muestra la informacién disponible al afio 2007, respecto de las estaciones
de monitoreo de calidad del aire operativas en el pais y los contaminantes que
median

Contaminates Monitoreados

N° estaciones

J )
HCT HCNM As Pb Cu \% Ni Cd Hg Mo Zn WMn Cr Sb Ti

Contaminante

Afio 2007 Fuente: http://www.retc.cl/calidad/receiver.php
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Participacion industrial en el monitoreo de la calidad
del aire

15%

39 Electricidad
2 27% B Mineria
£ O Refinerias
o O Gas
6% O Cemento
Celulosa
e otros

Afio 2007 Fuente: http://www.retc.cl/calidad/receiver.php

ALGUNOS VALORES DE METALES
PESADOS MEDIDOS EN MP-10
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Promedios anuales de Arsénico 1997 -2000
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Fuente: DETERMINACION DE NIVELES DE EXPOSICION A PLOMO EN EL AIRE EN LA REGION METROPOLITANA ENTRE
1997 Y 2000. Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente Regién Metropolitana
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Fuente: DETERMINACION DE NIVELES DE EXPOSICION A PLOMO EN EL AIRE EN LA REGION METROPOLITANA ENTRE
1997 Y 2000. Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente Regién Metropolitana
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Promedios anuales de Niguel 1337 - 2000
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Fuente: DETERMINACION DE NIVELES DE EXPOSICION A PLOMO EN EL AIRE EN LA REGION METROPOLITANA ENTRE
1997 Y 2000. Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente Regién Metropolitana
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Fuente: DETERMINACION DE NIVELES DE EXPOSICION A PLOMO EN EL AIRE EN LA REGION METROPOLITANA ENTRE
1997 Y 2000. Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente Regién Metropolitana




000084V TA

S&o Paulo PIXE System Def

S SFU 20 m= volume, 80 puC, Nuc

L

tigw (ng/m’)

) 1 11|

EIementa_lponcenlra

LLLETe L

Mg Si S K Ti Cr Fe Cu As Br Sr Nb Pb
Al P CI Ca V Mn Ni Zn Se Rb Zr Mo
Elements

9
i

Fuente: Caracterizacién Fisicoquimica, Monitoreo y Distribucién del Material Particulado
Fino y Grueso en la Region Metropolitana. USACH 2005
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RESUMIENDO......

*Los metales pesados Ni, As y Cd estan clasificados por la Agencia
Internacional de Investigacion del Cancer IARC (WHO) como
cancerigenos en humanos, y los 3 casi siempre estan presentes en el
material particulado respirable.

* En Chile la segunda causa de muerte es el cancer.

Tasa (100.000 Hb. Todas
las edades ambos sexos)

1991 107,5
2000 118,6
2005 125,9
2010 135,3
2011 137,2

12,1% (1970), 18,1% (1990) y 24,8% (2005)
e

*Durante las ultimas cuatro décadas la proporcién de defunciones por
cancer (sobre el total de defunciones) experimenté un incremento:
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Desde el punto de vista sanitario, sin duda que limitar la
exposicion de largo plazo (anual) al MP-10, conlleva una
reduccion de los riesgos en salud asociados a la
composicion del MP-10, en particular sobre los metales
pesados presentes en dicho material respirable.

La Organizacion Mundial de la Salud estima que un 24%
de la carga mundial de morbilidad y un 23% de Ia
mortalidad son atribuibles a factores medioambientales
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