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NORMAS DE CALIDAD DE PRODUCTOS TERMINADOS

Historicamente, la calidad de los combustibles en Chile ha
sido definida por el Instituto Nacional de Normalizacion
(INN), en un proceso participativo con distintos Ministerios
(Transporte, Defensa, etc.) y Organismos Técnicos del
Estado (Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC), Comision Nacional de Energia (CNE), Comision
Nacional de Medio Ambiente (Conama), etc.), ademas de
Agentes economicos del sector involucrado (Refinador
(ENAP), Compaiias Distribuidoras (Shell, Copec, etc.)),
guienes en conjunto preparaban un documento que se
oficializaba como Norma Chilena (NCh) mediante la
publicacion en el Diario Oficial de un Decreto Supremo (DS)
del Ministerio de Economia.
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NORMAS DE CALIDAD DE PRODUCTOS TERMINADOS

Con la promulgacion de la Ley de Bases del Medio
Ambiente en 1994, se creo la Conama, hoy reemplazada
por el Ministerio de Medio Ambiente, que tiene la facultad
de exigir combustibles con calidad superior en aquellas
zonas geograficas con altos indices de contaminacion
atmosférica, mediante los Planes de Descontaminacion.

La Norma de Calidad contiene los valores maximos o
minimos de las propiedades de un producto terminado, las
cuales han sido establecidas por las condiciones de uso,
razones de prevencion de riesgos o0 medio ambientales.
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HIDROGENO :
AZUFRE
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NITROGENO :
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REFINACION PETROLEO

GAS LICUADO
Propano =
Butano =

GASOLIMAS
w * basolna 97 Oct - RM

* basolna 93 Oct - RM

* hasolna 97 Oct - RP

* Gasolna 93 Oct - RP
* Gasolna Aviacon (100/130)

KEROSEMES
4 * Kerosene Doméestico
* Kerosene de Aviacion JET A1

DIESEL
Diesel Grado Al = SOLVENTES
Diesel B+ = Aguarras
Mesel Antartico = = Xileno

Marine Gas Oil = = zasolina Blanca

= Solvente para Mimeria

PETROQUIMICOS
s Etileno

PETROLEQS COMBUSTIBLES * Propilena

Fuel Qil N2 & =
Combustible Marino IFO 380 =

Combustible Marmo IFO 180 = E

AZUFRE

GAS NATURAL
* Gas Matural
Industrial y

Comiciliario

Impermeabilizantes »
Cemento Asfalico =

PETROLED CRUDO GAS NATURAL
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PARTICIPACION DE MERCADO ENAP

PARTICIPACION DE MERCADO DE ENAP EN 2012

CIFRASENM

Gasolina Vehicular

Kerosene 243 6% i 45 0

Diesel 4.476 9.153 48,9% 1.515 399

Petrdleo Combustible : 1.250 1.498 83,4% : 163 155
Productos industrialesyotros (") : . 3581 592 v 661% v 82
T ET T R TPTSE M e R s o

(*) Incluye Propileno, Etileno, Naftas, Solventes y Asfalto entre otros.
(**) Exportaciones incluyen 513 Mm3 de ventas Offshore, principalmente a Pertl.




PRODUCTOS DE REFINERIA

Son productos de refineria los siguientes :

 LPG

 Gasolinas

« Kerosenes

* Diesel

* Petroleos Combustibles

» Asfaltos

* Solventes

* Productos Petroquimicos
* Lubricantes




Enfoque sistemico de Control de las Emisiones

Las emisiones de un proceso dependen de:

* |a tecnologia utilizada

* las caracteristicas de los g
combustibles

* las condiciones de uso

— 0 Calidad de
= &Scombustibles

(ARPEL: Emisiones Vehiculares, Publicacion Especial 2001). =



Proceso de Combustion
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Proceso de Combustion
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DIESEL

El diesel se usa principalmente en motores de
combustion interna de ignicibn por compresion
(vehiculos pesados (camiones, buses, etc), vehiculos
livianos (camionetas, autos), calderas, hornos,
generadores, y turbinas a diesel.

La especificacion del diesel esta regulada por la norma
NCh 62 Of 2000, ademas de las caracteristicas
especiales que el Ministerio de Energia o de Medio
Ambiente definan por problemas de contaminacion.
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Vehiculares

Azufre: su reduccion permite reducir las emisiones directas de gases SOX,
gue aportan con sulfatos al material particulado y asegurar el correcto
funcionamiento de los Filtros de particulas y catalizadores de
postcombustion (retrofit), que se pueden incorporar en los vehiculos
pesados (buses y camiones).

Cetano: Es una medida de la calidad de autocombustion del diesel al
inyectarse dentro del cilindro del motor, lo que reduce las emisiones de
NOX principalmente.

Aromaticos y HAP: compuestos de estructura compleja, mas dificiles de
guemar que las estructuras lineales, ramificadas y monociclicas;
generandose mayores temperaturas y emisiones de NOXx.
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Vehiculares

Grado del Diesel Grado Al - Regidn Metropolitana
PPDA-DS PPDA-DS PPDA-DS
Norma | Of 1985 Of 1994 - D.S. 456 - DS 16 16 Of 2000 DS 175 16 DS 146 58 DS 222 | DS 177 DS 66
Mayo Agost Enero Agosto Mayo Novie
echa 1994 1994 1997 |Jul1997| 1998 |Abril 2000| Dic 2000 |Abril 2001| 2001 Abril 2002 2002 |Julio 2004| Oct 2004 | Sept 2006 | Abril 2010 Sept 2011
Especificacion
Punto de inflamacién, °C, min. 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Punto de escurrimiento, °C, max. -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Punto de obstruccion de filtro en el
filtrado en frio -- - - -- -- - - - - -- informar | Informar | informar | informar | Informar | Informar | Informar | Informar | Informar | Informar
Agua y sedimento, % (WV), max. 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,05 0,05
Residuo carbonoso sobre 10%
residuo
- seglin Ramsbottom, % (m/m),
max. 0,35 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
- segln Conradson, % (m/m), max. 0,34 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 - - - -
- segn Micrométodo, % (m/m),
max. - - - - - - - - - - - - 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Cenizas 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Destilacion, Temp °C al 90% recup
- minimo 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282
- méximo 357 | 357 | 349 |1 838 | 338 | 338 338 338 338 338 338 338 338 338 338 [18500 | 350
Viscosidad cinemética a 40 °C, cSt
- minimo 1,9 1,9 19 1,9 1,9 19 1,9 1,9 19 1,9 1,9 19 1,9 1,9 19 1,9 1,9
- maximo 55 55 55 55 55 55 55 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1
Azufre, % (m/m), maximo 1 0,5 0,3 0,15 0,15 0,1 0,1 - 0,1000 0,0500 0,0300 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0015
ppm, maximo 15
Corrosion lamina de cobre, max. N° 3 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 1 N° 1
Numero de cetano, minimo 45 45 45 48 48 48 48 48 48 50 50 50 50 50 50 50
Densidad, kg/L, a 15 °C, minimo - - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 - 0,82
- - 0,87 0,87 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Aromaticos, % (VIV) - - - - - - - - - - [Informar| Informar | Informar | Informar 35 35 35 35 35 35 35 35
Arométicos policiclicos, % (m/m) - - - - - - - - - - Informar| Informar | Informar | Informar 10 10 10 5 5 5
Nitrégeno, ppm - - - - - - - - - - Informar| Informar | Informar | Informar 170 170 170 170 170 170 informar
Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin
Color - - - - -- - - colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante
Lubricidad -- - - - - - - - - -- -- -- -- -- -- -- -- 520 460 460 460
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Vehiculares

Grado del Diesel Grado Al - Region Metropolitana
PPDA-DS
Norma | Of 1985 Of 1994 D.S. 456 - DS 16 16 Of 2000
Mayo Agost Enero Agosto
Fecha 1994 1994 1997 |Jul1997| 1998 |Abril 2000] Dic 2000 |Abril 2001
Especificacién
Punto de inflamacioén, °C, min. 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Punto de escurrimiento, °C, max. -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Punto de obstruccién de filtro en el filtrado en frio . .- .- - .- . - informar | Informar
Agua y sedimento, % (WV), max. 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Residuo carbonoso sobre 10% residuo
- segun Ramsbottom, % (m/m), max. 0,35 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
- segun Conradson, % (m/m), max. 0,34 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
- seglin Micrométodo, % (m/m), max. - - - - - - - - - - - - 0,20 0,20
Cenizas 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Destilacion, Temp °C al 90% recup
- minimo 282 282 282 282 282 282 282 282
- maximo 357 357 349 338 338 338 338 338
Viscosidad cinemética a 40 °C, ¢St
- minimo 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
- maximo 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 4,1 4,1
Azufre, % (m/m), maximo 1 0,5 0,3 0,15 | 0,15 0,1 0.1 | 00800 |
Corrosién lamina de cobre, max. N° 3 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2
Numero de cetano, minimo 45 45 45 48 48 48 48 48
Densidad, kg/L, a 15 °C, minimo -- 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximo -- 0,87 0,87 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Aromaticos, % (V/V) - - - - - - -- - - Informar| Informar | Informar | Informar
Arométicos policiclicos, % (m/m) - - - - - - - - - - Informar| Informar | Informar | Informar
Nitrégeno, ppm - - - - - - - - - - Informar| Informar | Informar | Informar
Sin Sin Sin Sin Sin
Color - - -- -- -- colorante | colorante | colorante | colorante | colorante
Lubricidad - - - - - - - - - - -- -- -- - -
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Vehiculares

Grado del Diesel Grado Al - Regién Metropolitana
PPDA-DS PPDA-DS
Norma ENAP DS 175 16 DS 146 58 DS 222 | DS 177 DS 66
Mayo Novie

Fecha |[Abril 2001 2001 Abril 2002 2002 Julio 2004| Oct 2004 | Sept 2006 | Abril 2010 Sept 2011
Especificacion
Punto de inflamacién, °C, min. 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Punto de escurrimiento, °C, max. -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Punto de obstruccion de filtro en el filtrado en frio Informar | informar | informar | Informar | Informar | Informar | Informar | Informar | Informar
Agua y sedimento, % (V/v), max. 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,05 0,05
Residuo carbonoso sobre 10% residuo

- segln Ramsbottom, % (m/m), max. 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

- segun Conradson, % (m/m), max. 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 - - - -

- segln Micrométodo, % (m/m), max. 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Cenizas 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Destilacion, Temp °C al 90% recup

- minimo 282 282 282 282 282 282 282 282 282

- maximo 338 338 338 338 338 338 338 350
Viscosidad cinematica a 40 °C, cSt

- minimo 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9

- maximo 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 41
Azufre, % (m/m), maximo 0,0300 0,1000 0,0500 0,0300 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0015

ppm, maximo 15
Corrosion lamina de cobre, max. N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 1 N° 1
NUmero de cetano, minimo 48 48 50 50 50 50 50 50 50
Densidad, kg/L, a 15 °C, minimo 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 083 | 082 | 082 |
maximo 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Aromaticos, % (V) Informar 35 35 35 35 35 35 35 35
Arométicos policiclicos, % (m/m) Informar 10 10 10 5 5 5 8
Nitrégeno, ppm Informar 170 170 170 170 170 170 informar
Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin
Color colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante | colorante
Lubricidad -- -- -- -- -- 520 460 460 460
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Vehiculares

Grado del Diesel

Grado B - Resto del pais

DS 60/
Norma | Of 1985] Of 1994 | Of 1995 Of 2000 DS 133 DS 319 DS 60 DS 48
Mayo Mayo
echa 1994 1998 Dic 2000 |16/12/2004 | Julio 2006 | sept 2006 |Julio 2007 [Enero 2008 2010 2012 Sept 2013
Especificacion
Punto de inflamacioén, °C, min. 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Punto de escurrimiento, °C, max. -1 10 19 -9 19 Y Y 9 9 b b b
Punto de obstruccioén de filtro en el
filtrado en frio - - - - -- informar | informar | informar | informar | informar | informar informar informar | informar
Agua y sedimento, % (V/v), max. 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.05 0.05
Residuo carbonoso sobre 10% residuo

- segin Ramsbottom, % (m/m), max. 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.21 0.21

- segun Conradson, % (m/m), max. 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 - - - -

- seguiin Micrométodo, % (m/m), max. -- -- -- 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.20 0.20
Cenizas 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Destilacion, Temp °C al 90% recup

- minimo 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282 282

- maximo 357 357 357 357 350 350 338 338 338 338 350 350
Viscosidad cinemética a 40 °C, cSt

- minimo 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

- Maximo 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 55 55 55 4.1 4.1
Azufre, % (m/m), maximo 1 0.5 0.3 0.3 0.2 0.0350 0.0350 0.0350 0.0350 0.0050 0.0050 0.0015
Corrosién lamina de cobre, max. N° 3 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 2 N° 1 N° 1
Numero de cetano, minimo 45 45 45 45 46 46 48 48 50 50 50 50
Densidad, kg/L, a 15 °C, minimo ? -- 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82

-- 0.87 0.87 0.87 0.87 0.86 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
Aromaticos, % (V/V) -- -- - - -- 35 35 35 35 35 35 35 35
Aromaticos policiclicos, % (m/m) - - - - - - - - 25 20 15 11 11 11 11 8
Nitrégeno, ppm - - - - - - - - 300 300 300 300 300 300 == - -
Color -- -- -- -- -- - - -- -- -- - - -- --
Lubricidad -- -- -- -- -- -- -- -- -- 460 460 460

(1) En las regiones X'y Xl valor maximo debe ser -9 °C, entre el 15 de abril y el 15 de septiembre de cada afio
(2) En las regiones Xy Xl, el valor minimo de la densidad puede ser 0,815 kg/It
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Evolucidon de Especificaciones en Chile

Azufre [% pesoO]

05 = Combustibles Vehiculares

L=y

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

I Promedio ENAP === Norma RM DIESEL DORADO == DIESEL CIUDAD

= EE.UU. === EUROPA

Fuente : ARPEE‘g

= Resto Pais LLLL LD




Certificacidn de Calidad

@...o e
enap refinerias

CERTIFICADO DE CALIDAD

PETROLEO DIESEL GRADO A le |

{Cumple requisitos de ] NCh 62, OF 2000 / PPDA 2010}

Mamero de Certificado 1014137
Estanque 3308
Fecha de Muesireo 28/10/2013

PROPIEDAD UNIDAD_RESULTADO__ REQUISITO __ METODO
Giravedad APl a 60 °F “API 352 Informar ASTM D 4052
Densidad a 15 °C kg/m’ 8484 Min 820 Max. 850 ASTM D 4052
Agua y sedimento Yo viv 0.010 Max. 0.05 ASTM D 2709
Azufre pm 2.9 Max. 15 ASTM D 5453
Carbon residual ( Ramsbotton) % m/m 0.08 Miax. 021 ASTM D 524
Cenizas %% m/m <0001 Max. 0.01 ASTM D 482
Corrosién ldmina cobre, 3 h. a 50°C N la Max., N*1 ASTM D 130
Destilacion: ASTM D 86
9% recuperado oC 3466 Min.282 Miw. 350
FAME Yo viv 0.05 Informar EN 14078
Indice de cetano - 502 Min. 50 ASTM D 976
Lubricidad pm 394 Max. 460 ASTM D 6079
Nitrdgeno ppm 2.6 Informar ASTM D 4629
Punto de escurrimiento “C -12 Max. -1 ASTM D 5950
Punto de inflamacion “C 57.0 Min, 52 ASTM D 93 Proc. A
Punto Obstruccion Filtro Frio “C il Informar ASTM D 6371
Tipo de hidrocarburos: ASTM D 5186
Aromdticos policiclicos % m/m 3.0 Max. 8
Arométicos totales % m/m 246 Max. 35
Viscosidad a 40 °C mm/s 3.352 Min. 1.9 Max. 4.1 ASTM D #45
e -

Marcelo Guerrero L.
JEFE DIVISION LABORATORIO
REFINERIA ACONCAGUA

o

Fechade emisién: 28/10,2013
Certificado omginal en Archivo

Logo Emisor

Tipo de certificado
Combustible

Normativa aplicable

NUmero Secuencia

Estanque
Fecha muestreo

\ Propiedades

—

Firma Autorizada|

- — Fecha de emision
- — Nota ISO 9001

El proceso de refinacion de este producto cumple con las normas IS0 901, certificado por Bureau Veritas Certification.
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Certificado Diesel RM

CERTIFICADO DE CALIDAD

PETROLEO DIESEL GRADO A1l

(Cumple requusitos de | NCh 62. Of 2000 / PPDA 2010)

Numero de Certificado ;1014137
Estanque : 330B
Fecha de Muestreo : 28/10/2013
PROPIEDAD __  TUNIDAD RESULTADO REQUISITO  METODO
Gravedad API a 60 °F “API 352 Informar ASTM D 4052
Densidad a 15 °C ln:g.-"ul3 8484 Min.820 Max. 850 ASTM D 4052
Agua y sedimento % viv 0.010 Max. 0.05 ASTM D 2709
Azufre Ppm 2.9 Max. 15 ASTM D 5453
Carbon residual ( Ramsbotton) % m/m 0.08 Max. 0.21 ASTM D 524
Cenizas % m/m <0.001 Max. 0.01 ASTM D 482
Corrosién lamina cobre. 3 h.a 50°C N*° 1la Max. N°1 ASTM D 130
Destilacion: ASTM D 86
90% recuperado °C 346.6 Min.282 Max. 350
FAME % viv 0.05 Informar EN 14078
Indice de cetano - 50.2 Min. 50 ASTM D 976
Lubricidad um 304 Max. 460 ASTM D 6079
Nitrogeno ppm 2.6 Informar ASTM D 4629
Punto de escurrimiento “C -12 Max. -1 ASTM D 5950
Punto de inflamacién “C 57.0 Min. 52 ASTM D 93 Proc. A
Punto Obstruccion Filtro Frio “C -6 Informar ASTM D 6371
Tipo de hidrocarburos: ASTM D 5186
Aromaticos policiclicos % m/m 3.0 Max. 8 .
Aromaticos totales % m/m 24.6 Max. 35 =

Viscosidad a 40 °C mm’/s 3.352 Min. 1.9 Max. 4.1 ASTM D 445



Certificado Diesel Regiones

CERTIFICADO DE CALIDAD

PETROLEO DIESEL GRADO B

Numero de Certificado
Estanque
Fecha de Muestreo

PROPIEDAD

Gravedad APT a 60 °F
Densidad a 15 °C

Agua y sedunento

Azufre

Carbon residual (Ramsbotton)
Cenizas

Corros1on lamina cobre 3 h. a 50 °C

Destilacién:
90% recuperado
FAME
Indice de cetano
Lubricidad
Punto de escurrimiento
Punto de mflamacion
Punto Obstruceién Filtro Frio
Tipo de hidrocarburos:
Aromaticos policiclicos
Aromaticos totales
WViscosidad a 40 °C

Regiones Ta X

(Cumple requisitos de NCh 62.0f 2000 / DS 60)

1014137

330B

28/10/2013
UNIDAD RESULTADO REQUISITO = METODO
“APT 352 Informar ASTM D 4052
1-:g.-{m3 8484 Min. 820 Max 850 ASTM D 4052
% viv 0.010 Max. 0.05 ASTM D 2709
ppm 29 Max. 15 ASTM D 5453
% m/m 0.08 Max. 0.21 ASTM D 524
% m/m <0001 Max. 0.01 ASTM D 482
Ne la Max. N°1 ASTM D 130

ASTM D 86
“C 346.6 Min. 282 Max. 350
% viv 0.05 Informar EN 14078
— 502 Min. 350 ASTM D 976
Lm 394 Max. 460 ASTM D 6079
°C -12 Max. -1 ASTM D 5950
“C 57.0 Min. 52 ASTM D 93 Proc. A
“C -6 Informar ASTM D 6371
ASTM D 5186

% m/m 3.0 Max. 11
% m/m 246 Max. 35

mm®/s 3352 Min 19 Max 41 ASTM D445




Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Domésticos - Industriales

GLP NCh 72 - 1999 RM-2004
Catalit P B P/B P-B-P/B
1 |Odorizacion? Si Si Si
2 [Corrosion de la lamina de cobre N°, maximo 1 1 1
3 |Contenido de azufre? % en masa (m/m) maximo 0.0150 0.0150 | 0.0150
4 |Presion de vapor3) 37,8 °C (100 °F) kPa (psig)
maximo 1430 (208) | 485 (70) | 1430 (208)
minimo - - - - 917 (133)
5 [Residuo wolatil:
Temp. de ebull. a 95% evaporado, max. °C -38.3 2.2 2.2
o
Butanos y mas pesados, volumen % max. 2.5 - - 30.0
Pentano y mas pesados, volumen % max. -- 2.0 2.0
6 |Humedad cumple - - - -
7 |Contenido de agua libre? -- No No
8 |Material residual®
- residuo en evap.de 100 ml, max, ml 0.05 0.05 0.05
- observacion de la mancha de aceite® cumple - - - -
9 [Densidad relativa 60/60 °F, minimo 0.500 -- 0.500
Olefinas, % (VW/V), max 20 20
Diolefinas + Acetileno, ppm (V/v), max 1000
Azufre, después de odorizar, ppm (m/m), max 50
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Certificado Butano

CERTIFICADO DE CALIDAD

BUTANO COMERCIAL

(Cumple requisitos de NCh 72.01f 1999)

Numero de Certificado . 1012098

Estanque . 413B

Fecha de Muestreo . 20/10/2013

PROPIEDAD o UNIDAD RESULIADO  REQUISITO  MEIODO
Densidad relativa 60/60 °F - 0.578 Informar ASTM D 1657
Agua libre --- No cont. No debe contener ASTM D 1835
Azufre ppm 18.2 Max. 150 ASTM D 6667
Corrosion lamina cobre. 1 h. a 37.8°C  N° la Max. N°1 ASTM D 1838
Presion de vapor psi 62 Max. 70 ASTM D 1267
Residuo en evaporacion 100 ml ml 0.00 Max. 0.05 ASTM D 2158
Composicion:

Pentanos v mas pesados % viv 1.09 Max. 2.0 ASTM D 2163
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Certificado Propano Butano

CERTIFICADO DE CALIDAD

MEZCLA PROPANO BUTANO COMERCIAL

(Cumple requisitos de NCh 72.01 1999)

Numero de Certificado . 1013890

Estanque - 447D

Fecha de Muestreo . 27/10/2013

PROPIEDAD e JENIDAD  RESULTADO | REQUISIIO  MEIODO
Densidad relativa 60/60 °F - 0.522 Min.  0.500 ASTM D 1657
Agua libre --- No cont. No debe contener ASTM D 1835
Azufre ppm 6.4 Max. 150 ASTM D 6667
Corrosion lamina cobre. 1 h.a 37.8 °C N© la Max. N°1 ASTM D 1838
Presion de vapor psi 182 Min. 133 Max. 208 ASTM D 1267
Residuo en evaporacion 100 ml ml 0.00 Max. 0.05 ASTM D 2158
Composicion

Butanos v mas pesados % viv 10.32 Max. 30.0 ASTM D 2163
Pentanos y mas pesados % viv 0.03 Max. 2.0 ASTM D 2163
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Domésticos - Industriales

NCh 63 L RM RP
Abril- DS 133 | DS 60

Propiedades Of 2000 2004 Julio 2010 | 2012 2005 2013
Color Saybolt, minimo +5(i) +5(i) +5(i) +5(i) +5(i) +5(i)
Destilacion, punto final, °C, maximo 300 300 280 280 280 280
Punto de Inflamacion, °C, minimo 38 38 38 38 38 38
Viscosidad a 40°C, mm?/s (cSt)
- Minimo 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
- Maximo 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
Corrosion de la lamina de cobre, maximo N° 3 N° 3 N° 2 N° 2 N° 3 Ne 2
Punto de humo, mm, minimo 20 20 20 20 20 20
Azufre, ppm, maximo 3000 / 1500 500 350 100 500 100
Aromaticos, % (WV), maximo informar informar 25 25 25 25
Coloracién - - Azul (i) Azul (ii) Azul (i) Azul (i)
Compuesto quimico marcador (iii) (iii) (iii) (i) (i)

(h: Antes de agregar colorantes
(ii): Se agrega colorante azul 1,4-dialquil amino-antraquinona

(ii): Se debera informar la concentracion, de acuerdo al DS 174 de 2001

(regiones V a VI, incluida RM).
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Certificado Kerosene RM

CERTIFICADO DE CALIDAD

KEROSENE REGION METROPOLITANA

(Cumple requisitos de NCh 63.0£2000 /D5 133/ PPDA 2010)

Numero de Certificado - 1009987

Estanque . 420B

Fecha de Muestreo - 11/10/2013

PROPIEDAD ... UNIDAD RESULTADO REQUISITO METODO

Gravedad API a 60 °F °API 42.3 Informar ASTM D 4052

Densidad a 15°C kg/m’ 8§13.8 Informar ASTM D 4052

Aromaticos % viv 238 Miax. 25.0 ASTM D 6379

Azufre ppm 19 Max. 100 ASTM D 4294

Color Saybolt --- 30 Min. +35 ASTM D 156

Corrosion lamina cobre, 3 ha 100°C N° la Max. N°2 ASTM D 130

Destilacion: ASTM D 86
Punto final °C 248.0 Max. 280

Punto de humo mm 23.0 Min. 20 ASTM D 1322

Punto de mflamacion °C 54.0 Min. 38 ASTM D 3828

W

Viscosidad a 40 °C mm?/s 1.257 Minl0 Max19 ASTMD 445



Certificado Kerosene Regiones

CERTIFICADO DE CALIDAD

KEROSENE REGIONES
Regiones V.VL.VII y VIII
(Cumple requisitos de NCh 63.0£2000 / DS 60 )

Numero de Certificado © 996729
Estanque . 325C
Fecha de Muestreo . 21/08/2013

PROPIEDAD . UNIDAD RESULTADO REQUISITO . METODO .
Gravedad API a 60 °F “API 41.8 Informar ASTM D 4052
Densidad a 15°C kgfm?’ 816.1 Informar ASTM D 4052
Aromaticos %o viv 22.4 Max. 25.0 ASTM D 6379
Azufre ppm 28 Max. 100 ASTM D 4294
Color Saybolt - 30 Min. —+5 ASTM D 156
Compuesto quimico marcador mg/L 33 Informar IP 298/92
Corrosion lamina cobre, 3 ha 100°C  N° 1la Max., N°2 ASTM D 130
Destilacion: ASTM D 86
Punto final °C 263.3 Max. 280
Punto de humo nin 23.0 Min. 20 ASTM D 1322
Punto de inflamacion °C 54.0 Min. 38 ASTM D 3828 4
WViscosidad a 40 °C mm’/s 1.341 Min 1.0 Max 1.9 ASTMD 445 -4



Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Industriales

NCh 61-99 RM RP
PPDA DS 60
Propiedades RM RP 2004 2012
Densidad a 15°C, kg/m3, max 999.4 999.4 999.4 999.4
Punto de inflamacion, °C, min 60 60 60 60
Punto de escurrimiento,°C, max 32 32 32 32
Azufre, % (m/m), max 1,5 5,0 1,0 3.0
Agua por destilacién y sedimento por 2.0 2.0 2.0 2.0
extraccion, %(vv), max (i)
Sedimento por extraccion, % (m/m), max 0,5 0,5 0,5 0.5
Cenizas, % (m/m),max 0,09 informar 0,05 informar
Residuo carbonoso, % (m/m) Informar Informar Informar | informar
Viscosidad cinematica, cSt, a 100 °C
-minimo 15 15 15 15
-maximo 50 50 50 50
Vanadio, ppm, max 500 500 500 500
Asfaltenos, % (m/m), max Informar Informar

(i) El exceso sobre 1% de agua y sedimento debe deducirse de la cantidad total entregada
por el proveedor.
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Combustibles Industriales

NCh 61-99 RM RP
PPDA DS 60
Propiedades RM RP 2004 2012
Densidad a 15°C, kg/m3, max 999.4 999.4 999.4 999.4
Punto de inflamacion, °C, min 55 55 55 55
Punto de escurrimiento,°C, max 13 13 13 13
Azufre, % (m/m), max 1.0 4.0 1,0 3.0
Agua por destilacién y sedimento por 1.0 1.0 1.0 1.0
extraccion, %(v/v), max
Sedimento por extraccion, % (m/m), max -- -- -- --
Cenizas, % (m/m),max 0,06 0,10 0,05 0,10
Residuo carbonoso, % (m/m) Informar Informar Informar | informar
Viscosidad cinematica, cSt, a 100 °C
-minimo 9 9 9 9
-maximo 14,9 14,9 14,9 15
Vanadio, ppm, max -- -- -- --
Asfaltenos, % (m/m), max Informar Informar
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Certificado Fuel OiIl #6 - RM

CERTIFICADO DE CALIDAD

PETROLEO COMBUSTIBLE N° REGION METROPOLITANA

(Cumple requisitos de NCh 61.0f 99/PPDA 2010)

Numero de Certificado . 1009666

Estanque 332

Fecha de Muestreo : 10/10/2013

FROPIEDAD ... UNIDAD RESULTADO  REQUISITO  METODO
Gravedad APTa 60 °F “API 193 Informar ASTM D 1298
Densidad a 15 °C kg;"l:[l3 9378 Max. 9994 ASTM D 1298
Apua por destilacion y % viv 0.06 Max. 2.0 ASTM D 95/ D 473
sedimento por exfraccion

Asfaltenos % m/m 773 Informar ASTM D 3279
Azufre % m/m 0.999 Max. 1.0 ASTM D 4294
Carbon residual (Ramsbottom) % m/m 961 Informar ASTM D 524
Cenizas % m/m 0.040 Max. 0.05 ASTM D 482

Punto de escurrimiento °C 21 Max. 32 ASTM D 5950
Punto de inflamacion =C 73.0 Min. 60 ASTM D 93 Proc. B
Sedimento por extraccion % m/m 0.02 Max. 0.50 ASTM D 473
WVanadio ppm 185 Max. 500 ASTM D 5863
Viscosidad a 100 °C mm?/s 16.74 Min. 15 Max. 50 ASTM D 445

Nota 1.- Este producto no contiene acidos morganicos de acuerdo a NCh 61.



Certificado Fuel Oil # 6 - Regiones

CERTIFICADO DE CALIDAD

PETROLEO COMBUSTIBLE N° REGIONES

{(Cumple requisitos de NCh 61.0f99/PPDA 2010/DS 60)

Numero de Certificado 1012812

Estanque : 433

Fecha de Muestreo : 22/10/2013

PROPIEDAD e UNIDAD _ RESULTADO _ REQUISITO _METIODO ...

Gravedad API a 60 °F “API 10.1 Informar ASTM D 1298

]:_}cnsidad als=C k;g.-"m3 998.7 Max. 9994 ASTM D 1298

Agua por destilacion v sedimento % v/v 0.07 Max. 2.0 ASTM D 95/ D 473

por extraccidn

Azufre % m/m 1.340 Max. 3.0 ASTM D 4294

Carbén residual (Rambsbottom) % m/m 11.88 Informar ASTM D 524

Cenizas % m/m 0.054 Informar ASTM D 482

Punto de escurrimiento °C -21 Max. 32 ASTM D 5950

Punto de inflamacion °C 83.0 Min. 60 ASTM D 93 Proc. B

Sedimento por extraccidn % m/m 0.04 Max. 0.50 ASTM D 473

Vanadio ppm 224 Max. 500 ASTM D 5863 )
Viscosidad a 100 °C mm’/s 21.35 Min. 15 Max. 50 ASTM D 445 g

Nota 1.- Este producto no contiene acidos inorganicos de acuerdo a NCh 61.



Evolucion de Especificaciones en Chile

Petroleo Diesel B-2
Industrial

El 18 de Octubre de 2013 se publica en el Diario Oficial el DS 76, que
modifica el DS 60 al incluir la especificacion del Petroleo Diésel Grado
B-2 para uso industrial, y las siguientes definiciones:

“El Petroleo Diesel Grado B-1 se define como aquel destilado medio
derivado del petréleo que se utiliza principalmente como combustible para
motores de fuentes moviles.”

“El Petroleo Diesel Grado B-2 se define como aquel destilado medio
derivado del petroleo que se utiliza como combustible en motores
estacionarios, calderas, maquinaria agricola y minera y otros equipos
técnicos del uso domestico e industrial. En caso alguno el Petroleo Diéesel
Grado B-2 se podra destinar a vehiculos motorizados que transiten por las
calles, caminos y vias publicas en general.”

“El Petréleo Diésel Grado B-2 deberd contener un compuesto quimico
marcador que permita su identificacion y que no altere las especificaciones”

—_4
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Evolucion de Especificaciones en Chile

Petroleo Diesel B-2

Industrial
Grado del Diesel B1 B2
Norma DS 60 DS 60/ bs 48 | DS 60/ DS 76
Especificacion 2012 sep-13 oct-13
Punto de inflamacion, °C, min. 52 52 52
Punto de escurrimiento, °C, max. -1 -1 -1Y
Punto de obstruccion de filtro en el filtrado en frio informar informar - -
Agua y sedimento, % (Wv), max. 0.05 0.05 0.05
Residuo carbonoso sobre 10% residuo
- segln Ramshbottom, % (m/m), max. 0.21 0.21 0.21
- segun Micrométodo, % (m/m), max. 0.20 0.20 0.20
Cenizas 0.01 0.01 0.01
Destilacion, Temp °C al 90% recup
- minimo 282 282 282
- maximo 350 350 350
Viscosidad cinematica a 40 °C, cSt
- minimo 1.9 1.9 1.9
- maximo 4.1 4.1 4.1
Azufre, % (m/m), maximo 0.0050 0.0015 0.0050
ppm, maximo 50 15 50
Corrosion lamina de cobre, max. N° 1 N° 1 N° 2
NUmero de cetano, minimo 50 50 40
Densidad, kg/L, a 15 °C, minimo 0.82 0.82 0.82
maximo 0.85 0.85 0.876
Arométicos, % (WV) 35 35 informar
Aromaticos policiclicos, % (m/m) 11 8 -- o
Biodiesel informar informar informar =
Lubricidad 460 460 - -
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