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REPUBLICA DE CHILE
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
Ministerio del Medio Ambiente

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE
EL PROYECTO DEFINITIVO DE NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE- LAS AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES DEL LAGO
VILLARRICA

En Sesién de fecha 19 de julio de 2012, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad,
reunido en sesién ordinaria, ha adoptado el siguiente:

Acuerdo N° 19/2012

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases: Generales del Medio:Ambiente; articulos
N°2 letra fi), N°32 y N°48 bis; en el articulo 129 bis 3 del Codigo de Aguas; en el Decreto
Ley N%2.222, Ley de'Navegacion; en-el:Decreto-con Fuerza:de Ley N2 282, que-Aprueba
la- Ley-Orgénica de-la Direccion ‘General del Territorio Maritimo y Marina: Mercante; en el
Articulo -Segundo-de la-Ley N°-20.417, Organica-de fa- Superintendencia -del -Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N°11, de 1998, que fija la nomina de LagosNavegabl&e
por bugues de més de 100 toneladas; en el D.S. N° 93, de 1995, del Ministerio Secretaria
General: de ' la- Presidencia -(MINSEGPRES), -que establece el- Reglamento para la
Dtctac:cn de Normas de: Calldad Ambiental y-de Ermsoon errelﬂAc:uex:do*‘N -

de 2005, que establece el Décimo Programa Priorizado de Normas que
en extracto en el Diario Oﬁc:al con: fecha Tdde }uﬁo derzoos en laR&eol i

Aguas Contmenta!es Superf iciales-del Lago V‘Ilamca, pubhcada ‘en.
diano La Namon el:21 de-diciembre de ' 2007; en Ja«Resomoa

el 13 de; dlciembre del mtsmoano IaOptn' 1ot
Ambiente, emifida medlante Acuerdo N2 3: K

Ambiental, entre ellos destaczn los mstrumentos dmgrdos a prevencr o re_ Ez
contaminacién ambiental, como son las normas de calidad ambiental, las normas de
emision y los planes de prevencion y descontaminacion.

De acuerdo a la Ley N° 1-9.500, el Estqdo ;tiene—bor funci;ﬁn dlctarnormas secmdanasde
calidad ambiental para regular la presencia de contaminantes en el medic -ambiente, de
manera de prevenir que éstos puedan significar o representar, por sus niveles,



concentraciones y periodos, un riesgo para la proteccion o la conservacién del medio
ambiente, o la preservacién de la naturaleza.

En la actualidad, los recursos hidricos en nuestro pais han sufrido considerables
alteraciones producto de la intervencion antropica en el ambiente. Los lagos, cuyo rol es
fundamental para el ecosistema, aceleran sus procesos de eutroficacién por aporte de
nutrientes,  especialmente fosforo “y nitrégeno, ‘debido al mal manejo de las cuencas
‘hidrograficas aportantes. : SEn

Diversos estudios ‘realizados ‘en-lagos del sur de Chile, indicarian que el nivel tréfico de
varios de ellos-esta aumentando en forma acelerada, siendo el lago Villarrica uno de estos
casos. - £

El fago Villarrica pertenece a la hoya hidrografica del rio Toltén. Es un lago de origen
glaciary esta ubicado‘a 230 metros sobre el nivel mediodel mar:(m.s:n.m) El valle que lo
alberga tiene una orientacion Este- Oeste 'y’ esté flanqueado ‘por cordones montafiosos
altos 'y de perfil bien definido. Por ofra parte, el lago Villarrica pertenece a la cuenca del
mismo nombre, cuenca que cubre las comunas de Curarrehue, Pucédn y Villarrica.

El Lago Villarrica tiene una superficie de 175,9 km® y una profundidad maxima de 165 m,
ocupa una cuenca al final de un extenso valle cordillerano modelado por la accién de los
glaciares que confluyeron a la altura del‘pueblo de Curarrehue. Uno de los glaciares se
deslizé en direccion Norte — Sur por el cual fluye actualmente el rio Maichin y el otro de

Sur rte por donde baja el rio Trancura.” -~

El aﬂuentejpriﬁcn“baﬁ dellago'es el rio Trancura; que aporta casi el 90% del-caudal entrante
‘allago: Sus caudales promedio mensuales varian entre 28,7 m’/s en marzo y' 323 m*s en

to. ‘Asimismo, el efluente del lago ‘es el rio Toltén, ‘que: posee un-caudal promedio

-anual’de 280 ‘m3fs.A sl

Diversos “estudios- cientificos: sefialan  que  los 'signos de “eutroficacién: del- lago son
evidentes, existiendo ‘zonas 'que conservan un’'estado oligotréfico y otras con una
tendencia a‘la mesotrofia. 3 ¢ :

Existen diversas causas de origen antrépico que pueden afectar directa o indirectamente
la‘calidad de las aguas del lago Villarrica, y por consiguiente 'su estado tréfico. Entre ellas
se destaca la infiltracién de aguas servidas desde los sistemas de tratamiento individuales
de las viviendas construidas'en la orilla sur dellago, el aumento de la poblacién durante el
verano, la escorrentia superficial proveniente desde‘la cuenca y las pisciculturas, entre
otros.

De‘acuerdo con el analisis sobre el impacto econémico y social del'contenido del presente
proyecto, la maximizacién de ‘los’ beneficios netos: se obtiene con un valer de
concentracion de fésforo (P) de 0,008 mg/L: para un escenario maximo: Se desprende del
analisis marginal que el valor de norma propuesto se ubica préximo a la regin éptima
que maximiza el beneficio neto. Esto implica que una reduccién de carga de nutrientes
en el lage es socialmente deseable y que la norma propuésta va en la direccidn correcta.

Que de acuerdo a lo anterior, para la dictacién de la presente norma se ha seguido el
procedimiento contemplado en el Decreto Supremo N° 93, de 1995, MINSEGPRES, que
establece el Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision,
considerando las etapas de andlisis econémico y técnico, desarrollo de estudios
cientificos, consultas a organismos competentes, publicos y privados, anélisis de las
observaciones formuladas y su respectiva publicacion, asimismo, se han tenido a la vista
algunas politicas ambientales, tales como la Estrategia Nacional de Conservacién y Uso
Sustentable de la Biodiversidad y la Estrategia Nacional para la Conservacién y Uso
Racional de los Humedales de Chile, entre otros.

1.- Pronunciarse favorablemente sobre el proyecto definitive de las normas
secundarias de calidad ambiental para las aguas del lago Villarrica, que es del
siguiente tenor:
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_TITULO I
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°.- Objetivo de la Regulacién. El presente decreto establece las normas
secundarias de calidad ambiental para la proteccién de las aguas continentales
superficiales de la cuenca del lago Villarrica, definiendo niveles de calidad en base al
estado tréfico.

El objetivo de las mismas es proteger la calidad de las aguas del lago, de modo de
prevenir un aumento acelerado de su estado tréfico, provocado por la actividad antrépica
dentro de su cuenca hidrografica.

Articulo 2°.- Ambito de Aplicacion. El ambito de aplicacién territorial de las presentes
normas corresponde a la cuenca del lago Villarrica de la Region de'La Araucania.

TiTULO NI
DEFINICIONES

Articulo 3°.- Definiciones. Para los efectos de lo dispuesto en esta norma, se entendera
por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental SUpérﬁcial, o parte de él, para
efectos de asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas areas corresponden 2 las
establecidas en el articulo 4° de este Anteproyecto.

Bioindicador: Individuos de una especie, poblacién o comunidad biolégica del cual se

conoce previamente su grado. de tolerancia.a cambios en el ambiente, respond:endo de. -
manera evidente frente 2 impactos ambientales o ‘perturbaciones 'que ocurren denfro de -

su habitat, modificando la estructura de su poblacion en composicién, abundancia,
presencia o ausencia.

Comumdades Acuat:cas Conjunto de pob[acaones blologlcas que. tlenen -en el medio
acuatico superficial-continental. su-medio-normal-o mas frecuente de- wdayque dependen
directa y/o md:rectamente de éste. . i

Estado Trofico o de Trofia: Es la categoria de calidad de un cuerpo de agua,
representada por el nivel de productmdad biolégica determinada por la conoentracfon de
nutrientes y los factores fisicos y quimicos que éste presente

Programa de Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo o conjunto de -ellos,

destinado a caracterizar, medir, controlar y evaluar la variacion de la calidad de las aguas

en un periodo de tiempo y en un espacio determinado.

Veril 25: Punto del lago medido desde Ia tierra, donde el fondo alcanza una
de 25 metros. En este caso corresponde al limite la zona pebaglat yl

verano, durante’estratificacion, corresponde apro)amadament al epi
eufética (profundidad donde llega como maximo el 1% de luz superﬁua!) :

TITULO Il
NIVELES DE CALIDAD AMB]ENTAL POR AREAS DE VlGILANCIA

Articulo 4°.- Areas de Vigilancia. Para efectos del cumplimiento y ﬁécaiizacic‘:n del
presente decreto, se establecen seis areas de vigilancia. La delimitacion y ubicacién de
las dreas de vigilancia se establecen en la tabla 1 y se diagraman en la figura 1.
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Tabla 1: Areas de Vigilancia en el lago Villarrica.

AREA DE COORDENADAS (%)
Il A UTM
VIGILANCIA e !.IMITES AREA QE VIIGI_l_._ANCIa T >
g an_g'-pe__lagié!_: siguiendo el veril de 25 metros hacia el centro del | N .
e “lago.Corresponde a todo el cuerpo de agua peldgico cuyo
PEL limite horizontal esté definido por la linea del veril 25 metros y
cuyo limite vertical comprende desde la superficie hasta la = -
:} profundidad méxima dellage. - 2 R
e U e SR . 5649845 | 761276
LIT - Pucén éona Lntggl. aggﬁncrj:oel veril de 25 metros haciala orilla del - |- :
Lo e 5646952 | 757909
LIT Novts - | 200 Lralsguendo ol veride 25 meros aca s oradel | S650531. | 730087
i lagoentodosuentorno.
lag 5649846 | 761276
Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia Ia orilla de! kit Wi
; ona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla de!
LIT - Villarrica R o
lago en todo su entorno desde el punto. 5650031 730887
LIT - Sur Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla de!
;-4 =goendado seniomo. ‘ 742008

5647545

LIT - Poza

Zona litoral-Poza: Siguiendo el veril 25 m hacia la orilla del lago,

cqmprepdi_e__ndg s6lo el sector de la bahja La Poza.

() Coordenadas:

Universal Transversal de Mercator (m), Datum WGSE4, Huso 165,

Figura 1: Representacion de las Areas de Vigilancia en el lago Villarrica.

“eomn vz ) e o

-

WORMA SECUNDARIA DE CAUDAD ABBRENTAL LAGO VILLARAICA ‘ -
AREAS DE WGRANCIA

Villarrica

e

RGAT OF VORANCH |
B viaames |
[DuT_mcon

UuT -Sur

_.._ii 1

..*:;»

B

ER3

Articulo 5°- Niveles de Calidad. Para la proteccién de la calidad de las aguas y para la
mantencién del estado tréfico del lago Villarrica, se establecen los siguientes niveles de
calidad para cada una de las éreas de vigilancia definidas en el articulo anterior.
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Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago Villarrica.

r 5

§ AREA DE VIGILANCIA

| PARAMETRO |UNIDAD CRITERIO | PEL LIT-Poza | LIT-Pucon | LIT-Norte [LIT-Villarrica. LIT-Sur
Trofia Oligo- | Oligomeso | Oligomeso | Oligomeso | Oligomeso- | Oligomeso

| deseada | | _tréfico -tréfico -tréfico -tréfico | tréfico -tréfico

Transparencia| . Promedio anual ' 29 27 27 =7 | 27 27

| (Secchi) Minimo 25 24 24 =4 24 =4

| Fosforo (P) ma Pl Promedio anual | < 0,010 =0,015 =0,015 <0,015 <0,015 <0,015
disuelto S Maximo I =0,015 =<0,025 < 0,025 =0,025 =< 0,025 <0,025
Fésforo (P) | o, | Promedio anval | 0,010 | <0015 | =0015 | <0015 =0,015 0,015
total 9 Maximo < 0,015 =0,025 =<0,025 0,025 | =0,025 <0,025
Sgliracon % Minimo 280 =70 270 | =270 270 >70

| Oxigeno | | |

5 Nitrégeno (N) N Promedio anual | < 0,10 <0,15 <015 | =0,15 <0,15 £0.15

| disuelto” mg Maximo <0,15 | =030 <030 | =0,30 <0,30 <0,30
Nitrégeno (N) ma N/l | Promedioanual | =015 | <015 <015 | s015 | =045 0,15
total 9 | Maximo | €020 | =030 <0,30 <030 | -=<030 0,30

| Promedic anual <3 | =5 s5 <5 <5 <5

Clorofila®a” | I ™ aimo <6 | =10 <10 <10 <10 <10

Nota: (*) es Ia suma de N-nitrato, N-nitrito y N-amonio:

TITULO IV
CONDICIONES DE CUMPLIMIENTO

Articulo 6°.- Del Cumplimiento. El cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental contenidas en el presente decreto debera verificarse de acuerdo al Programa -
de Vigilancia, en base al monitoreo para cada parametro y en cada una de las areas de -
vzgllanc.la indicadas en el artlculo 4°, -

Articulo 7°.- Condlctones de Excedencia. Se entenderan sobrepasadas las normas‘;-;i-
secundarias de calidad, establecidas en el presente decreto, cuandc el promed' 0
aritmético de los valores de las muestras analizadas para un parametro o el valor maximo
perrnmdo considerando un periodo de dos afios consecutivos, y segun la fxecuencua
minima 'y profundidades de medicion' establecada en el Programade V‘@Ianc:a sea%mayor

a los limites establecidos en el articulo'5°.° =

Para el caso de Saturacién de Oxigeno y Transparencna se entenderan sobrepasadas las :
normas secundarias de calidad establecidas en el presente decreto cuando
aritmético de’ los ‘valores de las’ 'muestras “analizadas pa;ra ‘este parametr
minimo permltxdo consnderando un. periodo _de dos anos consewhvos y

establecidos en las presentes normas “o cuando para el area Pelagial fa satura
Oxigeno sobre el fondo sea menor que 50% durante un afo.

Ademas de lo d:spuesto en el inciso pnmere de este
las normas secundarias de calidad estableqdash i
tres afios consecutivos o tres veces durante cinco anqs se
promedioc anual de Clorofila “a” vy dos o mas del resto de los pa
articulo 5°, y/o ciiando durante tres afos consecutivos o' é"s'veées durante cinco afios. :
sobrepasen los limites del valor maximo de CIoroﬁIa e y tes o mas del-resto de los. -
parametros normados en dlcho articulo.

Articulo 8°.- De la Representatividad de las Muestras. Para los efedos de evaluar el -
cumplimiento de las normas secundarias de calidad amblentai ‘contenidas en el presente
decreto, correspondera a. la Direccién. General de Aguas, calificar la adecuada
representatividad de las muestras -analizadas que hayan sido afectadas por situaciones
excepcionales y transitorias tales como erupciones volcanicas o aluviones, entre otros.

En el evento que, sobre la base de informacion objetiva verificada por la Autoridad "~
Competente, se determine que la superacion de las normas secundarias de calidad para



alguno de los parametros se deba a factores naturales, esta superacién podra no dar
lugar a la declaracién de zona como latente o saturada. Dicha circunstancia debera ser
informada al Ministerio del Medio Ambiente.

TITULO V
METODOLOGIAS DE MUESTREQ Y ANALISIS

Articulo 9°.- Metodologia de Muestreo. El monitoreo para verificar el cumplimiento de

las normas secundarias de calidad ambiental, y sin perjuicio de las atribuciones de la
- Superintendencia del Medio Ambiente, en conformidad a su Ley Orgénica, se efectuara de
; '-_facuerdo ‘alos métodos de muestreo y condiciones de- preservacion y manejo de las
'mues-.'tras estabiec:dos en la tabla 3 o oonforme asus versxones actualizadas.

Tabta 3: Mefodologlas de muestreo y condiciones de preservacnon de las

muestras de agua

'mEhrnl-ﬁcAc:on =

TITULO DELA NORMA f

NCha11/1 796

. “Ministerio deObras
‘iPdblicas. .~ -

- DS. N° 501 de 1996, del -

ICalidad del agua - Mu%treo Parte 1: Gma para- el disefio de programas de
muestrea

. NCh411/2.0196

Ministerio de Obras
Plblicas.

DS. N° 501 de 1996 del

Calidad del agua — Muestreo = Parte 2: Guia sobretécnicas de muestreo

NCh411/3.0196

Publicas.”” ~

DS. N° 501 de 1996, del
Ministerio de Obras

Calidad-del.agua —Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo de|
as muestras.

de Obras Publicas..

NCh411/4.0196 DS. N° -
47, de 1997, del Ministerioy artificiales.

Calidad del agua — - Muestreo — Parte 4: Guia para el muestreo de lagos naturales

Collection and

Preservation of Sampies

Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods” for Examination of Water
and Wastewater. 21th edition 2005, APHA-AWWA-WPCF:

Articulo 10°.-

Metodologias Analiticas. La determinacién de los pardmetros incluidos

en estas normas podrd efectuarse de acuerdo a los. métodos analiticos que se indican en
la Tabla N° 4, o en sus versiones actualizadas.

Tabla 4: Metodologias analiticas para la determinacion de compuestos o elementos.

PARAMETRO

METODOLOGIA

Transparencia

Disco Secchi; DGALGOTR1/2008: Método de analisis intemo DGA.

Saturacion oxigeno

Membrane Electrode Method, Standard Methads 4500-0 G.

Temperatura

Laboratory and Field Methods 2550 B.

Fésforo soluble
reactivo

-

Ascorbic Method; Standard Methods 4500-P E.

Automated Ascorbic Reduction Method: Standard Methods 4500-P F.
Flow Injection Method for Orthophoshate; Standard Methods 4500-P G.
Method 4500-P-E. Hach Method 8048, USEPA Approved

Fésforo Total

" 0le

Method 4500-P-E. Method 4500-P-B-5
Manual Digestion and Flow Injection Analysis for Total Phosphorus; Standard

Methods 4500-P H. |
In-line UV/Persulfate Digestion and Flow Injection Analysis for Total Phosphorus;
Standard Methods 4500-P I.

Persulfate Method for simultaneous determination of total nitrogen and total
phosphorous; Standar Methods 4500-P J.

Amonio

Método Nessler. Hach Method 8038, USEPA Approved.
Phenate Method; Standar Methods 4500-NH3 F.

Automated Phenate Methods; Standard Methods 4500-NH3 G.
Flow Injection Analysis: Standard Methods 4500-NH3 H.
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+ Hach Method 8507, USEPA Approved

Nitrito » Colorimetric Method; Standard Methods 4500-NO2 B

* 4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Napand
P N

« Cadmium Reduction Method; Standard Methods 4500-NO3 E.
» Automated Cadmium Reduction Method; Standard Methods 4500-NQO3 F

HiEle » Cadmium Reduction Flow Injection Method; Standard Methods 4500-NO3 |
= 4110 Determination of Anions by lon Chromatography
+ Persulfate Method; Standard Methodos 4500-N C.
Nitrogeno Total » Persulfate Method for simultaneous. determinationj of total nitrogen and total
phosphorous; Standard Methods 4500-P J.
Clorofila "a" e Standard Methods N° 10200 H, DGALGOCL1/2009: Método de andlisis interno

DGA.

Articulo 11°.- Determinacién de la Metodologia. Para los casos en que exista mas de
una metodologia para determinar un parametro, segun lo establecido en el articulo
anterior, corresponderd a la Superintendencia del Medio Ambiente, en coordinacién con la
Direccion General de Aguas y a la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina
Mercante informar, en el Programa de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en
consideracién la concentracion regulada y la sensibilidad del método anafitico.

TITULO:VI
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 12°.- Programa de Vigilancia. El monitoreo de la calidad del agua del lago
Villarica, para el control de estas normas, debera efectuarse de acuerdo a un Programa
de Vigilancia, el cual sera elaborado por la Supenntendencna del Medio Ambrente en
coordinacion con la Direccion General de Aguas y la Direccidn General de Temtono
Maritimo y Marina Mercante.

Este Programa de \fgulanma debera ser aprobeu‘o por la pel

Ambiente, previo informe favorable del Ministeric del Medio Ambiente. ‘Dicho’ documento
sera de conocimiento publico y en él se indicaran, a lo menos, los parametros que se
monitorearan, las estaciones de monitoreo de calidad de aguas, las frecuencias minimas
de monitoreo, las responsabilidades de los organismos competentes y las rnetodologlas
analiticas seleccionadas pa::a cada parametroa monitorear. . -

Articulo 13°.- De la inclus on de nue os param
incorporar el monitoreo de parameﬁ'os ad“ cionales a

normas, asi como también nuevas estacaones de monitoreo de mhda@deaguas oon Ta
mas, pudiendo incluirse
también el uso de pruebas o ensayos ecotoxicologicos, bioindicadores o ambos, como
herramientas complementarias para determmar los efedus de 1a calidad del agua enlas

finalidad de generar informacion para revisiones futuras de fas

comunidades acuaticas.

Articulo 14°-- Vahdaclon'de las. 9d|clones:0[:ggmdas
de Vigilancia. Las mediciones obte ufasl C

anterioridad a la aprobacaon del Programa
de Vigilancia podran ser vahdame_ te

wrkd

con los requisitos exigidos en ‘el T'tulo V,deT presente “decreto, Ias que deberan ser
validadas por la Autoridad. % e ;

TiTULO Vi
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15°.- Informe de Calidad. El Mmlsteno del Medemblente con-fa colaboraclon

de la Superintendencia del Medio Ambiente; la Direccién General de Aguas y la Direccién

General de Territorio ‘Maritimo™y ‘Marina Mercante, elaborara un Informe de Calidad
destinado a divulgar el cumplimiento de las presentes normas secundarias de calidad de
las aguas del lago Villarrica. Dicho informe serd de conocimiento publico y debera ser
publicado anualmente, a partir de la fecha entrada en vigencia de las presentes normas,
a excepcidn del primero que se elaborara transcurridos los dos primeros afios de vigencia.

t;on Anterioridad al Proglama i

| de la norma cuando cumplan
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Para el cumplimiento de lo anterior, y sin perjuicio de lo que disponga la Superintendencia
del Medio Ambiente, mediante instrucciones generales dictadas para tales efectos, dentro
de los primeros tres meses de cada’afio, la Direccidn General de Aguas y la Direccion
General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, deberan remitir a'la Superintendencia Y
al Ministeric Ta- informacién “sobre las mediciones efectuadas y demas informacion
o s .

___Este Informe de Calidad deberd sefialar fundadamente al menos el cumplimiento de las
- normas secundarias de calidad ambiental, contenidas en el presente decreto, para cada
_ uno de los parametros normados en las dreas de vigilancia establecidas en el articulo 4°.

o A _ TITULO VIIL.

iscalizador. Correspondera a la Superintendencia del Medio

Ia Direccion General de Aguas y a la Direccion General de
na Mercante controlar, a fravés del programa de vigilancia, el
e las normas secundarias de calidad ambiental contenidas en el

presente decreto.

TITULO IX_

VIGENCIA
Articulo 17°- Entrada en Vigencia. Las normas secundarias de calidad para la
proteccion de las aguas del lago Villarrica entrarén en vigencia con la publicacion del

presente decreto en el Diari  Oficial.

2. Sométase el presente proyecto definitivo a la consideracion del Presidente de Ia
. Repiiblica, para su decision. 3 i : i :

EZ PEREl:;

: DEL MEDIO AMBIENTE
~ ~ PRESIDENTA 2
MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

RODRIGO BENITEZ URETA
JEFE SION JURIDICA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
SECRETARIO
CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

LSJ/HC/HLA

Distribucién:
- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
- Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
- DivisiénJuridica, Ministerio del Medio Ambiente
- Divisién de Politica y Regulacién Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente
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ANT.: MDN.GAB.A. JUR. (0) N°
6.800/3470 de 14 dic.2012

MAT.: Normas secundarias de
calidad ambiental para las aguas del
lago Villarrica

SANTIAGO, U7 ENE. 913

DE : ARTURO MATTE IZQUIERDO
JEFE GABINETE DE LA MINISTRA DE MEDIO AMBIENTE

A : HECTOR HERRERA ECHEVERRIA
JEFE DE GABINETE DEL MINISTRO DE DEFENSA NACIONAL

De acuerdo al ANT, remitc a Ud. el D.S. que Establece Normas secundarias de
calidad ambiental para las aguas del lago Villarrica, para la firma del Ministro de
Defensa Nacional, don Rodrigo Hinzpeter Kirberg, con las indicaciones por Ud.
requeridas.

A fin de ponerlo a consideracién del Presidente de la Replblica, solicito a usted
devolver a la brevedad posible para continuar su tramitacién.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

ARTURO MATTE IZQUIERDO
JEFE DE GABINETE DE LA MINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE

- Gabinete Ministerial, Ministerio de! Medio Ambiente
- Divisién Jurfdica, Ministerio del Medio Ambiente
= Oficina de Partes, Ministerio del Medio Ambiente
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RODRIGO BENITEZ URETA

SUBSECRETARIO DEL MEDIO AMBIENTE (S)

SRA. LORETO SILVA ROJAS
MINISTRA DE OBRAS PUBLICAS

Por el presente oficio, me permito remitir a Ud. el D.S. que Establece Normas
secundarias de calidad ambiental para las aguas del lago Villarrica, para su firma.

Cabe sefialar que dicho decreto se basa en el Acuerdo del Consejo de Ministros para

la Sustentabilidad del pasado 19 de julio.

A fin de ponerle a consideracién del Presidente de la Reptblica, solicito a usted

devolver a la brevedad posible para continuar su tramitacion.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

it

C.C.2

Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
Divisién Juridica, Ministerioc del Medio Ambiente
Cficina de Partes, Ministerio del Medio Ambiente
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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

ESTABLECE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA

PROTECCION DE LAS AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES DEL
CONTRALORIA LAGO VILLARRICA
GENERAL
TOMA DE RAZON 2
DECRETO N° i9
lIRECEPCION
SANTIAGO, 27 MaYD 2013
DEPART.
JURIDIC
DEPT.TR VISTOS:
Y REGISTRO
éﬁ%ﬁi Lo establecido en la Constitucién Politica de
S la Reptiblica de Chile, en sus articulos 19
C.CENTRAL numeros 8, y 32 nuimeroc 6; en la Ley N° 19.300,
AT sobre Bases Generales del Medic Ambiente,
i articnlos N°2 letra #), N°32 y N°48 bis; en el
E CUENTAS articulo 128 bis 3 del Coédigo de Aguas; en el
e Decreto Ley N®2.222, de 1978, del Ministerio de
CP. Y Defensa Nacional, Ley de Navegaciénh«’éh el
BN AT Decreto con Fuerza de Ley N° 340, de 1960, del
;ﬁggﬁA Ministerio _.de Hacienda, sobre  Concesiones
smTTE Maritimas;  en el Decreto con Fuerza de ILey. N°
VOP,U.YT 292, de 1953, del Ministerioc de Hacienda, gque
SUB. DEPTO. Aprueba la Ley Orgdnica de la Direccién General” .
MUNIC, del Territorio Maritimo y Marina Mercante:"en
el Articulc Segundo de la Ley N°  20.417,
Organica de 1la Superintendencia del Medio
Bmbiente; en el Decretoc Supremo N°11, de 1998,
l " REFRENDACION gue  fija la némina de Lagos Navegables por
buques de mas de 100 toneladas; en el D.S. N°
REFPORS W 93, de 1995, del Ministerio Secretaria General
MPUTAC.________ I} de la Presidencia (MINSEGPRES), gue establece
"A&KﬂlPOR$ el Reglamento para la Dictacién de Normas de
IMPUTAC. Calidad Zmbiental y de Emisidn; la Resolucién
N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de
DEDUC. DTO. la Republica; y los demds antecedentes ques

obran en el expediente publico.

CONSIDERANDO -

Que, La Constitucidn
Politica 'de la Republica de Chile, establece
como. deber del Estado velar por el derecho de
todas las personas a vivir en un ambiente libre
de contaminacién y tutelar la preservacién de
la naturaleza. Por su parte, la Ley N° 19.300,
scbre Bases Generales del Medioc Ambiente,
establece en su Titulo II los Instrumentos de




instrumentos dirigidos a prevenir o remediar la contaminacién
ambiental, como son las normas de calidad ambiental, las
normas de emisidn ¥ los planes de prevencidn N4
descontaminacién.

Que, de acuerdo a la Ley N° 19.300, el
Estado tiene por funcidén dictar normas secundarias de calidad
ambiental para regular la presencia de contaminantes en el
medio ambiente, de manera de prevenir que éstos puedan
significar o representar, por sus niveles, concentraciones s
periodos, un riesgo para la proteccidén o la conservacién del
medioc ambiente o la preservacidn de la naturaleza.

Que, en la actualidad, los recursos
hidricos en nuestro pais han sufrido considerables
alteraciones producto de la intervencidén antrépica en el
ambiente. Los lagos, cuyo rol es fundamental para el
ecosistema, aceleran sus procesos de eutroficacidén por aporte
de nutrientes, especialmente fésforo y nitrégeno, debido al
mal manejo de las cuencas hidrograficas aportantes.

Que, diversos estudios realizados en
lagos del sur de Chile, indicarian gue el ‘nivel tréfico de
varios de ellos estéd aumentando en forma acelerada, siendo el
lago Villarrica uno de estos casos.

Que, el lago Villarrica pertenece a 1a
hoya hidrogrédfica del rio Toltén. Es un lago de origen
glaciar y estid ubicado a 230 metros sobre el nivel medio del
mar (m.s.n.m). El valle gue lo alberca tiene una orientacién
Este- Oeste y esté flangueado por cordones montafosos altos y
de“pexrfil “bien defirmdo’ 'Pori otra ‘parte el lago Villarrica
pertenece a la cuenca del mismo nombre, cuenca gue cubre las
comunas de Curarrehue, Pucor ¥ Vlllarrlca.

Que, el Tago j'Villarrlca tiene | una
superficie: de 175,99 km? vt nna profundldad méxima de 165 m,
ocupa ‘una cuenca al final ‘de un extenso valle cordillerano
modelado por la accidén de los c1301are que: confluyeron a la
a7tura del nueblo de  Cur iete 85 ”.ue" los _glaciares se

S

baja el,h*p Irancura.

rio Trancura, que : ¢ al entrante ot
lago. -Sus caudales prOﬂedlo ne es varian entre 28,7 m3/s 
en marzo y 323 m3/s en agosto. ASlElsmO, ‘el efluente del lago.
es el rig Towten, gque Dosee un caudal promecdio anual de 280
m3/s.

: Que;  diversos estudios  cientificos
sefialan gue los signos de eutroficacidén del lago son
evidentes, existiendo  zonas que CORServans . un estado
oligetrdfico y otras con una tendencia a la mesotrofia.

Que,  existen diversas causas de orig
antrépico gque pueden afectar directa o indirectamente




calidad de las aguas del lago Villarrica, y por consiguiente
su estado tréfico. Entre ellas se destaca la infiltracidén de
aguas servidas desde los sistemas de tratamiento indivicduales
de las viviendas construidas en la orilla sur del lago, el
aumento de la poblacién durante el verano, la escorrentiz
superficial proveniente desde la cuenca y las pisciculturas,
entre otros.

Que, segin el andlisis sobre el impacto
econémico y social de estas normas, la maximizacién de los
beneficios netos se obtiene con un valor de concentracién de
fésforo (P) de 0,008 mg/L para un escenaric maximo. Se
desprende del anadlisis marginal gque el wvalor de norma
propuesto se ubica proximo a la regidn éptima gue maximiza el
beneficio neto. Esto implica que una reduccidén de carga de
nutrientes en el lago es socialmente deseable y gue la norma
propuesta va en la direccidn correcta.

Que de acuerdo a lo anterior, para la
dictacidén de las presentes normas se ha considerado el
Acuerdo N° 273 del Consejo Directivo de la Comisién Nacional
del Medio Ambiente (CONAMA), del 21 de abril 'de 2005, gue
establece el Décimo Programa Priorizado de Normas, que fuera
publicado en extracto en el Diario Oficial con . fecha 1 de
julio de 2005; en 1la Resolucidn Exenta N 3.325  del 5 de
diciembre de 2007, de Ia Direccioén Ejecutiva de CONAMA que da
inicic a la Dictacién de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para 1la -‘Proteccidén de 1las Aguas Continentales
Superficiales del Iago Villarrica, publicada en el Diario
Oficial y en el diario ILa Nacidn el 21 de diciembre de 2007;
en la Resoluc;on Exenta N°1609, de la Direccién Ejecutiva de
CONAMA, de 20 de mayo de 2008, gue crea el Comité Operativo
de éestas normas; : en dla RESOILClon Exenta N 6.977, de 16 de
Noviembre de 2009, del Director Ejecutivo Subrogante de
CONAMA, cue aprobd el anteproyecto de las normas secuncdarias
de calidad ambiental para las aguas del lago Villarrica, cuyo
extracto fuera publ%cado,_ en sell Pl ardo. s OEtciaty iedi o T da
diciembre de 2009 y en el diario Ta Nacion Domingo el 13 de
diciembre del_mlsmo_anq,,la Opinidn del Consejo Consultivo
Nacional ‘del Medio ZAmbiente, emitida mediante Acuerdo N° 1,
de 18 de enero de 2012 el BAcuerdo N°19, de 19 de julic de
2012, del Consejo de Mlnlstros para ooy Sustentabllldad' y los
demés antecedentes gue obran en el expediente.

: rfroror
oasmrvo Y AMBITO DE mxcacxon

Articulo 1°.- Objetlvo de la Regulac;on. Bl DFesenté decreto
establece las normeas secundavlas de calidad 'ambiental - para ' la
proteccién de las aguas continentales superficiales de la cuenca

del lage Villarrica, definiendo mniveles de calidad en base al
estado tréfico.




El objetivo de las mismas es proteger la caTLdao de las aguas del
lago, de meode de prevenir un aumente acelerado de su estado
tréfico, provocade por la actividad antrépica dentro de su cuenca
hidrogréfica.

Articulo 2°.- Ambite de Aplicaciém. El1 4ambito de aplicacién
territorial del presente decreto corresponde a la cuenca del lago
Villarrica de la Regién de La Araucania.

TiTuro II
DEFINICIONES

Articulo 3°.- Definiciones. Para los efectos de lo dispuesto en
esta ncrma, se entenderid por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial,
© parte de €1, para efectos de asignar y gestionar su calidad
ambiental. Dichas &areas corresponden a las establecidas en el
articnlo 4°.

Bioindicador: Individucs de una especie, poblacién o comunidad
biolégica del cual se conoce previamente su grado de tolerancia a
cambios en el ambiente, respondiendo de manera evidente frente a
impactos ambientales o perturbaciones gue ocurren dentro de su
hébitat, modificando la estructura de su poblacidén en composicién,
abundancia, presencia o ausencia.

Comunidades Acuadticas: Conjunto de poblaciones biolégicas gue
tienen en el medio acudtico superficial continental, su medio
normal ¢ mas frecuente de wida y gue dependen directa v/o
indirectamente de éste.

Estado Tréfico o de ‘Trofia: Es la categoria de calidad de un
cuerpo de agua, representada por el nivel de productividad
biclégica determinada Dor & Ao concentracidén de nutrientes y los
factores fisicos y cu1n1cos gue éste presente.

Programa de Vlgllancla-_.Brogiama sistemético de monitoreoc o

onjunto de ellos, destinade a caracterizar, medir, controlar v
evaluaL la warszacion de alldad de las aguas en un periodo de
tiempo y en un espacio dete:mlnad'“

s e:la tl rra,_donde el fondo
corresponde a2l
rano, durante i
epilimnion y la
ximo el 1% de Iz

Veril 25-_Punto del lag'

-esbrat;flca !
zona eufétlca
superLlclal).

f TITULO IIT S
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4°.- Axeas de V1g1lanc1a Para efectos 'del cumplimiento
'y fiscalizacién del preoente decreto, se establecen seis &reas de
vigilancia. La delimitacién y ubicacidén de las &reas de vigilancia
se establecen en la tabla 1 Yy Se diagraman en la figura 1.




Tabla 1: Areas de Vigilancia en el lago Villarrica.

AREA DE
VIGILANCIA

LIMITES AREA DE VIGILANCIA

COORDENADAS (*)

UTM

N

E

PEL

Zona pelagial:

siguiendo el wveril de 25

metros hacia el centro del lzago.
Corresponde a todo el cuerpo de agua

pelédgico

uyo limite horizontal esta
definido por la linea del veril 25 metros v

cuyo limite vertical comprende desde la

superficie
lago.

hasta la profundidad méxima del

LIT - Pucdn

Zona
metros hacia
entorno.

Litoral:

siguiendo el
la orilla del

veril de 25
lage en todo

su

5645846

761276

5646952

757908

LIT - Norte

Zona Litoral:

metros hacia

siguiendo el

la orilla del

veril de 25

56500931

738887

lago en todo

entorne. 5648848

5647546

761276
742008

veril de 25
lago en todo

Zona Litoral: siguiendo el
metros hacia la orilla del
entorno ‘desde el punto.

LIT -
Villarrica

su

5650931 | 739887

Zona Litoral: siguiendo el 5646952 | 757908
metros hacia la orilla del

encoxrno.

veril de 25
lago en todo

LIT - Sur su

5647546 | 742008

Zona litoral-Poza: Siguiendo el veril 25 m o =
hacia Ia orilla del lago, comprendiendo
solo el sector:de la bahia La Poza. =

LIT - Poza

(*) Coordenadas:
Huso 18 S.

Universal Transverszal de Mercator Datum WGS84,

(m) ,

Figura 1: Representacx de las h:eas de Vigllancxa en el
lago Villarrlca;“

§_ Sy




Articulo 5°.- Niveles de Calidad. Para la proteccién de la
calidad de las aguas y para la mantencidn del estade tréfico del
lago Villarrica, se establecen los siguientes niveles de calidad

para cada una de las areas de vigilancia definidas en el articule
anterior.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago

Villarrica.
1 . !
1 AREA DE VIGILANCIA 5
| 4 |
PARAMETRO [UNIDAD, CRITERIO | PEL |LIT-Poza “1T- TR v.-;.lefrric LIT-Sur
! Pucén Norte 5
|
Trofi w?Oligo— Oligome | Oligome | Oligome | Oligomes | Oligome
;ro *i trofic so- sc— so- o- so-
o u o tréfico | tréfico | tréfico | tréfico | tréfico
| Transpare Promedio | =2 9 2 S T 2 7 | =7
ncia M anual ' | [
(Secchi) | Minimo > 5 2 2 4 o 2 4 2
. | Promedio < £0,015(< 0,015|< 0,015} < 0,015 |5 0035
| Fésforo | ]
B ) ng | anual 0,010 |
e B p/1 | Maximo < < 07025 < 0,0251< 0:025}.< 0,025 | < 00075
disuelto 1 0015 i _
Pésfor Promedio | < SQLIOTS § <@ RSHCepEagERl g - T %S 50 A B
(g )Q“o mg anual [ 0,010 : | {
Vi P/l Maximo i < < 0,025[%< 0,025]< 0,025] < 0,025 [< 0025
total | | : !
0 i f 1
SEPRSEIS s Minimo | 280 | 270 | 270 | > 70 > op 4SS
n Oxigeno | e
Nitrégeno Promedio < 04304 <9015 T <gasl<ars < 0,15 [ SE00ES
mg |
(N} N/1 anual i
disuelto’ Maximo SHeAIS <0730 | < 0B <030 <0,30 <30
[Nitrdgeno Promedio  “E<ig151 < 0,15 | < 0,35 "< 0715 | < 0,15 | < 0,35
mg
(N) N/1 anual ¥
total B Maximo IS 0,20 1< 0,3001<0,30 <t <03 <030
i Promedio it Ce =T G o < 5 <5 £ 5
Clorofila : fiate :
bV I-Ig/l canual: : = a g >
Maximo e SRR i ST <010 < 10 =)

Nota: (*) es’la suma de N-nitreto, N-nitrito y N-amonio.

CIONES DE CUMPLIMIENTO

as areas ae

e entenderan:f
sonreoasadas las normas secundarlas de calldad, establecmdas en el
presente decreto,jcuandc e omedlo aritmético de los valores de
las muestras anallzadas para un  parametre o el valor méximo
permitido, cons;derando an ‘periodo de dos afos consecutlvos, Yy
Segin la frecuencia minim s rofund*dades de medicién establecida

en el Programa de Vlgllanc1a, sea mavo* a los limites establecidos
en el articulo 5% : :

Para el caso de Saturacién de  Oxigeno Yy ~Transparencia, se ==
be 2 - £ < A=
entenderan scbrepasadas las normas secundarias de calid &




establecidas en el presente decreto, cuando el promedio aritmético
de los valores de las muestras analizadas para este parametro o el
valor minimo permitido, '-considerandc un periocdo de dos afios
consecutivos, y segin la frecuencia minima establecida en el
Programa cde Vigilancia, sea menor a los limites establecidos en
las presentes normas, o cuandc para el area Pelagial la saturacién
de Oxigeno sobre el fondo, sea menor cue 50% durante un ado.

Adem&s de lo dispuesto en el inciso primero de este articu 1lo, se
entenderédn  sobrepasadas las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente decreto, chando durante tres afios
consecutivos ¢ tres wveces durante cinco afios se sobrepasen los
limites del promedic anual de Clorofila “a” y dos o ma&s del resto
de los parémetros normados en el articulo 5°, y/o cuando durante
tres afios censecutives o© tres veces durante cinco afios se
sobrepasen los limites del valor miximo de Clorofila “a” y tres o
mas del resto de los parémetros normados en dicho articulo.

Articulo 8°.- De la Representatividad de las Muestras. Para los

efectos de evaluar el cumplimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental contenidas en el presente decreto, corresponderé

a la . Direccién = General <de Aguas, calificar la  adecuada

representatividad de las muestras =analizadas gque hayan sido

afectadas por situaciones excepcionales y transitorias tales como
rupciones wvolcdnicas o aluviones, entre otros.

En el evento gque, sobre la base de informacién objetiva verificada
por la Autoridad Competente, se determine gue la superacidn de las
normas secundarias de calidad para alguno de los parametros se
deba a factores naturales, esta superacidén podréd no dar lugar a la
declaracién de zona como latente o saturada. Dicha circunstancia
cdeberd ser informada al Ministerio del Medio Ambiente.

TITULO V
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 9°.- Metodologia de Muestreo. El monitoreo para“ verificar
el cumplimiento de 1las normas secundarias de calidad zambiental
contenidas en el Dpresente decreto, 'y sin perjuicio de las
atribuciones de la Superintendencia del Medio Imbiente, en
conformidad a' su . Ley Organica, se efectuara de acuerdo a los
métcdos de muestreoc y cond1c1ones de Treservacioén y. manejo de las
muestras estableCLGos ‘en la tabla 3 o_conforme & sus versiones
actua?lzauas- £ :

Tabla 3: Metodologias de

IDENTIFICACION :
NCh411/1:0£96 'Calldad del agLa. uestl Guia para el
DS. N°: 501 de disefio dc TOgramas de muestreo.
1996, del

Ministerioc de
Obras Publicas. i :
NCh4T7./2 Jofoe = Callcad, ael“
DS. N2 501 de tecnlcas cﬁ,.“estreo
1996 del
Ministerio de
Cbras Publicas.

Fuestreo SPaTte s Ch T S o e




%Nch411/3.0f96 @alidad del agua - Muestreo — Parte 3: Guia sobre 1la
DS. N° 501 de preservacidén v manejo de las muestras.

{1996, del 1
Ministerio de
(Obras Publicas.

NCh411/4.0£96 Calidad del agua - Muestreo - Parte 4: Guia para el
iDS. N° 47, de muestrec de lagos naturales y artificiales.
(1997, del |

|
| |

Ministerio de i
[Obras Piblicas.. |

Collection and Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods” for
Preservation of [Examination of Water and Wastewater. 21th edition
Samples 2005. APHA-AWWA-WPCF.

Articulo 10°.- Metodologias Analiticas. La determinacién de los
pardmetros incluideos en estas normas podrd efectuarse de acuerdo a

los métodos analiticos que se indican en la Tabla N° 4, o en sus
versiones actualizadas.

Tabla 4: Metodolegias analiticas para la determinacidén de compuestos o
elementos.

PARAMETRO METODOLOGIA

e Disco’ Secchi; DGALGOTR1/200%: Métode de andlisis

Transparencia interno DGA.

Saturacién * Membrane Electrode Method, Standard Methods 4500-0 G.
oxigenoc g

Temperatura * Laboratory and Field Methods 2550 B.

* Ascorbic Method; Standard Methods 4500-P E.

¢ Butomated' Bscorbic Reductioﬁ3métho§{ Standard Methods

Fésforo SEhEE S
soluble 7 P L
reAetive = Flow In on:. Method  for Orthophoshate; Standa:

Methods 4500 P G.

e Method 450-0—-9—13‘- Hach Method 8048, USEPA Approved

. Me'thod-j 4500=P-E_ Method 4500-P-3-5

| ® Manual Dil 2 halysis for Total |
i Phosphorn‘r‘,Af e L '

s ITn— line' UV/Persulfate Dlgestlon and  Flow Injection

Rnalysis for Total_Phosphorus, Standard Methods 4500-P
e : :

Eésforo Total

. Persnlfaié' Méthod for simultanecus determination of
total nlgrogen and ‘total ohosphorous, Standar Methods
4500-P J-




* Método Nessler. Hach Method 8038, USEPA Approved.

» Phenate Method; Standar Methods 4500-NH3 F.

| Amonio * Automated Phenate Methods; Standard Methods 4500-NE3

G-

[ ]
try

low Injection Analysis; Standard Methods 4500-NH3 H.

* Hach Method 8507, USEPA Approved
witrives e Colorimetric Method; Standard Methods 4500-NC2 B
g [

® 4110 Determination of Anions by Ion Chromatography

¢ Cadmium Reduction Method; Standard Methods 4500-NO3 E.

Automated Cadmium Reduction Method; Standard Methods
4500-NO3 ¥

Nitrato : : : :
¢ Cadmium Reduction Flow Injection ~Method; Standard
Methods 4500-NC3.I
* 4110 Determination of Anions by Ion Chromatography
® Persulfate Method; Standard Methodos 4500-N C.
Nitrbégeno ® Persulfate Method for simultaneous determinationi of
Total total nitrogen and total phosphcrous; Standard Methods
4500-P J.
» Standard Methods N° 10200 H, DGALGOCL1/2009: Método de

Clorofila "a" andlisis internc DGA.

Articulo 11°.- Determinacidn de la Metodologia. Para los casos en
gque exista mas de una me;odologla para determinar un parametro,
segin lo establecido en el articulo anterior, correspondera a la
Superintendencia del wedlo Ambiente, en coordlnac1on con. . da
Direccién General de Aguas y o la D1recc1on General de Territorio
Maritimo v Marina Mercante?lnforma#,_en et Programa de Vigilancia,
el metodo = wmEilizars teny ndo  en con51derac10n la concentraCLon
"egulaca Ve sens;b;l;ﬁ" el metodo analrtlco-

Articulo 12°.- Programa de Vigilancia. El monltoreo de tTa calidad
del ‘agua 'del Tago Villarricall nava o contrel de estas normas,

debera efectuarse de acuerdo 2 un Programa de Vi gilancia, el ‘cual @

sera elaboraao poxr lza Superlntende1c1a del Medio Ambiente, en

coordinacion con la Direccion General de 'Aguas v la Dlrecc10n":

General de Terrlto*;o Marltlmo ¥ Marina Mercante.

Este Programa de-: Vlgllanc1a qebera ser aprobado por la
Super1ntenderc1a del Medio Ambiente, previo informe favorable del
Ministerio del Medio ' Ambiente: Dicho decumento sera ce

conocimiento publico v en &l se indicaran,’ a‘ 1o menos,  los
parametros gque se monitoreardn, las estaciones de monitores d
calidad de aguas, las recuencias mninimas de monitoreo,




responsabilidades de los organismos competentes y las metodologias
analiticas seleccionadas para cada parametro a monitorear.

Articulo 13°.- De la inclusién de nuevos pardmetros. El Programa
de Vigilancia podrid incorporar el monitoreo de parémetros
adicionales a los establecidos en el presente decretc, asi como
también nuevas estaciones de monitoreo de calidad de aguas con la
finalidad de generar informacién para revisiones futuras de las
normas, pudiendo incluirse también el usc de pruebas o ensayos
ecotoxicolégicos, biocindicadores o) ambos, como herramientas
complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua
en las comunidades acuidticas.

Articulo 14°.- Validacién de las Mediciones Obtenidas con
Anterioridad al Programa de Vigilancia. Las mediciones cbtenidas
con anterioridad a la aprobacidn del Programa de Vigilancia pedran
ser validamente usadas para el control de las normas secundarias
de calidad ambiental con tenldas en el presente cdecreto, cuando
cumplan con los reguisitos exigidos en el Titulo V, las que
deberan ser validadas por la Autoridad.

TITULO VII
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15°.- Informe de Calidad. E1 Ministerio del Medio
Ambiente, con la colaboracidén de la Superintendencia del Medio
Ambiente, la Direccion General de Aguas y la Direccién General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante, elaborari un Informe de
Calidad destinado a divulgar el cumplimiento de 1las normas
secundarias de. calicacd de las aguas del 1lago Villarrica. Dicho
informe = serd de conocimiento pablico y deberid ser publicado
anualmente, a partir de la fecha entrada en vigencia del presente
decreto, a excepcién del primero gque se elaborarid transcurridos
los dos primercs afios de vigencia.

Para el cumplimiento de lo anterior, v sin perjuicio de lo que
dispongza la ‘Superintendencia del Medio  Ambiente, mediante
instrucciones gene*‘ales dictadas para tales efectos, dentro de los
primeros tres meses de ::.;da afo, la Direccidén General de Aguas y
la PDireccidn General de Te*ra.torlo Maritimo y Marina Mercante,
debexrdnt rematir fail Tl ‘Supérlntendenc1a B v el Mandsterdord T
informacion sobre las medic nes efectu_ad;_is v demas informacion
certinente. e b plte ] R

Este Informe de Calidad debera sefalar: fundadamente 21 menos el
cumplimientco de las'in ; secundarlas de calidad ambiental
contenidas en el presente decreto, para cada umno de los parametros
normadesen las ‘area_s de gllanc:.a estab cidas en el articulo
4o ! S | p SRS ; :

: TITULO VIII
EI SCALIZACION

Articulo 16°.- o:'tgénnismq Fiscal‘izadqr. | Corresponders a la
Superintendencia del Medio Ambiente, ‘en coordinacién con @ la
Direccion -General de Aguas'y a la Direccién General de Territoric
Maritimo .y Marina Mexcante controlar, a través del programa de
vigilancia, el control del cumplimiento de las normas secundarias
de calidad ambiental contenidas en el presente decreto.
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TITULO IX

Articulo 17°.- Entrada en Vigencia. Las normas secundarias de
calidad para la proteccién de las aguas del lage Villarrica

entrardn en vigencia con la publicacién del presente decreto en el
Diario Oficial.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y PUBLIQUESE




