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Ord. N° 12009.-

GOBIERNO DE CHILE Ant.

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE . .. . .
Mat. Invita a reunion de trabajo de subcomisién

“Calidad Objetivo”,

Temuco, 5 de agosto de 2009.-

A : Servicios segun distribucion

De : Comisién Nacional del Medio Ambiente — Regién de La Araucania
Directora Regional
Sra. Jovanka Pino Delgado

En el contexto de la elaboracion del Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccidn de las Aguas del Lago Villarrica, tengo el agrado de invitar a
Ud. y/o su representante a una reunién de trabajo de la subcomisién de “Calidad Objetivo”
del Comité Operativo de la Norma.

Dicha reunién se realizara en dependencias de la Capitania de Puerto del Lago Villarrica el
dia martes 11 de agosto de.2009 a partir de las 10:30 hrs.

En dicha reunion se discutird a cerca de la definicion de areas de vigilancia y puntos de
monitoreo de la propuesta de anteproyecto.

Esperando contar con su presencia, le sakida aten

JPD/MHG/P
Distribucion

» Sr. Director Regional de DGA

s Sr. Gobernador Maritimo — DIRECTEMAR
e Sr. Jefe Oficina Regional de SISS

* Archivos (2)

CONAMA - Temuco, Vicufia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211



REUNION SUBCOMISION AREAS DE VIGILANCIA
COMITE OPERATIVO NORMA SECUNDARIA PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL
LAGO VILLARRICA REGION DE LA ARAUCANIA
PUCON - 11 DE AGOSTO DE 2009

I.- HORA DE INICIO: 11:15 Hrs.

IL.- ASISTEN A LA REUNION

Nombre e S Institucién
Juan Harries Gobernacion Maritima de Valdivia
Rodrigo Fuentes Martinez Direccion General de Aguas, Araucania
Monica Musalem Direccion general de Aguas
Marta Herndndez G. CONAAM Araucania
Joan Milanca Superintendencia de Servicios Sanitarios, Araucania
Luis Mufioz Superintendencia de Servicios Sanitarios, Araucania
Pablo verdugo CONAMA Araucania

II1.- OBJETIVOS

1.- Discutir y analizar la propuesta de areas de vigilancia, parametros a normar.
2.- Conocer avances en la coordinacion DGA — DIRECTEMAR para el Plan de Vigilancia

IV.- DESARROLLO DE LA REUNION

El representante de CONAMA, Sr. Pablo Verdugo, expone a cerca de la propuesta de 4reas de
vigilancia y parametros a normar, presentada por el consultor del estudio Diagnéstico de la Calidad de
las Aguas del lago Villarrica.

Al respecto se sefiala sobre la necesidad de que, para efectos de una mejor gestion por parte de los
servicios, se revise la viabilidad de hacer una subdivisién del area de vigilancia litoral, de acuerdo a
criterios que puedan ser consensuados.

En este sentido una de las posibilidades es que las distintas areas de vigilancia litorales estén sujetas al
efecto de la contaminacion difusa provocada por las casas instaladas en la ribera sur del lago, a la
escorrentia desde la ladera norte y al efecto que pueda tener las ciudades de Villarrica y Pucon sobre
sus riveras (aguas lluvias, residuos, etc.).

Del mismo modo es necesario saber en qué condiciones se encuentra la DGA para asumir esta
posibilidad, por cuanto ello implica aumentar el nimero de estaciones de monitoreo en el lago

Al respecto Ménica Musalem sefiala que para la DGA esta al posibilidad de aumentar el nimero de
estaciones en tanto pueda existir una coordinacion o convenio formal de colaboraciéon entre DGA y
DIRECTEMAR, de manera que esta ultima pueda prestar apoyo logistico durante las campaiias de
monitoreo, especialmente con la facilitacion de las embarcaciones y personal.
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En este mismo ambito, el representante de DIRECTEMAR, Juan Harries sefiala que de acuerdo a la
informacion que maneja, existe la voluntad por par parte de su institucién de colaborar en este aspecto,
sin que por ello se vea afectado el programa que ellos desarrollan de monitoreo del lago, el Programa
de Observacion Ambiental Litoral (POAL), Solo falta concretar esta gestion a través de la firma del
convenio respectivo,

Por otra parte se discute acerca de los puntos de monitoreo tomando en consideracién que la propuesta
de areas de vigilancia no coinciden necesariamente con los actuales puntos de monitoreo que tiene la
DGA en el lago y que corresponden a la informacién historica de datos.

En este aspecto se concuerda que no es posible considerar los datos de los puntos actuales para
extrapolarlos a la calidad de las aguas del area de vigilancia del litoral, con excepcion de los datos del
sector de la Bahia La Poza, siendo estos dltimos, los unicos datos que representan una situacion de
ambiente litoral, pero sin embargo se deberd tener la precaucién de su uso, por cuanto obedece a una
situacion muy particular. En ese sentido se plantea considerar al menos la calidad del agua esperada
para la Bahia La Poza, para el resto del area litoral, y posteriormente con la generacién de informacion
de las nuevas estaciones ajustar la Norma en la etapa de revision.

Se concuerda ademas la necesidad de solicitar al consultor una propuesta de parametros a normar en el
resto de la zona litoral, a lo cual el representante de CONAMA, Pablo Verdugo sefiala que el consultor
presenta una propuesta en su informe final, en la cual considera normar sélo transparencia.

En otro tema, se discute acerca de la incorporacion de pardmetros biolégicos a la tabla de normas y se
plantea que la informacion con que se cuenta hasta el momento es insuficiente para argumentar técnica
y legalmente su incorporacion (metodologia, conceptos, atribuciones de los servicios, etc.).

Por lo tanto inicialmente se concuerda en la opinién que el monitoreo biolégico debiera estar
fuertemente incorporado al Programa de Vigilancia, para asegurar la generacién de informacion y no
en la tabla de parametros a normar.

Finalmente se discute a cerca de la necesidad de contar en el territorio con un centro limnoiégico que
permita no solo realizar los analisis de calidad de aguas, sino que ademés podria convertirse en un
centro de investigacion y educacién abierto al piblico. Para ello una de las posibilidades es que este
centro limnologico que estaria a cargo de la DGA, se entregaria su administracién a una universidad
regional. Posteriormente se procede a visitar el sitio en el cual estarian emplazadas las instalaciones.

V.- HORA DE TERMINO: 14:00 hrs.
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GOBIERNO DE CHILE CIRC.: 44 /2009
o WS A AT oo
MAT.: Convocatoria  Comité Ampliade  Norma

Secundaria Lago Villarrica

FECHA: Temuco, 14 de agosto de 2009

DE : Directora CONAMA
Region de La Araucania

A : Segun Distribucion

Junto con saludarle a través del presente en el marco del proceso de elaboracion del Anteproyecto
de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Lago Villarrica
tengo el agrado de invitar a usted a una reunién de trabajo del Comité Ampliade de la Norma.

La reunién tiene por objeto revisar antecedentes abordados en taller anterior y junto con ello se
trabajara en el ultimo documento borrador de la Norma del Lago Villarrica.

Esta reunion se realizara el dia martes 25 de agosto de 10:00 a 13:00 horas en dependencias del
Hotel Pucdn, ubicado en calle Clemente Holzapfe! N° 190, en la ciudad de Pucdn.
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Sra. SEREMI SERPLAC

Sr. SEREMI de Agricultura

Sr. SEREMI de Bienes Nacionales

Sr. SEREMI de Salud

Sr. SEREMI de Economia

Sr. Director Regional DGA

Sr. Director Regional DOH

Sr. Director Regional de Pesca

Sr. Capitan de Puerto Villarrica

Sr. Encargado Of. Regional Superintendencia de Servicios Sanitarios
Sr. Director Regional SAG

Sr. Encargado UGAT de QObras Publicas
Sr. Subdirector de CONADI

Sr. Director Nacional de CONADI
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Sr. Director Regional de Turismo
Sr. Secretario de Consejo Monumentos Nacionales

SECPLAN Municipalidad de Villarrica

SECPLAC Municipalidad Pucdn

SECPLAC Municipalidad Curarrehue

Sres. ONG Red de Nuevas Ideas

Sr. Rector Universidad de La Frontera

Sr. Rector Universidad Catdlica de Temuco

Sr. Rector Universidad Catdlica de Chile, Sede Villarrica

Sr. Rector Instituto de Turismo UFRO

Sres. Corporacion Parques para Chile

Sres. Camara de Comercio de Villarrica

Sres. Gamara de Turismo de Villarrica

Sres. Camara de Comercio Pucén

Sres. Camara de Turismo Pucén

Sres. Comité Agua Potable Curarrehue

Sr. Gerente de Aguas Araucania S.A.

Sr. Presidente Unién Comunal Junta de Vecinos Urbanas Pucén

Sr. Presidente Unién comunal Junta de Vecinos Rurales

Sr. Presidente Unién Comunal de Junta de Vecinos Urbanas de Villarrica
Sr. Presidente Unidén Comunal de Junta de Vecinos Rurales de Villarrica
Sr. Presidente Comité de Defensa de las Aguas de Pucén

Sr. Gerente Salmon-Chile, Of, Villarrica

Sres. Corporacién de Desarrollo de Villarrica

Sres: Fundacién San Cristobal

-Alarcén, Unién Comunal de JJVV Urbana de Villarrica

ra, Sociedad de Limnologia de Chile.

Zvarrete castillo, Comité Agua Potable Rural Curarrehue

€, Union Comunal de JJVV Rural Villarrica

Sra. Cathe 'ermosilla, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Sede Villarrica
Sra. Patricia Vega, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Sede Villarrica
Carlos Bricefio, Corporacion de desarrollo de Villarrica

Maria Teresa Marucich, Aguas Araucania S.A.

Fernando Saravia, Fundacién Lago Caburga

t. Carlos Carrillo, CONAD! Villarrica

Sr. Robinson Riffo. Municipalidad de Pucén

Sr. Luis Gutiérrez Sierra, Municipalidad de Pucon

Sr. Karl Pingel, Municipalidad de Pucdn

Sda. Viviana Caba Reyes, SECPLAN Municipalidad Villarrica
Archivo Expediente

Archivo

TEMUCO - VICUNA MACKENNA N°224 - FONOS/FAX 238200-238211 - informaciones, 8@conama.cl
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Acta reunion Comité Ampliado
Norma Secundaria de Calidad Ambiental Lago Villarrica
25 de agosto de 2009
Lugar: Hotel Pucén
Se inicia la reunion a las: 10:30 horas.
Participan:

- Marcela Rivera - MINVU

- Maria Teresa Marucich - Aguas Araucania

- Alexander Berg - SERPLAC-

- Rodrigo Fuentes — DGA

- Francisco Quesada - |. Municipalidad de Villarrica.

- Luciano Rivas — Salmoén Chile

- Fernando Saravia — Fundacion Lago Caburgua.

- Angel Centron - SAG

- Ana Gallardo — ONG Etica en los bosques.

- Gladys Cardenas — Cesco Municipio Villarrica — Camara de Comercio Villarrica
- Patricio Olivos - CORE — COREMA.

- Margarita Riquelme — Presidenta Fundacién Lago Caburgua
- Pabio Verdugo -CONAMA

- Berta Hott —- CONAMA

- Mabel Molina - CONAMA

- Marta Hernandez - CONAMA

- Natalia Uribe — Alumno UCT

- Carlos Limpert _ Alumno UCT

Exponen:
Expone EDUPAC CONAMA ARAUCANIA sobre los objetivos de la reunién.
- Se sefiala que se revisara el estado de avance en el documento borrador.

Expone profesional de Recursos Naturales sobre:
Los avances de la norma, los objetivos, en que esta el proceso.

Se analiza el documento de anteproyecto en relacion a las observaciones realizadas
por el Comité Ampliado en reuniones anteriores.

Se revisan los Capitulos: Antecedentes generales y fundamentacion; Objetivos y
ambitos de aplicacion de la Norma.

Concejal: sefiala que se debe destacar que esta norma es para proteger la vida
acuatica o comunidades biolégicas, y no es una norma primaria.

En el Capitulo de definiciones: el comité ampliado observa que se deberia dejar claro
en las definiciones qué se entiende por comunidades acuaticas, que se incluya
concepto de Blum (florecimiento de algas).

En reiacién al Programa de Vigilancia.

El Comité Ampliado sefiala la importancia de la estacionalidad del comportamiento del
lago (ta estratificacion)

No es lo mismo el fosforo orgénico o inorganico. Y cémo se comportan en verano o
invierno por el tema de las temperaturas, y de los posibies Blum de algas.

L.a norma debe hacerse cargo de lo que quiere la gente, las personas no entenderian
porqueé si existen Blum no se deciara latente o saturado.
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Habria que ponderar lo que ocurre en inviemo o verano. Es bueno e importante saber
qué realmente esté pasando en el lago.

La DGA sefiala que los monitoreos deben dar cuenta de lo que ocurre en el lago en un
afio no en un periodo.

CONAMA senala que se debe tener un acuerdo con respecto a como se va a
promediar el monitoreo, es decir que se busque el respaldo cientifico para poder dar
cuenta de lo que realmente ocurre con el lago.

El Concejal sefiala que es importante tener claro lo que significa el florecimiento de
algas que generan toxinas, que pudieran generar problemas a los peces, o animales
domésticos.

En el capitulo antecedentes diagnésticos se deben incorporar los estudios del lago
Villarrica, realizado por la UACH.

Articulo dos: indicar cuerpo de agua del lago Villarrica.

Se sugiere en antecedentes generales: incluir ley de navegacion y reglamento de
control de la contaminacion acuatica.

Sacar del anteproyecto ley de caza, porque para efectos de ésta no tiene impacto.

Respecto de Estado trofico del lago Villarrica se sugiere que se debe quitar en el
concepto la palabra nivel.

Incluir como definicion: niveles de calidad, comunidades acudticas, y ecosistemas
propios del lago.

En Areas de vigilancias: se senala que el tema de la poza obedece a un problema
hidrolégico, por tanto, al declararla saturada o latente finalmente involucrara a todo el
lago. Por tanto, qué sentido tiene declarar sélo esa zona, y no todo el lago ya que la
situacion de ia poza es el resuitado de todo el iago.

Se debe buscar la justificacion de las distintas areas de vigilancia y ver en lo posible su
relacion con la hidrodinamica.

El Concejal se compromete a entregar una propuesta de areas de vigilancia.

La Fundacién Lago Villarrica sefiala lo importante de contar con informacion para
respaldar la norma, y de como poder actuar posteriormente con las medidas a
impiementar.

La DGA indica que para efectos de la norma quedan 5 puntos. (Cuatro de areas de
vigilancia litoral, mas un punto pelagico centro del lago).

El Concejal enviara un estudio que elaboré la Universidad de Chile, el que entre otras
cosas indica que los Blum se concentran desde la mitad del lago hacia Pucon.

En relacién al disco cequi: se debe aclarar con la DGA el didmetro que se esta
utilizando, y bajo qué norma o estandar.

La DGA revisara bien esto. Aunque ha de ser de 20 6 30 cm de diametro.
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Municipio de Villarrica, consulta sobre la informacion sobre otros lagos, que pudieran
servir de referencia.

Se propone evaluar metodologia y medicién de parametros, a través de mediciones
satelitales (Ej.: clorofiia).

CONAMA solicita que dichas observaciones sean enviados por oficio o carta, para que
queden en el expediente.

DGA, indica que el tema del monitoreo sateiital se le soliicité al consultor de la UACH.
Queda pendiente el tema de los niveles de calidad, para una discusion posterior.

DGA sefiala que se consulté al consuitor como se obtendra el valor final en base a las
distintas medidas que se realicen en el area de vigilancia respectiva.

Concejal seriala que se debe definir un punto en base a coordenadas o profundidad, si
el punto es Unico debe quedar georeferenciado. O si son estaciones maviles deben
quedar claros en la norma.

Se entregan antecedentes respecto de que el Datum: esta estandarizando wg 84,

Se consulta, como se estan considerando como bigindicador o parametro (células por
ml). Si hay un Blum de anabaena genera toxina por la cantidad de célula por ml, (un
rango x) se puede definir que es riesgoso o no (esta definido). El Gnico que ve toxina
en alga es el EULA.

Concejal consulta ¢ porqué se utilizé saturacién de oxigeno y no oxigeno disueito?
Acuerdos:

Préxima reunién Ampliada: 29 de septiembre de 2009/10:00 en la comuna de
Villarrica.

El objetivo: dar término al andlisis de la noma.

Termina la reunién: a las 13:50

Pucén, 25 de Agosto de 2009.

£ ¢
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GOBIERNO DE CHILE DG
Direceiiss Caormrsl dn Agaw K3 for 1 H
Ragiin de L Arsucamis (L2 ONAL DE LA ARAUCANIA ‘
ORD. DGA IX N° ’

ANT.: Circ. N° 41/2009 de fecha 31 de julio de 2009 de la
Directora Regional de CONAMA.

MAT.: Informa.

TEMUCO, ,” AGO 2009

DE: DIRECTOR REGIONAL DE AGUAS REGION DE LA ARAUCANIA
A : SRA. DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LA ARAUCANIA

En relacion con lo solicitado en el Oficio. de ANT., informo a Ud. que se ha
revisado el Informe Final corregido del Estudio “Diagnéstico de la Calidad de las Aguas del
Lago Villarrica” y la version 2 del anteproyecto de norma secundaria de calidad de las aguas
del lago, presentandose las siguientes observaciones:

1. Considerar una profundidad de 30 metros para el veril (maxima profundidad indicada
por el consultor que define la zona litoral), que sera el limite de la zona pelagial y la
zona litoral. Esto permitira tener como antecedentes de referencia los datos del
monitoreo que efectua la Direccion General de Aguas en sus estaciones de control a
15 metros y a 30 metros de profundidad.

2. Normar en la zona litoral fosforo, nitrégeno, oxigeno disuelto y clorofila “a”, al igual
que se hace en la zona litoral La Poza y en la zona pelagial. La propuesta de valor
objetivo de estos parametros, podrian ser estimadas a partir de las mediciones que
realiza la DGA.

3. Justificar porque solo se norma el OD como porcentaje de saturacién y no se
considera ademas normar la concentracion.

4. Considerar como areas de vigilancia, la zona pelagial, una zona litoral en el sector
desde el desaglie del lago al Rio Toltén hasta el sector cercano a Molco, una zona
litoral desde el sector cercano a Molco hasta La Poza y una zona litoral en Bahia
Pucdn hasta la desembocadura del Rio Trancura. La definicion exacta de esas zonas
litorales debera hacerse sobre la base de los usos del suelo, coberturas del sistema
de recoleccion de aguas servidas, coberturas vegetales u otros elementos que
permitan precisar zonas litorales homogéneas. Para lo anterior, puede usarse la
informacion sobre la franja costera que levanté el estudio en revisién para estimacion
de la contaminacion difusa, complementando esa informacion con imagenes aéreas
o satelitales si las hubiera.

5. La zona litoral en el sector norte del lago, no considerarla hasta que se tenga
informacion, con la que se pueda comparar un monitoreo de control. Esta zona
peodria ser incorporada dentro del programa de vigilancia.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS
M. BULNES N° 897 8" PISO, FONO 462266 - 462385, FAX 462267 — TEMUCO
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COBILRNO DE CHILL

Dirveridin Cormenl dn Apms
Fugiin da La Araccanis

6. No normar algas, macréfitos y diplodon chilensis hasta que se tenga mayor
informacién de estos parametros, para comparar en un monitoreo de control. Dejar
estos parametros para el programa de vigilancia de la norma, de tal forma de apoyar
las evaluaciones que se realicen en el contexto de la norma y tener una linea base
de informacién cuando haya que revisar la norma en el futuro.

7. Se considera imprescindible que el consultor explicite su propuesta respecto a la
evaluacion del cumplimiento de la norma. El articulo 8° habla de promedio aritmético
de los datos, pero ;jcomo se trabajara con los datos de una misma estacién en
distintas profundidades?, ;como se estimara la calidad de un area de vigilancia si
existe mas de una estacion de monitoreo dentro del area?. Al respecto, este Servicio
propone que se considere solo una estacidn de monitoreo por area de vigilancia.

8. Respecto al articulo 15°, metodologias, se propone que las mismas sean revisadas
considerando el nivel de precision que se desea alcanzar. ldealmente las
metodologias deben ser las establecidas en los Métodos Estandar, pero existen
algunas que alli no estan definidas, por ejemplo Disco Secchi.

9. Para Disco Secchi, DGA definié6 un método que se denomina “DGALGOTR1/2009:
Método de analisis interno DGA. Trasparencia’. Para Clorofila a, DGA definid un
método denominado “DGALGOCL1/2009: Método de analisis interno DGA. Clorofila

a.

10.Se propone que el articulo 12° haga también referencia a la posibilidad de usar
meétodos de teledeteccion, como imagenes satelitales, gue complementen Ia
evaluacion de la calidad del agua sobre las comunidades acuaticas.

Saluda atentamente a Ud.

AR BROF
DIRECTOR REMTMAL B AGLUNS
R DS LA ARAUCANIA

jé{,,,
S/RFM/rfm

DISTRIBUCION:

 Sra. Directora Regional CONAMA Region de La Araucania
* Unidad Fiscalizacion y Medio Ambiente DGA

» Oficina de Partes

N° Proceso: 3182719

DIRECCION GENERAL DE AGUAS
M. BULNES N° 897 8" PISO, FONO 462266 - 462385, FAX 462267 —- TEMUCO
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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE CONAMA L U O 8 J
QFICINADE PARTES

N° INGRESO CORRELATIVO A=12]
FECHA...:.%..él.(?..é..{,ﬂ.ﬁ.ﬁoaa S—

-~ TRAM'TE-------"""'H ,,,,,, TP PP S TR R T TR YT s
GOBIERNQ REGIONAL L DlRECC! RRGIQ#AL,DE [_AARAUFANIA

DE LA ARAUCANIA
ORD.N° T O /23 /]

ANT. : Circ. N° 41/2009, Adjunta Informe Final Corregido
de “Diagnostico Calidad de [as Aguas Lago Villarrica”

MAT.: Remite observaciones finales al estudio que se
indica.

TEMuco, 2 0 AGO 2003

A : DIRECTORA REGIONAL CONAMA,
REGION DE LA ARAUCANIA
JOVANKA PINO DELGADO

DE :JEFA DE DIVISION DE PLANIFICACION Y DESARROLLO REGIONAL
SRA. PATRICIA HERRARA PINTOR :

En atencion en la Circular sefialada en antecedente, y considerando los Términos
Tecnicos de Referencia, comunico a Ud. que se ha revisado nuevamente y en detalle el
“Informe Final Estudio de Diagndstico de Calidad de las Aguas del Lago Villarrica”,
presentado por el consultor Universidad Austral de Chile, codigo BIP 30047549-0.

De la revision sefialada, y considerando que en Ord. N° 1273 del 10 de Junio de 2009,
esta Division del Gobierno Regional de La Araucania envié matriz con observaciones al
documento enviado, siendo aceptadas y debidamente incorporadas en este Informe. Por
lo que se acepta el presente documento, solicitando una presentacion final de parte del
Consultor, a la totalidad del Comité Operativo, a fin de recibir sugerencias finales y cerrar
formalmente el Estudio.

Atentamente,

(N

PHP/RMM
- DIPLADER
- Archivo of. Partes
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EVALUACION DE INFORME FINAL

“Diagnéstico de la Calidad de las Aguas del Lago Villarrica”

NOMBRE DE LA
CONSULTORA

Universidad Austral de Chile

FECHA DE ENTREGA

6 de Agosto de 2009

FECHA DE REVISION GORE

17 de Agosto de 2009

PROFESIONAL ENCARGADO

Ricardo Monsalves M.

1. DE FORMA

GBSERVACIONES

PRESENTACION Sin observaciones.
ESRUCTURACION
DEL INFORME Sin Observaciones

INDICE/NUMERA.-
CION UTILIZADA

Sin Observaciones

LETRAY
SEPARACION

Sin observaciones.

JUSTIFICACION

Sin observaciones.

ORTOGRAFIA Sin observaciones.
REDACCION Sin observaciones.
USO DE

IMAGENES y . |
FOTOGRAFIAS Sin observaciones.
USO DE

CUADROS Y Sin Observaciones
TABLAS

CITAS Sin observaciones.
ANEXOS Sin Observaciones

2. DE FONDO

Objetivo

Proponer un anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad de
las Aguas para el lago Villarrica que contemple las zonas de
vigilancia y respectivo programa de monitoreo de acuerdo a
parémetros fisicos, quimicos y bioldgicos.
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DE LA ARAUCANIA

O

Tablas con los parametros fisicos,
quimicos y  biclégicos que | Sin observaciones.
considerard la norma.

Asignar valores mMAximnos

(intervalos ¢ indices) permitidos . .
r . Sin observaciones.
Proponer de aquellos pardmetros
anteproyecto y

. ropuestos para la norma.
recomendaciones de prop P

Norma de Calidad

Secundaria que

incluya  dreas  de .

cuyd . Propuestas de  dreas de| .. .

vigilancia y sul - Sin observaciones.
. vigilancia para el Lago.

monitoreo.

Propuesta de programa de
monitoreo de las dreas de | Sin observaciones.
vigilancia.

Listade de recomendaciones
para ef proceso de dictacion de | Sin observaciones
I horma vy su implementacion.
Entfrega de anteproyecto de
norma. Sin observaciones.

Recomendacién Final: Solicitar una presentacion final de parte del Consultor, a la
totalidad del Comité Operativo, a fin de recibir sugerencias finales y cerrar formalmente
el Estudio.

Div. Planifigécion y Desarrollo Regional
GORE de La Araucania
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Circ. N° " " 120009.-

GOBIERNO DE CHILE Ant. No hay

COMISION NACIONAL
DEL MEDIC AMBIENTE

MAT: Reunién Comité Operativo NSCA Lago
Villarrica

Temuco, 14 de septiembre de 2009.-

A : Segln distribucién

DE : Comisién Nacional del Medio Ambiente - Regién de La Araucania
Directora Regional
Sra. Jovanka Pino Delgado

A través del presente tengo el agrado de invitar a Ud y/o su representante a participar de
una reunion del Comité Operativo de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales del Lago Villarrica.

El propdsito de esta reunién es avanzar en la elaboracion del anteproyecto de norma, para
lo cual se trabajara sobre la base de! borrador de anteproyecto y en especial lo relativo a
las areas de vigilancia y parametros a normar.

La reunion se realizara el préximo martes 22 de septiembre 009 desde las 15:00 hrs,
en el salon Trancura del Hotel Frontera, en Temug

ON;
ra. Intendenta y Ejecutiva dei Gobierno Regional de la Araucania
Sr. JefauBamaiay de Andlisis, Control de Gestion y Seguimiento, GORE Araucania

Sr. *RPLAC
Sr. SEREMI MINVU
Sr. SEREMiI MOP

Sr. Gobernador Maritimo de Valdivia

Sr. Director Regional DGA

Sr. Director Regional DOH

Sr. Director Regional de Pesca

Sr. Director Regional SAG

Sr. Director Regional de Turismo

Sr. Jefe Of. Regional Superintendencia de Servicios Sanitarios
Sr. Subdirector CONADI Sur

Sr. Capitan de Puerto Villarrica

8r. Alcalde Municipalidad de Villarrica

Sra. Alcaldesa Municipalidad de Pucén

Sr. Alcalde Municipalidad de Curarrehue

Archivos

CONAMA ~ Temuco, Vicufia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211
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REUNION
COMITE OPERATIVO NORMA SECUNDARIA PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL
LAGO VILLARRICA REGION DE LA ARAUCANIA
22 de septiembre de 2009
Temuco

1.- HORA DE INICIO: 15:00 Hrs.

IL- ASISTEN A LA REUNION

Luis Mufioz Superintendencia de servicios Sanitarios

Rodrigo palma Servicio Agricola y Ganadero

Oscar Godoy SEREMI Bienes Nacionales

Alejandro Jerez M. Servicio Nacional de Turismo, Araucania

Ana Maria Prado SEREMI Salud

Rodrigo Fuentes Martinez Direccién General de Aguas, Araucania

Francisco Quezada Municipalidad Villarrica

Marcela Rivera Torres SERMI MINVU, Araucania

Pablo Verdugo V. Comisién Nacional del Medio Ambiente, Araycania

IIL.- OBJETIVOS

1.- Analizar y discutir el documento “Borrador de Anteproyecto™ de 1a Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Villarrica.

IV.- DESARROLLO DE LA REUNION

El representante de CONAMA Pablo verdugo expone las altimas modificaciones al documento borrador de
anteproyecto de la Norma.

Al respecto centra su exposicién basicamente en los articulos referidos a la tabla de parametros a normar y
las areas de vigilancia.

La propuesta de parametros a normar, presentada en la tabla siguiente:

Oligo-mesolrafico | Oligo-
Trofia deseada Oligotréfico mesotréfico
m Promedio anual z9 27 27
Transparencia {Secchi} Minimo 25 24 24
P disuelto mg P# Promedic anual £0,010 <0,015
0-fondo} Maximeo 0,015 <0,025
P total mg P/l Promedio anual <0010 0,015
0-fondo) Maxima 0,015 < 0,025
Saturacion Oxigeno disuelto % Minimo =80 270
{0-fondo)
N disuelto * mg N/ Promedio anual <0,10 50,15
(0-fondo) Maximo < 0,15 < 0,30
N total mg N/t Promedio anuat £0,15 <0,15
{0-fondo) Méximo < 0,20 < 0,30
Clorofila “a” pofl Promedio anual <3 <5
0-30 m) Méximo <6 <10
Algas mg Peso
(0-30 m} hurnedo/l <15
Macrofitos Cliga-mesotréfico | Oligo-
{0-20m} Indicacion mesotréfico
Diplodon chilensis Oligo-mesotréfico | Oligo-
{0-20m} Indicacion mesotréfico




Se aprecia en la tabla las dreas de vigilancia propuestas: Peldgica (PEL), Litoral (LIT) y Litoral La Poza
(LIT-Poza).

Los pardmetros propuestos para PEL y LIT La Poza se obtuvieron, segin lo descrito por el consultor, gracias
al andlisis de la informacidn histérica de registros de calidad de aguas de la DGA, sin embargo no se propuso
para la zona LIT de valores de pardmetros debido a que en esta 4rea no existe informacién.

Cabe sefialar que el consultor ha propuesto s6lo normar el pardmetro de transparencia, el cual fue estimado
de acuerdo a la experiencia y la literatura consultada, informando que 1a calidad que se espera de acuerdo a
este parametro y al 4rea vinculada que su estado de conservacion tréfico sea oligo-mesotréfico.

Se sefiala ademds que el drea de vigilancia LIT corresponde a todo el borde del lago hasta el veril de 25
metros de profundidad sin subdivisiones internas.

Al respecto el profesional de CONAMA explica que dado que la propuesta de anteproyecto tiene como
objetivo proteger la calidad de las aguas seria bueno pretender que la calidad de las aguas del drea LIT tenga
al menos una calidad deseada similar al drea de LIT-La Poza, por lo cual propone asimilar los valores de los
parametros establecidos para LIT-La Poza para la zona LIT.

Por otra parte se propone que el area LIT sea subdividida para efectos de la posterior gestion que
eventualmente sea requerida en caso de decretar estado de latencia o saturacion.

Se propone como criterio vincular la presencia de contaminacién difusa por aguas servidas proveniente
desde las casas que se encuentran instaladas en la orilla sur del lago entre las ciudades de Villarrica y Pucon,
lo anterior debido a que el consultor declara que en esta zona una de las principales causas de contaminacién
proviene de esta fuente.

En general existe consenso por parte de los asistentes, con la excepcidn del profesional del SAG, Sr. Rodrigo
Palma puesto que seglin su opinién esta subdivisién resulta arbitraria y carente de fundamento.

El profesional del SAG sefiala que la subcomisién de bicindicadores esté trabajando en su propuesta por lo
que propone esperar estos resultados, puesto que dicha propuesta trae consigo una proposicién de areas de
vigilancia con base en criterios biolégicos y ademds basado en las subcuencas que descargan al lago, lo cual
permitiria una mejor vigilancia del estado tréfico del lago y una correlacién mas adecuada entre el cambio en
el ecosistema y lo que sucede en la suncuenca que drena.

Se considera oportuno e importante conocer esta propuesta y se propone esperar hasta el 10 de noviembre de
2009 para realizar una reuni6n con este propésito.

En este sentido cabe destacar que existe acuerdo por parte de todos los asistentes en declarar la importancia
de incorporar los bioindicadores a ia norma

El profesional de CONAMA sefiala la importancia que esta propuesta aborde ademds aspectos relacionados
con la viabilidad institucional y legal de incorporar bioindicadores a la norma secundaria.

V.- ACUERDOS
Se acuerda realizar una reunién dentro del plazo de las dos primeras semanas de noviembre para conocer la

propuesta de incorporacién de bioindicadores a la norma secundaria de calidad ambiental para la proteccién
de las aguas del Lago Villarrica.

VL- HORA DE TERMINO: La reuinén se da por finalizada siendo las 17:30 hrs.
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL . =
DEL MEDIO AMBIENTE Ref. Adjunta Primer borrador anteproyecto.

Circular N* 53 /12009.-

Temuco, 24 de septiembre de 2009.-

De: Comisién Nacional del Medio Ambiente — Regién de La Araucania
Directora Regional
Sra. Jovanka Pino Delgado

A: Servicios segun distribucién

Como es de su conocimiento, hasta la fecha el Comité Operativo de la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Villarrica ha desarrollado un trabajo de coordinacion
tendiente a construir el Anteproyecto de Norma respectivo.

En este proceso el Comité ha tenido a la vista, como principal insumo, el estudio solicitado por CONAMA
“Diagnostico de la Calidad de las Aguas del Lago Villarrica” el cual fue elaborado por la Universidad Austral
de Chile.

Producto del trabajo del Comité y los resultados del estudio antes mencionado, se ha elaborado un primer
borrador de anteproyecto, el cual adjunto a la presente. Por lo cual solicito a Ud. revisar, y analizar dicho
documento de acuerdo a sus competencias legales, e informar a esta Direccién Regional de CONAMA sus
cbservaciones como |as conclusiones a las que pudiere arribar.

En particular en esta etapa resulta relevante la revision del articulado del anteproyecto, y si es necesario
agregar, eliminar, 0 modificar algin articulo en particular. En todos estos casos, debera adjuntar la
propuesta del articulo observado, como asimismo los fundamento de/e,sa—prﬁﬁ ta.

e

Ruego a Ud. dar respuesta a la presente a mas, tardar el dia 13-de\octubre de 2009.

o m,E
REG

G/PVVimeq 7
a. IntendengageEiocutiva d&l Gobigmo Regional de la Araucania .-

Sr. Jefe Diya. sis, Control de Gestion y Seguimiento, GORE Araucania
Sr. SER NN :

Sr. SH§

Sra. SE

Sra. SEREM
Sr. SEREMI MINVU

Sr. SEREMI MOP

Sr. Gobernador Maritimo de Valdivia

Sr. Director Regional DGA

Sr. Director Regional DOH

Sr. Director Regional de Pesca

Sr. Director Regional SAG

Sr. Director Regional de Turismo

Sr. Jefe Of. Regional Superintendencia de Servicios Sanitarios
Sr. Subdirector CONADI Sur

Sr. Capitén de Puerto Villarrica

Sr. Afcalde Municipalidad de Villarrica

Sra. Alcaldesa Municipalidad de Pucan

Sr. Alcalde Municipalidad de Curarrehue

Archivos

CONAMA — Temuco, Vicuiia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211



BORRADOR, documento de trabajo, NO CITAR, .
BEUECI RS 2

_ REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DEL
LAGO VILLARRICA

RESOLUCION EXENTA N°
SANTIAGO,
VISTOS

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N°93
de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece el Reglamento
para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, el Acuerdo N°273 del
Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente, del 21 de abril de 2005; el
aviso en extracto del Décimo Programa Priorizado de Normas, publicado en el Diario oficial
con fecha 1 de junio de 2005: lo dispuesto en la resolucion N°520 de 1996 de la Contraloria
General de la Repulblica, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Resolucion N° 55 de 1992, del mismo érgano contralor, la Resolucion Exenta N°3325 del 5
de diciembre de 2007, que da inicio a la Dictacion de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales del Lago Villarrica y la
Resolucion N° ... de ....

RESUELVO

l. Apruébese el Anteproyecto de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la
Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales del Lago Villarrica, que es del
siguiente tenor:

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION:

La Constitucion Politica de la Republica de Chile, establece como deber del Estado el
derecho de todos los chilenos de vivir en un ambiente libre de contaminacién y la tutela por la
preservacion de la naturaleza. Este mandato es desarrollado en la Ley N°19.300, Sobre
Bases Generales del Medio Ambiente, y otras normativas nacionales de caracter especifico
entre las que destacan: el Cdédigo de Agua, la Ley de Caza N°4.601 y sus respectivos
reglamentos, la Ley de Bosques N°4.363, la Ley de Pesca y Acuicultura D.S. N°430/91, el D.
S. N°90/2000 que reguia los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales, el DS. N°46/2002 que norma la emision de residuos liquidos
a aguas subterraneas y diversos convenios internacionales ratificados por Chile,
especialmente el Convenio sobre la Diversidad Biologica.

La Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente establece en su Titulo I los
Instrumentos de Gestion Ambiental, sefalando entre ellos las Normas de Calidad Ambiental.
Este Instrumento estad disefado para controlar la contaminacién, estableciendo en primer
lugar, a través de las Normas de Calidad Ambiental, los limites de ciertos elementos y
definiendo asi cuando se entendera que existe, efectivamente contaminacion.

- Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de La Araucania
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En la actualidad, los recursos hidricos en nuestro pais han sufrido considerables alteraciones
producto de la intervencién antropica en el ambiente. Los lagos, cuyo rol es fundamental para
el ecosistema aceleran sus procesos de eutroficacibn por aporte de nutrientes,
especiaimente fosforo y nitrégeno, debido al mal manejo de las cuencas hidrograficas.

Diversos estudios realizados en lagos del sur de Chile, indicarian que el nivel tréfico de
varios de ellos esta aumentando en forma acelerada, entre ellos se incluye el lago Villarrica.
El Lago Villarrica pertenece a la hoya hidrografica del rio Toltén. Es un lago de origen glaciar
y esta ubicado a 230 m.s.n.m. El valle que lo alberga tiene una orientaciéon E-W y esta
flanqueado por cordones montafiosos altos y de perfil bien definido. Por ofra parte, el Lago
Villarrica pertenece a la cuenca del Lago Villarrica, cuenca que cubre las comunas de
Curarrehue, Pucdn y Villarrica.

El Lago Villarrica tiene una superficie de 175,9 km? y una profundidad maxima de 165 m,
ocupa una cuenca al final de un extenso valle cordillerano remodelado por ia accién de los
glaciares que confluyeron a la altura del pueblo de Curarrehue. Uno de los glaciares se
deslizé en direccidn Norte — Sur por el cual fluye actualmente el rioc Maichin y el otro de Sur a
Norte por donde baja el rio Trancura o Pucén.

E! afluente principal del lago es el rio Trancura, que aporta casi el 90% del caudal entrante al
lago. Sus caudales promedio mensuales varian entre 28,7 m®/s en marzo y 323 m%/s en
agosto

El efluente del lago es el rio Toltén, que posee un caudal promedio anual de 280 m?/s.

Diversos estudios cientificos senalan que los signos de eutroficaciéon del lago son evidentes,
existiendo zonas que conservan un estado oligotréfico y otras con una tendencia a la
mesotrofia,

Existen diversas causas de origen antropico que pueden afectar directa o indirectamente la
calidad de las aguas del lago Villarrica, y por consiguiente su estado trofico. Entre ellas de
destaca la infiltracién de aguas servidas desde los sistemas de fratamiento individuales de
las viviendas construidas en la orilla sur del lago, el aumento de la poblacion durante el
verano, la escorrentia superficial proveniente desde la cuenca y las pisciculturas, entre otros.

Los antecedentes en los cuales se sustenta la presente propuesta son: el Reglamento para
la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, DS. N° 93/1995 MINSEGPRES,
la Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental
para las aguas continentales superficiales y marinas, Operacion Parcial de la Red Minima de
Control de Lagos, Estudio de los Lagos Villarrica y Villarrica de la Direccion General de
Aguas, el Estudio Diagnéstico y Clasificacion de Cursos y Cuerpos de Agua segun Objetivos
de Calidad de la Direccion General de Aguas, datos de calidad del agua del Programa de
Observacién Ambiental Litoral entre los afos 1993 y 2004, datos de calidad del agua de la
Red Minima de Control de Lagos entre los afios 1992 y 2005 y estudios complementarios
desarrollados para CONAMA por el Centro Nacional del Medio Ambiente CENMA.

_TiTuLo | ]
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°  El presente Anteproyecto establece la norma secundaria de calidad ambiental
de las aguas del lago Villarrica, definiendo niveles de calidad, en base al estado tréfico, con
el objetivo de proteger, mantener y/o recuperar la calidad de las aguas del lago, lo que a su
vez permitira salvaguardar el aprovechamiento del recurso, proteger y conservar las
comunidades acuaticas y los ecosistemas propios del lago, maximizandc los beneficios
sociales, econdmicos y medioambientales.

- Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de La Araucania
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Articulo 2° El ambito de aplicacion territorial de las presentes normas corresponde al lago
Villarrica de la regién de La Araucania.

TiTULO I
DEFINICIONES

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este Anteproyecto, se entendera por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos
de asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas areas corresponden a las establecidas
en el articulo 4° de este Anteproyecto.

Bioindicador: Individuos de una especie, poblacidn o comunidad bioldgica del cual se
conoce previamente su grado de tolerancia a cambios en el ambiente, respondiendo de
manera evidente frente a impactos ambientales o perturbaciones que ocurren dentro de su
habitat, modificando la estructura de su poblacion en composicion, abundancia, presencia o
ausencia.

Estado Trofico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el nivel de la
productividad biolégica determinada por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y
quimicos de un curso o cuerpo de agua.

Programa de Vigilancia: Programa sistematico de monitorec o conjunto de ellos, destinado
a caracterizar, medir, controlar o evaluar la variacién de la calidad de las aguas en un periodo
de tiempo y en un espacio determinado.

TiTuLom
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para la aplicacion del presente Anteproyecto se establecen dos éareas de
vigilancia.

La delimitacién y ubicacién de las areas de vigilancia se establecen en la tabla siguiente y se
diagraman en la figura 1:

AREA DE UBICACION _ o B S
VIGILANCI | coordenadas UTM, Datim | - . DESCRIPC@N
A . WGS84,Huso18Sur |- o o
Zona pelagial: siguiendo el Toda el cuerpo de agua pelagico, definido como Ia
PEL veril de 20 m hacia el centro | zona del lage con una profundidad maxima superior a
del lago 20 m.
Zona Litoral: siguiendo el veril | Toda el cuerpo de agua litoral, definido como la zona
LIT de 20 m hacia la orilla del riberefia del iago con una profundidad similar o inferior
lago a 20 m, excepto la bahia la Poza
Zona litoral-Poza
LIT-Poza E gf;ggieo Todo el cuerpo de agua de la bahia La Poza.

Figura 1: Representacién de las Areas de Vigilancia en el lago Villarrica

Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de La Araucania
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Norma Secundaria de Calidad Ambiental Lago Villarrica
Zonas de Vigilancia
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Articulo 5° Para la proteccién de la calidad de las aguas y para la mantencion del estado

trofico del lago Villarrica, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada una de las
areas de vigilancia definidas en el articulo anterior.

- Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de La Araucania
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Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago Villarrica |
' . o ST Area ‘de‘.vig‘i_'lanci_a F
UNIDAD .| Rango PEL Ut | UTPoza
. . Oligo- Oligo-
Trofia deseada Oligotroéfico mesotréfico | mesotréfico
T ia (Secchi m Promedic anual =29 27 27
ransparencia (Secchi) Minimo > 5 > 4 >4
P disuelto ma Pl Promedio anual <0,010 <0,015
(0-fondo) 9 Maximo <0,015 < 0,025
P total mg P/l Promedio anual < 0,010 <0,015
(0-fondo) Maximo < 0,015 = 0,025
- - >
Saturacion Oxigeno disuelto % Minimo 80
{0-fondo) 270
N disuelto * ma N Promedio anual < 0,10 <0,15
(0-fondo) g Maximo <0,15 <0,30
N total ma N/l Promedio anual <015 <015
(0-fondo) g Maximo <0,20 <0,30
Clorofila “a” 1 Promedic anual <3 <5
(0-30 m) H9 Maximo <6 <10
Algas mg Peso <15
{0-30 m) humedo/l - B
Macréfitos o Oligo- Oligo-
o
{0-20m) Indicacion mesotréfico | mesotrdfico
Diplodon chilensis . Oligo- Oligo-
ind
(0-20m) ndicacion mesoctréfico | mesotréfico
TITULO IV
CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD
Articulo 6° La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinara a la Direccidon General

de Aguas y a la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, quienes
deberan proveer a dicha Comisién toda la informacion pertinente para la elaboracién de un
informe anual sobre el estado de |a calidad de las aguas del lago Villarrica, el que sera de
conocimiento publico.

Este Informe de Calidad debera contener los datos de calidad del agua del periodo
correspondiente a los dos arfos previos a su elaboracion y el analisis del cumplimiento de las
normas de calidad, de acuerdo a lo estipulado en el presente Titulo.

Articulo 7°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente Anteproyecto debera
verificarse en base al Informe de Calidad, segln los datos obtenidos en cada una de las
areas de vigilancia, de acuerdo al Programa de Vigilancia.

Articulo 8°. Se entendera que las areas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de
calidad establecidas en el presente Anteproyecto, cuando el promedio aritmético de los
valores de las muestras analizadas para un parametro, considerando un periodo de dos afios
consecutivos y segln la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea
igual o menor a los limites establecidos en las presentes normas.

- Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de La Araucania



961 VTA

BORRADOR, documento de trabajo, NO CITAR

Articulo 9°. Para los efectos de evaluar el cumplimiento del presente Anteproyecto,
correspondera a la Direccion General de Aguas calificar la adecuada representatividad de las
muestras analizadas que hayan sido afectadas por situaciones excepcionales y transitorias
tales como erupciones volcanicas y aluviones, entre otros.
TITULOV
FISCALIZACION

Articulo 10° Correspondera a la Direccién General de Aguas y a la Direccidon General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de las normas secundarias
de calidad ambiental contenidas en el presente Anteproyecto.

TiTuLo vi
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 11° ElI monitoreo de la calidad del agua del lago Villarrica para el control de estas
normas debera efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia, el cual sera elaborado
por la Direccién General de Aguas y la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina
Mercante, en coordinacion con la Comision Nacional del Medio Ambiente.

Este Programa de Vigilancia debera ser aprobado por resolucién de las autoridades
senaladas en el inciso anterior. Dicho documento sera de conocimiento publico y en él se
indicaran, a lo menos, los parametros que sean representativos del area de vigilancia, las
estaciones de monitoreo de calidad de aguas, las frecuencias minimas de monitoreo, las
responsabilidades y las metodologias analiticas seleccionadas para cada parametro a
monitorear.

Articulo 12° EI Programa de Vigilancia podra incorporar el monitoreo de parametros
adicionales a los establecidos en las presentes normas, asi como también nuevas estaciones
de monitoreo de calidad de aguas con la finalidad de generar informacién para revisiones
futuras de las normas, pudiendo incluirse también el uso de bioensayos, otros bicindicadores
0 ambos, como herramientas complementarias para determinar los efectos de |a calidad del
agua en las comunidades acuaticas.

Articulo 13° Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacion del Programa de
Vigilancia podran ser validamente usadas para el control de la norma cuando cumpian con
los requisitos exigidos en el Titulo VII del presente Anteproyecto.

_ TiTULO VI ]
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de La Araucania
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Articulo 14° El monitoreo se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones
de preservacion de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a
continuacién, o a sus versiones actualizadas.

IDENTIFICACIO
N

TITULO DE LA NORMA

Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia .para el disefio de programas de
NCh411/1.0f96 muestreo.

NCh411/2.0f96 (Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh411/3.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo de
las muestras.

NCh411/4.0f96 Calidaq del agua — Muestreo — Parte 4; Guia para el muestreo de lagos naturales
y artificiales.

Collection and
Preservation of
Samples

Descritas en el nimero 1080 del “Standard Methods” for Examination of Water
and Wastewater. 20th edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Articulo 15° La determinacion de los compuestos o elementos incluidos en estas normas
~ podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacion, o a sus
versiones actualizadas.

PARAMETRO.

METODOLOGIA

Transparencia

Disco Secchi (& minimo 30 cm)

Oxigeno Disuelto

4500-O G. Membrane Electrode Method

Fosforo soluble
reactivo

4500-P E. Ascorbic Method
4500-P F. Automated Ascorbic Reduction Method.
4500-P G. Flow Injection Method for Orthophoshate

Fosforo Total

4500-P H. Manual Digestion and Flow Injection Analysis for Total Phosphorus
4500-P [. In-line UV/Persulfate Digestion and Flow Injection Analysis for Total
Phosphorus

4500-P J. Persulfate Method for simultaneous determination of total nitrogen
and total phosphorous

4500-NH3 F. Phenate Method

Amonio 4500-NH3 G. Automated Phenate Methods
4500-NH3 H. Flow Injection Analysis

Nitrito 4500-NO2 B _Colgrimetric ‘Method
4110 Determination of Anions by lon Chromatography
4500-NO3 E. Cadmium Reduction Method

Nitrato 4500-NO3 F Automated Cadmium Reduction Method

4500-NO3 | Cadmium Reduction Flow Injection Method
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Nitrégeno Total

4500-N C. Persulfate Method
4500-P J. Persulfate Method for simultaneous determination] of total nitrogen
and total phosphorous

Clorofila "a"

10200 H. Chlorophyll

Fitoplancton

100200 B. Sample Collection
100200 F. Phytoplankton Counting Techniques

100400 C. Vegetation Mapping Methods

Macrofitas 100400 D. Population estimates
Zoobentos 100500 B. Sample Collection
(Diplodon) 100500 C. Sample Processing and Analysis

Articulo 16° Para los

casos en gque exista mas de una metodologia para determinar un

parametro, segun lo establecido en el articulo anterior, correspondera a la Direccion General
de Aguas y la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante informar, en el

- Comision Nacional del Medio Ambiente
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Programa de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en consideraciéon la concentracién
regulada y la sensibilidad del método analitico.

TiTULO VIII
VIGENCIA

Articuio 17° Las normas secundarias de calidad para la proteccion de las aguas del lago
Villarrica entraran en vigencia a contar de la publicacién en el Diario Oficial del decreto
supremo gue las establezca.

- Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de La Araucania



GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Circ. N° 57 /2009.-

MAT: Convocatoria Comité Ampliado Norma
Secundaria Lago Villarrica

Temuco, 6 de octubre de 2009

A : Segun distribucion

DE : Comision Nacional del Medio Ambiente — Region de La Araucania
Directora Regional
Sra. Jovanka Pino Delgado

Junto con saludarle, a través del presente en el marce del proceso de elaboracién del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccion de las aguas de! Lago Villarrica tengo el
agrado de invitar a usted a una reunidn de trabajo del Comité Ampliado de la Norma.

La reunion tiene por objeto revisar antecedentes abordados en talfer anterior y junto con ello se trabajara
en ¢l Ultimo documento borrador de fa Norma del Lago Villarrica.

Esta reunién se realizara el dia martes 13 de octubre de 10:00 a 13:00 horas en dependencias del
Hotel Kolping, ubicado en calle Isabel Riguelme N° 399 en la ciudad de Villarrica.

Para mayores antecedentes sirvase contactar a la Srta. Berta Hott, profesional del Area de Educacion y
Participacion Ciudadana al teléfono 238200 - 238211 anexo 15; ectrénico: bhott. 9@conama.cl.

Sr. SEREMI de Economla

Sr. Alcalde Municipalidad de Villarrica
Sra. Alcaldesa Municipaiidad de Pucén
Sr. Alcalde Municipalidad de Curarrehue
Sr. Director Regional DGA

Sr. Director Regional DOH

Sr. Director Regional de Pesca

Sr. Capitan de Puerto Villarrica

Sr. Gobernador Maritimo de Valdivia

Sr. Of. Regional de la Superintendencia de Servicios Sanitarios
Sr. Director Regional SAG

Sr. Encargado UGAT de Obras Publicas
Sr. Subdirector de CONADI

Sr. Director Nacional de CONADI

CONAMA — Temuco, Vicufia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211
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3” NS Edkector Regional de Turismo

Sr. Secretario de Consejo Monumentos Nacionales

SECPLAN Municipalidad de Villarrica

SECPLAC Municipalidad Pucén

SECPLAC Municipalidad Curarrehue

Sres. ONG Red de Nuevas Ideas

Sr. Rector Universidad de La Frontera

Sr. Rector Universidad Catblica de Temuco

Sr. Rector Universidad Catolica de Chile, Sede Villarrica

Sr. Rector Instituto de Turismo UFRO

Sres. Corporacion Parques para Chile

Sres. Camara de Comercio de Villarrica

Sres. Camara de Turismo de Villarrica

Sres. Camara de Comercio Pucén

Sres. Camara de Turismo Pucén

Sres. Comité Agua Potable Curarrehue

Sr. Gerente de Aguas Araucania S.A.

Sr. Presidente Unién Comunal Junta de Vecinos Urbanas Pucon

Sr. Presidente Unién comunal Junta de Vecinos Rurales

Sr. Presidente Unidn Comunal de Junta de Vecinos Urbanas de Villarrica
Sr. Presidente Union Comunal de Junta de Vecinos Rurales de Villarrica
Sr. Presidente Comité de Defensa de las Aguas de Pucén

8r. Gerente Salmon-Chile, Of. Villarrica

Sres. Corporacion de Desarrollo de Villarrica

Sres. Fundacién San Cristébal

Sr. Juan Alarcdn, Unién Comunal de JJVV Urbana de Villarrica

Sr. Carlos Jara, Sociedad de Limnologia de Chile.

Sr. Miguel Navarrete castillo, Comite Agua Potable Rural Curarrehue

Sr. Marcelino Cofré, Unién Comunal de JJVV Rural Villarrica

~~8ra. Catherine Hermosilla, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Sede Villarrica
~Sra, Patricia Vega, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Sede Villarrica
.Sr. Carlos Bricefio, Corporacion de desarrollo de Villarrica

Sra. Marfa Teresa Marucich, Aguas Araucania S.A.

Sr. Férnando Saravia, Fundacion Lago Caburga

Sr. Carlos Carrillo, CONADI Villarrica

Srta. Ana Gallardo, Forest Ethics

arta. Viviana Caba Reyes, profesional SECPLAN Municipalidad de Villarrica
& Maria Angélica Mufioz Henriquez; Comité de defensa de las aguas, Comité unién comunal
onsejo asesor area INDAP

Andrea Opazo PUC - Sede Villarrica

rta. Guad egay PUC — Sede Villarrica
* Sr. Robi U jcipalidad de Pucdn
« Sr.L SR unicipalidad de Pucén
s 5r. KH : SRR de Pucon
e Srta. Vi T SECPLAN Municipalidad Villarrica
s Archivo (2

CONAMA - Temuco, Vicufia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211
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REUNION COMITE AMPLIADO
NORMA DE CALIDAD SECUNDARIA LAGO VILLARRICA
SALON KOLPIN — COMUNA DE VILLARRICA
13 DE OCTUBRE DE 2009

1. SEINICIA LA REUNION A LAS 10: 30 HORAS.
2. PARTICIPAN

RODRIGO FUENTES.- DGA

CARLOS BRICENO M. —- CORPORACION DE DESARROLLO DE VILLARRICA.
NANCY MUNOZ .- MUNICIPALIDAD DE PUCON.

GUSTAVO POFFALD.- OFICINA ACCION SANITARIA VILLARRICA.

MARIA TERESA MARUCICH.- AGUAS ARAUCANIA.

FRANCISCO QUESADA.- |.MUNICPALIDAD DE VILLARRICA,

ANA GALLARDO: ETICA EN LOS BOSQUES.

LUCIANO RIVAS: SALMONCHILE.

VICTOR DURAN — CONCEJAL- FUNDACION RED NUEVAS IDEAS.

(Se adjunta convocatoria y némina de asistencia)

3. EXPONE CONAMA SOBRE LOS ANTECEDENTES GENERALES DEL ANTEPROYECTO
(SE ADJUNTA PRESENTACION).

CONSULTAS:

Sobre contaminaci6n del Trancura, por el aporte de la piscicultura.
Asociado a la norma ;van a existir reglamentos?, se responde que va existir un
programa de vigilancia.
Si la contaminacién fuera producto de los aportes del rio Trancura, i se abordara el
Trancura en el plan de descontaminacién o de prevencion?.
Consulta Concejal
Con respecto al titulo tercero existen dos propuestas: ;se pueden colocar dos?
£C6mo se toman los acuerdos dentro del Comité Ampliado?
Se aclara que el Comité Ampliado sélo sugiere y entrega antecedentes para
enriquecer la Norma en su formulacién.
En relacién a los acuerdos que se tomen, éstos se realizan con los presentes en
cada sesion.
Se aclar6 el tema asociado al Disco Seki. (La DGA plantea que se debe cambiar
por 20).
Qué se entiende en el programa de vigilancia, el tema de conocimiento publico.

Si dentro de los parametros se pueden incluir los coliformes fecales. {se responde que
corresponde a un tema sanitario y que esta regulado).

< ‘
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Qué pasa con otros contaminantes, Ej.: aceites y grasas y/u otros contaminantes.

Se responde: que esta norma se debe revisar cada cinco afios, por tanto, es
plenamente posible que se incluyan otros parametros, y ademas se pueden ajustar ias
aéreas de vigiiancia.

¢Qué pasa con los bioindicadores?
Se responde: que no existen datos suficientes para definir rangos.

Concejal: pregunta sobre los rangos, y del como se hard el monitoreo, ya que el
periodo mas complicado es entre octubre y marzo, plantea que ojala los monitoreos se
realicen una vez al mes, incluso entre enero y febrero un monitoreo a ia semana.

£Cual es el propésito de colocar un promedio anual y porque un minimo?

Concejal sefiala que es mas practico colocar sélo un dato. Ej.: en trasparencia son 5
metros.

Coémo se resuelve el tema de la latencia que va entre 80% y 100% para la zona y por
tanto {a declaratoria de un plan de prevencion. Para declarar saturado esta claro.

La norma es la mitad, por tanto, et plan de monitoreo debe ser algo potente, que se
pueda monitorear al menos una vez al mes, y/o semanal.

Se debe cambiar el concepto rango por criterio (existen dos criterios).

La DGA informa que se firmara un Convenio con DIRECTEMAR, con la idea de
colaborar en los distintos programas de monitoreo.

Concejal indica la necesidad de pedir formalmente como Comité Operativo, que el
programa de monitoreo cuente con equipos de primera linea (monitoreo continuo}. Se
plantea, que existe el interés de parte de CONAMA y de la DGA.

Se sugiere incorporar explicitamente otras definiciones como: trofia, veril 25,

Sin embargo hay que tener cuidado, si no hay unanimidad de conceptos, mejor no
incluiria en la norma.

Hay acuerdo con Ia tabla de valores de niveles de catidad, y las areas de vigilancia. (en
el primer caso se debe cambiar rango por criterio).

Bioindicador (se sugiere sacar del titulo de definiciones)
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EXPONE EDUPAC: SOBRE EL PROCESO DE PAC

Se explica a los presentes los procedimientos de Participacion Ciudadana, en especial aquel
que se ejecuta una vez que el Anteproyecto de Norma se publique. En este caso se inicia a
Consuita Pablica que consiste en que la ciudadania puede informarse respecto del proyecto a
traveés de los canales formales dispuestos para esta accién de PAC, de reuniones y talleres de
discusion entre otros. A su vez, en un plazo de 60 dias habiles de Consulta Pudblica, los
ciudadanos e instituciones de la comunidad pueden realizar observaciones formales al
proceso. Estas observaciones son incorporadas en el proceso de sistematizacién con Io cual
se enriquece el Anteproyecto. Cabe notar que dichas observaciones deben ser
fundamentadas.

ACUERDOS:
o Se enviara a los correos de cada uno las (ltimas modificaciones al documento en base
a las observaciones, realizadas.
o Se aprueba la tabla de niveles de calidad y Ja propuesta de dos de 4reas de vigilancia.
Jueves 22 de Octubre de 2009 a las 10:30 horas — Villarrica, sal6n Kolping.
o Se reitera al Comité Ampliado, que en el proceso de consuita publica det Anteproyecto
de la Norma se pueden hacer propuestas.

@

CONCLUYE LA REUNION A LAS: 13:00 horas,

er
e
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Circ. N° 61 /2009.-

MAT: Convocatoria Comité Ampliado Norma
Secundaria Lago Villarrica

Temuco, 14 de octubre de 2009

A : Segun distribucién

DE : Comision Nacional del Medio Ambiente — Region de La Araucania
Directora Regional
Sra. Jovanka Pino Delgado

Junto con saludarle, a través del presente en el marco del proceso de elaboracion del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccion de las aguas del Lago Villarrica tengo el
agrado de invitar a usted a una reunion de trabajo conjunta entre el Comité Operativo y el Comite

Ampliade de la Norma.

Esta reunion se realizara el dia jueves 22 de octubre de 10:30 a 13:00 horas en dependencias del Hotel
Kolping, ubicado en calle sabel Rigueime N° 399 en la ciudad de Villarrica.

Para mayores antecedentes sirvase contactar a la Srta. Berta srefesional del Area de Educacion y
Participacién Ciudadana al teléfono 238200 — 238211_anexo 57 correo elecironico: bhott. 8@conama.cl.

o

)F,éj o-BEly
gional CONAMA
/de La Araucania

JPD/MHG/PVV/BHA/mMeq
Distxd on:
Intendente Regional

lacionales

Sr. Alcalgn - d de Villarrica
Sra. Alcaldesa Municipalidad de Pucon
Sr. Alcalde Municipalidad de Curarrehue
5r. Director Regional DGA

Sr. Director Regional DOH

Sr. Director Regicnal de Pesca

Sr. Capitan de Puerto Villarrica

Sr. Gobernador Maritimo de Valdivia

Sr. Of. Regional de la Superintendencia de Servicios Sanitarios
Sr. Director Regional SAG

Sr. Encargado UGAT de Obras Publicas
Sr. Subdirector de CONADI

Sr. Director Nacional de CONADI

CONAMA — Temuco, Vicufia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211
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Sr. Director Regional de Turismo

Sr. Secretario de Consejo Monumentos Nacionales

SECPLAN Municipalidad de Villarrica

SECPLAC Municipalidad Pucon

SECPLAC Municipalidad Curarrehue

Sres. ONG Red de Nuevas ldeas

Sr. Rector Universidad de La Frontera

Sr. Rector Universidad Catdlica de Temuco

Sr. Rector Universidad Catdlica de Chile, Sede Villarrica

Sr. Rector Instituto de Turismo UFRO

Sres. Corporacion Parques para Chile

Sres. Camara de Comercio de Villarrica

Sres. Camara de Turismo de Villarrica

Sres. Camara de Comercio Pucén

Sres. Camara de Turismo Pucon

Sres. Comité Agua Potable Curarrehue

Sr. Gerente de Aguas Araucania S.A.

Sr. Presidente Unién Comunal Junta de Vecinos Urbanas Pucon

Sr. Presidente Unién comunal Junta de Vecinos Rurales

Sr. Presidente Union Comunal de Junta de Vecinos Urbanas de Villarrica
Sr. Presidente Union Comunal de Junta de Vecinos Rurales de Villarrica
Sr. Presidente Comité de Defensa de las Aguas de Pucdn

Sr. Gerente Salmon-Chile, Of. Villarrica

Sres. Corporacion de Desarrolio de Viliarrica

Sres. Fundacién San Cristobal

Sr. Juan Alarcén, Unién Comunal de JJVV Urbana de Villarrica

Sr. Carlos Jara, Sociedad de Limnologia de Chile.

Sr. Miguel Navarrete Castillo, Comité Agua Potable Rural Curarrehue

' celino Cofré, Union Comunal de JJVV Rural Villarrica

erine Hermosilla, Pontificia Universidad Catoélica de Chile, Sede Villarrica
cia Vega, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Sede Villarrica
icefto, Corporacién de desarrolio de Villarrica

Sra.l gsa Marucich, Aguas Araucania S.A.
Sr. Fe Saravia, Fundacion Lago Caburga

Sr. Carlos Carrillo, CONAD! Villarrica
rta. Ana Gallardo, Forest Ethics
Viviana Caba Reyes, profesional SECPLAN Municipalidad de Villarrica

ral: Consejo asesor area INDAP

rta. Andrgy , PUC — Sede Villarrica
Srta. G y PUC — Sede Villarrica
Sr. Ret ipalidad de Pucon
Sr. B unicipalidad de Pucon

Srta. Na unicipalidad de Pucon
Srta. Viviana Caba Reyes, SECPLAN Municipalidad Villarrica
Archivo (2)

CONAMA — Temuco, Vicuiia Mackenna N° 224, fonosifax 238200 238211

Maria Angélica Mufioz Henriguez; Comité de defensa de las aguas, Comité unidén comunal
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Reuniéon Comité Ampliado
Nomna Secundaria de Calidad Ambiental Lago Villarrica
22 de octubre de 2009

. Seinicia la reunion a las 11: 15 horas.

Participan

RODRIGO FUENTES.- DGA
CARLOS BRICENO M. — CORPORACION DE DESARROLLO DE VILLARRICA.
MARIA TERESA MARUCICH.- AGUAS ARAUCANIA.

VICTOR DURAN — CONCEJAL- FUNDACION RED NUEVAS IDEAS.
MARCELA RIVERA ~ MINVU

GLADYS CARDENAS —~ CAMARA DE COMERCIO VILLARRICA
JOVANKA PINO DELGADO — DIRECTORA CONAMA ARAUCANIA.
PABLO SEPULVEDA — SEREM| AGRICULTURA

PABLO VERDUGO - PROFESIONAL CONAMA

ALVARO ELGUETA — PERIODISTA CONAMA

EDUARDO ROGRIGUEZ — ABOGADO CONAMA

MARTA HERNANDEZ — PROFESIONAL CONAMA

BERTA HOTT - PROFESIONAL CONAMA

Expone CONAMA haciendo un resumen del proceso hasta la fecha. Expone
encargada area de educacién y participacion ciudadana.

Temas expuestos:

Objetivo normas secundaria

Proceso de dictacién de normas ambientales.

Aspectos principales del proceso normativo.

Aspectos sobre el comité operativo y ampliado y sus funciones
Trabajos realizados por el comité ampliado, durante el 2008-2009.
Consulta publica (principios y objetivos de dicho proceso).
Espacios de participacion.

Consulta.

Como realizar observaciones.

Se comenta sobre el sitio www.epacplanesnormas.conama.ci
Sobre el analisis y sistematizacion de las observaciones ciudadanas.
De la posibilidad de presentar un recursos de recltamacion.

Expone Pablo Verdugo, profesional del area de Recursos Naturales sobre el
documento definitivo del anteproyecto de norma secundaria de calidad
ambiental del Lago Villarrica.

Se presenta el documento:

Vistos

Resuelvo

Antecedentes generales y fundamentacion
Objetivo

Ambito de aplicacion

Definiciones

Niveles de calidad.

Areas de vigilancia.



Cumplimiento e informe de calidad.
Fiscalizacion

Programa de vigilancia.
Metodologias de muestreo y analisis.
Vigencia

Consultas y varios:

Concejal: sefala que envio el anteproyecto a colegas de Estados Unidos e Italia.
Agradece al equipo de CONAMA y de la DGA por el trabajo reaiizado

A la intendencia y equipo de CONAMA por lograr financiamiento.

Camara de comercio de Villarrica reafirna todo lo dicho por el concejal y agradece la
forma en que se ha hecho el trabajo de participacion.

Minvu: las autoridades no han estado muy presentes en el proceso. Solicita que se
exponga la norma el 03 de noviembre de 2009 en la segunda reunién de la comisién
del borde costero.

Directora CONAMA ciefra el proceso e invita a todos los presentes a compartir y
difundir esta informacion, al mismo tiempo que invita a participar activamente en el
proceso de consulta plblica

TERMINA LA REUNION A LAS: 13:00 horas.
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MINISTERIO DE VIVIENDA ¥ URBANISMO 1 4 6 r

ORD. N° {

l\\

ANT.. Cir. N°53/2009 del 24 de
septiembre de! 2009, CONAMA

COMISION NACIONAL DEL MEDIC AMBIENTE CONAMA Araucania.-
QFICINADE PARTES
10 -G Q\) MAT.. Observaciones Informe revisién
N° INGRESO CORRELATIVE v e naer e A P de Anteproyecto de Norma
FECHA.. .’SI'OI 0‘5 SO v Secundaria del Lago Villarrica,

TRAMITE s L st ssmsseess Araucania.-
DmEcmo;\ \t(;lch o j,.wcw;_\____
TEMUCO {4 0C7 2009
A : SR. JOVANKA PINO DELGADO

DIRECTORA REGIONAL
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE, REGION DE LA ARAUCANIA

DE :SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE VIVIENDA '
Y URBANISMO (S) REGION DE LA ARAUCANIA

Respecto al Primer Borrador de “Anteproyecto de Norma Secundaria de! Lago
Villarrica”, presentado a esta Secretaria para revision como parte del proceso de
elaboracion de este instrumento legal, informo a usted lo siguiente:

1.- La Secretaria Ministerial de Vivienda y Urbanismo ha participado activamente
en las actividades competentes a la elaboracién de la Norma antes sefialada,
tanto en las reuniones de coordinacién como en la revision de las Etapas de
Estudio de “Diagnostico de la Calidad de las Aguas del Lago Villarrica”, efectuado
por la Universidad Austral.

2.- En este contexto, se ha revisado a cabalidad el documento de propuesta de
primer borrador de Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad para la
Proteccion de las Aguas Superficiales del Lago Villarrica, no existiendo
observaciones ni modificaciones a la propuesta sefialada.

Por lo anteriormente mencionado esta SEREMI aprueba conforme la propuesta
enviada por CONAMA Region de la Araucania.-

Saluda atentamente ald

YRQUITECTO
GIONAL MINISTERIAL DE

Directora CONAMA Region de La Araucania.-
U.I. Minvu Regidn de La Araucania.-
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Mustre Muslcipallidad de Villarrica

OF. ORD. o S¥0

ANT. : Circular
N°53/2009.
MAT: Remite lo que indica.-

VILLARRICA, - & 0CT 2008

DE : PABLO ASTETE MERMOUD
ALCALDE COMUNA DE VILLARRICA

A : SRA. YOVANKA PINO DELGADO
DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LA ARAUCANIA

Junto con saludarla, me dirijo a Ud. con el fin de informar acerca de las
observaciones efectuadas por la unidad de SECPLAN de la Ilustre Municipalidad de
Villarrica, con respecto al borrador del anteproyecto de la Norma Secundaria de
Calidad Ambienta! para la Proteccidn de las Aguas del Lago Villarrica.

Se adjunta documento con las observaciones realizadas.

Sin otro particular y agradeciendo su invitacion y consideracion para ser
parte de la elaboracidn de esta importante Norma de Calidad, se despide
cordialmente.

AS;ET;«MERMOUD

{7 ’,\q 3
'/ALCALDE
PAM /ﬁi /fqu.-

DISTRIBUCION:
-La indicada
-SECPLAN
-Archivo.-
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Observaciones sobre la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para las
Aguas del Lago Villarrica

Las presentes observaciones se basan en la revisién del anteproyecto considerando los
conceptos tedricos expuestos en las distintas reuniones efectuadas por el comité operativo y el
comité operativo ampliado.

La oficina de SECPLAN reconoce, ratifica y valora el esfuerzo desplegado por la autoridad
ambiental con el fin de elaborar un instrumento de gestién adecuado, destinado a definir rangos
objetivos de concentracién de elementos y compuestos, que alteran los niveles de trofia y por
ende de la calidad del lago Villarrica.

La primera observacién esta referida al Titulo Il, especificamente al articulo N° 3, donde se
observa una definicidn confusa de “Estado Tréfico o de Trofia”. Para este caso, se propone la
siguiente definicién:

Estado Tréfico o de Trofia: Es la categoria de calidad de un cuerpo de agua, representada por el
nivel de productividad biolégica determinada por la concentracién de nutrientes y los factores
fisicos y quimicos que ésta presente.

Con respecto a este titulo, y a modo de sugerencia, podrian incorporarse algunas nuevas
definiciones con el objetivo de facilitar el entendimiento de la presente norma por parte de la
comunidad en general, estas definiciones son:

a) Veril 25
b) Oligotréfico
¢) Oligomesotréfico

Ante el reconocimiento de la importancia que significa la entrada en vigencia de la presente
norma, y al mismo tiempo, manifestando el interés de la llustre Municipalidad de Villarrica por
que la misma sea mejorada en el tiempo, situacion que se manifestd en todos los comités
operativos, y es de apreciacién comdn por las distintas entidades participantes y la CONAMA, se
hacen las siguientes observaciones:

a) Se observa que se ha decidido considerar los valores de concentracion de la zona La Poza, para
la zona Litoral.

Si bien esta situacidn se ha producido por la falta de informacion histérica con respecto a las
caracteristicas de la zona Litoral, se entiende que los valores de La Poza son los mas permisivos
con respecto a niveles de contaminacidn, por lo cual se deja constancia del interés de este
municipio por que en un futuro cercano se puedan implementar valores especificos propios de la
zona Litoral. Con respecto a este punto se menciona la posibilidad de incluir Bioindicadores, ante
la ausencia de parametros fisico quimicos histdricos, asi como comenzar lo antes posible con el

-
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registro de datos, que puedan servir de base tedrica en un futuro cercano para la adecuacién de la
norma.

b) Se propone revisar la factibilidad de incluir dentro de los pardmetros la DBO; o bien la DQO, con
el fin de poder determinar con mayor exactitud la influencia que esta ejerciendo la
sobreproduccidn biolégica sobre ia concentracion de oxigeno disuelto en ef lago.

¢} Se propone revisar la factibilidad de incluir el pardmetro Grasas y Aceites, considerando que el
Lago Villarrica sostiene una gran cantidad de actividades nduticas, sobretodo en la temporada
estival, facilitando el incremento de estas sustancias que tienen efectos directos en los procesos
metabdlicos de las comunidades bioldgicas del lago.

SECPLAN estd conforme con la metodologia que se ha seguido para la definicién del anteproyecto
de norma, teniendo la certeza y tranquilidad de que han participado personas e instituciones
expertas en la materia, con el tnico objetivo de definir un instrumento de gestion efectivo, para la
proteccidn del Lago Villarrica.

Francisco Quesada Ugalde
Ingeniero Ambiental
SECPLAN

I. Municipalidad de Viilarrica
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ANT.: Circ. N° 53/2009 de fecha 24 de septiembre de 2009
de la Directora Regional de CONAMA.

[H,C

MAT.: Informa.

TEMUCO, 7 ¢ 0CT 2008

DE: DIRECTOR REGIONAL DE AGUAS REGION DE LA ARAUCANIA
A : SRA. DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LA ARAUCANIA

En relacién con lo solicitado en el Oficio. de ANT., informo a Ud. que se ha
revisado el borrador del anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad de Aguas del L.ago
Villarrica, presentandose las siguientes observaciones:

1.- Considerar como areas de vigilancia: 1) la zona pelagial, 2)una zona litoral en el sector
desde la ribera izquierda del desagtie del lago al Rio Toltén hasta el sector del limite urbano
de la ciudad de Villarrica hacia el este, 3)una zona litoral desde el limite este del sector
anteriormente sefalado hasta el extremo noroeste de la peninsula en Pucdn, 4) una zona
litoral en La Poza, 5)una zona litoral desde el extremo noroeste de la peninsuta en Pucén
hasta la ribera izquierda de la desembocadura del Rio Trancura y 8) una zona litoral desde la
ribera derecha de la desembocadura del Rio Trancura, ocupando toda la zona norte del lago,
hasta la ribera derecha del Rio Toltén en su desagie del lago.

2.- Respecto al diametro del Disco Secchi, se propone mantener la metodologia de la
Direccién General de Aguas, la cual considera un Disco Secchi de 20 cm de diametro,
método que se denomina “‘DGALGOTR1/2009: Método de analisis interno DGA.

Trasparencia”.

oL

Saluda atentamente a Ud.
HES/RFM/rfm

(/luj’)g&/ﬂ;
DISTRIBUCION:

¢ Sra. Directora Regional CONAMA Region de La Araucania
o Unidad Fiscalizacion y Medio Ambiente DGA

« Oficina de Partes

N° Proceso: 3335955

DIRECCION GENERAL DE AGUAS
M. BULNES N° 897 8" PISO, FONO 462266 - 462385, FAX 462267 - TEMUCO
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.M.
SERVICIO AGRICOLA Y (GANADERO
COMISION NACIONAL TiEL MEDIC AMBIENTE CONAMA 18 -
JFICINA DF PARTES ORD.: '1—4 4 > a
Ne NGRESG CORRELATIVO 40-122 ANT. : Observaciones anteproyecto
recn.. 24102105 ora norma secundaria lago Villarrica
TRAR £ v A0 L S
. DIRECCION REGIONAL DE LA ARAUCANIA MAT.: Circ. N° 53/2009 de CONAMA de

septiembre 24 de 2008

TEMUCO. 1 6 et 2000

DE: DIRECTOR SERVICIC AGRICOLA Y GANADERO REGION DE LA ARAUCANIA
A : DIRECTORA CONAMA REGION DE LA ARAUCANIA

En atencion a lo solicitado en ANT, expongo a usted las observaciones efectuadas
al anteproyecto de norma secundaria lago Villarrica:

1.- Del titulo:
Debe decirr ANTEPROYECTQO DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD DE AGUA
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO VILLARRICA.

2.- De antecedentes generales y fundamentacion:

Parrafo 1 dltima linea, agregar: Diversidad Bioldgica y proteccién de Humedales
(Convencion RAMSAR).

Parrafo 3 dltima linea, agregar: cuencas hidrograficas aportantes.

3.- Del tituio I

Articulo 2°, debe decir: El ambito de aplicacidon territorial de la presente norma
correspondera al lago Villarrica de la Region de la Araucania y que politica y
administrativamente se ubica en las comunas de Villarrica y Pucon.

4 - Del titulo I

Se sugiere dejar abierta el drea de vigilancia para el litoral (LIT), en espera de la
propuesta de la comisién de bioindicadores, la cual plantearia subdividir esta area
basado en un criterio de homogeneidad entre factores geomorfologicos, hidrologicos y
de uso (clasificacion o topologia de areas).

5.- Del articulo 5°;

Consulta sobre niveles de calidad propuestos para la zona LIT: ¢por qué razén son
iguales los valores de los niveles del LIT y LIT-Poza?

Agregar niveles de calidad (continuacién tabla 2) para parametros biolégicos
(bicindicadores). Este péarrafo debera estar supeditado a la propuesta presentada por la
comisién creada ad-hoc y parte del Comité Técnico.

6.- Del titulo IV:

Articulo 8°, pendltima linea dice: “sea igual 0 menor a los limites establecidos en la
presente norma”, deberia decir: sea igual o exceda los limites establecidos en la
presente norma (Tabla 2).

Direccion Regional SAG Region de La Araucania
Francisco Bilbag N° 931, piso 3, Temuco.
Fono: (56-45) 21 03 83/ Fax: (56-45) 21 34 20 marcelo.cortes@sag.gob.cl
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7.- Del titulo VI
Articulo 12°; Eliminar de la linea 4 |las palabras “bioindicadores o ambos”.

8.- De titulo VII:

Articulo 16°, Agregar al final del parrafo. en el caso ausencias de normativas a nivel
nacional referidas metodologias usando bioindicadores y bioensayos se usaran
aguellas existentes en los paises de la Unién Europea, Estados Unidos, Canada,
Australia o Nueva Zelanda.

Saluda atentamente a Ud.,

3 % CORTES O

% 5 MARCEEY CORTES OVALLE
7 MEBIZO VETERINARIO

DIRECTORSERVICIO AGRICOLA Y GANADERO

REGION DE LA ARAUCANIA

ord. N*: * 7 {}

{E

Distribucion:

o« CONAMA.

+ Oficina de Partes.
¢ Archivo RNR.

MCOIRABRPTAE 5§
“\ “\;\( RENGV _?

‘\~ q‘,: .

Direccion Regional SAG Region de La Araucania
Francisco Bitbao N° 931, piso 3, Temuco.
Fono: (56-45) 21 03 83/ Fax: (56-45) 21 34 20 marcelo.cortes@sag.gob.cl
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GOBIERNO DE CHILE
COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

201
Ord. N° /2009.-

Ant,. Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas
Continentales Superficiales del Lago Villarrica.

Mat. Envia propuesta de anteproyecto.

Temuco, 26 de octubre de 2009 .-

DE : Comisién Nacional del Medio - Region de La Araucania
Directora Regional
Sra. Jovanka Pino Delgado

A : Comision Nacional del Medio Ambiente
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Sr. Hans Willumsem

A través del presente, tengo el agrado de enviar a Ud. la propuesta de Anteproyecto de Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales
del Lago Villarrica.

Este documento es el resultado del trabajo realizado tanto por el Comité Operativo como por el
Comité Ampliado de la Norma y en el se tuvo en consideracién el estudio encargado por
CONAMA Region de La Araucania a la Universidad Austral de Chile, “Diagnéstico de la
Calidad de Las Aguas del Lago Villarrica”.

Por tanto solicito a Ud. realizar las gestiones pertinentes para el inicio de la etapa de Consulta
Publica a través de la respectiva publicacion en el Diarie %.en un diario de circulacion

JPD/MHG/PVV/meq
Distribucion:
e La indicada
¢ Archivos

CONAMA — Temuco, Vicufia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211
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~ REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

APRUEBA ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS
DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DEL
LAGO VILLARRICA

RESOLUCION EXENTA N°
SANTIAGO,
VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N° 93 de
1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece el Reglamento para la
Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, en el Acuerdo N° 273 del Consejo Directivo
de la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), del 21 de abril de 2005, que establece el
Décimo Programa Priorizado de Normas, que fuera publicado en extracto en el Diario Oficial con
fecha 1 de junio de 2005; en la Resolucion Exenta N° 3325 del 5 de diciembre de 2007, de ia
Direccién Ejecutiva de CONAMA que da inicio a fa Dictacion de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales del Lago Villarrica, publicada
en el Diario Oficial con fecha 21 de diciembre de 2007 y en el diario La Nacién con fecha 21 de
diciembre de 2007; en la Resolucién Exenta N°1609 de la Direccion Ejecutiva de CONAMA, de fecha
20 de mayo de 2008, que crea el Comité Operativo de estas normas; en la Resolucién N° 1600 de
2008 de la Contraloria General de la Republica; y en las demas disposiciones que me otorga la ley.

RESUELVO:

1. Apruébese el Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la
Protecciéon de las Aguas Continentales Superficiales del Lago Villarrica, que es del
siguiente tenor:

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION

L.a Constitucion Politica de la Republica de Chile, establece como deber del Estado el derecho de
todos los chilenos de vivir en un ambiente libre de contaminacién y la tutela por la preservacion de la
naturaleza. Este mandato es desarrollado en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente y ofras normativas nacionales de cardcter especifico y convenios internacionales
ratificados por Chile, tales como la Estrategia Nacional de Conservacion y Uso Sustentable de la
Biodiversidad y 1a Estrategia Nacional para la Conservacién y Uso Racional de los Humedales de
Chile entre otros.

La Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente establece en su Titulo Il los
Instrumentos de Gestidn Ambiental, entre ellos destaca los instrumentos dirigidos a prevenir o
remediar la contaminacion ambiental, como son las normas de calidad ambiental, las normas de
emision y los planes de prevencion y descontaminacion.

Por su parte el articulo 2 letra ¢ de la Ley N° 19.300 define contaminacién como “la presencia en el
ambiente de sustancias, elementos, energia o combinacién de ellos, en concentraciones o
concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segtin comresponda, a las establecidas en la
legisliacion vigente”. La expresién, ‘legislacion vigente” se refiere a las normas de calidad en la medida
que son ellas, las que conforme a la ley, fijan los valores de concentracién y permanencia de un
contaminante, lo que permite establecer si efectivamente existe contaminacion.

En la actualidad, los recursos hidricos en nuestro pais han sufrido considerables alteraciones
productc de la intervencién antropica en el ambiente. Los lagos, cuyo rol es fundamental para el
ecosistema, aceleran sus procesos de eutroficacion por aporte de nutrientes, especialmente fosforo y
nitrogeno, debido al mal manejo de las cuencas hidrograficas aportantes.

Diversos estudios realizados en lagos del sur de Chile, indicarian que el nivel tréfico de varios de
ellos esta aumentando en forma acelerada, siendo el lago Villarrica uno de estos casos.
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El lago Villarrica pertenece a la hoya hidrografica del rio Taltén. Es un lago de origen glaciar y esta
ubicado a 230 m.s.n.m. El valle que lo alberga tiene una orientacién E-W y esta flanqueado por
cordones montafiosos altos y de perfil bien definido. Por ofra parte, el Lago Villarrica pertenece a la
cuenca del Lago Villarrica, cuenca que cubre las comunas de Curarrehue, Pucén y Villarrica.

El Lago Villarrica tiene una superficie de 175,9 km? y una profundidad méaxima de 165 m, ocupa una
cuenca al final de un extenso valle cordillerano modelado por ja accién de los glaciares que
confluyeron a la aitura del pueblo de Curarrehue. Uno de los glaciares se deslizé en direccién Norte —
Sur por el cual fluye actualmente el rio Maichin y el otro de Sur a Norte por donde baja el rio
Trancura.

El afluente principal del lago es el rio Trancura, que aporta casi el 90% del caudal entrante al lago.
Sus caudales promedio mensuales varian entre 28,7 m®/s en marzo y 323 m®/s en agosto

El efluente del lago es el rio Toltén, que posee un caudal promedio anual de 280 m¥/s.

Diversos estudios cientificos sefialan que los signos de eutroficacién del lago son evidentes,
existiendo zonas que conservan un estado oligotréfico y otras con una tendencia a la mesotrofia,

Existen diversas causas de origen antrapico que pueden afectar directa o indirectamente la calidad
de las aguas del lago Villarrica, y por consiguiente su estado tréfico. Entre ellas se destaca la
infiltracién de aguas servidas desde los sistemas de tratamiento individuales de las viviendas
construidas en la orilla sur del lago, el aumento de la poblacién durante el verano, la escorrentia
superficial proveniente desde la cuenca y las pisciculturas, entre otros.

Los antecedentes en los cuales se sustenta la presente propuesta son: el Reglamento para la
Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, DS. N® 93/1995 MINSEGPRES, la Guia
CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental para las aguas
continentales superficiales y marinas, Operacién Parcial de la Red Minima de Control de Lagos, el
Estudio de los Lagos Vilarrica y LLanquihue de la Direccién General de Aguas, el Estudio
Diagnéstico y Clasificacion de Cursos y Cuerpos de Agua segun Objetivos de Calidad de la Direccion
General de Aguas, datos de calidad del agua del Programa de Observacion Ambiental Litoral entre
los afios 1993 y 2004 de la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante
(DIRECTEMAR), datos de calidad del agua de la Red Minima de Control de Lagos entre los afios
1992 y 2005 de la Direccion General de Aguas, estudios complementarios desarrollados para
CONAMA por el Centro Nacional del Medio Ambiente CENMA y el estudio de Diagnéstico de la
Calidad de Las Aguas del Lago Villarrica.

_TiTULO| ]
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°.- El presente anteproyecto establece las normas secundarias de calidad ambiental para
la proteccion de las aguas continentales superficiales del lago Villarrica, definiendo niveles de calidad
en base al estado tréfico, con el objeto de proteger, mantener y/o recuperar la calidad de las aguas
del lago Villarrica.

Articulo 2°.- E| &mbito de aplicacién territorial de las presentes normas corresponde al lago
Villarrica de la Region de La Araucania.

TiITULO 11
DEFINICIONES

Articulo 3°.- Para los efectos de lo dispuesto en este Anteproyecto, se entendera por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de
asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas areas corresponden a las establecidas en el articulo
4° de este Anteproyecto.

Bioindicador: Individuos de una especie, poblacién o comunidad biolégica del cual se conoce
previamente su grado de tolerancia a cambios en el ambiente, respondiendo de manera evidente
frente a impactos ambientales o perturbaciones que ocurren dentro de su habitat, modificando la
estructura de su poblacién en composicién, abundancia, presencia o ausencia.

Comunidades Acuaticas: Conjunto de poblaciones bioldgicas que tienen en el medio acuatico
supetficial continental, su medio normal o mas frecuente de vida y que dependen directa ylo
indirectamente de éste.
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Estado Tréfico o de Trofia: Es la categoria de calidad de un cuerpo de agua, representada por el
nive! de productividad biolégica determinada por la concentracion de nutrientes y los factores fisicos
y quimicos que éste presente.

Programa de Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo o conjunto de ellos, destinado a
caracterizar, medir, controlar y evaluar la variacion de la calidad de las aguas en un periodo de
tiempo y en un espacio determinado.

Veril 25; Punto del lago medido desde la tierra, donde el fondo alcanza una profundidad de 25

metros.

TiTuLom
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4°.- Para efectos del cumplimiento y fiscalizacion del presente anteproyecto, se establecen
seis areas de vigilancia. La delimitacion y ubicacion de las éreas de vigilancia se establecen en la
tabla 1 y se diagraman en la figura 1.

Tabla 1. Areas de Vigilancia en el lago Villarrica.

AREA DE i w
VIGILANCIA UBICACION Y DESCRIPCION (%) |
Zona pelagial: siguiendo el veril de 25 metros hacia el centro del lago. Corresponde a todo el cuerpo de
PEL agua pelagico cuyo limite horizontal esta definido por la linea del veril 25 metros y cuyo limite vertical
comprende desde |a superficie hasta la profundidad méxima del lago.
Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla del lago en todo su entorno desde el punto (E
LIT - Pucon | 764276, S 5649846) hasta el punto (E 757909, S 5646952).
Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla del lago en todo su entorno desde el punto (E
LIT - Norte | 739887, S 5650931) hasta el punto (E 761276, S 5649846).
o Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla del lago en todo su entorno desde el punto (E
LIT - Villarrica | 742008, S 5647546) hasta el punto (E 739887, S 5650931).
Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla del lago en todo su entorno desde el punto (E
LiT-8ur | 757909, S 5646952) hasta el punto (E 742008, S 5647546).
LIT - Poza Zona litoral-Poza; Siguiendo el veril 25 m hacia la orilla del lago, comprendiendo sélo el sector de la

bahia La Poza.

(*} Coordenadas: Universal Transversal de Mercator, Datum WGS84, Huso 18.

Figura 1: Representacion de las Areas de Vigilancia en el lago Villarrica.
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Articulo 5°.- Para la proteccién de la calidad de las aguas y para la mantencién del estado tréfico
del lago Villarrica, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada una de las areas de
vigilancia definidas en el articulo anterior.
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Tabla 2: Niveles de Calidad per Areas de Vigilancia en el lago Villarrica. _
' - AREA DE VIGILANCIA
UNIDAD CRITERIO -PEL LIT:Poza | LIT-Pucén | LIT-Norte |LIT-Villarrica| LIT-Sur
Trofia Oligo- Oligomeso- | Oligomeso- | Oligomeso- | Oligomeso- | Oligomeso-
deseada trofico trofico trofico trofico tréfico tréfico
Transparen " Promedio anual =8 27 =27 27 27 =27
cia (Secchi) Minimo =5 >4 >4 =4 >4 >4
P disuelto ma P/l Promedio anual < 0,010 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015
! g Méaximo < (0,015 <0,0256 < 0,025 < 0,025 < 0,025 =0,025
P total P/ Promedio anual < 0,010 = 0,015 £0,015 =0,015 0,15 <0,015
° mg Maximo <0015 | =0,025 < 0,025 = 0,025 <0.025 <0.025
Saturacién o .
Oxigeno % Minimo z80 270 270 z70 270 =70
N disuelto ma N1 Promedic anual < 0,10 <015 <0,15 0,15 <Q,15 £Q,15
sue 9 Maximo £0,15 <0,30 < 0,30 <0,30 <0,30 <0,30
N total NI Promedic anual <0,15 <0,15 <015 =015 <0,15 <015
o2 mg Maximo 0,20 < 0,30 <0,30 <0,30 < 0,30 <0,30
Clorofila “a” N Promedio anual <3 <5 <5 <5 <5 <5
Hg Maximo <6 =10 <10 <10 <10 <10
TiTULO IV

CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD

Articulo 6°- El monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental contenidas en el presente anteproyecto debera realizarse para cada parametro, en cada
una de las areas de vigilancia indicadas en el articulo 4° y de acuerdo al Programa de Vigilancia.

Articulo 7°.- Se entendera que las areas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de
calidad establecidas en el presente Anteproyecto, cuando el promedio aritmético de los valores de
las muestras analizadas para un parametro o el valor méaximo permitido, considerando un periodo de
dos afios consecutivos y segin la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea
igual o menor a los iimites establecidos en las presentes normas.

Para el caso de Saturacién de oxigeno y transparencia, se entenderd que las aguas cumplen con las
normas secundarias de calidad establecidas en el presente Anteproyecto cuando el promedio
aritmético de los valores de las muestras analizadas para este parametro o el valor minimo permitido,
considerando un periodo de dos afios consecutivos y segun la frecuencia minima establecida en el
Programa de Vigilancia, sea igual o mayor a los limites establecidos en las presentes normas.

Articulo 8°- Para los efectos de evaluar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental contenidas en e} presente anteproyecto, correspondera a la Direccién General de Aguas
calificar la adecuada representatividad de las muestras analizadas que hayan sido afectadas por
situaciones excepcionales y transitorias tales como erupciones volcanicas o aluviones, entre otros.

Articulo 9°.- La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinara a la Direccion General de
Aguas y a la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, en la elaboracion de un
Informe de Calidad destinado a divulgar el cumplimiento de las presentes normas secundarias de
calidad de las aguas del lago Villarrica. Dicho informe seré& de conocimiento publico y serd publicado
anualmente, a excepcion del primero que se elaborard, una vez que se haya cumplido el plazo
establecido en articulo 7° del presente anteproyecto.

Para efectos de lo anterior, dentro de los primeros tres meses de cada afio, la Direccién General de
Aguas y la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, deberan remitir al Director
Regional de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, la informacién sobre las mediciones
efectuadas y demas informacién pertinente.

Este Informe de Calidad debera sefialar, fundadamente al menos el cumplimiento de las normas
secundarias de calidad ambiental contenidas en el presente anteproyecto para cada uno de los
parametros normados en las areas de vigilancia establecidas en el articulo 4°.

Articulo 10°- El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera
verificarse en base al Informe de Calidad, segun los datos obtenidos en cada una de las areas de
vigilancia, de acuerdo al Programa de Vigilancia.

o
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TiTULOV
FISCALIZACION

Articulo 11°.- Correspondera a la Direccion General de Aguas y a la Direccion General de Teritorio
Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental contenidas en el presente anteproyecto.

TiTULO VI
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 12°.- El monitoreo de la calidad del agua del lago Villarrica para el control de estas normas
debera efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia, el cual seré elaborado por la Direccion
General de Aguas y la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, en coordinacion
con la Comisién Nacional dei Medio Ambiente.

Este Programa de Vigilancia debera ser aprobado por resolucion de las autoridades sefaladas en el
inciso anterior. Dicho documento sera de conocimiento publico y en él se indicaran, a lo menos, los
parametros que se monitorearan, las estaciones de monitoreo de calidad de aguas, las frecuencias
minimas de monitoreo, las responsabilidades y las metodologias analiticas seleccionadas para cada
parametro a monitorear.

Articulo 13°.- El Programa de Vigilancia podra incorporar el monitoreo de parametros adicionales a
los establecidos en las presentes normas, asi como también nuevas estaciones de monitoreo de
calidad de aguas con la finalidad de generar informacién para revisiones futuras de las normas,
pudiendo incluirse también el uso de bioensayos, bicindicadores o ambos, como herramientas
complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en las comunidades acuaticas.

Articulo 14°.- Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del Programa de Vigilancia
podrén ser validamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los requisitos
exigidos en el Titulo VIl del presente anteproyecto.

_ TiTuLo vl )
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 15°.- E| monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones de preservacion y
manejo de las muestras establecidos en la tabla 3, o conforme a sus versiones actualizadas.

Tabla 3. Metodolcgias de muestreo y condlcmnes de preservacion de las muestras de agua

IDENTIFICACION o - TITULO DE LA NORMA _
NCh411/1.0f86 Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia para el disefio de programas de muestreo.
NCh411/2.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo
NCh411/3.0196 Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo de las muestras.
NCh411/4,0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 4: Guia para el muestreo de lagos naturales y artificiales.
Collection and Descritas en el numero 1060 del “Standard Methods” for Examination of Water and
Preservation of Samples MWastewater. 20th edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Articulo 16°.- La determinaciéon de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podra
efectuarse de acuerdo a {os métodos analiticos que se indican en la tabla 4, o en sus versiones
actualizadas.
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Tabla 4. Metodologias analiticas para la determinacion de compuestos o elementos.
PARAMETRO T METODOLOGIA
Transparencia » Disco Secchi; DGALGOTR1/2009: Método de andlisis intemne DGA.

Membrane Electrode Method, Standard Methods 4500-0 G.

Saturacién oxigeno

Ascorbic Method; Standard Methods 4500-P E. v
Automated Ascorbic Reduction Method; Standard Methods 4500-P F.
Flow Injection Method for Orthophoshate; Standard Methods 4500-P G,

Fésforo soluble reactive

H

Fésforo Total Methods 4500-P I.

Standar Metheds 4500-P J.

Manual Digestion and Flow Injection Analysis for Total Phosphorus; Standard Methods 4500-P
. In;line UV/Persulfate Digestion and Flow Injection Analysis for Total Phosphorus; Standard

« Persulfate Method for simultaneous determination of total nitrogen and total phosphorous;

Phenate Method; Standar Methods 4500-NH3 F. —~
Automated Phenate Methods; Standard Methods 4500-NH3 G.
Flow Injection Analysis; Standard Methods 4500-NH3 H.

Amonic

Colorimetric Method; Standard Methods 4500-NO2 B~

Nitrito 4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Cadmium Reduction Method; Standard Methods 4500-NQ3 E. «/
Automated Cadmium Reduction Method; Standard Methods 4500-NO3 F
Cadmium Reduction Flow Injection Method; Standard Methods 4500-NO3 1
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Nitrate

Persulfate Method; Standard Methados 4500-N C.

Nitrégeno Total
Standard Methods 4500-P J.

Persulfate Method for simultaneous determination] of total nitrogen and total phosphorous;

Clorofila "a" » Standard Methods N° 10200 H, DGALGOCL1/2009: Método de analists interno DGA.

Articulo 17°.- Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un parametro,
segun lo establecido en el articulo anterior, correspondera a la Direccion General de Aguas y la
Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante informar, en el Programa de Vigilancia, el
método a utilizar teniendo en consideracién la concentracion regulada y la sensibilidad del método
analitice.

TiTULO VIII
VIGENCIA

Articulo 18°.- Las normas secundarias de calidad para la proteccién de las aguas del lago Villarrica
entraran en vigencia con la publicacién del presente decreto en el Diario Oficial.

. Sométase a consulta el presente Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales del Lago
Villarrica.

Para tales efectos:

a) Remitase copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente y al Consejo Consultivo de fa Comisién Nacional del Medio Ambiente de la Region de
La Araucania, para que emitan su opinion sobre el Anteproyecto de Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales del Lago Villarrica.
Dichos Consejos dispondran, por separado, de 60 dias habiles contados desde la recepcion de la
copia del expediente, para el despacho de su opinién. La opinién que emitan los Consejos
Consultivos respectivos sera fundada, y en ella se dejara constancia de los votos disidentes.

b) Dentro del plazo de 60 dias habiles, contados desde la publicacién del extracto de la presente
resolucién, cualquier persona, natural ¢ juridica, podré formular observaciones al contenido del
Anteproyecto de normas secundarias de calidad. Dichas observaciones deberan ser presentadas
por escrito, a la Comisién Nacional del Medio Ambiente o a sus Oficinas Regionales
correspondientes al domicitio del interesado y deberan ser acompafadas de los antecedentes en
los que se sustentan, especiaimente los de naturaleza técnica, cientifica, social, econdmica y
juridica.

Anédtese, publiquese en extracto, comuniquese y archivese.

ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
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Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
GOBIERNO DE CHILE Comisién Nacional del Medio Ambiente
ey
MEMORANDUM N°561/2009
De X Sr. Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento de Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente
A : Sr. Rodrigo Guzman Rosen
Jefe Division Juridica
Comisién Nacional del Medio Ambiente
Mat. Remite borrador de Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad

Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales
del Lago Villarrica, para revision de aspectos legaies y continuar la
tramitacién para su publicacion.

Fecha: 12 de Noviembre de 2009.

A través del presente, tengo el agrado de enviar a Ud. la propuesta de Anteproyecto
de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas
Continentales Superficiales del Lago Villarrica.

Este documento es el resultado del trabajo realizado por los Comité Operativo y
Ampliado y considerando los resultados del estudio encargado por la Direccién
Regional de CONAMA de ia Araucania y el Fonde Nacional de Desarrolio Regional
(FNDR) a ia Universidad Austral de Chile, “Diagnostico de la Calidad de las Aguas
del lago Villarrica”. '

Por lo anterior, solicito a AJd. que &
propuesto, tenga a bien
Consulta Pablica a travé
circulacién nacional.

caso de egtar conforme con el documento
clivas, para iniciar la etapa de
n en el Diario Oficial y diario de

. w,

A % wage
arsente’ Control de ia/Gontaminacién
w I-WJ Comisién Nacional del Medip/Ambiente
G@I AH/MHLA/aat

C.c

- Archivo Departamento Control de la Contaminacion.

Sin otro particular, salud

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax; (56 2) 240 57 82
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REPUBLICA DE CHILE

COMISION NACIONATDEL MEDIO AMBIENTE

APRUEBA ANTEPROYECTO DE NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES DEL LAGO VILLARRICA

RESOLUCION EXENTA N° 6977
SANTIAGO, 16 de Noviembre de 2009

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N° 93
de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES), que establece el
Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, en el Acuerdo N°
273 del Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), del 21 de
abril de 2005, que establece el Décimo Programa Priorizado de Normas, que fuera publicado en
extracto en el Diario Oficial con fecha 1 de julio de 2005; en la Resolucion Exenta N° 3325 del 5
de diciembre de 2007, de la Direccién Ejecutiva de CONAMA que da inicio a Ila Dictacion de las
Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales
Superficiales del Lago Villarrica, publicada en el Diario Oficial con fecha 21 de diciembre de
2007 y en el diario La Nacion con fecha 21 de diciembre de 2007; en la Resolucién Exenta
N°1609 de la Direccion Ejecutiva de CONAMA, de fecha 20 de mayo de 2008, que crea el
Comite Operativo de estas normas; en ei Decreto Exento N° 345, MINSEGPRES, de 10 de
noviembre de 2008, que establece subrogancia del Director Ejecutive de CONAMA: en la

Resolucion N° 1600 de 2008 de la Contraloria General de la Republica; y en las demas
disposiciones que me otorga la iey.

RESUELVO:

L Apruébese el Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la

Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales del Lago Villarrica, que es del
siguiente tenor: '

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION

La Constitucion Politica de la RepUblica de Chile, establece como deber del Estado velar por el
derecho de todas las personas a vivir en un ambiente libre de contaminacion y tutelar la
preservacion de la naturaleza. Este mandato es desarroliado en la Ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, en algunas politicas ambientales y otras normativas nacionales
de caracter especifico y convenios internacionales ratificados por Chile, tales como la Estrategia
Nacional de Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad y la Estrategia Nacional para
la Conservacion y Uso Racional de los Humedales de Chile entre otros.

La Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, establece en su Titulo !l los
Instrumentes de Gestion Ambiental, entre ellos destacan los instrumentos dirigidos a prevenir o

remediar la contaminacién ambiental, como son las normas de calidad ambiental, las normas de
emision y los planes de prevencioén y descontaminacién.
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De acuerdo a la ley N° 19.300, el Estado tiene por funcion dictar normas secundarias de calidad
ambiental para regular la presencia de contaminantes en el medio ambiente, de manera de
prevenir que éstos puedan significar o representar, por sus niveles, concentraciones y periodos,
un riesgo para la proteccion o la conservacion del medio ambiente, o la preservacion de la
naturaleza.

En la actualidad, los recursos hidricos en nuestro pais han sufrido considerables alteraciones
producto de la infervencion antrépica en el ambiente. Los lagos, cuyo rol es fundamental para el
ecosistema, aceleran sus procesos de eutroficacion por aporte de nutrientes, especiaimente
fosforo y nitrégenc, debido al mal manejo de las cuencas hidrograficas aportantes.

Diversos estudios realizados en lagos del sur de Chile, indicarian que el nivel trofico de varios
de ellos esta aumentando en forma acelerada, siendo el lago Villarrica uno de es{os casos.

El lago Villarrica pertenece a ia hoya hidrografica dei rio Toltén. Es un lago de origen glaciar y
esta ubicado a 230 m.s.n.m. Ei valle que lo alberga tiene una orientacion Este- Oeste y esta
flanqueado por cordones montafiosos altos y de perfii bien definido. Por otra parte, el lago
Villarrica pertenece a la cuenca del mismo nombre, cuenca que cubre las comunas de
Curarrehue, Pucdn y Villarrica.

El Lago Villarrica tiene una superficie de 175,9 km? y una profundidad méxima de 165 m, ocupa
una cuenca al final de un extenso valle cordillerano modelado por la accién de los glaciares que
confluyeron a la altura del pueblo de Curarrehue. Uno de los glaciares se deslizé en direccion

Norte — Sur por el cual fluye actualmente el rio Maichin y el otro de Sur a Norte por donde baja
el rio Trancura.

El afluente principal del lago es el rio Trancura, que aporta casi el 80% del caudal entrante al
lago. Sus caudales promedio mensuales varfan entre 28,7 m¥s en marzo y 323 m%s en agosto.

Et efluente del lago es el rio Toltén, que posee un caudal promedio anual de 280 m/s.

Diversos estudios cientificos sefialan que los signos de eutroficacién del lago son evidentes,

existiendo zonas que conservan un estado oligotréfico y otras con una tendencia a la
mesotrofia.

Existen diversas causas de origen antrépico que pueden afectar directa o indirectamente la
calidad de las aguas de! lago Villarrica, y por consiguiente su estado trofico. Entre ellas se
destaca la infiltracién de aguas servidas desde los sistemas de tratamiento individuales de las
viviendas construidas en la orilla sur del lago, el aumento de ia poblacién durante el verano, la
escorrentia superficial proveniente desde la cuenca y ias pisciculturas, entre otros.

Los antecedentes en los cuales se sustenta el presente anteproyecto son: la Guia CONAMA
para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental para las aguas
continentales superficiales y marinas, Operacion Parcial de la Red Minima de Control de Lagos,
el Estudio de los Lagos Villarrica y LLanquihue de la Direccion General de Aguas, el Estudio
Diagnéstico y Clasificacién de Cursos y Cuerpos de Agua segun Objetivos de Calidad de ia
Direccién General de Aguas, datos de calidad del agua del Programa de Observacién Ambiental
Litoral entre ios afios 1993 y 2004 de ia Direccidn General de Territorio Maritimo y Marina
Mercante (DIRECTEMAR), datos de calidad del agua de la Red Minima de Control de Lagos
entre los afios 1992 y 2005 de la Direccién General de Aguas, estudios complementarios
desarroliados para CONAMA por el Centro Nacional del Medio Ambiente CENMA y el estudio
de Diagnéstico de la Calidad de Las Aguas de! Lago Villarrica.

_TiITULO | .
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°.- !_EI presente anteproyecto establece las normas secundarias de calidad ambiental
para la proteccion de las aguas continentales superficiales del lago Villarrica, definiendo niveles

de calidad en base al estado tréfico, con el objeto de proteger la calidad de las aguas del lago
Villarrica.
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Articulo 2°.- E| ambito de aplicacion territorial de las presentes normas corresponde al lago
Villarrica de la Region de La Araucania.

TiTULO Il
DEFINICIONES

Articulo 3°.- Para los efectos de lo dispuesto en este Anteproyecto, se entendera por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de

asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas areas corresponden a las establecidas en el
articulo 4° de este Anteproyecto.

Bioindicador: Individuos de una especie, poblaciéon o comunidad biolégica del cual se conoce
previamente su grado de tolerancia a cambios en el ambiente, respondiendo de manera
evidente frente a impactos ambientales o perturbaciones que ocurren dentro de su habitat,
modificando la estructura de su poblacion en composicién, abundancia, presencia o ausencia.

Comunidades Acuaticas: Conjunto de poblaciones biologicas que tienen en el medio acuatico

superficial continental, su medio normal o mas frecuente de vida y que dependen directa y/o
indirectamente de éste.

Estado Trofico o de Trofia: Es la categoria de calidad de un cuerpo de agua, representada por
el nivel de productividad biolégica determinada por la concentracién de nutrientes y los factores
fisicos y quimicos que éste presente.

Programa de Vigilancia: begrama sistematico de monitorec o conjunto de ellos, destinado a

caracterizar, medir, controlar y evaluar la variacién de la calidad de !as aguas en un periodo de
tiempo y en un espacio determinado.

Veril 25: Punto del lago medido desde la tierra, donde el fondo alcanza una profundidad de 25
metros.

TITULO IH
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4°.- Para efectos del cumplimiento y fiscalizacién del presente anteproyecto, se
establecen seis areas de vigilancia. La delimitacion y ubicacién de las areas de vigilancia se
establecen en la tabla 1 y se diagraman en [a figura 1.

Tabla 1. Areas de Vigitancia en el lago Villarrica.

AREA DE
VIGILANCIA UBICACION Y DESCRIPCION (%)
Zona pelagial: siguiendo el veril de 25 metros hacia el centro del'lago. Corresponde a todo el
PEL cuerpo de agua pelagico cuyo limite horizontal esta definido por la linea del veril 25 metros ¥ cuyo

limite vertical comprende desde la superficie hasta 1a profundidad méxima del lago.

Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilia del lago en todo su entorno desde el
LIT-Pucén + punto (E 761276, S 5649846) hasta el punto (E 757909, S 5646952).

IT-N Zona Litoral: siguiéndo el veril de 25 metros hacia ta orilla del lago en todo su entorno desde el
LIT-Norte | & nto (E 739887, S 5650931) hasta el punto (E 761276, S 5649846),

LIT - Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia I orilia del lago en todo su entormo desde el
Villarrica punto (E 742008, S 5647546) hasta el punto (E 739887, S 5650931).

LT-S Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia Iz orilla del lage en todo su entorno desde el
- our punto (E 757908, S 5646952) hasta el punto (E 742008, S 5647546).

LIT-P Zona litoral-Poza: Siguiendo el verl 25 m hacia ia orilla del lago, comprendiendo sélo el sector de la
-FOZ& | pahia La Poza.

(*) Coordenadas: Universal Transversal de Mercator, Datum WGSB4, Huso 18.

Figura 1: Representacion de las Areas de Vigiiancia en el {ago Villarrica.
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Articulo 5§°.- Para la proteccion de la calidad de las aguas y para la mantencion del estado
tréfico del lago Villarrica, se establecen los siguienfes niveies de calidad para cada una de las
areas de vigilancia definidas en el articulo anterior.

Tabia 2; Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago Villarrica.

AREA DE VIGILANCIA
UNIDAD CRITERIO PEL LIT-Poza LIT-Pucén | LIT-Norte |LIT-Villarrica] LIT-Sur
Trofia Oligo- | Qligomeso- | Oligomeso- | Oligomeso- | Oligomese- | Oligomeso-
deseada trofico tréfico tréfico trofico trofico trofico
Transparer_‘n M Promedio anual z9 27 z7 .2 7 27 27
cia (Secchi) Minimo 25 z 4 =4 z4 =4 =4
. Promedio anual =0,010 =0,0156 <0,015 s 0,015 =0,015 <0,015
Pdisuelto | mg PA Maximo <0,015 | <0025 <0,025 = 0,025 <0.025 = 0,025
P total ma Pl Promedio anual =0,010 < 0,015 =0,015 =<0,015 =0,015 0,015
9 Maximo - <0,015 < 0,025 < 0,025 < 0,025 <0,025 <£0,025
Saturacién o . :
Oxigeno % Minifmo z 80 z70 z70 270 270 =70
. . Promedio anual <0.10 50,15 0,15 =0,15 =0,15 <Q,15
N disuetio | mg N/ Maximo =015 <0.30 <030 =0.30 <0.30 <030
Promedio anual <0,15 £0,15 = 0,15 <0,15 =015 20,15
N total mg NA Méximo <020 | =030 <030 =0.30 <030 =0.30
wn Promedio anual =3 s5 =5 <5 <5 £5
Clorofita“a” |  pg/ Maximo <6 <10 <10 <10 <10 <10
Nota
* es la suma de N-nitrato, N-nitrito y N-amonio.
TiTULO IV

CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD

Articulo 6°.- E! monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental contenidas en el presente anteproyecto debera realizarse para cada parametro, en

cada una de las areas de vigilancia indicadas en el articulo 4° y de acuerdo al Programa de
Vigilancia. .

Articulo 7°.- Se entendera que las areas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de
calidad establecidas en el presente Anteproyecto, cuando el promedio aritmético de los valores
de fas muestras analizadas para un parametro o el valor maximo permitido, considerando un
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periodo de dos afios consecutivos y segun la frecuencia minima establecida en el Programa de
Vigilancia, sea igual o menor a los limites establecidos en las presentes normas.

Para el caso de Saturacion de oxigeno y transparencia, se entendera que las aguas cumplen
con ias normas secundarias de calidad establecidas en el presente Anteproyecto cuandoc el
promedio aritmético de los valores de las muestras analizadas para este parametro o el valor
minimo permitido, considerando un pericdo de dos afios consecutives y segiin la frecuencia

minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea igual o mayor a los [imites establecidos
en las presentes normas.

Articulo 8°.- Para los efectos.de evaluar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental contenidas en el presente anteproyecto, correspondera a la Direccion General de
Aguas calificar la adecuada representatividad de las muestras analizadas que hayan sido

afectadas por situaciones excepcionales y transitorias tales como erupciones volcanicas o
aluviones, entre otros.

Articulo 9°.- La Comision Nacional dei Medio Ambiente, coordinara a la Direccion General de
Aguas y a la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, en la elaboracion de
un Informe de Calidad destinado a divulgar el cumplimiento de las presentes normas
secundarias de calidad de ias aguas del lago Villarrica. Dicho informe serd de conocimiento
publico y sera publicado anualmente, a excepcion del primero que se elaborara, una vez que se

haya cumplido et plazc de dos afios contados desde la entrada en vigencia de las presentes
normas.

Para efectos de lo anterior, dentro de los primeros tres meses de cada afo, la Direccidon
General de Aguas y la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, deberan
remitir al Director Regional de la Comision Nacional del Medio Ambiente, la informacién sobre
las mediciones efectuadas y demas informacién pertinente.

Este Informe de Calidad debera sefialar, fundadamente al menos el cumplimiento de las normas
secundarias de calidad ambiental contenidas en el presente anteproyecto para cada uno de los
parametros normados en las areas de vigilancia establecidas en el articulo 4°,

TITULOV
FISCALIZACION

Articulo 10°.- Correspondera a la Direccion General de Aguas y a la Direccién General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental contenidas en el presente anteproyecto.

TITULO VI
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 11°.- El monitoreo de la calidad del agua del lago Villarrica para el control de estas
normas debera efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia, el cual sera elaborado por
la Direccion General de Aguas y la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante,
en coordinacién con la Comisién Nacional del Medic Ambiente.

Este Programa de Vigilancia debera ser aprobado por resolucion de las autoridades sefialadas
en el inciso anterior. Dicho documento sera de conocimiento publico y en €&l se indicaran, a lo
menos, los parametros gue se monitorearan, las estaciones de monitoreo de calidad de aguas,

las fre_cuencias minimas de monitoreo, las responsabilidades y las metodologlas anallticas
seleccionadas para cada parametro a monitorear.

Articulo 12°.- EI Programa de Vigilancia podra incorporar el monitorec de pardmetros
adicionales a los estabiecidos en las presentes normas, asi como también nuevas estaciones
de monitoreo de calidad de aguas con la finalidad de generar informacién para revisiones
futuras de las normas, pudiendo incluirse también el uso de bioensayos, bioindicadores o

ambos, como herramientas complementarias para determinar los efectos de |a calidad del agua
en las comunidades acuéticas.
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Articulo 13°.- Las medicioneé obtenidas con antericridad a {a aprobacién del Programa de
Vigilancia podran ser validamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en el Titulo VIl del presente anteproyecto.

TITULO VII

METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 14°.- El monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones de preservacion y
manejo de las muestras establecidos en la tabla 3, o conforme a sus versiones actualizadas.

Tabla 3. Metodol

las de muestreo y condiciones de preservacién de las muestras de agua

IDENTIFICACION

TITULO DE LA NORMA

INCh411/1.0196
DS. N? 8§01 de 1996, del

Ministerio de Obras Piblicas.

Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Gula para el disefio de programas de muestreo.

NCh411/2.0196
DS. N° 501 de 1896 del

Ministerio de Obras Publicas.

Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh411/3.0f98
DS. N° 501 de 1896, del
Minisferio de Obras Pdblicas.

Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Gula sobre la preservacion y manejo de las
muestras.

NCh411/4.0f86 DS. N° 47,
de 1997, del Ministeric de
Obras Publicas..

Calidad del agua — Muestreo — Parte 4: Guia para el muestreo de lagos naturales vy

rificiales.

Collection and Preservation
of Samples

Descritas en el namero 1080 del “Standard Methods™ for Examination of Water and
Wastewater. 21th edition 2005. APHA-AWWA-WPCF.

Articulo 15°.-

La determinacion de los compuestos o elementos incluidos en estas normas

podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican en la tabla 4, 0 en sus

versiones actualizadas.

Tabla 4. Metodologias analiticas para la determinacién de compuestos o elementos.

PARAMETRO METODOLOGIA
Transparencia » Disco Secchi; DGALGOTR1/2009: Método de analisis intemo DGA.
Saturacion oxigeno + Membrane Electrode Method, Standard Methods 4500-0 G.
Temperatura » Laboratory and Fietd Methods 2550 B.

Fésforo soluble reactive

Ascorbic Method; Standard Methods 4500-P E.
Automated Ascorbic Reduction Method; Standard Methods 4500-P F.
Flow Injection Method for Orthophoshate; Standard Methods 4500-P G.

Fésforo Total

Manual Digestion and Flow Injection Analysis for Total Phosphorus; Standard Methods 4500-P
H.

Indine UV/Persulfate Digestion and Flow Injection Analysis for Total Phosphorus; Standard
Methods 4500-P |.

Persulfate Method for simultaneous determination of total nitrogen and total phosphorous;
Standar Methods 4500-P J.

Amonio

Phenate Method; Standar Methods 4500-NH3 F,
Automated Phenate Methods; Standard Methods 4500-NH3 G.
Flow Injection Analysis; Standard Methods 4500-NH3 H.

Nitrito

Colorimetric Method; Standard Methods 4500-NO2 B
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Nitrato

Cadmium Reduction Method; Standard Methods 4500-NO3 E.

Automated Cadmium Reduction Method; Standard Methods 4500-NO3 F
Cadmium Reduction Flow Injection Method; Standard Methods 4500-NO3 |
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Nitrogeno Total

Persulfate Method; Standard Methodos 4500-N C.

Persulfate Method for simuitaneous determinationj of totat nitrogen and total phosphorous:
Standard Methods 4500-P J.

Clorofila "a"

Standard Methods N° 10200 H, DGALGOCL1/2002: Método de andlisis interno DGA.

Articulo 16°.-

Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un

parametro, segun lo establecido en el articulo anterior, correspondera a la Direccién General de
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Aguas y a la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante informar, en el
Programa de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en consideracién la concentracién
reqguiada y la sensibilidad del método anatitico.

TITULO Vil
VIGENCIA

Articulo 17°.- Las normas secundarias de calidad para la proteccion de las aguas del lago
Viliarrica entraran en vigencia con |a publicacién del presente decreto en el Diario Oficial.

II. Sométase a consulta el presente Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad

- Ambiental para la. Protecclon de las Aguas Continentaies Superficiales del Lago
Villarrica.

Para taies efectos:

a) Remitase copia del expediente al Consejo Consuitivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente y al Consejo Consultivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente de la Region
de La Araucania, para que emitan su opinién sobre el Anteproyecto de Norma Secundaria
de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales de! Lago
Villarrica. Dichos Consejos dispondran, por separado, de 60 dias habiles contados desde la
recepcion de la copia del expediente, para el despacho de su opinidn. La opinion que emitan
los Consejos Consuitivos respectivos sera fundada, y en ella se dejara constancia de los
votos disidentes.

b) Dentro del plazo de 80 dias habiles, contados desde la publicacién del extracto de la
presente resolucion, cualquier persona, natural o juridica, podra formular observaciones al
contenido del Anteproyecto de normas secundarias de calidad. Dichas observaciones
deberan ser presentadas por escrito, en la Comisién Regional del Medio Ambiente
correspondiente al domicilio del interesado y deberan ser acompafadas de los

antecedentes en los que se sustentan, especialmente los de naturaleza técnica, cientifica,
social, econdmica y juridica.

Anétese, publiquese en extracto, comuniquese y archivese.

GLSQ?:IPLS

Distribucion:

- Direccién Ejecutiva
- Director Regional de CONAMA, Regian de a Araucania.
- Consejo Consuitivo Nacional
- Departamento Jurfdico, CONAMA.
- - Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA,

- Comité Operativo de [a norma
- Oficina de Partes, CONAMA. ; -
- Expediente de la Norma para su conccimiento

| Exped saluds slsntamante 5 ud.

NURY VALBUFENA OVES
Uficis: de Partes

& ‘zmmsf 15 Macwonal del

LO que transcribo g Ld.

=8

i %‘fic-d\.'ﬁz A enie (C. 5\3A~”=A\ ,

§




P gade (g
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE Cldo §

ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DEL LAGO VILLARRICA

(EXTRACTO) " '

Por Resolucion N° 6977 del 16 de Noviembre de 2009, deL Director Ejecutivo (S) de la Comisién Nacmnal
del Medio Ambiente, se aprobé el anteproyecto mencionado y se ordené someterlo a consulta,

Dentro del plazo de 60 dias, contados desde la presente publicacion cualquier persona podra formular
observaciones al presente anteproyecto. Dichas observaciones deberan ser presentadas, por escrito, en la
Comision Regional del Medio Ambiente correspondiente al domicilio del interesado.

El texto completo del presente anteproyecto puede ser consultado en la pagina web de CONAMA:
www.conama.c/

Dicha resolucion ordena publicarlo en extracto que es del tenor siguiente:

Objetivo de Proteccién | Proteger, la calidad de las aguas continentales superficiales del lago Viliarrica
Ambiental definiendo niveles de calidad en base a su estado trofico.

Ambito Territorial de Lago Villarrica de la Region de La Araucania, en toda su extension.
Aplicacién

Vigencia Entraran en vigencia el dia en que se publique en el Diarioc Oficiai, el Decreto
Supremo que las establezca.
Fiscalizadores Direccion General de Aguas y Direccién General de Temtono Marltimo y Marina
: Mercarite.
Informe de Calidad La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinaré a la Direccion General de

Aguas y a la Direccion General de Termitorio Maritimo y Marina Mercante, en la
elaboracién de un Informe de Calidad destinado a divulgar el cumplimiento de las
presentes normas secundarias de calidad de las aguas del lago Villarri:  Este
cumplimiento debera verificarse para cada parametro, en cada una de las dreas de
vigilancia indicadas en el art.4 del anteproyecto, y de acuerdo al Programa de
Vigilancia.

Programa de Vigilancia | Control via programa de vigilancia, aprobado por resolucién conjunta de DGA y
DIRECTEMAR, en coordinacién con CONAMA. Sera de conocimiento pablico y en
él se indicaran, a lo menos, los parametros que se monitorearan, las estaciones de
monitoreo de calidad de aguas, las frecuencias minimas de monitoreo, las
responsabilidades y las metodologias analiticas seleccionadas para cada
parametro a monitorear.

Fundamentos Las normas secundarias de calidad serdn un instrumento fundamental en el
gjercicio de las atribuciones de fiscalizacién de los Organismos Publtcos
Regionales con competencia ambiental.

Existen diversas causas de origen antropico que pueden afectar directa o
indirectamente la calidad de las aguas del lago Villarrica, y por consiguiente su
estado tréfico. Entre ellas se destaca la infiltracion de aguas servidas desde los |.
sistemas de tratamiento individuales de las viviendas construidas en la orilla sur
del lago, el aumento de la poblacién durante el verano, el aporte de nutrientes por
la escorrentia superficial proveniente desde la cuenca y ios usos del suelo y las
pisciculturas, entre ofros.

Los principales antecedentes técnicos utilizados para el desarrolio de este
Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad fueron: la Guia CONAMA para el
.| establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para las Aguas
Continentales Superficiales y Marinas; Operacion Parcial de la Red Minima de
Control de Lagos; el Estudio de los Lagos Villarrica y Lianquihue de la Direccion
General de Aguas; el Estudio Diagnéstico y Ciasificacién de Cursos y Cuerpos de
Agua segln Objetivos. de Calidad de la Direccién General de Aguas; datos de
calidad del agua del Programa de Observacion Ambiental Litoral entre los afios
1993 y 2004 de la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante
(DIRECTEMARY); datos de calidad del agua de la Red Minima de Control de Lagos
entre fos aflos 1992 y 2005 de la Direccion General de Aguas; estudios
complementarios desarroliados para CONAMA por el Centro Nacional del Medio
Ambiente (CENMA), el estudio de Diagnéstico de la Calidad de Las Aguas del
Lago Villarrica y todos los antecedentes regionales obtenidos por el Comité
Operativo y Ampllado

Las normas secundarias de calidad, que aqui se establecen, se construyeron
sobre la base de la calidad actual considerando el objetivo de mantener un
determinado estado tréfico del lago, el cual corresponderia al de oligotrofia para la
zona pelagial y al de oligomesotrofia en el caso de la zona litoral del lago. Para
efectos de o anterior, por balance estimado y medido, se ha determinado que al
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lago estan llegando una cantidad importante de nutnentes y sedimentos por sobre
su carga critica, especialmente en Fésforo y Nitrégeno lo que provoca que esté
pasando del estado de oligotrofia al de oligo-mesotrofia. Este hecho sugiere
disminuir ios aportes desde la cuenca de Fésforo y Nitrégeno, debido al rol
fundamental que cumple de este ecosistema en el desarrollo de la cuenca.

- AREAS DE VIGILANCIA

AREA DE *
VIGILANGIA UBICACION Y DESCRIPCION (*)
Zona pelagial: siguiendo el veril de 25 metros hacia el centro del lago. Corresponde a todo el
PEL cuerpo de agua pelagico cuyo limite horizontal esta definido por la linea del veril 25 metros y

cuyo limite vertical comprende desde la superficie hasta la profundidad maxima dei lago.

LIT - Pucé Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla del lago en todo su entorno desde
T TUCON | et punto (E 761276, S 5649846) hasta el punto (E 757909, S 5646952).

LIT - Nort Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la orilla del lago en todo su entorno desde
" NOM€ | &f punto (E 739887, S 5650931) hasta el punto (E 761276, S 5649846).

LIT - Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la crilla del lago en todo su entorno desde

Villarrica | el punto (E 742008, S 5647546) hasta el punto (E 739887, S 5650931).

UT-S Zona Litoral: siguiendo el veril de 25 metros hacia la oriila del lago en todo su entorno desde
“SUT 1 el punto (E 757909, S 5646952) hasta el punto (E 742008, S 5847546),

LiT-P Zona litoral-Poza: Siguiendo el veril 25 m hacia la orilla del Iago comprendiendo sbio el
~ 7028 | sector de la bahia La Poza.,

(*) Coordenadas: Universal Transversal de Mercator, Datum WGS84, Huso 18.

NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA
Lago Villarrica

AREA DE VIGILANCIA
UNDA | cRITERIO PEL | LIT-Poza |LIT-Pucén | LiT-Norte | \ L= | LiT.sur
Trofla Oligo- { Oligomeso | Cligomeso | Oligomeso | Oligomeso-| Oligomeso
deseada tréfico - tréfico -tréfico -trofico tréfico réfico
Transparen Promedio 29 2 7 =27 27 =27 =27
cia (Secchi) M a'n l.ja]
Minimo z5 =4 z4 =4 >4 =4
Promedio < 0,010 < 0,015 <0,015 <0,015 0,015 £0,015
P disuelto mg P/l anual
Maximo < 0,015 50,025 < 0,025 0,025 < 0,025 < 0,025
Promedio < 0,010 <0,015 £0,015 | =0,015 £0,015 | =0,015
P total mg P/} anual " '
Maximo =< 0,015 0,025 20,025 | -<0,025 < 0,025 =0,025.
gitig“f" % Minimo 2 80 270 >70 270 270 270
Promedio <0,10 =0,15 =0,15 <015 £0,15 <0,15
N disueltio* | mg N/l anual '
Maximo £0,15 =0,30 <0,30 <0,30 5 0,30 <0,30
Promedio .<0,15 £0,16 50,15 £0,15 <0,156 <0,15
N total mg NA ~ anual
Maximo =0,20 =0,30 £0,30 0,30 < 0,30 20,30
Promedio | =3 <5 <5 55 s5 <5
Clorofila “a” Mg/l anual
Maximo <6 <10 =10 <10 <10 =10
Nota ’

* es la suma de N-nitrato, N-nitrito y N—amonio'.

COPIA FIEL
DEL ORIGINAL
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Circ. N° 70/ 2009.-

D NACiaRAL ANT: No hay
DEL MEDIO AMBIENTE

MAT: Reunion Comité Operativo NSCA Lago
Villarrica.

Temuco, 16 de noviembre de 2009.-

A : Segun distribucidn

DE : Comisién Nacional del Medio Ambiente - Regién de La Araucania
Directora Regional
Sra. Jovanka Pino Delgado

A través del presente tengo el agrado de invitar a Ud y/o su representante a asistir a la reunién del
Comité Operativo de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas
Continentales Superficiales del Lago Villarrica.

La reunién se realizard en dependencias de CONAMA Regién de La Araucania, ubicada en Vicufia
Mackenna 224, Temuco, el dia miércoles 25 de noviembre del presente a partir de las 15:00 hrs.

El tema principal de esta reunién es dar a conocer los resultados del trabajo de la comision de
Bioindicadores y su propuesta para la incorporacion de dicho tema al Anteproyecto de Norma.

Igualmente se adjunta a la presente circular un documento entregado por la comisidn de bioindicadores
para su revisién y analisis, esperando que vuestras observaciones-1as a llegar por oficio yfo por
correo electronico (pverdugo.9@conama.cl) y/o sean presentadas en la reunién citada.

Esperando contar con su valiosa presencia, les-§aluda ateptamente.

Y.

JPD/MHG/PM/meq

Distribuciont
¢ Intendenta y Ejecutiva del Gobierno Regional de la Araucania

Jefe Divisién de Analisis, Control de Gestion y Seguimiento, GORE Araucania

Sr. SEREMI Agricultura

Sr SEREMI Economia

Sra. SEREMI Salud

Sr. SEREMI Bienes Nacionales

Sra. SEREMI SERPLAC

Sr. SEREMI MINVU

Sr. SEREMI MOP

Sr. Gobernador Maritimo de Valdivia

Sr. Director Regional DGA

Sr. Director Regional DOH

Sr. Director Regional de Pesca

Sr. Director Regional SAG

Sr. Director Regional de Turismo

Sr. Superintendente de Servicios Sanitarios Of. Regional

Sr. Subdirector CONADI Sur

Sr. Capitan de Puerto Villarrica

Sr. Alcalde Municipalidad de Villarrica

Sra. Alcaldesa Municipalidad de Pucon

Sr. Alcalde Municipalidad de Curarrehue

Archivos

CONAMA — Temuco, Vicufia Mackenna N° 224, fonos/fax 238200 238211





