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IMPORTANTE

« Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
« Si su observacion es general y no esta referida a una parte especifica, solo sefiale su observacion.
« Si sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formate propuesto.
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IMPORTANTE

« Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta pablica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Viia Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro del piazo fijado

para la constitta, el cual serd verificado, a través del timbre postal,

* Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean &stos de naturaleza t&cnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

« Al presentar sus observaciones como empresa u organizacion, debera adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresau arganizacion.

« §i usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrdnica
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iIMPORTANTE

+ Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes-del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta pablica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccidn de sus oficinas y dentro del plazo fijado

para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

+ Usted podra acompafar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa u organizacién, deberé adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion tegal vigente de la empresa u organizacion.

+ Si usted quisiera reatizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracidn del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrénica

http://epac.mima.gob.cl
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IMPORTANTE

* Favor indicar para cada observacidn el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
» Si su observacion es general y no esta referida a una parte especifica, sdlo sefiale su observacion.
» Si sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto.
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IMPORTANTE

* Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta pablica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccién de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

* Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean &stos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa U organizacién, deberd adjuntar documentos que acrediten ta personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacién,

* Sj usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataferma electronica

http//epac.mma.gob.cl
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Nombre completo de la persona natural o juridica ™ . .
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_RUT (Persona Naturalo Juridica} ~ Teléfonos(s) (Codigo ciudad + ndmero y/fo N°celulan)
r ' 1

Sexo (Marque conuna X) ¢Se considera perteneciente a algtn pueblo degena (orlglnarlo)?
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* Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
*» 5i su observacion es general y no esta referida a una parte especifica, s6lo sefale su observacion.
* 5i sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto,
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IMPORTANTE

« Una vez completo este formulario, deberd ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministeriat del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta piblica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Vfia Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccidn de sus oficinas y dentro del plazo fijado

para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

* Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus cbservaciones como empresa u organizacion, debers adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.

« Sj usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrénica
http://epac.mma.gob.cl
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¢Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta Piblica por correo electronico? (Marque con una X)

Sexo (Margue can una X) ¢Se considera perteneciente a algin pueblo indigena {originaric)?

CMombre 1T (Mapuche, Aymara, Rapa Nui, Lian Antai Quechia, ¢
', Mujer _ . [y.Go!l,a,- Diaguita, Kewésqar, Yagan o Yamana,Otro) _ specifiquecudt o

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Margue con una X)
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Ministeria det
Medio
* Favor indicar para cada observacian el tituto, articulo y/o parrafo del texto d
* 51 su observacidn es general yhoestare

' Ambiente
el Anteproyecto al que hace referencia. R
ferida a una parte especifica, sélo sefiale su observacian, '
» Si sus observaciones son mas extensas,

puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto.
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~H00s57 \JUY FORMULARIO

Registro de Observaciones Ciudadanas para
Planes de prevencion y/o descontaminacion bl : _
y para Normas Ambientales NO 004414 i el | obieno e chie

¢ | Ministerio del
| Medio
= | Ambiente

- ' ~
IMPORTANTE

+ Una vez completo este formulario, deberd ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI} que correspoenda, dentro del plazo establecido para la consulta pabtica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil..
- Viia Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal. '

* Usted podra acompaiiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus ohservaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa U organizacion, debera adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacidn.

+ Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracidn del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrénica
http:/fepac.mma.gob.cl

... . - A
(*% Antecedentes Obligatorios, segn corresponda )

( Fecha |

kN A

Nombre del Plan o Norma Ambien[:g”l_(i)':w

;
\I-

La observacion la realiza como (Margue con un X):

_PersonaNatural . . Adi d dita la Plv R 6n legal vi *)
Persona Juridica®h | ) { junta documentos que acredita la PJy Representacian legal vigente (*)

4 e i o o 8 A i e miram. -

Nombre completo de la persona natural o juridica (*)

_Domicilio () (Calle, N®, sector, comuna, region) ...

{
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RUT (Persona NaturaloJuridica)  Teléfonos(s) (Codigo ciudad + ndmero y/oNocelutar)
( V( |
"-,,,7” el - . . e v S R N e e e _‘_/

Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta Piblica por correo electrénico? (Margue con una X)

(NO ] ( s [ Correo Electronico (% . j

e 1m0 PN IR J— - SR NIRRT SR S St

Sexo (Marque con una X) :Se considera perteneciente a algin pueblo indigena (originario)?

{ Mapuche, Aymars, Rapa Nui, Likan Antal, Quechua, T
{_Colla, Diaguita, Kawésqar, Yagan o Yamana, Otro)

CHombre i

Muer  Especifique cust

R

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Marque con una X)

fo ) (s ) ( cames

!




IMPORTANTE

( - ¢A qué parte del

* Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo

* 5i su observacion es general Y no estd referida a una parte especifica, sélo sefale su observacion,
* 5i sus observaciones son mas extensas, puede utiliza

y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia,

r otra hoja, siguiendo este formato propuesto.
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~AQNRRR UIA FORMULARIO o g

= | Ambiente
Registro de Observaciones Ciudadanas para
Planes de prevencion y/o descontaminacion hiCe a7 ) ]
y para Normas Ambientales NO (04415 e - i de e

I
|
|
I
|
!
i
i

4 ™
IMPORTANTE

+ Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretarfa
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta pablica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil,
- Viia Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccién de sus oficinas y dentro del plazo fijado

para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

+ Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus ohservaciones como empresa u organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacién legal vigente de la empresa u organizacion.

* Sj usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrdnica
http//epacmma.gob.cl

S e s e - N A
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L R e

Nombre del Plan o Norma Ambientat .~~~ 7 o B o
(
S U ' - - — U B O e R S PO »rj
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(PersonaNotural ) (" aguntad dita la PV R o eealvirento ) S o]
P?rS"‘_JnE]_JU_ﬁtiEE(B””nJMWJ g_\ ]Unta QEumento_S«‘qL.le acredita la y epresgfliéflon eg?\ Vlgente - ___"NO N;“ ' ,;

n

_Nombre completo de la persona natural o juridica (*}

_Domicilio (*) (Calle, N°, sector, comuna,regiom) ...

(

e

RUT (Persona Naturalo Juridica)  Teléfonos(s) (Codigo ciudad » ndmero y/o N°celulan) . ...
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¢Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta Pblica por correo electrénico? (Margue con una X)

( NO j { Si j' ( Correg Electrénico (*) J _ ;

Sexo (Marque con una X} ¢Se considera perteneciente a algin pueblo indigena (originario)?

CWombre T\ Orapuche, Aymare, Rapa Nui Lkan Antal Quechus, e
. Mujer ] | Colla, Diaguita, Kawssaar, Yagan o Yamana, Otro) | SSPECTIAUSEUSE o o

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Marque con una X)
( NO j r{ sl ; {{ ¢Cuéntas? }



IMPORTANTE

» Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia,
. S]' su observaci(?n es genera} ¥ no esta referida a ypa parte especificg. so6lo sefiale su observacion, O y ~
* 5i sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto. O U O DU 9
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Planes de prevencidn y/o descontaminacion

y para Normas Ambientales NC 004416 Gt v b ! Gobiemo e cile

/ N
IMPORTANTE

« Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente ¢ de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta pablica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Viia Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro det plazo fijado
para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

* Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean &stos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa u organizacion, deber3 adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.

* Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrénica
http//epac.mma.gob.ct

{*): Antecedentes Obligatorios, seglin correspanda o }

" Nombre del Plan o Norma Ambiental {*):
e M

]
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La chservacién la realiza como (Marque con un X).

PersonaMatural i} [ agjuntad dita 12 P o eralviante (S
"«“\EEESOHa_J’_l:liligica (PN H { junta documentos que acre 1ta la yRepres‘.fantacmn egal V'IgEr.ltE NO } ]

_Nombre completo de la persona natural o juridica ()

( e e S rumun - - - - : \‘t

Domicitio (*)_(Calle, N°, sector, comuna, region)

( |

iy

RUT (Persona Natural o Juridica) Teléfonos(s) (Codigo ciudad + ndmero y/o N°celulan) . ..

(Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta Piblica por correo electrénico? (Margue con una X)

¢ NO | i SI ; | Correo Electrénico (*) ]
S R S S S e e et am s e e e e e o T S P U e e e =

Sexo (Marque con una X) ¢Se considera perteneciente a algin pueblo indigena {originario)? -
Chombre 7y ( Oapuche, Aymara; Rapa Nui, Likan Antai, Quechua, | o o N

| Mujer )| colla Diaguita, Kawdsqar, Yagén o Yamena,Otroy ; ESPECauecudl

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Marque con una X

A

(NO ) (Sl g /j if ¢Cuantas?



IMPORTANTE

* Favor indicar para cada observacion el titulo, articu
* 51 s observacion es general y no esta referida a un

| . : oo parte spectic 00005850
* 51 sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto. 2O

Ministerie del
edio

Ambiente
to yfo parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.

& parte especifica, sélo sefale su observacion,

A qué parte del
" anteproyecto hace
~referencia?
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(-~ Eﬁ S Q 8 6 D W’Q( FORMULARIO '@J E:ﬁrﬁfé::del

Registro de Observaciones Ciudadanas para
Planes de prevencidn y/o descontaminacion

y para Normas Ambientales NG 004417 g CF r—

s )
IMPPORTANTE

+ Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI} que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta piblica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y herario habil.
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI gue corresponda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual sera verificado, a través del timbre postal.

* Usted podra acompafar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa U organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion,

* Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracitn del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electronica
http://fepac.mma.gob.cl

(*): Antecedentes Obligaterios, segln corresponda )

No_mbre del _I?lan o Norfpg Arqbienj_:_al (*):

La observacion la realiza coma (Margue con un X)

o o N e e U

“PersonaNatural ! ] (" adunad Giala PIVR o ertvrene () S
' Persona Juridica®) |/ | Adjunta documentos que acredita la F) y Represemracion ‘eg= vigente No

‘Nombre compteto de la persona natural o juridica (*)

( !
P — e o Tmte e e mrems = mrmI Tt e . S Tt ot epre et i e rmer ")'

%,

Domicilio (*) (Calle, N°, sector, comuna, regidn}

_RUT (Persona Naturalo Juridica) ~ Teléfonos(s) (Codigo ciudad + nimero y/o Nocelulary ..
( N ‘3

%,

conuna X)

¢Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta Piblica por correo electronico? (Marque
{/NO ; \‘ ( Sl : } .(/ Correo Electronico (*) \ i

U g ST

Sexo (Margue con una X) ¢{Se considera perteneciente a algn pueblo indigena (originario}?

(Hombre ) ( (Wapuche, Aymara, Rapa Nui Likan Antai, Quechwa, | o
L Mujer ) | Colla, Diaguita, Kawesgar, Yagén o Yamana, Otro) | =SPeCMdies®

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Margue con una X)

%



IMPORTANTE

» Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.

= Si su pbservacién es general y no esta referida a una parte especifica, s6lo sefiale su observacion.
« Si sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto.
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- 2
IMPORTANTE

* Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministeriat del Medio Ambiente (SEREMI) que correspanda, dentro del plazo establecido para la consulta pablica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que correspoinda, enviada a la direccidn de sus oficinas y dentro del plaze fijado
para la consulta, el cual serd verificade, a través del timbre postal.

* Usted podra acompaiiar a este formulario, cualquier antecedente gue sustente sus chservaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa u crganizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.

* Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de etaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrdnica
http://epac.mma.gob.cl

e ot e Y

(*); Antecedentes Obligatorios, segln corresponda . )
/ o ' ™

i Fecha | }

PP P S e

Nombre del Plan o Norma Amblental (*)

( | |
- — . e - .- - D U S |4.<>.H/

La observacion la realiza como (Marque con un X);

PersonaNatural |} ( o . g . . S
_Persona JuridicaP) |/ . Adjunta documentos que acredita la Ply Representacion legal vigente ) no |
I\‘l)gmpre completo de la | persona natural o juridica (*} e B i
Domicilio (*) (Calle, N°, sector, comuna, regién) e e
|

RUT (Persona Naturalo Juridica) ~~~~ Teléfonos(s) (Codigo ciudad + ndmero y/o N°celuta)
e !

( Correo Electrénico (*) ;

Y
o= :
o

—
o

Sexo (Marque conuna X ¢Se considera perteneciente a algln pueblo |nd1gena (onglnano)? _
Humbre ‘ ) : ; (Mapuche Aymara Rapa NIJI lean Antal Quechua, d ;‘ El ifi l S )
|_Mujer .} ! Colla,Diaguita, Kawésqar, Yagan o Yamana, Otro) | Fspecifiquecudt

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Marque conuna X)

( NO i ) ( sl ; ’} 1, aCuantas? |
e e, I - [ R k :



IMPORTANTE

» Favar indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
» 51 su observacion es general y no esta referida a una parte especifica, sélo sefiale su observacion.
+ 5i sus observaciones son més extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto. O O U 0 .S 8 2
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edio
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(- ¢A qué parte del
“-.* anteproyecto hace
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» | Ministerip del

Medio
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|
1
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y para Normas Ambientales N2 004419 Gotierno da Chite
- ) ™
IMPORTANTE
e Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria

Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consutta plblica:
- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil. .
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual seré verificado, a través del timbre postal.
= Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean &stos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.
« Al presentar sus observaciones como empresa u organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.
* Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrénica
http:.//fepac.mma.gob.cl
(*): Antecedentes Obligatorios, segin correspenda ) )
( Fecha : \‘?
R I e vy
Nombre del Plan o Norma Ambiental (*).
e - , d I - S — - .
L _ 3 R _ ~ - “ . e e I ﬁ“/
La observac]on la reallza como (Margue con un X
4 Persona Natural B r Adi dita L3 Pl v R legal - SI
Persona Jurldlca (PJ) L Junta documentos E‘iejit Eij.._ y epres?'\FECIon eg?‘yjﬁente qiﬂo ! )
Nombre completo de la persona natural o juridica (*} . - - )
_Domicitio (*)_(Calle, N° sector, comuna, region) . e e - —
{ \%
_RUT (Persona Natural o Juridica) .. Teléfonos(s) (Codigo ciudad + ndmero y/o N°celulan)
I( "1
(_Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta Pilblica por correo electrénice? (Marque conuna X)
i NO j ( St /} Correo Electrbnico (*) j }
Sexo {(Margue conuna X) ¢Se considera pertenec1ente a algn pueblo 1nd1gena (onglnarlo)?
() e l o f (Mapuche, Aymara, Rapa Nui, Likan Antai, Quechua, 5 Esvecifi u;a cualr S 1
| |} ! Colla, Diaguita, Kawésgar, Yagan o Yamana, Otro) | =P°T e .

Ad]unta hojas adicionales al Formulario (Marque conuna X)
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[ y 1
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IMPORTANTE

* Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
» 51 su observacion es general y no estd referida a una parte especifica, solo sefiale su observacion. N
« 5i sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesta. O Q U 0 ,3 8 3
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. rr: 1 Q 8 8 3 \ﬂTP( FORMULARIO "1 Ministerio del

Medio
Ambiente

Registro de Observaciones Ciudadanas para.
Planes de prevencidn y/o descontaminacion
y para Normas Ambientales

Gabierno de Chile

e “\
IMPORTANTE

* Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta piblica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro del plazo fijado

para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

* Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa u organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.

= Sj usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracidn del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrénica

http:/fepac.mma.gob.cl

. _— - . A
(*}: Antecedentes Obligatories, segln corresponda . )
’,f' r e S ;]
| Fecha | !
b . e o
Nombre del Plan o Norma Ambiental (*): . e
( )
e et et e ettt At e e S ettt s e e e
La observacion la reahza como {Marque con un X):

'/ _Persona Natural_ N T T o STW T
{__Persona Juridica ®) ,4 j l"*\._,u.w Adjunta docgfnentos S-UE acreditalaPly Ri?risf?ticﬁn EEE?L\Eente (*} NO j
Nombre completo de la persona natural o juridica (*) e B
Domicilio (*} {Calle, N°, sector, comuna, region) o S e e

)
RUT (Persona Natural o Juridica) Teléfonos(s) (Codigo ciudad + nimero yfo N®celwlar)
) {/ N

g_Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta PGblica por correo electrdnico? (Marque con una X)

(NO ! i ( sl j ( Correo Electrénico (*) i ;

/ — — -
=
Sexo (Marque conuna X) ¢Se considera perteneciente a algan pueblo lndlgena (orlglnarlo)? '
Hombre ) '_ e . (Mapuche, Aymara. Rapa Nu1 Likan Antal Quechua. Ty T
(Mmer ) 1 Colla Diaguita, Kawésgan Vagino Yamana, 0oy Eeclfivecust )
Ad]unta holas adicionales al Formulario (Marque conuna X)
- e o ke e s raie]

{NO % /} ( SI L }! i( aCuéntas?
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IMPORTANTE

« Favor indicar para cada observacion el titulo, articule y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
+ Si su observacidn es general y no esta referida a una parte especifica, solo sefiale su observacion,
« Si sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto.
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» Ambiente

~n00864 TR FORMULARIO 2B e

Registro de Observaciones Ciudadanas para
Planes de prevencion y/o descontaminacion

y para Normas Ambientales N2 004 420

|
i
|
|
|
|
|
i
i

Gabierno de Chile

[
IMPORTANTE

= Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta piblica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Vfia Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que correspenda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

* Usted podrd acompafiar a este formulario, cualguier antecedente gue sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica,

* Al presentar sus observaciones como empresa u organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.

* Si usted quisiera realizar sus observauones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracién del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrdnica
http:./fepac.nma.gob.cl

(*): Antecedentes Obligatorios, segln corresponda

SN N

( Fecha | .
A S et ennd?
Nombre del Plan o Norma Ambiental . o
]
e e N e I S — A
Laﬁqlﬁaservagion la reahza como {(Margue con un X
Persona Matural ~ ©  } a diunta d R " SE
Persona Juerlca (PJ) i : Adjunta documentes que acredltf EaPJ yfgreserltaCI?n legal vigente QNO.‘L )

_Nombre completo de la persona natural o juridica (*

Domicilio (*) (Calle, N°, sector, comuna, regién) . o ) e —
( |
RUT {Persona Natural o Juridicay _  Teléfonos(s) (Codigo ciudad + nimero y/o NOcelula)

Ll |
gDesea recibir las respuestas del proceso de Consulta Plblica por correo electrénico? (Marque conuna X)
NO ‘ SI ; i ' Correo Electrénico (*) 5 )
Sexo (Marque conuna X) {Se considera perteneciente a algln pueblo lndlgena (onglnarlo)?
Hombre o , E/ (Mapuche, ‘Aymara, Rapa Nui, Likan Antai, Quechua, . E -~ ii N Al )
. Mujer ©) | Colia Diaguita, Kawésgar, Yagan o Yamana, Otro) | FSPeCTIqUectat S L

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Marque conuna X)

. gy ”l‘

( NO I J (Sl i j i aCuantas? i



IMPORTANTE

= Favor indicar para cada abservacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
= Si su observacion es general y no est4 referida a una parte especifica, sélo sefiale su observacion, —~ {} P 8 g
* 5i sus observaciones son més extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto. G O U D0JI
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FORMULARIO ’ mlmsterm del

adin
‘ Ambiente
i

Registro de Observaciones Ciudadanas para
Planes de prevencidn y/o descontaminacion
y para Normas Ambientales NO 004421

Gobierno de Chite

/
IMPORTANTE

* Una vez completo este formulario, deber ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta pablica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que comresponda, enviada a la direccion de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

* Usted podr& acompanar a este formulario, cualguier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza técnica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa u organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.

* Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observacicnes a través de la plataforma electrénica
http:/fepac.mma.gob.cl

N — - - A
{*%; Antecedentes Obligatorios, segln corresponda . )
( i o Y

| Fecha |

i - o e

Nombre del Plan o Norma Ambiental (*):

. )

La observacidn la realiza como {Marque con un XX

" Persona Natural ¢ x (
\_Persona Juridica (P | J :

Adjunta documentos que acredita la P)y Representacitn legal vigente (*}

V'Nombre completo deﬂl_qugr_gona natural o juridica (*) o )

( |

o Huaras o i 3 AL 1L S £ 14 £ e 8 S 8 e A M e b T s

Domicilio () (Calle, N sector, comuna, region) e
1
RUT (Persona Natural o Juridica) o Teléfonos(s) (Codigo ciudad + ndmero_y/o N° celular) o .
i !
Y L S B

g_Desaa recibir las respuestas del proceso de Consulta Piblica por correo electrénico? (Marque con una X)
(NO : ) (Si ‘ ; ( Correo Electrémco (*)

s
Sexo (Marque con una X) ¢Se considera perteneciente a algin pueblo 1nd1gena (onglnano)?

Hémﬁre o "'_‘; 1 (Mapuche, Aymara. Rapa Nun. Likan Antal, Quechua. i ‘
{,_MUI_er 1)l colla,Disguita Kawésqar, Yagén o Yamana, Owro) | Especfiquecut

Adjunta hmas adicionales al Formutario (Marque conuna X) )

7~ e o

(NO ; J (SI i ;? [ (_Cuéntas? j




IMPORTANTE

s Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto det Anteproyecto al que hace referencia.
+ 5i su ohservacian es general y no estd referida a una parte especifica, sdlo sefiale su observacion.
» Si sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto,
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A g“ g 056 656 v A FORMULARIO @ | Ministerio dt
» A 5 Ambiente
Registro de Observaciones Ciudadanas para |
Planes de prevencién y/¢ descontaminacion
y para Normas Ambientales NC (004422

Gabierno de Chile

/
IMPCORTANTE

* Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente {SEREMI) que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta piblica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Via Correo postal dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccidn de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual sera verificado, a través del timbre postal.

* Usted podra acompafiar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza téchica,
cientifica, social, econdmica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa u organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de la empresa u organizacion.

* Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracién del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus chservaciones a través de la plataforma electrénica
http://fepac.mma.gob.cl

vy

{* Antecedentes Obligatorios, segiin corresponda ' . )
]

A

Nombre del Plan 0 Norma Ambiental (*)

( - )
: e s e e o S S s

e s e o | o e et et et e e

La observacion la reahza como {Margue conun X)

{ Persona Natural ) o e
\_Persona Juridica ) | ... Cllumta documentos due actedita la Py Representacion logal vigente ("
_Nombre completo de la persona natural o juridica® N
e o e e e et e = e o 2 1 2 e e e e @At e e £ et et e e e e et d,./'g
Domicilio (*) (Calle, N°, sector, comuna, regién) e R
!
RUT (Persona Naturalo Juridica)  ~ Teléfonos(s) (Codigo ciudad + ndmero y/o N°celutar)
( e j
¢Desea recibir las respuestas del proceso de Consulta Pdblica por correo electrénico? (Marque con una X)
NO g ) S )i i Correo Electrénico (*) )
Sexo (Marque conuna X) {Se considera perteneciente a algln pueblo lndlgena (ongmarlo)?
f Hombre ” - ‘ - f‘} l (Mapuche. Aymara Rapa Nui, Likan Antai, Quechua, | E - i ﬁél ]
UMuer ) | colta Dinguita, Kawesaar Yagan o Yamana, Otro) - Fepecifiqvecust

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Nlarque conunax)

,
L



IMPORTANTE

* Favor indicar para cada observacion el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
« Si su ohservacion es general y no estd referida a una parte especifica, s6lo sefiale su ohservacion,
« 5i sus observaciones soh mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto.
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~a00867 UTA FORMULARIO

| Ministerio del
| Medio
Amhlente

Registro de Observaciones Ciudadanas para

Planes de prevencifn y/o descontaminacion 2 SR ALY ‘

v para Normas Ambientales N2 004423 Hea i e ) | comeracucsin

4 Y
IMPORTANTE

* Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de ta Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente (SEREMI} que corresponda, dentro del plazo establecido para la consulta plblica:

- Directamente en la Oficina de Partes, en dia y horario habil.
- Viia Correo postat dirigido al Ministro/a o SEREMI que corresponda, enviada a la direccidn de sus oficinas y dentro del plazo fijado
para la consulta, el cual serd verificado, a través del timbre postal.

* Usted podrd acompafar a este formulario, cualquier antecedente que sustente sus observaciones, sean éstos de naturaleza t&cnica,
cientifica, social, econémica o juridica.

* Al presentar sus observaciones como empresa U organizacion, deberd adjuntar documentos que acrediten la personalidad juridica y
representacion legal vigente de 1la empresa u organizacion.

* Si usted quisiera realizar sus observaciones de forma digital y mantenerse informado respecto del proceso de elaboracion del plan o
norma de su interés, se le sugiere NO UTILIZAR este formulario y realizar sus observaciones a través de la plataforma electrénica
http:/fepac.mma.gob.cl

. A
(*) Antecedentes Obligatorios, segin corresponda :]
- R o
| Fecha ! |
\‘ e e __=.‘/I
Nombre del Plan o Norma Ambiental (*: B
( j
La observacmn la reahza como {Margue con un X):
(personaNatural | ) . . o
(__Persona JuridicaP) | | Adiunta documentos que acredita [a Py Representacion Legal vigente ()

Nombre completo de la persona natural o juridica (*)

icilio () _(Calle, N°, sector, comuna, regién)

RUT (Persona Natural o Juridica) Teléfonos(s) {Cédigo ciudad + nimero_y/o N° celular) e
{ )
¢Desea recibir {as respuestas del proceso de Consulta Plblica por correo electrénice? (Marque con una X
Sexo (Marque con una X) ¢Se considera perteneciente a algin pueblo mdlgena (ongmano)?
Hembre 7 ] f (Mapuche.Aymara. Rapa Nu:. Likan Antal, Quechua. o
(\Mujg_r_________________ .\ Colla Diaguita Kawésqar, Yagan o Yamana, Otro) | ESpec'ﬁq”E cusl: .

Adjunta hojas adicionales al Formulario (Marque con una X)
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{MPORTANTE

» Favor indicar para cada observacidn el titulo, articulo y/o parrafo del texto del Anteproyecto al que hace referencia.
» Si su observacién es general y no esta referida a una parte especifica, sélo sefiale su observacitn.
» Si sus observaciones son mas extensas, puede utilizar otra hoja, siguiendo este formato propuesto. U O U O G 6 8
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~ FORMULARIO ! Ministerio el
TH00668B VTA e
Registro de Observaciones Ciudadanas para

Planes de prevencion y/o descontaminacion
y para Normas Ambientales NQ 004424

Gohiterno de Chile

i
|
|
|
|

. N
IMPORTANTE

+ Una vez completo este formulario, debera ser entregado en la Oficina de Partes del Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
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The pollution in urban air consists of various substances. The most important are: particulate matter,
nitrogen oxides and volatile organic compounds. These poliutants are partially caused by local sources
(transportation and consumers} and pertially through external sources {industry and agriculture). There
is also quite some naturally occurring particulate matter: in coastal areas the presence of sirborne sait
contributes to an increase in the level of particuiate matter present in the air.

PM10 emission 2007

a0 Industry
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] RURAL BACKGROUND
PM10 concentration in rural and urban areas © Tonneijck et at., 2008

Particulate matter can be classifiad according to their size:
¢ PM10 - particles smaller than 10 micrometres {ym)
® PM2.5 - particles smaller than 2.5 micrometres {lim}
® PMO.1 - particies smaller than 0,1 micrometres (im)
In which PM stands for particulate matter.
Emission of particulate matter from traffic contains 57 to 86% PM2.5 particles.

The very fine PMO.1 particles, or uttra-fine particles, behave as a gas and can also be absorbed via
plant stomas. [CROW, 2011)
The Environmental Assessment Agency's Compendium states that 75-80 % of the PM10 particulate

matter in the Netherlands is due to human activity, Along busy roads this percentage can increase to
over 80%, The smaller PM2.5 particles have on average an 85-90 % anthropogenhic origin. [CBS, PBL,

Wageningen UR, 2011]

Y HUMAN HAIR <25 um
g 50-70 um

s
FINE BEACH SAND
90 pum

Particle Matter © Clean Alr Research Program, 2011

It is a fact that plants can capture particulate matter as well as nitrogen oxide, and in impressive-
sounding quantities. A mature city tree can capture over 1,5 kg of particulate matter per year. The
effect on the concentration of particulate matter in air In a highly polluted environment is negligible,
however. Urban green structures can contribute to the mixing of polluted and cleaner air. This effect
can help lower the local concentration of poliution in the air. Yet if the urbarn green structures are
located too close to the sources {reads), it can be counterproductive, creating a green tunnel effact:
mixing of clean and poiluted air is prevented and local concentration levels will increase Tannaiirt

http://www.rbangreenbluegrids.convair/

0000572
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In 2006, Amsterdam established an Air Quality Action Plan in order to research the importance of
urban green in the context of Improving air quality,

Deciduous vegetation only has a beneficial infiuence on air quality when bearing leaves, Not much
research is avallable in which the effect of vegetation on air quality has been quantified,

The Rambias, Barcelona, Spain © atelier GROENBLAUW, Amar Sjauw En Wa

affactiveness.

Out of the particles precipitating onto trees, only 15-22% consists of PM2.5 particulate matter; the
remaining part consists of larger particle matter of PM10, [Hiemstra, 2008]

CROW has had research done regarding the effect of vegetation on air quality in heavily poiluted
conditions where legal limits were exceeded. From this study it appeared that vegetation diy not have
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a rough hairy surface are better at Capturing nitrogen, while coniferoys trees are better at capturing
Particulate matter. Yet the effect on lecal pollution levels Is minar. [CROW, 2011)

Vegetation is thus no magical solution, although it does contribute to the improvement of ai r quality.
In our cities air pollution needs te be tackled at its source,

The positive effect of urban green on air quality appears to be caused mainly by the mixing in of
cleaner layers of air. Conty| bution to local air purtfication in strongly polluted areas by vegetation js
minar. The concentrations of particulate matter, nitrogen oxides, sulphur dioxide and ammonlum are

too high.
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However, on a larger scale there most certainly Is a contribution of urban green to air quaiity; plants
remove pollutants from the air and also store CO;,.

Broadleaf trees: rough, hairy fiat and broad ieaves.
Conifers: dense branch and needle structure

FLINSTOF

STIKSTOF

The tree species can be tuned to pollution.

Other indirect effects of urban green on urban air guality are:
* Lowering of air temperature, which prevents inversion and can reduce smog;

* A better air quality can be measured in city parks when examining poliution such as
particulate matter, nitrogen oxides and volatile organic compounds; and

» The concentration of anions is considerably higher in city parks and near other green areas.
Some attribute a ~non-scientifically proven- positive health effect to the presence of anfons.

Vegetation and water have a greater effect on urban air quality, by reducing the temperature, than do
the air purification capacities of plants. A cooler city with mora ereen and watar damnnctrahhs fimi
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exchange between the relatively cleaner air from surreunding areas with urban air. Strategically

planted vegetation and Open green spaces can enhance ventilation of urban air. In any case it has been

proven that air quaiity in city parks and urban forests is better than In the surrounding developments,
[CROW, 20113

CBS, PBL, Wageningen UR (2011}, Herkomst fijn stof en het fijnere deel van fijn stof (Indicator 0470,
versie 02, 13 mel 2011). www.compendiumvoorde!eefomgevfng.nl. CBS, Den Haag; Planbureau
voor de Leefomgeving, Den Haag/Bilthoven en Wageningen UR, Wageningen, 2011

CROW (Centrum voor Regelgeving en Onderzoek in de Grond-, Water- en Wegenbouw en de
Verkeerstechniek); Solve - fuchtkwaliteit en verkeer: 2011

Hiemstra, J.A., Schoenmaker E. van der Blj! & Tonneljck A.E.G.; Bomen een verademing voor de stad;
Plant Publicity Holland en Vereniging van Hoveniers en Groenvoorzieners, Boskoop, 2008

Tonneijck F., Vries B., Kuypers V. & DRO: Leidraad luchtzuiverend groen; Gemeente Amsterdam DRO
{Dienst Ruimtelijke Ordening), Alterra, TripleE, Amsterdarm, 2008

Green-blue urban grids make cities sustainable, resilient and climate-proof. This website and the design
tool will help to find fitting measures and fnspires with attractive examples.

© atefier
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Interaction of Urban Vegetation Cover to
Sequester Air Pollutants from
Ambient Air Environment

Sharda Dhadse. D, (3, Gajghate. P.R. Chaudhnt
D, R. Satapathy and 5 R Wate
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1. Introduction

Acute am pollation problem bemyg faced in whan agglomeration due to economic
Sxpansaon. meredse w population. mereazed mdustinal actrveties ad expomentink growith i
antomotules The aw vellution from Qiese somces 10 mposmy Biveat o wrlan lnonan Tiealth
The mothubit- and mortality cansed by aw poblution sesult 1n long bem weduchon of
productrvity and witimately in overall deteriveation of econonnue coadiion (Doclery & Pope,
19 Aavdersom et al | 1992 Selinvarts o al . 1990} In Jilae the particulate matter problom
verv sppuficant due to the huge monber of velucles plving on the voad, nmuber of povwer
plants. combustion processes, dust storms and dompestic emissions (Gugaza et al., 260043 Tu
the vecent studzes, exceeding Ievels of PAILO ave abserved (TERL 199~ Chelna etal 2]
The trees m whan envoonment are continowste evposed to pollatants, wluch play an
proxbant role in wam oy scological balwws by actvely partivipatione m the autients
cvele NManv trees ave effective for trapping and absorbing g polutants and acts ay sl to
several aw pollutints ( Alla & Foupa. 1936 Bell & Tredhow 2002, Farmer, 1993 Bagker &
Tingev. 1992 De Fal & Whaltey 1984 Die Kol & Stulen, 1993, Treshaw & Anderson 1959,
Novwal oo 20 1997 Shvaau o0 o0 20, Hence 1t 15 miore beneficial to see the mipact of
pollatiom on vegetation especiallc on roadeide trees | Gagghate &r Hasan, 1999 Fotol -
LS Roshanharov 000 [95% Nipave oo 2081 Mellion ¢ 70 2000, NMufena, 1004
Tomanesvilk o207 1095

Nagpuwy <y s the best plice to study fhe mterachions of a tnaspliense pollutints swh as
Sa, MOy amd suspended particalate nuatter (SPA G on vegetahon. as it ix logh traffic zone
wWith mdustial area on the outsbicts as well as have goowld vegetahon cover m the o1k
Nagpur citv is very well Tnonwn an second Green Citv in India Tlintations ave achcal:
cirrzed out every vear m the ety wwith the actye pachicrpatiom of local adiningsbation and
nat-govenmnental orgauzations (MNGOsE The city is alse welly dotted by woall Tt ed
paks. plantations, faest patches and a grawaltaral fedds. This has grven bush green aesthebe
appearince to the N.lglhu' vty

Present vesearch 1z carvied gut, to stady the wbtuy of rrbhan pollution me relition to biodivershy
e the Magpur city wang ambrent aw qualit menatormg, remote sensmy for Lantdase cover,
gromd tnth and anatonveal axd Diochenneal regponzes of the wees te am polln tion

00090577
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2. Materials and methods

2.1 Bampiing locations

The Nagpur citv 15 vitnated in betveen 200 30" and 240 39 N latitude and 782 30" and 790 3p° E
Iomgitude The stea tegde mtuabion of the Nagpne Citye in the centyal part of Fncdia Tas lead a
vaped espansion of o6 dnid ey 1'1\01’@.1&1.11:.-: “aciromntenty] problenis wall reference to
pellntion of air water el soi. Sanbient 4 quality ntenitering, vegabaton survey gad
remate sensmy stadv have heen capried cat in flave different areas of the caly having
shfferent activities namelv mdustriad (WA bcommercial (Tewasi) and residential { NEERT
Camgprus}

2.2 Remote sensing study
Iy order to strengthen the haseline mformation on exuiting land wse pattern, the remate

sensang data has been collected for Ky FPar avea g Detveeen (210 03 - 1[0 j3 longitade
U900 - T 10 E Labitude The watellite  daty teas accuived  fram the RS e
(RESCURCES AT -15 LISS I Scene (Path 99, Row 57 dated 04 Nov 7004, CD bomaat) and the
cellateral data were nsed from Eeference map, Toposheets 5% 0 'L and 55 I/ 1o,

2.3 Biolagical sutvey
Baologrical frvey waw carried omt at these Hoee samplmy sites. The species of phats, thew
abundance and diversite were recorded and correlited with Land wse pattern of vegetation
ehtamed taongh remote SN MHaAgery

2.4 Ait pollution tolerance index {APTI)
The plants nameelv 5o o : ol Foe iy ISR
VL e 2 1 these avea were selocted for stdvny then bincheindoal respogses bo e
et of air pollution. The Leaf samples were analized for FHAT} of leaf exbract (Smgh and
Fao. 1993, Cloroplnl e T Arnon, L1949 ascorbac acid 1A {Singh. 1977 amd Relabive Witler
content (F} Adr pollation Tolerance Iudes CADPTTE which gives an empaicid valge
representmyg tlevance level of 4 vlaat to an pollution wis used tn ater et the mpact of
rolinton on the plants. The ATTI 45 caleuda ted I Bhe formnda as A(T+T I I

AL A e T e e aned T

2,5 Air monitoring
SPAL in ambient afr was medsuaed by wsmy standagd High vobwwe (Hi-volj sampling
techmigue  Gaseons saareples were collectsd 1m absorbing solutiong by tappimg an and
collected samples wvere nalyzed usng standasd wet chemical met od (katzs, 1977

3. Results and discussions

3.1 Vegetation cover in study arga through remote senging

The land wse  Land cover status iu Nagpmy wiban area as per IFS Po LISS-T 1w shown o
fHgure. [ Eight differemt classes are wlenhffed m the MNaggar mazels settlement. 1vateyr
Badies. fallow: Land, gerublamd. Bave soxd saned, vegelation-b vegetafion-2 and vegetation- i
Nepmahzed Differentiaton Vegetation Indes (NDVT) valnes 1vers computed for Magpmy
Citv The entire areq has been clissified mito bive categoaies namely now-vegetation,

vegetation-{ vegefation-1 vegetation-3. and veretabion-d. The vercentiye compositions of

000578
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these clisses in Magpuar CHY were non-vegetation (58,794 §, Vegatabion-1 (17 0% 3,
Vegetation-2 1 [£869 ), vegetition-3 (3 77% | and vegetition-£¢5 194} respactively

The Pereentage compositions of different classes of vegetition (Table |, Figare ) in
vestilential avea ave umn-vesetation (7439 vegetation-1 ($ 87, b vegetation-) (582 )
vegetation-3 (189% | and vegetalion-d £6.19% | The Pecettage composttoy of cifferent
classes i indnstrial arey age naot-vegetaban (7L 08% | vegetation-1 (100 £3% | vegetation.?
CL21% 0 vegetation-3 {4519 ), and  vegetbond (3929 Smwilady,  fhe Percentage
composttwons of  different  clasges M ovommercial arey are non-vegetalion (89 389,
vegetation-1 (o (5% ) Vegetiticar-1 (3.34% ), veretation-3 (49% § and vegetetion-4 {0.61% |
Fable I shove that the vegelatiom cover is lighest 4 residentitl avea ie 2877%  Totcest i
conunercaal avea ie. [0.62% moderate m iwdustaal area je. 25.92%  Siulasly fhe
density, abmndance anqd dhiversih of plants are highest at cesidentinl avea while it i lowwestm
coarniercnal avea, The dengaty ad daversity of plants i medom abondustyral area.

L Residential Avea Tndnstrial Avea !
Classabeation . - :
Categary (Aream | Aveain | (Aveq i Dewadn | g
o ] Ean?p | g {
Non-tegetation 19 547 TR L 20330 1 Tyom !f 24529
Vegetatioa - } s 4 3.793 I 1.649%
Vegetation - » 2400 LR Y 0947
1342 L2380 o 451 1 gy

Vegetation - 3

Vegetatiom - 4 1500 (O A
Tor.tl(\'eget‘.ﬂmn} [ ARt v

TR 390 ]' 0008

Tatal Avea

ate gualiy

Table 1 Bncentory of Vegelaton cover at different noatoring Ioca tiony

3.2 Flaral diversity and abundance

The feld surver of Plants m Nagpuo City shotved a total of 3 plant specios con saeting of 45
free species, 13 alirab species, 30 Tieth specaes. B epectes of clunbers, | spevies of bamboo ad
©ospecyes of grasses The densty ad Dversity of plarts were aor aqualiv dstahuted
tuonghout the MNa g ity The numthers of plants are more i well- plaxmed vesulental
Aea wath adequate space For mam tenance of freen cover Drensaby and diversaby: of fhe plants
15 more moresadential areas. Aronnd 1) plants species wvere observed in resulentral aveqs
wath heglier abnadance of most of the Species faromnd 508 treer hai The donman plants

= - o

.-\mc»ng trees
The dhyub 5o

o RAvRiea

e

utdant speciey

R Dioare niost alw
“are dbwanlant sprecres {Tahla 14

A

Sy
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rlants were recorded B thas area. The densitv of frees ix arowrd 2 treew.  Ta. The

dommant plants wers 4550 et : While among herhs
; N el St . =
SRR g A oy @ owere the maoat
alrandant species
; i Abmndanwe P evies
; Abvndanee | R Species
. Secale(Species © - R LT
Clags ; y
Shyul

coverl

o ARV N

iy bo 0% Sant

Table ! Abuaulance of nuajor plant species m Magpur naban avea
The conunercial avea is the old part of the cibv with narosy lanes, clogely set houses, shops
and hectw conmercial actvily. Avenme plntabion 16 peghable Gardens and other
plntition aze lmost absent. This, less uander of plant species (32 mpecies| were ahyeried,

the mportant species tvepe 45,7

g and las e "

3.3 Air quality status

Amual anbrent an quality data 1w presested m Table 3 The annual averdgre values of SPA
vaned ranged fom 124, 13 and 19% te w® at respdental mdustoal ald conmercial sates
respectivelt. Highest concentrations of SPM were recorded m comanercial site The reason
for Jugh STBL at commtercial site 15 Jdue b velreudar snnassons re-sspealmon of Jdust
commercml and domestis use of fnel ete (NEER] Feport. 0L

The anumal average values of NO2 concentration were ranged foan 15, 15 and 2t Hg - m® at
restdential mdustinal amd commercial szter and those of S0 1 aw yanged frow o, 9 and T at
resadental. mdusteral and conunercual sites respechveltr

The ressdential area showed Liveest lovels of am pellutants as comgared to Hhose m
mudusteal and comuanercaal places. Though the valnes of SO and N Oz m resudental
urdustuial and commercial aveas ave swell helow the standardy, SPA valuwes evceed the
standaeds for eomumercial area 1o, L4 Hg 0. Thus the ambient an quality 1 satwfactore
Magpay city. Howvever the vapad expansion of cab- ticreadng wunber of antoanobdes and

3
™
™
o,
<
Q2
bt



S’

M8 . L e A Poltinn - s Deveicpimsnts

&

Preveninie envionmental manageinent measures gre notvndertalieg .
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Introduction

From the late 1800s the globally averaged alr temperatura at the Earth's surface has Increased

between 0.3 and 0,6 °C since the late 1800s. A current astimate of the expected rise by the year
-7 2100 has been put at batween 1and 3.5 °C, The maln calise for this Increase is considerad by

) many to be ralsed levels atmospheric carbon dloxide (CO2) and ather “greenhouse” gases l.e,

methane (CH4), chlamﬂuoracarbons, itltrous vxide {N20), and tropospherte amne (03)] by the
trapping of certain wavelengths of radlation In the atmosphere. The dominant greenhause gas is
C02. Increased atmospherlc CO2 is attributed mostly ta fousll fuel combustion {about 80-85%])
and worldwide deforestation, Atmospheric carbon Is estimated to be Increasing by approximately
2600 miliion metric tons annually {1]. Qwing te the contrlbution of €02 to global warming,
solutlons which atm at decreasing its emisslon or capturing it are necessary. Much focus has been
placad on various technelogical solutions, such as carbon capture and storage (C55), Mgher
energy efficlency, and alternative energy scurces. The Importance, though, of forests and trees
shauld not be neglected as they have the ablfity to sequester CO2,

Fig. 1 Allanthus sp.
(af the AuBenalster
n Hambury

In the last decade
the roie of urban

more and more
. Important due to the
oconstant
urbanization. Durlng
the twentteth
century, the gichal
urban human population dgrew approximately 4-fold and now, for the first thne In recorded
history, over half of the world’s people live In tawns or cities. This Proportion Is predicted to rise
further, reaching 70% by 2650 with urban areas continuing to expand at a faster rate than any
other fand-use type. Currentiy, appraximately 4% of landoaver worldwide {5 defined ag
urbanized, characterizad by high human population densities or significant commerclal/industrial
infrastructure {2], In consequence some sclentific publications and sorme engineers have stressed
the Importance of not neglecting trees and forests as a carbon sink, It is, however, essentlai in
such discussions to define what constitutes a sik, & source and a storage. A tree/forest is
considered a source when, overatl, it emits thore CO2 and other greenhouse gases than it
removes from the alr In a given time perlod. It is consldered a sink when [t remaoves more than It
emits and it Is regarded as a storage when it stores CO2 and prevents It from belng released into
the atmosphere, In all cases the Hime perlod is essentlal. Young trees and young forests, for
Instance, &re a CO2 sink, As the trees mature, howaver, the sink abliity is reduced and when they
dla off they became a CO2 sourea, The tima span between sini and source varles greatly and
depends on the tree species and the age it will reach, 1t is sametime forgotten that even after
trees die they can remain are €02 storage If the carbon stared In the wood Is not allowed to be
released in the atmosphera, for example by using it for construction.

Trees as a key factor to improve air quality

In urban areas trees play a much more important part than just being a COz sink/storage. They
significantly Influence the alr quality of urban areas. The air In urban areas hags increasad
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organic compounds (VOC) such as henzene, toluene, ethyf benzene and xylenes, semi-volatile
organic compounds (SOC) such as PCB, PAH, PCDD and PCDF and particulates. Although, some of
them such as sulfur dioxide, particulate matter may reduce atmospheric temperatures, they can
have a detrimentai effect an human health,

Trees remove gaseous alr poliution primarify by uptake via leaf stomata, and subsequent storage
In the leaves. They also intercept alrborne particles, which can be absorbed into the tree,
although most particlas that are Intercepted are retalned on the plant surface. The removal rates
depend on not anly on the amount of alr poliution, length of In-leaf season, tree size, :
precipltation, and ather meteorological variables but alse on the tree species. Tree spacies differ
substantfally In thelr ability to tolerate and remove alr poliutants (Tables 1 and 2).

Table 1 Sejected common urban trea species and their air pollution folerance In Guangzhou
(adaptad by Jim et al.[2])

Plant Afr poltusant twletance
Speuies
50 NQ., Particuiate

Chaamomum Cond CGuod Gond '
Camphorg

. Aitanthus altissima Medivm  Madium  Good

) Fraxinus chinensis CGood Good Gaod

) Morus atha Cood o Good
Platycladus Croponcd Gond Medium
orienralis
Fitasporum tobira  Good - Good Medium
Magnolia Cood Medivm  Good
grandiflors
Gleditsia sinensis Gaod e Good
Celtis tetrandia Modium  Medium  Good
Hibiseus syriacus Medion Goid
Fuonymus japoricus  Good - Medium
Fiumeria rubra Good = Cood
Livistona chinensis Good o Good
Hibiscus tiflnceys Good Good Gaod

Trees, with farge total leaf area, are considered the most effective in absorbing particulate
matter. The air filtration process may be enhanced by some specles-speciflc features of leaves,
such as trichomes, the chemical compositlon and the structures of aplcuticular waxes. Leaves of
broad leaved spedies, having rough surfaces, are more effactive In capturing particulate matter
then those with smooth surfaces. In addition, neadles of coniferous trees, which produce a thicker

. epicuticular wax layer, are more effective In particulate matter accumulation than broad leaved

' ) spacies, Yet this same non deciducus feature produces a subsequent disadvantage In that there Is

- no possibllity of recycling particulate maiter on the needles every year, Moreover, despite the

high efficlency of evergreen conlfers In particulate matter scavenging, they have other
disadvantages as compared to deciduous specles. They are nct always recommendad as suitable
plants atong roads. Nor are they In general tolerant of traffic-ratatad polition, nor of salt used for
datcing of the reads in the winter, Therefore, evergraan conifars may not be as useful as
deciduous leafy species, in spite of their high efficlency m particulate matter scavenging [43.

Table 2 Dust sorption to various woody plants {adapted by Vanek ef al, and [4]

Plant species Dust amount on Source
leaf (pgddm?)

Pirnwes nigra 4250 v

Aeer campestra I-]

Lifnrug minoy 100

Fraxinus exelsior 1800

fifia cordan: 1170:206068

Popudus hispaniva 1100 i

Acer platanolddes 9303 AY

Beticia penduia 570 v

Pritsus avinm 520 A

Papuius nigra 320 v

Juglans regia 4 V

Although the focus has been placed on trees, shrubs or evergreen cllmbers such as common vy
{Hedera heltx L.) can alsa play a part filtering amblent alr.
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Use of trees for poliution contro) i

Numercus cittes around the world have experfenced, or are still experiencing the contamination
of soll and the resulting groundwater resgurces by polnt source eontaminations, Of Importance
are petroleum-hydrocarbon spllls and leaks from abaove ground and befowground storage tanks
wlith hazardous substances such as benzene, toluane, ethylbenzene, xylenes (BTEX), methyl
tert-butyl ether (MTBE), and polycydic aromatic hydrocarbons (PAHs), These contamination hat
spols can move through large areas by the movement of groundwater or aquifers, thus
contaminating large areas, As a consequence, the groundwater and {ts assoclated walls become &
risk for humans and animals.

Owing to thelr evapotranspiration, trees provide hydraulic controt of contaminated groundwater
and can prevent further disperslon and migration of the subsurface contaminant plume,
Additionally, they can promete upward movement of groundwater during evapotransplration,
drawing conteminants Into aerobic soil where they can be oxidized. This Is Important for
contaminants which have a shorter half-life In aerchic environments compared to saturated,
anaerobic conditfons [5]. Additionally, tree roots form a habitat for microorganisms. Plant roots
pravide putrients, such as sugars, In exchange for phosphate {fungl) or nitrogen (bacterla) which
ald In the degradation of organic pollutants. Mullberrles growing at PCB-paliuted sites excrate
constderabie amounts of phenolc compounds, which probably support the growth of
PCB-degrading bacterla [6].

L . ) The key factor for the prevention of dispersion and migration of contaminants by groundwater
movement is the evapotransplration of the trees and thelr tolerance to a variety of contaminants,
For more than 20 y the planting of poplars (Popuius spp.) and willows (Sallx spp.) have proved
successful hear landfills or near storage tanks (e.g. petrofeum, cregscte etc.). They show high
water upteke rates, easy propagation, deep root systems, and tolerance to high concentrations of
contaminants such as BTEX, MTBE, dloxin, TCE and some PAHS in cantaminated groundwatar and
solis. A further advantage is that these trees are phreatophytes, They extend roots into the
capliary fringe and can survive pariods of belng within the saturated zohe of an aquifer as water
lavels fluctuate, As phreatophytes send roots into both the vadose and phraatic zones, they have
the potential to remediate sofl, groundwater, and saturated soli media.

Street tree costs and monetary valuation

Most of central European citles have a ratio of 50-80 street trees per 1008 Inhabltants, although
in the tase of Nice tree density was as low as 20 streef trees per 1600 Inhabltants [7]. On
average, the costs of acquiring the trees and site preparation ranged from Jess than 250 Eure In
Slovenia, the United Kingdom and Spain to over 1000 Euro in France, Denmark, Germany,
Andand, and over 2000 Euro In Horway [7]. The current economic difficuities pose restrictions In
the acquisttion and the creation of urban green spacas,

Flg. 2 Tilla cordata (in the clty of Hamburg)

Untit recently research on air polfutants
: removal has focusad on Indoar plants,
However, as urbanisation has increased and
become more densa, with an accompanying
- lower alr quality, emphasls has shifted to the
Influgnce of trees, A new dimenslon to fund
waorthwhile urban green spaces could be
rovided by the monetary valuation of the
- extensive ecosystem services. In 1994, trees
n New York City removed an estimated 1,821
matric tons of air pollution (including Co,
$02, NOZ, PM1D, and 03} at an estimated
value to society of $2.5 milllon. Air pollution
removal by urban forests In New York was
greater than in Atlanta (1,196 t; $6.5 mlllion)
and Baltimore (499 t; $2.7 millon), but
pollutlon removai per m2 of canopy cover was
fairly similar among these citles (New York:
13.7 o/m2/y; Baltimore: 12.2 g/m2/y;
Alianta: 10.6 g/m2/y) [8]. The unlversal language of dollars could facilitate understanding of the
otherwlse less tangible and important yet widely neglecied environmental functions. This
Inrovative justification s parilcularly pertinent ix the face of Increastngly tight munlcipal budgets

[31.

It

Besldes purlifying the al contamination by trafiic and industrial activities urban trees wauld
reduce the urban heat island Intensity, act as noise filters and play an Important role in recreation
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tree stocic is vital and unaffected by pests and diseases, Increasing the resillence of the urban S

tree population te abletic and blotic stresses can be achleved by high tree spadies diversity. Today

there is no clear knowledge and experlence avallable about sustainable levels of diversity for an

urban tree population, however over the past decades there have heen several strateglc

recommendations abaut the species composition: no specles should represent more than 5-10%,

no genus more than 10%-20% and ne famlly more than 30% of the total tree populatloh. Yet, in

many cittes the tree specles diversity is very low and often one or two tree tenus can represent

over 50% ¢f the total tree population, If Issues such as alr quallty, poliutton control, diversity,

recreation and microdimate are carefully constdered, the benefits will rompensate the costs,

Conclusion

In public awareness, trees have been reduced to the role of a patential carban sink that could
mitigate global warming. However, thelr Importance In controiting and Impraving the alr quality
of urban areas by absorbing VOC and particuiate matter is potentlally much greater. They play an
important role In constrlcting the distribution of organic pofutarts in groundwater and aquifers. In
our opinlon, therefore, trees should be chosen according to thelr abilities to improve alr quality '
and stabilize organic/fmorganic pollutants. It Is also Imperative that the urban tree spedles
diversity Is considered sa that fong term functlonallty is guaranteed. Tree consultants, foresters,
arbarists and other horticultural speciaists should be consuited to work with architects and
englneers, wiose function is ot tree management. This cooperation would promote a sultable

) tree choloe and take Into account future costs, such as branching and the root structure. Neglect
of these features may cause damage to butidings and roads and thereby cause Increasing costs
which, with proper consultaticn, could have been avaolded,
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I. INTRODUCCION

A lo largo de los ultimos siglos, el ser humano ha suftido unas de las

grandes transformaciones en sus modelos comportamentales, Los procesos que
han configurado Ia tierra por siglos v, la complejidad ilimitada de las formas de
vida, se han desarrollado en un larguisimo proceso de evolucidn, esto, ha
supuesto las bases indiscutibles para configurar los asentamientos humanos

(Michael Hough).

La ciudad es el paisaje culiural por antonomasia, donde en las Gltimas
décadas se han producido grandes cambios en los patrones de asentamiento. Si
bien, a lo largo de Ia historia, el concepto de ciudad ha ido cambiando de
acuerdo con las nuevas corrientes filosoficas y culturales, donde desde
Aristbteles, la ciudad significaba un conjunto de ciudadanos y estos a su vez
eran los que tenfan la facultad de intervenir en la funcién deliberada y judicial de
la misma, hasta por el siglo XVIIL, donde Cantillén, expresaba su aspecto mas
romantico y Barroco de la ciudad, en el cual incluia el trmino de lugar grato y

agradable sociedad donde se trataban y establecian los sefiores,

Cada uno de estas definiciones contempla um aspecto de Ia ciudad
(forma, estructura, calidad de vida, efc). Para Rueda (1997) la ciudad es
“contacto, regulacién, intercambio, y comunicacion”, esta definicién estd dentro
del contexto social, donde las relaciones de personas se hacen primordiales y
necesarias para conseguir el equilibrio urbano,

Es destacable observar, como desde un origen, las ciudades fueron
integradas en su entomo natural, dotandolas de todos los beneficios, fisicos y
naturales que la naturaleza les brindaba En el 1803 la carta escrita por el
Coronel Don Juan de Ojeda al Rey de Espafia, explicaba como Ia antigua ciudad
de Concepcidn en Chile estaba asentada en lugares donde los estanques de agua
naturales servian de lugar de descanso y recreacion a la poblacién.

Sin lugar a dudas, la naturaleza juega un papel importants en I relacion
con el hombre, no solo entendido desde una perspectiva econdmica sino también
fisica y social, aun asi, el sistema urbano ha evolucionado desde una estructura
elemental, con muy pocas funciones, hasta la formacion de grandes Metrdpolis -

.
p

o



008681

Carfos Priego Glez, de Canales Beneficios del Arbolado Urbano

de funcionamiento multiple o de complejas conurbaciones Curihuinca (2001).
Los valores medioambientales pasaron a un segundo plano, y se pasé de una
sociedad preocupada por su entorno, donde las relaciones ecoldgicas eran vitales
para la subsistencia, a ofra preocupada por el bienestar presente, por el consumo
y la explotacion desordenada de los recursos.

Bajo tales circunstancias, las ciudades crecieron como una serie de
imdgenes cambiantes y de impresiones efimeras que, desde la disiancia, son
visualmente estimulantes pero sensualmente remotas Hough (1998). Las
construcciones ya no contienen el espacio v las tendencias naturalistas, las
edificaciones se elevan desde plazas abiertas que ha menudo son barridas por el
viento y resultan sombrios en los climas frios, o quedan aplastados por el sol en
los climas calidos. Las fuerzas econdmicas han creado un paisaje de plazas
indefinibles, manzanas de aparcamientos, calles vencidas por el trafico, enlaces
de autopistas y terrenos vacfos. La lucha por el espacio entre lo publico v lo
privado limitan al ciudadano a definir su propio entomo y barrio, v donde 1a
primacia de lo verde v de lo natural adquiere valores elitistas.

Es cierto que las ciudades deterioran su ambiente urbano dia a dia, y al
mismo tiempo deterioran también los elementos cepaces de mejorar esa
disminucién de la calidad de vida de los habitantes. El Arbolado ha tenido
histéricamente un papel importante en el espacio ptiblico. Hoy resulta paraddjico
hablar del arbol urbano, ya que es probable que en lugar donde las ciudades
fueron emplazadas, el arbol estaba primero, garantizando la continuidad con la
naturaleza y aportando beneficios de subsistencia a la dispersa poblacion.

A diferencia del arbol presente en los bosques o en el ambito rural, en la
ciundad el arbol cumple servicios sociales y ambientales y, en recientes estudios
llevados a cabo en EEUU y Europa también se le asocia una componente
econdmica. Los arboles son un componente de la imagen de la ciudad, poseen un
volumen determinado de acuerdo a sus diferentes hébitos de crecimiento, y por
lo tanto, modifican el espacio en el cual son plantados. Con su presencia, los
arboles deben hacer el contrapunto a la arquitectura de las construcciones
sélidas, sumando lugares en el espacio publico que estimulen 1a vida cultural de

los usuarios,

En las Gltimas décadas la sociedad a tomado conciencia de la importancia
del estudio de los lazos de conectividad entre la urbe y su entomo. La ciudad
empieza a ser vislumbrada como un “Ecosistema”, donde las trama Ambiental es
quizas la méds importante de ellas, y donde cada uno de sus componentes (como
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el arbolado) requiere de un conocimiento de su biologia, comportamiento y
beneficios a la sociedad.

Las nuevas carreras e investigaciones en este campo se han
incrementado paulatinamente, afirmando la gran importancia de los valores
ambientales que el arbolado urbano aporta a la sociedad, Y asf de este modo
volver a recuperar la hegemonia natural que en un origen las ciudades tuvieron
cuando fueron creadas, volviendo a introducir la naturaleza en la urbe y
permitiendo al dérbol recuperar en el espacio el Iugar que siempre le
correspondié,

o
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II. APORTES DEL ARBOLADO
URBANO A LA SOCIEDAD

Son muchos los libros, ensayos y trabajos que sobre el arbolado urbano

se han escrito, sobre todo despuéds de 1a Cumbre de la Tierra o tras la aparicion
del Informe sobre Nuestro Futuro Comin (1987-1988), coordinado por Gro
Harlem Brundtland en el marco de las Naciones Unidas. Fue entonces cuando se
puso de moda el termino del “desarrollo sostenible” entendiendo por aquel que
permite “satisfacer nuestras necesidades actuales sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras para satisfacer las suyas”. La lucha de las ciudades y
de los paises por hacerse con una Agenda 21 ha desatado la guerra del
“ecologismo”, donde en muchos casos una mala interpretacion del término ha
desviado el interés v las fuerzas hacia el estudio de todo lo denominado “verde”,
sin en muchos casos, tener en cuenta que la ecologia implica mucho més que el
simple conteo de los arboles de una plaza.

Han llegado a2 mis manos innumerables trabajos sobre el arbolado
urbano, donde el estudio de la estética y en algunos casos datos estadisticos de
numero, especie, y estado fitosanitario han sido realizados pensando en un
contexto de sustentabilidad y naturalizacién de las ciudades. Si bien, el arbolado
urbano es mucho mds que saber que tipo de copa o rafz tendra la especie
elegida, o si es de hoja perenne o caduca, sino que implica un conocimiento de
su biologia, de su comportamiento con el medio que lo rodea y sobre todo de
todos aquellos factores que de alguna manera interactuan con &I,

De todos es conocido que los drboles nos dan sombra, nos protegen de la
lluvia y el viento, afiaden belleza a nuesiro entomo, naturalizan las duras lineas
urbanisticas, aportan a nuestros hogares biodiversidad y mucho mds. Por elio,
que la mayoria de nosotros no podamos imaginar a la ciudad sin arboles, han
empezado a ser parte de la infraestructura al igual que lo son las calles, las
farolas, las escuelas, etc.

El arbol urbano aporta beneficios que aparte de los estéticos estén siendo
estudiados como una nueva manera de aumentar la Calidad de Vida. Son a estos
beneficios a los que en este trabajo nos vamos a referir, de una manera objetivay
resumida, incorporando datos comparativos entre distintas investigaciones
llevadas a cabo en distintos paises.
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III. BENEFICIOS AMBIENTALES

IILL LOS EFECTOS DEL ARBOL,

URBANO EN LA CALIDAD DEL
AIRE

La vegetacidn urbana puede

directa o indirectamente afectar a la
calidad del aire a nivel local o regional.
Las cuatro principales formas en las que
el arbolado urbano afecta a la calidad de
aire son:

L _' Reduccién de la temperatuta y
‘ efectos microcliméﬁcos

L D1smmuc16n de los contannnantes
‘-atmosféncos ' C

L Ermsnén de compuestos orgémcos
-volétlles -

L. “Efectos “energéticos en  las

construcciones.

1. Reduccién de la Temperatura y
efectos Microclimdticos.

La temperatura es una de las
variables metereolégicas mas sensibles a
los procesos de urbanizacién,
registrandose valores superiores en el
ceniro de la ciudad, respecto su entorno

natural. Este efecto urbano sobre el
campo térmico superficial en la ciudad se
denomina “isla calérica” (Camilloni y
Barros 1991). Dentro de los principales

factores causales de este fendmeno
podemos mencionar: los  espacios
construidos de las ciudades que

almacenan y emiten calor, la capa de
contaminacion atmosférica, la escasa
evapotranspiracién en los  centros
urbanos, producto de las exiguas dreas
verdes y de la impermeabilidad de los
suelos, la generacién de calor por los
automéviles, la actividad industrial vy
urbana en general (Santibafiez vy Uribe,
1993).

Luke Howard (1833) hizo las
primeras referencias de este fendmeno en
su estudio sobre el clima de Londres, en
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el que recoge como tanto la temperatura
como la humedad son variables a lo largo
de la ciudad.

Actualmente existen numerosos
estudios (Norte América y Europa) donde
se estudia el efecto moderador que posee
el arbolado urbano sobre la temperatura y
la humedad y, ello se pone de manifiesto
mediante la comparacién de tales
registros obtenidos en calles con
arbolados v en calles sin arbolado..

Ballester Olmos (1991) afirma que
la vegetacion influye directamente sobre
la temperatura de la ciudad, amortiguando
los rigores estivales y disminuyendo la
intensidad de las islas de calor. Esto se
justifica entre ofras razones, por el
incremento de la superficie protegida de
la radiacién solar por la sombra de los
arboles. Por otro lado, la vegetacién
incrementa la humedad ambiental por 1a
propia transpiracion v el riego de los
suelos con  vegetacién, con el
consiguiente alivio térmico.

Leonard (1972) evalué que la
transpiracion de un 4rbol de buen porte
corresponde 2 un refrigerador de mas de
150.000 frigorias por dia  Montolio
(1988) constatd vy cuantific6 con
medidores de luxometria y radiometria el
efecto beneficiador del arbolado vial en la
ciudad de Valencia (Espafia).

En estudios realizados por la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad de Entre Rios (Argentina) se
demostr6  que existia  diferencia

significativa entre los pafrones estudiados
Con Arboles/ Sin Arboles, llegando en
algunos casos de 4°C de diferencia de
temperatura y del hasta un 11% de
diferencia en humedad.

2. Disminucién de los contaminantes
atmosféricos

Los rboles disminuyen los
contaminantes gaseosos del aire por
medio de la captacion de estos por los
estomas de las hojas. Una vez dentro de
las hojas, los gases difusos eniran en los
espacios intracelulares y podrian ser
absorbidos por peliculas de agua
formando formas 4cidas o, reaccionar con
las superficies internas de la hoja Smith
(1990). Pero sin lugar a dudas, donde la
vegetacion juega un papel importante es
Ia reduccion de pequefias particulas que
estin en suspensién en la atmoésfera.
Algunas particulas pueden ser absorbidas
por los arboles (Ziegler, 1973; Rolfe,
1974), amnque Ia mayoria de las particulas
gue son interceptadas, son retenidas en fa
superficie de la planta. Estas particulas
que se encuentran  adheridas a la
supetficie volveran al sistema cuando las
hojas caigan o sean lavadas por las accién
delaHuvia

De esta forma, los arboles
constituyen una forma eficaz de retencion
temporal para muchas particulas
atmosféricas.

En 1994, los arboles en la ciudad
de New York eliminaron
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aproximadamente  1.821  {oneladas
métricas de contaminantes atmosféricos,
suponiendo un costo para la sociedad de
$9.5 millones. La eliminacién de estos
contaminantes por medio de los bosques
urbanos de la ciudad de New York fue
mas grande que en Atlanta (1.196 ft;
$6.5mill) y en Baltimore (499 t; $2.7
mill),) pero la eliminacidn de
contaminantes por m’ (de superficie
cubierta) fue bastante similar entres esas
ciudades (New Yok 13.7g/myr;
Baltimore: 12.2g/m’kr;
Atlanta:10.6g/m*yr). Esa eliminacion
estandarizada de los contaminantes
difiera segin la cantidad de polucién
atmosférica, duracién de las hojas en lo
arboles, precipitacion, y otras variables
atmosféricas. Arboles sanos, més grandes
de 77 cm de diametro, -eliminan
aproximadamente 70 veces mas la
polucién atmosférica anual (1.4 Kgfyr),
que arboles de tamafio menor a 8 cm de
diametro (0.02 Kg/yr). Nowark (2000)

3. Absorcidon de Carbén

Una de las ediciones ambientales
mas criticos que hacen frente a la
humanidad es el Calentamiento Global o
Cambio del Clima. Aunque no se sabe
exactamente el grado en el que la
actividad humana esta influenciando en
este cambio, el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climitico en 1995 afirmé
que habia evidencias sobre la influencia
del ser humano en la variacion del clima
global.

El Digxido de Carbono (CO?) es
el gas mas significativo del efecto
invemadero 'y  por  consiguiente
contribuye al cambio climitico (UNEP,
1999). En los Estados Unidos, los 220
millones de vehiculos son responsables
del 25 por ciento de estas emisiones.

Aunque la  magnitud  del
calentamiento Global va mas alia de los
pequefios mumicipios con esldganes de
“hagamos verde”, los individuos pueden
ayudar a reducir los niveles atmosféricos
del carbén con la naturalizacién urbana
(MacDonald, 1996, McPherson et al,
1995; Dwyer et al 1992 ). El bosque
urbano de Milwaukee, Wisconsin, por
ejemplo, secuestra 1.521,3 toneladas de
carbén anualmente. En Austin, Texas,
cientificos han calculado que el total de
los arboles que cubre et 30% de la ciudad,
secuestra 5.196,3 toneladas. MacDonald,
(1996). En Chicago, los arboles se
estiman que almacenan cerca de 5.6
millones de toneladas de carbén
(McPherson et al 1995).
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Estos datos nos indican 1g gran
importancia y ventajas potenciales que
los bosques urbanos presentan para Ia
captacién de CO?. '

4. Efectos energéticos en las
construcciones

La vegetacion tiene un moderado
efecto en las temperaturas, llegando en
algunos casos a reducir una considerable
energia (Bolund y Huhammar,1999; Peck
y Callaghan, 1999; MacDonald, 199¢;
Gangloff, 1995; Heisler et al.,1995;
Laveme y Lewis, 1995; McPherson et
al,1995;  Dwyer et al,  1992;
McPherson,1991). Los &rboles actiian
COmo corta vientos que reducen los
requerimientos de calefaccidn en invierno
¥ aportan sombra en los meses de verano,
reduciendo con ello el uso de los aires
acondicionados, Laveme y Lewis, (1995),
Heisle en 1986 estudi 1a reduccion de
entre un 10-15% en invierno de los costos
del uso de las calefacciones gracias a la
accion rompevientos de los arboles vy,
una reduccion de los costos de
refrigeracion en los meses de verano, por
el aporte de sombra v ¢l enfriamiento a
través de la evapotranspiracién del 20 al
50%.

A todo esto hay que afiadir que la
vegetacion ayuda a mitigar el efecto de
las islas de calor Peck y Callaghan,
(1999). Las superficies duras y
acristaladas de Ias edificaciones reflejan
la radiacién solar, devolviéndola a Ig
atmésfera en forma de energia. La

vegelacion absorbe esta energia y usa el
80% de ella para su subsistencia y parala
creacion de biomasa. Solo el 20% de la
energia solar es reflejada de la vegetacion
y devuelia a la atmésfera,

De este modo podemos decir, que
el calor radiado de lag edificaciones,
industrias y  emisiones vehiculares
aumentan los niveles de polucién en e
aire de la ciudad, aumentando las
temperaturas 8°C més altas que en areas
rurales.

McPherson et al (1995) afirmé
que en Chicago, un aumento del 10% de
la cobertura del arbolado (tres 4rboles
més por edificio) podria reducir la energfa
usada para calefaccién y refrigeracion
enire un 5-10%. A un nivel nacional

Akbari et al (1998) estimg que plantando
3 darboles adicionales por edificio en los
Estados Unidos podrian ahorrarse mis de
US$ 2 Billones en costos
anuales.

energéticos

10
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Dwyer et al (1992) afiadié que
esos ahorros tan solo pueden producirse
en el caso que los drboles estén plantados
apropiadamente, en realidad, la
plantacion de é4rboles en lugares
equivocados puede incrementar los
costos. Por ejemplo, .....10s costos anuales
de aire acondicionado y de calefaccién
para una casa tipica en Madison,
Wisconsin, aumentan de US$ 671, para
un disefio eficiente gnergéticamente, a
US$ 700 sin ningin arbol, a USS 769
para disefios donde los 4rboles bloquean
la luz solar en inviemo y aporta poca
sombra en los meses de verano. '

5. Emisién de compuestos orgdnicos
volatiles.

Algunos 4rboles emiten a Ia
atmosfera compuestos orgénicos voltiles
(COV), tales como el Isopreno y
Monoterpenos. Estos compuestos son
sustancias quimicas naturales de las que
se obtienen aceites esenciales, resinas y
otros productos de las plantas; pueden ser
en atraer polinizadores o repeler
depredadores (Kramer y Kozlowski,
1979). Las emisiones de COV de los

arboles varfan con las  especies,
temperatura del aire y ofros factores
ambientales (Tingey et al, 1991

Guenther et al., 1994).

Las emisiones de COV por los
arboles pueden contribuir a la formacién
de O3 (Brasseur y Chatfield, 1991). Sin
embargo, las emisiones de COV son
dependientes de la temperatura y los

arboles  generalmente  reducen la
temperatura del aire; se cree que una
buena cobertura arbérea reduce las
emisiones globales de COV ,
consecuentemente, los niveles de O3 en
las  4reas urbanas  (Cardelino y
Chameides, 1990),

HLIL LOS ARBOLES CONSERVAN
EL AGUA Y REDUCEN LA
EROSION DEL SUELO

Son muchos los estudios que se

han realizado sobre la eficacia del
arbolado sobre las ventajas det 4rbol en la
filtracién del agua en suelos rurales o
forestales, pero sin embargo, son escasos
los estudios realizados en el interior de lag
ciudades.

Al  interceptar, retener o
disminuir el flujo de la precipitacién
fluvial que llega al suelo, los arboles
urbanos (conjuntamente con el suelo)
pueden jugar una importante funcidn en
los espacios hidrolégicos urbanos.
Pueden reducir 1a velocidad y volumen de
la escorrentia de una tormenta, los dafios
por imundaciones, los costos por
tratamientos de agua de luvia vy los
problemas de calidad de agua

11
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Impermeables
tales como el asfalo afecta a la hidrologia
natural de las dreas (Peck y Callaghan,
1999). Las superficies porosas, como las

Las superficies

zonas con vegetacion, absorben la
mayoria del agua de luvia, donde parte
de ella es devuelta de nuevo al sistema
por medio de la evapotranspiracién o es
filtrada para la recarga de los acuiferos,
dejando tan solo el 15% que escurre
hasta alcanzar los rios (Bematzky,1983),
En contraste, sobre el 60% de lluvia
caida en zonas pavimentadas empieza a
escurtir y es depositada en canales y
acequias municipales donde més tarde ira
a parar a los rfos. El aumento de las
escorrentias también tienen efecto sobre
la calidad del agua.

Los 4rboles, al reducir Ia
escorrentia, funcionan como estructuras
de retencion /detencién , las cuales son
esenciales para muchas comunidades. La
escorrentia  disminuida debida a la
intercepcién de la Huvia, puede también

reducir los costos de tratamientos de
aguas de tormentas en muchas
comunidades, reduciendo el volumen de
agua torrencial para ser manipulada
durante los periodos maximos de
escorrentia  (Sander, 1986). Para
optimizar estos beneficios hidrolégicos,
la cubierta arbérea debe ser incrementada
en donde estd relativamente baja v en
donde hay extensas superficies de suelo
impenetrables , ya que la escorrentia hace
un embudo en las cafierias, drena los
estanques y otras estructuras que tienen
una capacidad limitada para manejar los
maximos de agua durante las tormentas.

También hay costos hidrolgicos
asociados con la vegetacion urbana,
particularmente en ambientes 4ridos
donde el agua escasea crecientermente. El
incremento en el uso del agua para el
arbolado urbano, en las regiones
desérticas, tiene el potencial de alterar el
balance local del agua y, de ese modo,
variar las funciones del ecosistema que
estan enlazadas al ciclo del agua en el
desierto. Sin embargo, en Tucson,
Arizona, el 16% de los requerimientos
anuales de irmgacién de 4rboles fue
compensado por los ahorros de energia
proporcionada por los arboles (Dwyer et
al., 1992).

12
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HLII. EL ARBOLADO REDUCE LA
POLUCION ACUSTICA

Distintas pruebas en terreno han

demostrado que las plantaciones de
drboles y arbustos disefiadas
apropiadamente pueden reducir de
manera significativa el ruido. Las hojas y
ramas reducen el sonido transmitido,
principalmente dispersandolo, mientras el
suelo lo absorbe (Aylor, 1972). Para la
reduccitn 6ptima del ruido, los arboles v
arbustos deberian ser plantados cerca del
origen del ruido y no cerca del é4rea
receptora Cook y Van Haverbeke, (1971).
Cinturones anchos de 30m de arboles
altos y densos, combinados con
superficies suaves del
reducir los sonidos enire un 50% o més
(Cook, 1978). Para espacios de
plantaciones estrechas (menos de 3 m de
ancho) la reduccion del ruidoes de 3 a 5
decibelios siempre y cuando la vegetacion
sea densa antepuesta por una hilera de
arbustos Reethof y McDaniel, (1978).
Normalmente este tipo de plantaciones
son mas efectivas para ocultar vistas no
deseadas que para reducir los niveles
SONOros,

La percepcion humana de los
sonidos también es importante. Debido al
bloqueo visual del origen del sonido, la
vegetacion puede reducir la percepcion de
la cantidad de ruido que los individuos
realmente escuchan (Miller, 1988). En
ultima instancia, la efectividad de la
vegetacién para controlar ruidos esta
determinada por el sonide mismo, la

suelo pueden.

configuracion de la plantacién arbérea y
las condiciones climaticas.

NLIV. AUMENTO DE LA
BIODIVERSIDA

EI Contvenio sobre Diversidad

Bioldgica, suscrito en junio de 1992 en
ocasién de la Conferencia de Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente v
Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro
(Brasil}, también conocida como Cumbre
de la Tierra o "Eco Rio", define
biodiversidad como "la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otras cosas, los
ecosistemnas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acudticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte,
comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y de los
ecosistemas”. Segun distintas fuentes, al
menos 1.750.000 especies de seres vivos,
conforman el stock de diversidad genética
con que cuenfa el planeta Evia y
Gudynas. (2000; Altieri. 1992). Un buen
gjemplo lo constituyen las plantas
medicinales. Estimadas entre 25.000 y
75.000 especies, muchas de ellas son
empleadas en la fabricacién de medicinas
tradicionales. Sin embargo, la posibilidad
de seguir utilizando este recurso estd
siendo amenazada por el avance de un
modelo de desarrollo que provoca la
extincion de miles de especies, la
desaparicién de espacios naturales, la
pérdida de conocimientos tradicionales y

1a apropiacién de especies por parte de las

13
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multinacionales farmacéuticas (Vicente.
1994; Martinez Alier. 1995).

Las ciudades modemas afectan
fuertemente su entomo natural v la
biodiversidad de sus 4reas vecinas,
agotando  muchos  recursos  para
abastecerse de alimentos, materiales y
energia; depositando sus residuos sélidos
y vertiendo sus aguas contaminadas en
areas agricolas o naturales. La "huella
urbana” o "huella ecolégica" contribuye
significativamente a la pérdida de
biodiversidad. En numerosos paises
existen enfoques que intentan revertir,
desde las propias ciudades, estos
procesos, considerando por ejemplo a
cualquier espacio verde de la ciudad
(parques y jardines, arbolado) como un
lugar de conservacion de la biodiversidad
(Santandreu et al 2001) En Australia, un
jardin urbano especialmente disefiado
para crear habitat para especies silvesires
albergaba 140  especies  animales
diferentes en 700 metros cuadrados
(Gardenin Australia. 1999). En el Reino
Unido los jardines domésticos tienen un
potencial imporiante en el soporte de la
biodiversidad urbana, ya que abarcan més
del 60 % del area urbana en las zonas
residenciales (The bug project. 2000).

Por gjemplo el simple hecho de Ja
presencia de pajaros en nuestro ambiente
es un elemento vital en el contexto de la
recreacion. Su presencia en dreas urbanas
depende del caricter de la vegetacitn
local (Nilsson et al 1997). Un estudio de
parques, en dos ciudades danesas,
demostraron que el numero total de
especies de aves es 25% mayor en dreas
donde el pasto crecia libremente que en
dreas donde el pasto era cuidado (B.
Hakansson citado por Nilsson en Area
Verdes Urbanas en Latinoamérica y el
caribe).

14
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IV. BENEFICIOS SOCIALES.

IV.I. CONCIENCIA ECOLOGICA

La natratizacien do 1a ciudad

aporta una importante oportunidad para
que la poblacion aprenda acerca de los
principios  ecolbégicos y de sus
interconexiones. La observacion de la
naturaleza siempre nos permitié un
aprendizaje experimental. Estudios por la
Agencia de Medio Ambiente de Canada
en 1999 dijo que un 43% de los
Canadienses en 1996 tomaban parte de
actividades al aire libre en areas naturales
y, que un 40% (9 mill de personas)
participaban en actividades relacionadas
con la vida silvestre en o cerca de sus
residencias. Como Michael Hough
(1998), argumento, la exposicion de la
naturaleza en el hogar es tanto como un
destino de vacaciones, es vital para el
desarrollo de la consciencia ambiental.

La Educacion Ambiental, es mas
que una leccién de biologia en una clase,
o de un viaje a un centro natural. Es una
experiencia directa y constante asimilada
& través de la experiencia diaria en
interaccién con, los lugares donde
vivimos, las calles que recorremos v los
arboles que vemos. El entendimiento de
sus interrelaciones y los lazos de

conectividad entre Ia vida humana v no
humana deben empezar a entenderse en
los lugares donde los ciudadanos se
mueven (Hough, 1995)

Recientes evidencias también
sugieren que la involucracién directa en
los procesos de naturalizacién de una
determinada zona puede reducir la
percepcion de las personas de estar
separadas con el medio natural {Miles et
al 1998). Ademas del beneficio para las
plantas y los animales, la restauracion
ofrece numerosos beneficios que debieran
de ser potenciados (Hartig et al, 1994;
Jordan, 1989).
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En un estudio realizado a
voluntarios en Illinois los cuales estaban
trabajando en tareas de restauracion,
indicé, que estos desarrollaron un gran
sentido de conexi6n con la naturaleza y
que les aportd una gran fuente de
satisfaccidn (Miles et al., 1998).

IV.IL IDENTIDAD CON LA
COMUNIDAD.

Los asentamientos urbanos estan

catacterizados por el ruido, la
muchedumbre, la falta de privacidad, etc
los cuales han inducido a la inhibicién de
fa formacion de lazos sociales entre los
vecindarios, impidiendo el sentido de
comunidad (Kuo and Sullivan et al,
1999). La literatura sugiere que una
involucracién de la comunidad con la
naturaleza, al igual de la presencia de esta
naturaleza dentro de las comunidades,
puede inducir a estrechar intereses
comunes credndose vinculos sociales
entre los participantes v los residentes.
Experiencias demuestran  como
vecindarios con planes de naturalizacion
de sus barrios, trabajando, organizandose
e imnteractuando junfos, empezaron a
conocerse unos a ofros, desarroilando un
sentido de unidad y gratificacién de lo
que estaban realizando (Brunson et al.,
1998; Berman, 1996; Lewis, 1992).

{(Dwyer 1995) dijo que una
comunidad envuelta en proyectos de
reforestacion urbana, tiene un fuerte v
posifivo impactc en el barrio. Segln

- Dwyer “ La participacién activa en los

programas de plantacién de drboles ha
sido disefiada para aumentar ¢l sentido de
identidad social v demostrarles a los
residentes que ellos pueden trabgjar
juntos para elegir y controlar las
condiciones de su propio ambiente”.

Mientras la construccién de un
sentido de comunidad es una meta por si
sola, un numero de estudiantes
confirmaron que una comunidad unida
aporta un sentido de ayuda social (Unger
and Wandersmann, 1985), y estan més
capacitados para la formacién de
organizaciones locales (Kuo and Sullivan,
1998}, defendiéndose contra el crimen y
movilizandose para propositos politicos
Greenbaum, (1982). (Kweonb et al.,1998)
escribié que una gran cantidad de
personas mayores, individuos con fuertes
conexiones sociales, tienen menores
niveles de moralidad, {asas reducidas de
suicidio, menos temerosos a ser victimas
del crimen y mejor salud fisica y
psicologica.

N
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Carlos Priego Glez. de Canales

Beneficios del Arbolado Urbano

IV.I1L. CRIMEN Y VIOLENCIA

Hay evidencias de que la

naturalizacién urbana y los jardines en la
comunidad aumentan la percepcién de
seguridad, diminuye los crimenes y
reduce la violencia .Jacobs en 1961
introduce la idea de “ojos en la calle”
para explicar como la presencia de
personas en espacios publicos ayuda al
control del crimen vy al aumento de la
seguridad. Otras explicaciones de esta
idea, son los conceptos de “Control social
del Vecindario” y “Funcionamiento
territorial” los cuales se refieren a la
habilidad de 1la comunidad para
monitorear el comportamiento de su
espacio e intervenir si fuera necesario.
Grandes vinculos sociales han conseguido
disminuir los niveles de vandalismo,
graffiti y crimen (Brunson et al.,1998).

Kuo y Sullivan en 1999
enconfraron que en casas con areas de
més arbolado, los rangos de violencia
doméstica eran menores que en idénticas
casas con pocos o ningln arbol.” Los
residentes con casas con arboles
normalmente son més constructivos, v
presentan menores formas de violencia y
conflictos intrafamiliares”, Estos mismos
autores, argumentan que un vecindario
con fuertes lazos de unidad, asociados a
una “ mayor naturaleza”, crean las
condiciones de la no violencia y las
condiciones para la resolucion de
- conflictos y fiustraciones. Esto es
interesante si notamos que en la mitad de
los disturbios en Los Angeles, después

del veredicto de Rodney King’, mientras
los alrededores de los vecindarios fueron
severamente dafiados, las comunidades
con jardines fueron menos perjudicadas
{Brunson et at., 1998).

IV.IV, SALUD MENTAL Y FiSICA

La disminucion de la presion
(estrés) y el mejoramiento de la salud
fisica de los residentes urbanos han
estado asociados con la presencia de
4rboles y bosque urbanos. Los estudios
han demostrado que los paisajes con
arboles y ofra vegetacion, producen
estados fisiologicos mdas distendidos en
los humanos que los paisajes que carecen
de estas caracteristicas naturales. Ha sido
demostrado comparativamente que los
pacientes de un hospital con vistas a
arboles desde las ventanas, se recuperan
significativamente més rapido y con
pocas complicaciones que los pacientes
sin esas vistas (Ulrich, 1984).

Los ambientes de bosques urbanos
proveen entornos estéticos, aumentan la
satisfaccion de la vida diaria v dan un
mayor sentido, de relacién significativa,
entre la genie v el medio natural. Los
arboles estan entre las caracteristicas mas
importantes al contribuir a la calidad
estética de las calles residenciales y

! Robney King. Ciudadano de Raza Negradela
cindad de I.os Angeles (EEUU), fue detenido y
donde el abuso de los policias durante ol amresto v
la posterior absolucidn de los agentes, todos
blancos, motivé los mayores disturbios raciales
que se vivid en Los Angeles

17
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parques comunitarios {Schroeder, 1989).
Los arboles y bosques urbanos proveen
experiencias emocionales y espirituales
significativas que son extremadamente
importantes en la vida de la gente y
pueden conducir a un fuerte arraigo a
lugares particulares y a los arboles
(Chenoweth y Goster., 1990).

Ya sea desde una ventana de una
oficina, la naturaleza cercana puede
proporcionar  beneficios  psicoldgicos
sustanciales, afectando la satisfaccién del
trabajo y el bienestar (Kaplan, 1993). Ha
sido demostrado que las experiencias en
fos parques urbanos ayudan a cambiar
estados de animo y a reducir la presidn
(Hull,1992). Adicionalmente, la sombra
de los é4rboles reduce la radiacién
ultravioleta y de esa manera puede ayudar
a reducir los problemas de salud
(cataratas, cancer de piel, irritaciones, etc)
asociados con el incremento en la
exposicién a la radiacién uliravioleta
(Heisler et al.,1995)
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Beneficios del Arbolado Urbano

V. BENEFICIOS ECONOMICOS

V.I. VALORES DE LA PROPIEDAD

Gordon Orians (1982,1986 v ss)

sugiere que los mecanismos que los
humanos tienen para seleccionar wna
vivienda son similares a los empleados
por las aves: Ventajas (percibidas o
intuidas), riesgo y amenaza (depredadores
o competidores), costo (energia). De este
modo decimos que la seleccién del
habitat humano es natural pero involucra
una dimensién emotiva e inconsciente (no
racional), es por ello por lo que el arbol
podiia ser considerado en la seleccién de
nuestros hogares.

El valor de las ventas de las
proptedades reflejan el beneficio que los
compradores asignan a los atributos de las
mismas, incluyendo la vegetacién en o
cerca de la vivienda. Una encuesta sobre
venta de casas unifamiliares en Atlanta,
Georgia, indicé que el arreglo de casas
con arboles estd asociado con el aumento
de 34 a 45% del valor de la venta
(Anderson y  Cordell 1988). Los
constructores han estimado que los
hogares con lotes arbolados se venden en
promedio de 7% mas caro que aquellas
casas equivalentes sin arbolado (Selia y
Anderson, 1982; 1984).

El incremento del valor de la
propiedad generado por los
arboles, también producen ganancias
econdmicas para la comunidad local a
través de impuestos prediales. Un
incremento estimado en el 5% en el valor
de una propiedad residencial es debido a
los arboles, esto se convierte en $25 por
afio en una factura de propiedad de $500
y es equivalente a $1.5 Millones por afio,
basado en 62 millones de hogares
unifamiliares en los Estados Unidos
(Dwyer et al., 1992). Sin embargo, desde
la perspectiva del duefio de casa, el
aumento de los impuesios debido a los
arboles es un costo adicional.
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V.IL. BENEFICIOS ECONOMICOS
LOCALES

: Si bien, los 4rboles representan

un beneficio incalculable para la
sociedad; salud, ahorro de energia,
filtracion del agua, captacion de
contaminantes y lo mas importante v
dificitmente  evaluable, confort vy
bienestar, también presentan
contribuciones a la vitalidad econdémica
de una ciudad, vecindario u hogar.

McPherson en 1991 estudié una
plantacion de 500.000 nuevos drboles en
Tucson para calcular sus beneficios a la
cormunidad. El model6 con una plantacién
de 40 afios y compard la plantacién, el
riego, costos de poda y eliminacion frente
a los setvicios ecologicos que aportaba.
Los servicios ecolégicos estudiados
fueron; moderacion de la temperatura,
filtracion del polvo y retencién de las
escorrentias. Los efecios de la
moderacion de la temperatura fueron
cuantificados usando los ahorros de
temperatura (por reduccién de aire
acondicionado), vy las dos categorias
fueron cuantificadas usando los costos del
uso de mecanismos de control

altemativos, tales €omo
pavimentacion de las calles (control del
polvo) y la construccion de estanques
para la retencién de aguas de lluvia, Para
los primeros 5 afios, los costos pesaban
méis que los beneficios, durante los
siguientes 25 afios, los beneficios
sobrepasaban a los costos y més de tres
veces.

Este tipo de idenfificacién ha
llevado a que muchas ciudades y pueblos
hayan obtenido su nombre gracias a los
arboles (Qakland; tierra de robles,
Elmhurst), siendo muchas las ciudades
que luchan por consagrarse como [a
“Ciudad Arbol” en el mundo entero, y
para ello surgié el indicador ambiental de

“numerc de 4rboles wrbanos por
habitante”.
Los esfuerzos que muchas

cormmidades hacen para desarrollar v
aplicar ordenanzas locales sobre arboles y
manejar su recurso forestal urbano, dan
prueba de los ingresos substanciales que
esperan de estas inversiones.
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Resumen
En la mayorfa de los paises desarrollados el concepto de manejo de la

vegetacion urbana ha evolucionado desde funciones meramente estética a
funtiones medioambientales, incluyendo los beneficios econémicos
cuantificables de arboles vy espacios verdes.  En Santiagoc se constata
una gran diferencla entre Jos distintos municipios respecto de sus
politicas y capacidades técnicas asociadas al manejo  ("sustentable”)
de este recurso. Ademds, la vegetacién urbana contribuye significativamente a fa
descontaminacion atmosférica y se asocia a mejores estandares de vida, Al cuantificar
y valorar el aporte de la vegetacidn urbana en términos de bienes y servicios
ambientales se establecen las bases para disefar sistemas de manejo del arbolado
urbano costo-efectivas para mejoramiente de la calidad ambiental en Santiago.

Palabras claves: VEGETACION URBANA, SANTIAGO DE CHILE, SERVICIOS
AMBIENTALES.

Introduccion
En la actualidad, los municipios han adquirido una mayor cantidad de funciones, que

ademds de las tradicionales, tales comeo salud, educacién, seguridad publica o manejo
de residuos, consideran al sistema forestal urbano en forma explicita. La creciente
necasidad por acceder a informacién que facilite ia gestién del recurso implica conocer
de mejor forma el arbolado urbano de sus comunas, y el impacto que éste tiene sobre
la calidad de vida de sus habitantes. Podemos identificar al menos dos niveles de
analisis del arbolado urbano: comunas individuales y ciudad completa (conjunto de
cormunas). La gestién real, en terrenc, se realiza a nivel municipal y depende en gran
medida del presupuesto con que dispone cada comuna, el cual se relaciona
directamente con el nivel socicecondmico de sus habitantes. Sin embargo, el mayor
efecto se percibe a nivel de toda la ciudad y la falta de coordinacién técnica y de
criterios de manejo arboricuttural entre fos distintos municipios es evidente cuando se
recorre Santiago por alguna de sus avenidas transversales.

Vegetacion urbana a nivel comunal
Entre las comunas de la Region Metropolitana se puede observar una diferencia

notable en el manejo de la vegetacion urbana (MVU) de acuerdo al nivel socio
econdmico en que se encuentran. Las comunas que Se encuentran en un nivel
sacioecondmico alto asignan un mayor presupuesto anual para el manejo de areas
verdes y arbolado pablico (MM$ 900 en promedio para el 2002). En las comunas de
nivel medio y bajo esta asignacién baja considerablemente, con un promedio de MM$%
440 y 350, respectivamente para el afioc 2002 (Escobedo et al., 2004a). Las comunas
de los niveles socioecondmicos medio y bajo presentan una distribucién presupuestaria
menor respecto a las comunas del nivel alto, y su distribucién es muy similar.
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Sin embargo, el presupuesto asignado a manejo del arbolado publico y dreas verdes en
relacion al presupuesto total de los municipios, resalta que las comunas del nivel
socloecondmico bajo le asignan mayor porcentaje de presupuesto (5%), a diferencia
de las comunas del nivel alto y medio 4,4% y 4%, respectivamente.

La mayoria de las comunas tiene conciencia que los inventarios del arbolado puablico
son la base para un buen MVU, sin embargo, por diversas razones algunas no los
tienen actualizados. Del total de municipalidades encuestadas el afio 2002, el 56%
cuenta con inventarios del arboiado de calles, donde practicamente, todas las comunas
del nivel socloecondmico alto lo han reallzado, disminuyendo gradualmente para el
nivel medio y bajo. Para el caso de los inventarios de dreas verdes el 100% de las
municipalidades cuenta con €I, lo que indica una gran preocupacion por conocer sus
caracteristicas, que en su mayoria estan bajo el cuidado de contratistas. En genera,
las municipalidades consideran un periodo de actualizacion de los inventarios de entre

1 a 5 afios.

En este marco, es crucial el desarrollo de Planes Directores para realizar la gestion de
areas verdes y arboles de calle, el cual no se ha implementado en la mayoria de las
comunas. La figura 1 muestra un enfoque metodoldgico para la elaboracion de planes

directoras comunales.
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Figura 1. Enfoque metodoldgico para la elaboracidn de planes directores
comunales. Las sais etapas I-VI no son axcluyentas en &l tiempe. La matriz comunal
tiene tres componentes principales (biologico, fislco, y social) vy se realiza un
levantamiento de datos inicial para cada uno da ellos. Se utiliza una tipologla de
calles especialmente construida para efectos de manejo de la vegatacién (no es de
utilidad de clasificacién municipal estandar), a nivel de cada cuadra de la Comuna,
tanto para efectuar un diagnéstico detallado de la situacién actual como para la
definicién de ia situacién futurs deseada {se utiliza tecnologia $IG para procesar fa
informacidn). Fuente: Hernandez et al., 2007.
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El proceso de planificacion basica, segdn Millar (1997) consiste en cuatro pasos:

&¢Qué tenemos? _ Inventario del recurso.

<Qué queremos? _ Definicién de metas y objetivos.

¢Cémo obtenemos lo que queremos? _ Planes Directores Comunales.
Retroalimentacién _ Percepcidn de los usuarios del recurso.

Este proceso puede ser adaptado para servir como base de un modeio de planificacidn
disefiado especificamente para dirigir el completo manejo de los recursos
vegetacionales. La discusidn resultante describe el Modelo de Planificacion de Manejo
de la Vegetacién Urbana y es seguido por aplicaciones especificas para el manejo de
arboles. La figura 2, muestra un ejemplo genérico de planificaciéon para una avenida

grande cualquiera.

Figura 2. Ejemplo de estructura recomendada para las grandes avenidas.

Cuando se definen las estructuras, un aspecto fundamental es la eleccién de las
especies. Los ¢riterios de seleccién para ambientes urbanos son tan variados como los
usuarios de ellos, priman en su seleccién factores tales como la disponibilidad de
gjemplares, menor costo de mantenimiento, y en forma secundaria se considera una
buena integracion al paisaje, valoracidén de especies nativas, atractivos estéticos.

Mayoritariamente, el mantenimiento (podas, plantacién, reemplazo, extraccidn y tazas
de irrigacién) de areas verdes en todas las comunas estd asignada en alto porcentaje a
contratistas. En el nivel socioecondmico alto la asignacion a contratistas es de 100%.
En los niveles medio y bajo existe participacion de la municipalidad (aunque baja) en el

mantenimiento de areas verdes.

Por otra parte, e! mantenimientc de los drboles de calle en el nivel sociceconémico alto
asta mayoritariamente asignada a contratistas, mientras que en los otros niveles existe
mayor presencia municipal. En general, es una asignacion variable y depende de las
politicas de cada comuna. Algunas municipalidades de los niveles medio y bajo no

mantienen el 100% de sus arboies de calle.

Vegetacién urbana de la ciudad de Santiago

Como parie de las actividades desarrolladas por el proyecto FONDEF DOD I1078 se
evalud la estructura de la vegetacién de la ciudad de Santiago con el objetivo de
estimar una serie de variables de interés para la planificacion sustentable de la ciudad.

El poligono de estudio abarcod toda el drea urbana més algunas zonas periurbanas,
sumando un total de 967 Km2 (Figura 3). Entre otras variables se estimé: nimero
total de arboles, tamafios, condicidén de vigor, la diversidad de especies, la biomasa y
el area foliar. Los datos fueron obtenidos mediante un muestreo estratificado por nivel
socioecondmico y por tipo de uso de suelo, Las unidades maestrales, 200 en total,
correspondieron a parcelas circulares de 0,04 ha. Los resultados indican que en el drea
de estudio existen aproximadamente 6.245.000 arboles, los cuales presentan una
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mayor cobertura arbérea y diversidad en el estrato sociecondmico alto. La especie
arborea més abundante fue Robinia pseudoacacia con una participacién de 11,4 %.
Cerca de un 50% de los drboles tiene menos de 15 ¢cm de didametro fustal (1,3 m del
suelo) y solamente un 5% supera los 45 ¢m para la misma variable. En términos de la
condicién de vigor, la gran mayoria se encuentra en buen estado.
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Figura 3. Area de estudio para el inventario de vegetacion urbana (UTM WGS84 19s).

Cobertura arbérea
El analisis inicial de la cobertura arborea presente en cada comuna fue llevado a cabo

via fotointerpretacién sobre {a Ortofotografia B/N escala 1:10.000 (1998). Se realizé
usando puntos de muestreo, asignados en forma aleatoria sobre cada comuna, para
los cuales se registré si correspondian a cobertura arbérea o no. De esta forma se
obtuvo una estimacién del porcentaje de cobertura de arboles para cada comuna y una
estimacion su variacién, o error estdndar, Los resultados se presentan en la tabla 1.

Las comunas con mayor cobertura arborea son Vitacura (44%), La Reina (38,3%) vy las
Condes (37,3%). Las comunas con menor proporcion de arboles son Quinta Normal
(5,3%), Pudahuel (4,3%) y San Ramén (3,8%). Si consideramos que el porcentaje
anterior representa la cantidad de metros cuadrados con arboles presentes en una
hectdrea -~ mds o menos el drea equivalente a una manzana -, se tiene gue Vitacura
tiene 4.400 metros cuadrados con arboles, mientras que San Ramdn solameante tiene
380 metros cuadrados. En otras palabras, Vitacura tiene 11 veces mds arboles que

San Ramon.
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Tabla 1.
Porcentajes de cobertura arbdrea, estimadas via fotointerpretacion, para las comunas
del drea de estudio.

53 % Cobertura |[Error Estandar
COMURNA No. Puntos arbérea (+/-)
1__ Mitacura 115 9 77%
2 _ILa Reina 88 38.3% 12.15%
3 Las Condes 242 37.3% 7.74%
4 Lo Barnechea 13 34.0% 5.02%
5 Providencia 71 30.2% 7.00%
|6 lLa Cisterna 39 25.7% 5.51%
7 INufica 74 24.2% 5.12%
8 [P. A. Cerda 36 24.2% 3.58%
9  |[Penalolén 153 22.3% 7.36%
10 |Puente Alto 402 20.3% 6.44%
11 [Conchali 43 19.5% 12.69%
12 Independencia 32 19.2% 5.69%
13 [La Florida 217 17.6% 3.05%
14 Huechuraba 143 15.3% 3.84%
15 |Recoleta 94 14.1% 2.24%
16 [Padre Hurtado 35 12.9% 2.30%
17 [Macul 74 12.5% 5.76%
18 [Cerrillos 89 11.5% 5.65%
19 Lo Prado 32 11.5% 3.71%
20 |Santiago 100 11.4% 1.61%
21 San Bernardo 478 11.1% 5.23%
22 [San Miquel 51 10.9% 5.26%
23 Renca 97 10.5% 2.47%
24 |la Pintana 156 10.2% 3.85%
25 La Grania 48 10.0% 3,.56%
26 [Maipt 89 9.5% 2.03%
27 (Estacién Central |70 9,4% 1.45%
28 [El Bosque 63 3.6% 2,13%
29 Cerro Navia 52 8.2% 28%
30 Quilicura 173 7.7% 2.75%
31 Lo Espeijo 33 6.5% 1.12%
32 |San Joaguin 55 6.0% 3.20%
33 Quinta Normal 41 5.3% 3.13%
34 _[Pudahuel 209 4,3% 3.63%
35 San Ramodn 31 3.8% 1.92%
|36 |Calera de Tanqo 39 13.1% 1.62%

En forma complementaria se anailzaron imagenes satelitales Landsat TM (2001) con el
objetivo de evaluar la continuidad y distribucién espacial de la cobertura arbérea. La
figura 4 muestra uno de los resultados, en dende se indica como tono de verde el %

de racubrimiento de drboles.

En la imagen, se puede observar claramente la heterogeneidad de la distribucion de la
cobertura arbdrea, que se presenta como un gradiente desde el sector nororiente, con
valores cercanos a un 50%, hasta los sectores del sur, este y norte, con valores bajo el
10%. Esta distribucion, tiene causas y efectos asociados no sélo al bienestar de las
personas sino que a la calidad del habitat que es utilizado por especies de flora y fauna

urbana (Varela, 2003).



Figura 4. Porcentaje de racubrimiento arbdreo a partir dal
procesamiente de imagen Landsat TM 2001. Los tonos
oscuros indican mayer cobertura y los tonos claros, menor
cobertura.

Biodiversidad
En términos de la diversidad biolégica de las especies lefiosas de la ciudad, también se

presentan grandes diferencias entre jos distintos estratos socioecondmicos. En [as
comunas de nivel alto, se han registrado alrededor de 150 especies distintas, mientras
que en las de nivel bajo solo 60 especies. El promedio de especies por hectérea se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2.
Rigueza de especies de flora
seguin estrato socicecondmico en Santiago.

Estrato socioecondmico Especies / ha
Alto 28.05

Medio 17.93

Bajo 15.83

Emisiones de COV

Los arboles y arbustos en Santiago emitieron al afio 2001, 823 t de COV (compuestos
orgénicos volétiles); de ese total 12% proviene de arbustos. Las emisiones de los
arboles y arbustos promediaron 3,4 g de COV por m2 de dosel. Las emisiones de
estos compuestos varian a través del afio, alcanzando los niveles mas altos en enero.
Estas emislones también cambian a lo largo del dia, las mas altas ocurrieron alrededor
de las 15:00 horas. Los géneros con el mas altos valores indice de O3 (capacidad de
reducir ozono) fueron Hibiscus spp., Abutilon spp., Pyrus, Pittosporum spp., Sorbus

spp., Y Kageneckia spp.



Almacenamiento y secuestro de CO2

Los arboles en Santiago almacenan alrededor de 826.000 t de C, lo que se estima en
un valor de US$16,5 miilones. Anualmente los &rboles secuestran 37,700 t de C
(US4$754.000/afic). Sin embargo, basado en la mortalidad y eliminacién de los
arboles, el secuestro neto es de 34.750 t de C al afio (US$ 695.000/afio}. Los arboles
que retienen C estan concentrados en areas residenciales de ingresos altos, medios y
bajos (50% del total de C almacenado), seguido de &reas agricolas periurbanas de
ingresos medianos y bajos (24%).

Los drboles que mas almacenan C en Santiago son Robinia pseudoacacia {18,0),
Platanus orientalis (12,9%), Populus deltoides (11,9%) y Cedrus deodara {5,2%).
Secuestro bruto de carbono fue también mayor para Robinia seudoacacia, {(13,2%)
Populus deltoides (8,7%) Platanus orientalis (8,6%) y Prunus cerasifera (5,7%). El
secuestro neto de C fue estimada como negativa (emite C) para Cupressus

macrocarpa.

Remaocion de Ia contaminacién del aire

Se determind que los arboles de Santiago removieron 3.500 t de contaminacion del
aire, lo cual se estima que tiene un valor para la sociedad de US$44,8 miliones. La
mayor rermocion fue para material particulado (2.240t), seguido de ozono (650t),
dioxido de sulfuro (280t), didxido de nitrégeno (250t) y mondxido de carbono (1101).

Los arboles y el uso de energia en construcciones
Se estimé que los drboles en la provincia de Santiago durante el verano hacen que se
ahorre energia eguivalente a 12.000 MBtus v que el ahorro de energia durante el

invierno debido a ellos es de 13.250 MWhs.

Por otra parte, se determind gue los arboles en Santiago reducen las emisiones de
carbono de las plantas energéticas en alrededor de 4.100 toneladas métricas por afio.
Las emisiones de carbono aumentan en alrededor de 250 t debido al incremento del
uso de aire acondicionado durante el verano y decrece en mas o menos 4.350 tons

debido a ahorrts de energia durante el invierno.

Discusién y conclusiones
La cubierta arbdrea puede ser incrementada mediante una apropiada planificacion y

manejo. La cubierta vegetal y la densidad de los &rboles es comparable a otras
ciudades, entre las que se pueden mencionar Atlanta, Chicago, Boston (Nowak y
MacPherson, 1993; Nowak at al., 1997). La sustentabilidad de los arboles en esta
ciudad es particularmente importante, debido a la proporcién relativamente grande de
arboles gue contribuyen a la cubierta vegetal, comparado con otras ciudades.
Santiago tiene una estructura mayormente de arboles jovenes (72%), por tanto, la
pérdida de arboles grandes podria reducir en gran proporcién los beneficios que ha
costado muchos afios producir. La plantacidn de arboles més grandes podria
compensar en parte las pérdidas sefialadas. Factores culturales y ambientales que
limitan el desarroflo de los arboles en las ciudades incluyendo necesidades de riego,
vandalismo, sitios eriazos, y el uso intensivo del suelo, limitan la regeneracion debido &

pisoteos o compactacian del suelo.

Aproximadamente 41% de los terrenos de Santiago estan cubiertos por sitios erlazos.
Basados en observaciones de terreno, plantar y establecer arboles es posible en
alrededor del 26,5% de esta superficie. Ademas los arboles se pueden plantar en
zonas ng construidas con edificios o casas, como estacionamientos, donde no afectaria

7

¢

oo

co



g

el movimiento de vehiculos. Los arboles también pueden establecerse sobre los
edifictos (terrazas del techo) aunque puede resultar caro.

Al cuantificar y valorar el aporte de la vegetacion urbana en términos de bienes y
servicios ambientales se establecen las bases para disefiar sistemas de manejo del
arbolado urbano costo-efectivas para mejoramiento de la calidad ambiental en
Santiago. Estos sistermas consisten de diferentes combinaciones de especies, edades,
tamafios y distribuciones bajo clerto régimen de manejo con el objetivo de
mejoramiento ambiental. Se puede y se debe determinar la efectividad econémica del
uso de la vegetacion arbbrea como proveedor de servicios amblentales, entre los
cuales destacan su contribucién a la descontaminacién atmosférica y al bienestar de

los seres humanos.
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’Soio r.uando ei ﬁltimo arbol este muerto, el iiltimo ro envenenado, y el dltimo pez atrapado, nos daremos
cuenta de que el dinero no se puede comer? (Sabiduria mdoamericana).

dinador Coalicidn Ciudad:

porAisén Reservadelida - .7 2005

Peater Hartmannm, Lt

{Qué tienen en camdin la COP 20y el PDA de Coyhaique? Aparte de esas siglas come para que nadfe entlenda, pues: ef
hume, ka deforestacion, el trasfondo dtico v a falencla de cultura ambiental. A tanto que en la Gltima encuesta CEF
nacional el tema ambiental quedo ep ditimo lugar. Aparte de s le creemos o no a esos ordctlos mas manfpulados gue
samifla de Monsanto, no deja de ser testimondo de una sodedad con priotidades muaterlalistas y gue no gulers
entender que sirn recursos” y vida sobre el planeta lo demiés no existiria. Es fa ética de fa vida, versus la ética o Dios det 5,
en lo que [a segunda va ganando por goleads. Una victoria bastante sulcida por lo demis,

£n la Conferencia sobre el Cambie Climético de Lima, nuevamente los gobiames se comportaron, cual compalas de
bomberos regateando por privilegios, fendos y pertrechos, mientras la casa se quema delante de sus narices {3 hasta el
Papa les mando un tirdn de orejast Es0, mientras afuera, en fa paralela “Cumbre de fos Pueblos® se condlifa, algo masen
sario, en que la solucion ests en el cambio del sistema y paradigma, fundamento de nuestra forma de actuar y que son
los que estdn ocaslonando el problema.

En cuanto al Plan de Descontaminacion de Coyhaigue, que también se mueve a ritmo de caracol, tras medio afio de
avance, aun sigue con falenclas en fo prindpal que es [a parte cultural-educaclonal v [a parte urbanistica. Tal comoen fa
COP 28, tenemos fa Impresién que se tiende a soluciopes tecnocrdticas, amarradas a financlamiento y en resolver ef
problema en farma neoliberal, o sea transformar tode en negodlo, Negocia de calefactores, negodio de aislacion de
viviendas, negocio de leha seca, v lo demés, Ta vida y salud de fas y los coyhaiquinos, pasa 2 sequndo plano,
Pardénenmae, pero sin un cambio radical de cubturs ambienial ese PDA va ditecto al fracase. ¥ la Importanca de fa parte
urbanistics no es menor ¥ no solo es cosa de dibujar dreas verdes en el Plan Reguladar (vale comparar lo que ahl hay
con la miste realidad...), mientms, en la prictice seguimos efimindndolas y cortande y mutilando los pocos srbales que
quedan. Claro, a lo mejor aun no le encuentran la forma de que plantar y respetar drboles urbanos sea negoclo. La
cuestién es que cada uno de esas drboles que tan mal tratamos y olimpicamente olvidamaos, absorben al afic 28
kikbgramos de contaminacion (www.eallbrandolatierranatj y eso jgratis!

31 en la COP debiera ser tema no solo fa reduccion de gases de efecto invernadero, sino también la de salvar, recuperar y
refarestar bosques, en 2 PDA de Coyhaique vale fo mismo. Leo en ‘Okofagisches Bauer™(Agencia Ambiental Federaf de
Alernania, 1982) sobre medidas a adoptar para mmeforar el dima y reducir contaminacion atmasférica en dudades:
1 Evitar emisiones; 2. Crear sufidente superficie de vegeraddn {inclusive techumbres) y agua (almacenar agua lluvia,
también sirve agua en movimiento); 3. Crear circulacién de aire, condlciones de ventfacion (bajar densidad de
construccion}; 4. Absorber energfa solar entrante y almacenar en masa construlda (la idea es evitar el calor gue lleva a la
Inversion térmica). Tamblén leemos ahi que la vegataddn, en especial los rboles urbanos, sitven para regular la
temperatura (microdimal, para aminosar la neblina y humedad con lo gue aumenta [a insolacion, En bosques urbanos
se midid 200 a 1000 veces menos polvo de contaminacidn, en un pargue central urbano 5 veces menos y en una
avenida 3 veces menos que an una calle sin drholes. Un 4rea varde de 100 2 200 m2 ya tlene 3 a 4 grados menos de
temperatura y 145 a 1/8 del contenido de polvo contaminante.

Y 2 propdsito de drboles ;Ud. es de esas, esos, que gustan de los drboles de pascua? Pues, ese drhol, conifera
slempreverde, es un simbolo de las culturas nordicas, para recordar que fo verde y {a vida sigue vigente en pleno
invierno y manteniendo Ja esperanza en su retorno. Navidad alls es una fiesta de solsticlo de Inviemo. Y st le gustan los
srboles de pascua jQué tak si también respeta v hace algo por los demas srboles y bosque sin Jos cuales nuestra
exlstencia en este planeta no es viable?

En tode caso, ¥ esto vale también para los desechos sélidos {tema de | semana pasadal, entre esperar afios y décadas a
que las autoridades, los gokiemos ¥ 1a institucionalidad hagan alge, o ef pretender que alguna ONG lo solucione, mas
vale Ud. mismo jtu! tomen ta inlciativa, den el efemploy pongan manos a la obra. iEvitar la basura y contaminadién noes
tan dificll, mejorar ta atslacion de la vivienda, mejorar tu entarno y ealidad de vida, pfantando drboles, tampoco!

1 Comentarios

Pablo Ervézuriz- - . .
La solucién Peter, estaba en la hldmelectﬂc;dad que tu de forma tan categdrica has combatido ¥ cosperado a que

fracasara en Aysén. Cuando se desforesten anualmente 1000 has de bosque nativo en ef entorng de Coyhalque por
eonsume de lefia, recuerda que tu eres en parte responsable de ello. ¥ prepérate; porgue si el lobby del petraleo ha
financiado y orquestado campafias contra la energia hidroeléctrica, ahora que estdn rifendo o petroleo fy
* producisndoto con procedimientos que pringardn provincias enteras Ineluido f2 vecina Rie Megto), i presidn contra los
proyectos altemativos al petroleq serd peor, Plata para combatir prayectos amistosos con €l media amblente hay, ¥ la
mafia mundial del petroleo las usard como las ha usado hasta ahora, Cuanta culpa tienes tii en elfo? Te has puesto a
pensar? Has un gjarcicio simple. Caleula Iz produccién que en 10 afes habiia tenldo la finada hidroaysén, Luego catouta
la cantidad de tonetadas de gases de gfecte invernadaro producirdn las plantas que tu lograste que sustituyeran 2
hidroaysén. Es sencillo. Pero no te preccupes no debes dormir mat. Te doy una primicia: los menos interesados en hacer
" realidad hidroaysén han sido suspromotores, Por eso fracaséNo por tl
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PeterHaramann, Coordinador Caalicidn Cludadana por Aisdn Reserva oe Vida

Varias noticlas y actividades energéticas hubo en fos dias pasados. Varios artfculos y editoriales en este digrio, reunfones,
un talter sobre eficiencia energética ¥ otro articulo sobre “el mercado de la lefia que calefacciona Coyhaique” en
un diarie nacional. Por desgracia, es nuestra cendicton de ciudad recerd mundial en contaminacion la que nos da fama.

Viende fo que se discute, da fa impresidn gue hublese posiciones cerradas entre los defensoses de la efia versus los
proponentes de su reemplazo por otras energias, prindpaimente la eléctrica limpia. La verdad es que la cuestidn no es
tan simgple, No es llegar y amblar de un dia para otro la lefiz, per contaminante y destructora del bosque que puadaser,
Eso, por razones culturales, porgue hay tada una economia y sustenta de mucha gente que trabaja en eso y poigue no
es llegar y reemplazar de golpe 23.000 calefactores y cocinas a lefia por otras eléctricas. Pero tampoco podemos seguir
tomo estanios, con un Serlo Hesgo para nuestra salud y olvidarnos de nuesiro derecha de vivir en un medio ambiente
s contaminacian. Y de abi surge fa segunda discusidn; ;Como logramos tener una dudad sin contaminacién a al
menos con ella dentro de la norma - ranges ateptables {(Rango que da para una tercera discusién). Algan defensorde la
{efia dice que con filtros catallzadores. Mlentras, la propuesta def anteproyecto de Plan de Descontaminacién, queesla
solucibn ofidal presentada, se basa principalmente en el recambio de 10,006 calefactores {;que cumplan con la norma
de emisianes? Jcon fitro catalizador?), 5.000 subsidios de aislacion (zlicitados 2 una censtructora? En Coyhalque hay
sobre 18.000 viviendas ;cudntas sin aislacion adecuada?), aumentar la oferta de lefia seca y medidas restrictivas en
periodos criticos, camo o hacer efercicio fisico en escuelas y prohibir chimeneas y mas de un artefacto alefia por hogar,
En esto dal recmmbia de calefactores, tanto el gobietrc anterior como el actual se jactan de que es todo un &xito {daro,
la gente que recibe un calefactor nueva gratis, feliz), pero francamente ypademos hablar de “Exito” mientras el humo
sigue iguat 7. Por otra parte, aungue hay algtin esfuerzo menor, no hay muche propuesta hacia el cambio cuitural y fas
energfas mas limplas, esas de fas que abundan por acs, stendo motivo de envidla mundial v atraccién para
transnacionales y sus megaproyectos, pero que no hermos sido capaces de usar para nasotros mismos. ¥ la vardad es
qua con la actual tarifa etécerica (jbasada en el precio de los 100,000 litros de petroleo que consume Edelaysén al dialj y
la multa por sobre-consumo invernal, eso es practicamente imposlble. De ahf la gran expectativa gque surge de los
anundlos de bajar Ia tarifa que hizo Edelaysén hace unos meses, aunque a estas alturas cuesta creerles, y el anuncio de
ley de equidad en fa tarifa elécirica y de abrir ef monopalio, anunciadas por el Ministerio de Energia para este semesire.
Igual creemos se puade hacer aun muche mas en asto, como por ejemplo, promover, Fomertar, incentivar, sistemas de
energla renovable no convencionates y la eficencia energética.

A propésito de la actual propuesta de Plan de Descontaminadén, ésta es para MP 10, migntras nhuestro record mundial
de contaminacidn as en MP 2,5 o sea, particulas mas finas, Esto implica otro plan a future y nuestra aprensidn es de gue
elactual plan reemplace particufas MP 10 por otras mds finas (pellets, catefactoras a parafina, calefactores nuevos), para
mis adefante empezar todo de nusvo. tNo serd més idgico soludonar todo de una vez y de forma integral?

La eficienda enaigética es un tema cruciah taf vez ef mas Importante en ef uso de ia energia y que sl lo analizamos a
fondo esta presente en todo nuestro devenir v hasta en los habitos diarios, aunque suele creerse que se trata de
cambiar ampolletas convencionsles por aquellas mas ahorrativas, De hecho, come ya lo escribimas hace tiempe, el
humo en que nas sumimos es una clata muestra de Ineficencia energética; quemar lefia verde v saturada de agua, io
que produce es tal vez alge de calor, pero segurp que mucho hume. No nos explicamos como ho hemos visto
explicacion contundente de que comprar y user lefia seca a mayor predo, a final de cuentas sale més barato que aquelia
verde v hiimeda. £s tan simpfe como calcular 1 relacion preclo / cantidad v eatorlas que produce al quemarla. Con eso,
evidentemente quienes compramos lefia, al fin, nos convenceremos gue en este caso “lo barato sale cara® Eso sin
considerar el costo sacial o extemalidad de esta ineficientia, que es tremendo. ¥ luego esta el tema de mantener esa
Jefia seca, de hecho das "iviendas soclales” que sepamos no Incuyen lefiera y a veces tampoco espade para una.
Tamblén parece obvio que calefacdionar una casa con escasa alsladién es pura inefidenda eneroética thotar fa plata). Y
por supuesto que s puede hacer mucho al respecto, no solo esperar a que nos caiga un subsidio de aisladon o Tr a
comprar aislantes industriales caros. Existen medidas tan simples como poner cartinas o persianas aislantes en las
ventanas para cerrarlas de nache, tapar rendljas, evitat humedad en paredes y plso, evitar la humedad y el humo dentro
de la casa (tetera hirviendo, secado de ropa), alslar el celo v paredes (el cartén es un excelente aislante ¥ fo que masse
bota en el comercio jo sea, alslante gratuitol), Este tema de 1a eficendia esta asociade 2 aguel de la huella de carbong y
no esta demas incorperar 2 energfa def transporte que imglica traer combustibles y aislantes desde fuera. Peor aun, 3i
es desde el extranjern. Vale no olvidar tambsién fa cantidad de energia que se pierde en un basuraly lo energéticamente
ineficiente que es el no rediclar, ni reusar productos,

En definitiva, todo pasa por una mayor cultusa de eficlencia energética, lo que es igual # una mayor cultura ambiental,
algo béslco pars una regidn y mundo mefor,
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Feper Hartmar, Soaridaor Eoalieicn Qudsgans per sivis Ressve oe Vids

Poreete haye wee drbol e plania g planiai t (... Gabriels Misteaf

Para avitar ta depresidn con @20ia mughe 4n suestra politics da concubinate, las 1dgicas noticlas que fedan del norte v
e dreas “protegides” calciiadss, o indese s moverse wn poco, sada malor qus salir s cenioar didnzende los lindos
dias ta otofio. phighn pargus e Coyhaltpie “dudad verde” coma le gustaria al alcakde ¥ nas o recremia fa presestadtn
del Anteproyacs de Plan de Desconterinaddn? Aparte da 1o que podefan sor pre perqeas 8 oriflas she fos v
Covhalue v Slrpson, nada, E| "pasgue” Las b Wictor Jazra? {tvo pedaders inhispito convertido an bicro para
eonstrucroras Hoy que salir a tas afueras, a fa Reserva Coyhalope (un poro fajos pive quien andd a pley o al Divisadere o
af Mackay Eso, st dogra pasar los cewas que puta une de los propletarios en vista que hasts habfa gente haclende assdo
=n fa3 planzationes de pinos faltliime rese de incewfia), eso ademis de fas bewras gque o sncontraba yi pot
doquizt Una fastima que se plerda sn passo oy bermoso gue ademds era pista de I ¢ monzaio de un gripo de
fovenas que asf se entretenian abif por howss, St hasea nuesema porcela y fa de uns vados) ubicxia o esos faldens psta
convertids en paseo ¥ ugar para “pichanguear’s Incuse vemos & las y los chicos del Colegio B Coming de vez en
cuando. ¥ 1a verdad es que fay quisnes no entienden fa "huens eisa” de ofrecer ase luger a yna necesidad hurmns
vital ¥ po falian fos problenas (hanms, abusos, destruccsn, vehiotos de noche, corle sonstanta da cosees, manadis de
cahaliosy Ad v wodo, aungue & veces cueste, prefarimos ser vednos “Dueny onde” gui “plgame egoitts’ Ad hesta
mrastamos uh Servicip verde” que dedera ser parte do ls planificadon urksne, pore beifla por su susencia. Esmss,en e'
misrne harde fus i prapi musicralidad, e of periode ds on fcaide anrerior dei cual mejor nl scardorse, fa qu
elimine sohye 2 il m2 de drea verde existents con complicidad del Minvis y fa Contraforia. Farta £z dsta 6 e:nccntruo.:\
frente ai colagle ya nombrado v aue se ingtald 2h! preclzamente por esa. razda,

Tz ya v oo a sdguna apariuntdsd antenes, sa supiae of estindar minime de drea vorda de bnadudad sond a
11 metros chadrados, En Covhaique hace uncs velntioinr afos, cusndo srabataba en ol Minve, habls 1.2 m2 asc ersfo
guie tavia entonces Conchall, una de 33 comunies mas grises de Sariage, Y o de Grea verde™ es un dede, pomgus s
mayor parie sgue slando unes peladeios eriazos ue tienan mala fama entre of vedndario. ¥ bueno, desds antoncas
duds que esia miseria “varde” hawa camblada, Al comrario. en estos Glthmor afios iasta ef Minva propiie I3
expropiacidn lagad de dress vewdes, En asos dempos, min on 2! Ministerie da Vidends, disttia con un colega diyo
argriento ara dus s plazas duras, com B de Florendie ¥ Venes ide fas pliazas mids hermosss dat roundsd tamblan
soiy drea varde, o sed No hecesarbmenta un dres verda debe ser varde. & o mejor dans alge de wudn 3 se entlenda el
santido de espacio pUBlics, aunue TaMPeT se apradan pat acd s phagas dun-. it muche manos alguha wmg
aquelia de San Marco o da fa Sighosial Y ire consta qans en Florenda v Venecla también hay hurtas dreas verdes, Srhales
¥ pargues iy canalas), ¥ eso saguramente desde I3 Spoca en gle tenian uis poilacion paredida ala de Covhalgque.

La ciostion es gue 13 hermosa vista desde fa susbre del Mackay wohbre a cludad, mussive predsamente of que
Loyhaiqus poco ¥ nada tlene g vewke, Lo pocs que se ve, son las cenchas de los ectadios (peladon), af 2% mdinto da
Qgnna y Terrenss wadnas de mas ol sury fa Vills SAG, of sacior del ragimiento, [ plaze pentdgona, jos foteos #n Jos phos
del carmbng at ascopuearts, o sector Hated Coyhalaue, of wrreno ax AR v los bordes de rlos v quatradas, Ademas,
algunes ferrenas de barde drbaiio que esta por @ vorse cudnto resisten al ‘orecirsiento urbane’ Bn cuanio s s
arbairizarion de calles, spavte de iy an ol GG OV 58 HOTA, ¥ VAYA QUE PASAN SHSTO 2503 pobles Arbales, semetidos
a congtantes mutifadonas v sliminaciones. ¥ & no ans oes, teinbisn puede usar of Google Fanh pari verlo onn sus
H0opi0s njos ¥ sin nedasided de subirun teive, '

Las Aroaz verdes y arhorzecionas gntregan un importanie seeviclo » s dudad ¥ sus habitanies, de espacin pablico, da
lugar de asparcimiento y juege, du ugar de gncuantes, de dlgo de naiumieza, ¥ enre los benafidios sociales hasts se
venshyps una disminuddn de b violencia, Bn resumen, de major alidad de vida v haste de beneficdts atondnims

mgitinles, ¥ en eso entregan impormnies servicos amblentales como mambden fo hemos eacnic e avinnngs
af erosion, de oxtgenaclon v absoidn

a-rhsmn.s dis beffezs y podiversidad de infilfvaciin v retencidn de ogus, de
A3 Yases, Compuastoy wlmiﬁ y partinidas scontamingnees, ¥ por cizrto tambien de cobile, sombea, inicreckma, aronay
fruees, Eso (limo de gran importancia sl consideramos quz estaciudad tane los ndices de contaminacién del alre mis
altos del ks, Segia leemos en el ansayo dodoral “Beneficios del Arbolade Urbano® Gonzdlez de Canales, 2007,
basadli en Ziagler, 1973 v Folfe, 1974, un driol grande elimina 14 Ksado de partiesles, aparte dz fas qus retlens
Muaws York e 155 fueron 1827 tonelodast y un bosaue urbane secusstm miles de oneladas de £03 af ato.

Py Jo gui heenos podide aprediar, son s seclores menos "vardes” de fa dudad, donde mas se nota o mds espeso esel
huma, ¥ francamente, aparte de lo euliurad Genra no menor) y et lugro mmaebiitario itema igual de no manor, ne
lagrames entander fa ignorancia, desicdla v resistencia axistante o las dtwas verdes v diboles, mas aun cuanddo astd en
Juego nussirapropk sahud fstes ymantal. (A plardar drbolas, o enverdeer da verdad naiestras dudadest

2 Carmentarias

Afe]andro .
" un bosgue urbaro secuestra mlles de toneladas de CO2 al afio” Debemos analizar eso. Un arbol maduro “promedic’

que se encuenira en Covhaique por ejempio, serla capaz de seguestrar unas 6-10 kg por ailo bajo condiciones
favorables. Para sequestrar solo una tonelada métrica necesitamos un "bosque” de un minimo de 180 drboles. Y este
"carbén” no son los particulados finos (PM2,5 PM10, et cetera) sino los gases, principaimente el diéxido de carbano. Es
declr, el "bosque urbano™ no tiene mucha valor para disminulr ia contaminacién del aire en fa cuenca de Coyhaique.

Responder

Eduardo - o

Sr. Hartmanm; Junto o saludarlo y fellcitarlo por su nota, gulsiera contar tn pood Mmi vision de tas cosas. Corme hijo dela
patagonia, vivl la experiencla de regresar a Coyhakgue por motivos parsonales despuds de 9 afios de habee estads fuera
¥ fue entre [os meses de Abril y Agosto que evidenclé [a mala calidad del aire que se respira en Coyhatque v Pto. Aysdn,
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