REPUBLICA DE CHILE

Ministerio 1" Medioc Ambiente

APRUEBA ANTEPROYECTO DEL PLAN DE
DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EIL
VALLE CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

RESOLUCION EXENTA N° 0 ﬁ 1 9

SANTIAGO, 12 ENE 2077

VISTOS:

Lo dispuesto en la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; en el D.S. N°39 de 2012, del Ministerioc del Medio
Ambiente, que Aprueba el Reglamentc para la Dictacién de Planes de
Prevencién y de Descontaminacién; en el Decreto Supremc N°53, de
10 de noviembre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, gque
declara Zona Saturada por material particulade £ino respirable
MP2,5, como ceoncentracidédn de 24 horas al Valle Central de la
Provincia de Curicd, publicada en el Diario Oficial el 08 de marzo
de 2016; en la Resolucién Exenta N°168, de 8 de marzo de 2016, que
da inicio al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica para el Valle Central de la Provincia de Curicé,
publicada en el Diario Oficial el 16 de marzo de 2016; en la
Resolucién Exenta N°177 de 10 de marzo de 2016, publicado en el
Diario ©Oficial el 06 de mayo de 2016, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque fija el Primer Programa de Regulacién Ambiental
2016-2017 y en la Resolucién N°1.600 de 2008, de la
Contraloria General de la Republica;

CONSIDERANDO

Que, por Decreto Supremo N°53, de 10 de noviembre 2015, del
Ministerio. del Medio Ambiente, se declard Zona Saturada por
Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracién de
24 horas, al Valle Central de la Provincia de Curicé.

Que, por Resolucién Exenta N°168, de 8 de marzo 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficlal el
16 de marzo 2016, se dio inicio al precceso de elaberacién del Plan
de Descontaminacién Atmosférica por Material Particulado Fino
Respirable MP2,5, como concentracidédn de 24 horas, para el Valle
Central de la Provincia de Curico.

Que, el plan de descontaminacién es un instrumento de gestién
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles sefalados
en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada por uno o mas contaminantes.
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Que, el articulc 10 del Reglamentoc para la dictacién de Planes de
Prevencidn y Descontaminaciodn, establece que elaborado el
anteproyecto, el Ministerio del Medio Ambiente dictard una
resolucidén que lo apruebe y lo scometerd a consulta publica.

RESUELVO:

1. Apruébase el Anteproyecto de Plan de Descontaminacién
Atmosférica para el Valle Central de la provincia de Curicd,
gque es del siguiente tenor:

ANTEPROYECTC DEL PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EL
VALLE CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica
regira en las comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Mclina, de acuerdo a los limites establecidos en el D.S.
N°53 de 10 de noviembre del 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque Declara Zona Saturada por Material Particulado Fino
MP2,5, como concentracidén de 24 horas, al Valle Central de la
provincia de Curicéd. Este instrumento de gestidén ambiental tiene
por objetivo dar cumplimientce a la norma primaria de calidad
ambiental para material particulado respirable fino (MPZ2,5), en un
plazo de 10 afios.

El Plan de Descontaminacién Atmosférica se enmarca en 1la
Estrategia de Planes de Descontaminaciédn 2014-2018. El1 objetivo de
definir una estratégia, corresponde a considerar la contaminacién
atmosférica como un problema pais, visidén que permitird elaborar
medidas estructurales que optimicen los recursos sectoriales en
las zonas saturadas o latentes.

En el caso de los planes del sur del pais, incluido el presente,
dade que la principal fuente emisora es el uso de lefia para
calefacecidn, la Estrategia estd enfocada en promover una
calefaccidén sustentable. En cada unoc de los planes se incluyen
medidas que tienen por objetivo diversificar la matriz energética
de la calefaccidn domiciliaria, comercial y publica.

En virtud de ello, el Plan considera 4 medidas estructurales:

1) El reacondicionamiento térmico de wviviendas, el cual tiene
por objetivo disminuir el requerimiento energético de la
poblacidn.

2) La sustitucién de sistemas de calefaccidédn contaminantes por
sistemas eficientes y con mencs emisiones, lo que tiene por
objetivo reducir 1las emisiones a la atmoésfera vy las
intradomiciliarias.

3) Mejoramiento de la calidad de la lefa y disponibilidad de
otros combustibles.
4) Educacidén y sensibilizacidén a la comunidad.
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A la contaminacidén por uso de lefla para calefaccién se agrega la
contribucién de otras fuentes come: industrias, transporte y
quemas agricolas. Estos sectores contribuyen con emisiones de
material particulado gque aumentan el riesgc de efectos adversos
sobre la salud de la poblacién. Asimismo, la emisidn de gases
contaminantes provenientes de estas fuentes scon precursores en la
formacidén de MP2,5 secundario, por 1o gue es necesaric regular
también estos sectores con el fin de contribuir a la mejora de la
calidad del aire.

Es importante seflalar, que el material particulade fino (MPZ2,5)
puede ser emitido directamente al ailre, 1o que se conoce como
material particulado finc ©primario, o puede formarse por
reacciones quimicas entre contaminantes gaseosos precursores de
material particulado, tales come S0, y NO; principalmente, que se
conoce como material particulade fino secundario. E1 material
particulade finc secundaric se forma tanto per la condensacién de
gases enfriados después de su emisidn, que se afladen a particulas
ya eXistentes y se vwvan combinande entre si para formar
conglomerados de mayor tamafio, como también mediante la formacidn
de gotas de nubes o neblina, en las cuales los gases condensados
sirven de nucleos.

De acuerdo a lo anterior, con el fin de prevenir la formaciodn de
material particulado finc secundario en la =zona saturada, el
presente instrumento de gestidén ambiental también considera el
control de las emisiones de $0,, desde fuentes industriales como
calderas Yy procesos. Segin los antecedentes dispenibles,
actualmente en la =zona saturada existen calderas y procesos gue
utilizan combustibles sélidos o liquidos con altos contenidos de
azufre, los cuales emiten S0, al aire.

La fraccién fira del material particulade tiene efectos y riesgos
en la salud, comec: mortalidad y pacientes con enfermedad pulmonar
ocbstructiva crénica y con enfermedad cardiovascular, exacerbacién
de leos sintomas e incremento del asma, aumento de riesgo de
infartos al miocardio, inflamacién pulmonar, inflamacién
sistémica, disfunciones endcteliales y vasculares, desarrollo de
ateroesclercsis, incremento en la incidencia de infecciones vy
cancer respiratorio. Por lo anterior, el material particulado fino
(particulas igual o menores a 2,5 um), como contaminante
atmosférico, esta fuertemente relacionado con el aumento en
morbilidad y mortalidad de la pobklacién. El1 presente plan de
descontaminacién busca resguardar la salud de 1la poblacién
disminuyendo enfermedades y provocando una disminuciédn de gastos
en salud.

Los beneficios asociados a las medidas del presente Plan, dque
corresponden principalmente a impactos en salud de la poblacién
expuesta, producto de la disminucidn de la concentracidn ambiental
de MP2,5, asociada a la reduccién de emisiones de las fuentes
reguladas, superan ampliamente los costos, gque consideran costos
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de inversidén asociados a la implementaciédn de las medidas v costos
de operacidn, tanto para el Estado como para los emiscres.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de
Descontaminacién se indican a continuacién:

1. Antecedentes y Descripceidn de la Zona Saturada.

1.1. Descripcidn de la zona geografica vy caracteristicas
climaticas

ILos limites geograficos de la =zona saturada por MP2,5 para el
valle central de la provincia de Curicé fuercon establecidos en el
Decreto Supremo N°53, del 10 de noviembre de 2015, del Ministerio
del Medio Ambiente. La zona tiene una superficie de 2.117 km? que
equivale al 7% de la superficie de la Regidn del Maule y comprende
el territorio ubicado en el wvalle central, perteneciente a las
comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina,
entre la Cordillera de los Andes y la Cordillera de la Costa.

Limite Norte: Corresponde al limite norte de la comuna de Teno,
desde el punto de coordenadas UTM 284145 mE, 6143010 mN, hacia el
este hasta la cota 600 m.s.n.m en el esterc Chimbarongo
(coordenadas UTM: 328394 mE, 6141804 mN) .

Limite Este: Curva de nivel! 600 m.s.n.m en la cordillera de los
2Andes, desde estero Chimbarongo (coordenadas UTM: 328394 mE,
6141804 mN) hasta dquebrada La Mesa (coordenadas UTM: 313644 mE,
©118477 mN); continua por la gquebrada La Mesa hacia el suroeste
hasta limite comunal Romeral-Curicd (coordenadas UTM: 313644 mE,
6118477 mN, 660 m.s.n.m.), al lado oeste de Loma Baya; sigue por
lineas recta proyectada hacia el sur hasta la cota 600 m.s.n.m. al
norte del estero Chenquelme {coordenadas UTM: 313118 mE, 6117%20
mN) ; siguiendo por la curva de nivel 600 m.s.n.m. hacia el sureste
hasta el punto ubicado al sur del estero Chenguelmo (ccordenadas
UTM: 316114 mE, 6114976 mN); linea recta proyectada hacia el sur
hasta punto ubicado al norte del estero Upeo {coordenadas UTM:
316110 mE, 6114470 m¥, 600 m.s.n.m); contintia por la curva de
nivel 600 m.s.n.m hacia el sur hasta el Rio Claro (coordenadas
UTM: 310702mE, 6080040 mN).

Limite Sur: Corresponde al limite sur de la comuna de Molina,
desde el punto ubicado en la cota 600 m.s.n.m. en el rio Claro,

hacia el oeste hasta el 1limite comunal con Sagrada Familia
(coordenadas UTM: 272560 mE, 6027990 mN).

Limite Oeste: Limite comunal Molina-Sagrada Familia, desde el rio
Clarc (coordenadas UTM: 272560 mkE, 6097990 mN} hasta Loma Del Medio
(coordenadas UTM: 272565 mE, 6099800 mN, 300 m.s.n.m.); continua
por la curva de nivel 300 m.s.n.m. ladera este Cordillera de la
Costa, hasta ladera norte cerro Colin (coorderadas UTM: 281542 mE,
0122690 mN):; descendiendo hacia el noreste, desde la cota 300
m.s.n.m hasta la cota 200 m.s.n.m ladera norte cerro Colin
(coordenadas UTM: 281893 mE, 6123290 mN); continfta por la curva de
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nivel 200 m.s.n.m. hacia el suroeste hasta el punto ubicadeo al
norte de la guebrada Pisco Negro (coordenadas UTM: 264828 mE,
6116327 mN); proyeccidn en linea recta hacia el noroeste hasta el
Rico Mataguito en el punto en gue se intersectan los limite de las
comunas de Sagrada Familia, Rauco y Hualafié (coordenadas UTM:
263790 mE, 6117700 mN); sigue por el limite comunal de Rauco,
desde el Rio Mataquiteo {ccordenadas UTM: 263790 mE, 6117700 mN),
ascendiendo hacia el norte hasta c¢ota 200 m.s.n.m. (coordenadas
UTM: 263280 mE, 6118797 mN); continda por la curva de nivel 200
m.s.n.m. por el costadc norte del Rio Matagquito, hacia el noreste
hasta ladera sur del cerro Moche (coordenadas UTM: 281985 mnE,
6126944 mN}; sigue ascendiendc hacia el norte hasta cota 300
m.s.n.m (coordenadas UTM: 282077 mE, 6127310 mN); continuando por
la curva de nivel 300 m.s.n.m. ladera este Cordillera de la Costa,
hasta el punto ubicade al suroeste del cerro La Higuera
(coordenadas UTM: 288900 mE, 6135385 mN}; siguiendo en linea recta
hacia el noroeste .hasta el punto de coordenadas UTM 288815 mE,
6135450 mN en la cota 300 m.s.n.m.; continta por la curva de nivel
300 m.s.n.m., hacia el noroeste hasta el limite comunal Tenc~Rauco
en cerro El1 Almendro (coordenadas UTM: 287330 mE, 6139575 mN):
continia por el limite comunal Teno-Rauco hacia el necoroeste hasta
el limite con la comuna de Chépica, Regién de O©O'Higgins
{coordenadas UTM: 284145 mE, 6143010 mN).

Las coordenadas UTM, corresponden al Datum WGS84, Huso 19H.

Figura l: Poligono de la zona saturada del Valle Central de la provincia
de Curicod.

CHERROMOE

Fuente: elaboracién propila en base a cartografia IGM 1:30.000.

Inserta en la zona declarada como saturada por MP2,5, se encuentra
la ciudad de Curicd, gque es la capital provincial, ubicada en los
34° 58" de latitud sur, con 71° 14" de longitud oeste, a una
altitud media de 228 metros.

Su tipo climdtico se clasifica como templado cédlide con una
estacién seca de 4 a 5 meses, que se caracteriza por presentar
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contrastes térmicos

acentuados vy un incremento

las precipitaciones hacia el sur'.

Figura 2: Climograma Curicd.
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Fuente: Direccién Meteoroldgica de Chile.

Figura 3: Variacidén horaria de la temperatura para el mes mas calido y el
mes miés frio en Curicé.
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Fuente: Direccidn Meteoroldgica de Chile.

De acuerdo a la reglamentacidn térmica establecida en la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones, la zona saturada del wvalle
central de la provincia de Curicd, se encuentran en las zonas
térmicas 3 v 4. La figura siguiente muestra la regidén del Maule
con sus diferentes zonas térmicas.

Figura 4: Zonas Térmicas de la Regidén del Maule,

REGION DEL LIBERTADOR
GENERAL BERNARDOQ O'HIGGINS

Region del Maule \f T 1 iE‘

5]
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ZONA  GRADO DEA

Zonal 2500

Zona2 > S00-£7%0
Zora3  >750- 41000
Zona4  »1000-£1250 °
Zona§  >1250-4 1500 |
Zonaf  >1500-22000 ©

REGICN DEL BIO BIO Zona? 52000 B

Fuente: Manual de aplicacidén reglamentacién térmica, Ordenanza General de
Urbanisme y Construcciones, MINVU.




1.2. Antecedentes econdémicos y demecgraficos

La principal actividad econdémica de la =zona saturada es la
agricultura, gue genera ademas un notable desarrollo
agroindustrial. Se destaca el cultivo de manzanas, kiwis, perales,
remolacha, trigo v en forma muy significativa la produccidén

vitivinicola, que eguivale a la tercera parte de la produccidén del
pais. En cuanto a la superficie cultivada en las sels comunas de
la zona saturada, los cultivos de mayor importancia son frutales

(25.542 ha), vifias \'4 parronales viniferos (14.9¢0 ha),
plantaciones forestales (10.281 ha), cereales (6.601 ha), plantas
forrajeras (5.754 haj), semilleros {3.408 ha}, cultives

industriales (2.690 ha) y hortalizas {2.349 ha).

La poblacién de la zona saturada representa el 21,3% del total de
la regién vy, segun estimaciones del Instituto Nacional de
Estadisticas, INE, para el afio 2011, el total de la poblacidn de
las seis comunas consideradas es de 222.49%4 habitantes. Del total
de habitantes, el 66% corresponde 2 poblacidédn urbana y el 34%
restante es rural. La comuna de Curicd posee la mayor cantidad de
habitantes, con un 54% respecto al total de la poblacidn de la
provincia, vy concentra la mayor proporcién de poblacidé4n urbana,
esto es, un 68%.

1.3 Descripeién de 1la Calidad del Aire y antecedentes gque
fundamentan la condicién de Zona Saturada por Material Particulado
Fino MP2,5.

1.3.1 Sobre las condiciones y evolucién de la calidad del aire
a) Monitoreo de MP2,5

La red de vigilancia de calidad del aire del Ministerio del Medio
Ambiente, cuenta con una estacidn de monitorec publica ubicada en
el valle central de la provincia de Curicd, especificamente en la
comuna de Curicd. Las mediciones registradas para MP2,5, durante
el afio 2016, en la estacién de monitoreo de calidad del aire, da
cuenta de valores que sobrepasan la norma diaria para dicho
parametro, es decir, el percentil 98 de las concentraciones de 24
horas es mayor gue 50 ug/m3.

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los wvalores
obtenidos a través del calcule del percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas de MPZ,5.

Tabla 1: Evaluacidn de Norma MP2Z2,5

Estacidn Curicod Anoc 2016
Total dias sobre valor Norma (>50 ng/m") 64
Percentil 98 de datos promedio 24 h (pg/m’) 99

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

De acuerdo a los limites establecidos en el D.S. N°12/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, sge considera sobrepasada la norma
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para MP2,5, cuando el percentil 98 de los promedios diarios
registrados durante un afio, sea mayor a 50 ug/m’, en cualquier
estacidén menitora calificada como EMRP MP2Z,5.

b) Factor Meteoroldégico asociade a episodios criticos de
contaminacién

Durante el periocdo 2014 y primer semestre 2015, se desarrollaron
los estudios denominados “Caracterizacidén del factor meteorolédgico
asociado a contaminacidn atmosférica vy propuesta de disefio de
redes meteorocldgicas para el seguimiento y prondstico de calidad
del aire en cuatro regiones del sur de Chile” y “Determinacidén de
un indice de remocidn de contaminantes atmosféricos para el
territorio nacional”’. Estos estudios se enfocaron en levantar
informacién de diagnéstico sobre las condiciones meteorolégicas
observadas durante la ocurrencia de episcdios criticos de
contaminacién atmosférica en las zonas de interés sanitario. Los
resultados obtenidos para la =zcona geografica que comprehde las
ciudades de la Regién del Maule, establecieron como principal
cenclusion:

“En condiciones de bajas velocidades de viento y bajas
temperaturas, estan relacionadas con eventos de altas
concentraciones de MP2,5, lo gue se evidencia en la provincia de
Curicd, especialmente en la zona ubicada en el valle central, con
malas condiciones de remocién de contaminantes, sumado a las bajas
temperaturas en época invernal, lo que da como resultado el
aumento de las emisicones por el uso de lefila para calefaccidn
domiciiiaria vy por ende, el aumento de las concentraciones de
material particulado, superando los valores de la norma primaria
respectiva”.

Figura 5: Ciclo diario MP2,5(linea), en el fondo range de los percentiles
5% y 95%
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Fuente: “Caracterizacién del factor meteorcldgice asociade a contaminacién
atmosférica y propuesta de disefio de redes meteoroldgicas para el seguimiento y
pronéstico de calidad del aire en cuatro regiones del sur de Chile - Informe
Curicd” (UNTEC, 2015).

¢ Estudios desarrollados por la Fundacidén para la Transferencia Tecnoldgica UNTEC,

de la Universidad de Chile
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1.3.2 Fuentes Emisoras de MP2,5
a) Inventario de emisiones

La informacién existente para las emisiones atmosféricas en el
drea de las comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina fue desarrollada en el estudio® “Inventario de
Emisiones Atmosféricas vy Modelacidén de Contaminantes de las
Comunas de Curicéd, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familia y Molina,
Afio Base 20147' 5,

A  continuacidén, se presentan los principales resultados del
inventaric de emisiones:

Tabla 2: Emisiones MP2,5 por categoria de fuentes afio base 2014

TIPO FUENTES MP; s en ton/afio. | 4

QUEMAS AGRICOLAS 22,35 1,63
COMBUSTION RESIDENCIAL DE LENA 843,54 61,10
OTRAS FUENTES AREALES 1,73 0,13
FUENTES FIJAS 56,91 4,12
FUENTES MOVILES 68,52 4,96
POLVO FUGITIVC 387,51 28,06

TOTAL 1.380,53 100,00

Fuente: Elaboracidén propia en base al "“Inventario de Emisiones Atmosféricas vy
Modelacidén de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afilo Base 20147 (SISTAM Ingenieria, 2015).

Figura 6: Aporte porcentual de MP2,5 por grupo de fuentes, Afio
2014
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Fuente: Elaboracidén propia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas vy
Modelacidén de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afio Base 2014”7 (SISTAM Ingenieria, 2015).

3SISTAM Ingenieria, 2015

' NOTA: este estudio generd la infermacién sobre humedad de la lefia en base a encuestas a
los usuarios, por lo gque es sdlo una estimacién que posee incerteza. No se tiene la
seguridad que las perseonas puedan reconocer la humedad de la lefia. La participacién de la
calefaccidn a lefla en las emisiones totales, podria ser mayor por el factor humedad.

* Dado que las emisiones producidas por incendios forestales se generan mayoritariamente
fuera de la zona saturada (Cordillera de los Andes v Cordillera de la Costa), principalmente
en temporada estival y el ciclo estacional de las concentraciones de MP2,5 muestra que el
problema de material particulado respirable fino se concentra en los meses de otofio-invierno
(abril-agosto), no se incluye el aporte de las emisiones de ilncendios forestales.

10
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b) Incidencia del uso de lefia en la contaminacién del aire en el
valle central de la Provincia de Curicé

Las emisiones de material particulade MPZ,5 generadas por la
calefaccidén residencial con lefla son producidas mayoritariamente
en la cocmuna de Curicd, relacionade principalmente a la cantidad
de poblacién de dicha comuna. En la siguiente takla se presenta el
aporte de MP2,5 por calefaccidn az lefia en cada comuna.

Tabla 3: Total de emisiones por uso de lefia (ton/afio)

COMUNA MP2,5 %
Curicd 411,46 48,78
Mclina 139,60 16,55
Raucc 32,58 3,86
Romeral 47,69 5,65
Sagrada Familia 68,40 8,11
Tenc 143,80 17,05
Total 843,54 | 100,00

Fuente: Elaboracién propia en base a “Inventario de Emisicnes Atmosféricas y Modelacién de
Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauce, Sagrada Familia y Molina, Afio
Base 20147 (SISTAM Ingenieria, 2013).

S5e estima que en su cenjunte, las comunas del valle central de la

Provincia de Curicd, tienen un 66% de zona urbana v un 34% de zona

rural. En este contexto las cemunas de Molina, Rauco, Romeral vy
Sagrada Familia tienen un mayor consumc de lefia en la zona urbana
respecto a la zona rural; y por el contrario, en la comuna de
Curicd y Teno, el consumo de lefia, es mayor en la zona rural. La
distribucién porcentual urbana-rural de las emisiones por comuna
se representa de la siguiente manera:

Tabla 4: Distribucién porcentual emisiones de lefla residencial

COMUNA Urbano Rural
(%) (%)
Curicé 44% 56%
Molina 66% 34%
Rauco 72% 28%
Romeral 58% 42%
Sagrada Familia 66% 34%
Teno 35% 65%

Fuente: Elaboracidn propila en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas vy
Modelacidén de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afio Base 20147 (SISTAM Tngenieria, 2015).
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Tabla 5: Estimacidén por tipo de calefactor en Area urbana de cada
comuna en la zona saturada (en unidades y %).

. L. . Sagrada
Tipc de artefacto Curicd | Molina | Rauco | Romeral . Teno TOTATL %
Familia
Calefactores 10.327 | 3.186 283 352 575 531 | 15.404 | 63,4
c/Templador
Chimeneas 631 69 0 41 0 0 741 3,1
Cocinas 1.183 762 149 186 128 94 | 2.s502 | 10,3
Salamandra 1.892 | 1.7686 213 269 362 544 | 5.046 | 20,8
Otros ° 237 104 64 0 170 19 594 2,4
Total | 14.270 | 5.887 809 848 1.235 [ 1.238 | 24.287 | 100,0

Fuente: Elaboracidn propia en base a “Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacidén de
Contaminantes de las Comunas de Curicé, Teno, Romeral, Rauce, Sagrada Familia y Molina, Afic
Base 20147 (SISTAM Ingenieria, 2015) y proyecciones de poblacidén del INE al afic 2014.

De la tabla anterior, se aprecia que mayoritariamente los
principales artefactos utilizados por las familias en las comunas
de la zcna saturada, corresponden a calefactores de combustién
lenta y salamandras, y por lo tanto, el uso principal es para
calefaccidén y en mencr medida para cocinar.

2. Sobre las metas del PDA
2.1 Metas de Calidad de Aire.

Se ha establecido el afic 2016 como afio base para el Plan de
Descontaminacién Atmosférica para el valle central de la provincia
de Curicd. Diche afic la estacidén de monitorec ubicada en la zona
saturada acusd un maximo percentil 98 de las concentraciones de 24
horas en la estacidén de monitoreo con representatividad
poblacional (EMRP) de Curicé, con valores de 99 pg/m’.

Se establece como meta disminuir las concentraciones diarias de
MP2,5 hasta un nivel inferior al estado de saturacidn, es decir
lograr un valor de percentil 298 para la norma de 24 horas inferior
al estado de saturacidén, segun el detalle presentade en Tabla
siguiente:

Tabla 6: Meta de reduccidédn de concentracicnes de MP2,5

Norma de .
. Valor Afio Base Meta .
Material . Reduccion
. norma 2016 Ambiental
Particulado (ug/n?) (ng/m) (ng/m?) (%)
MP2,5 ng ng ng
MP2,5 24 horas
50 99 50 4

P98 s

Por lo tante, la meta de reduccién de concentracidén de MP2,5 en el
aire serd de un 49% 2n el percentil 98 de las concentraciones
diarias, tomando como referencia el afico base 2016.

¢ Incluye Calefactores sin templador, horne de barrce o ladrille, brasero y otros, sin
especificar.
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Estas metas deberdn alcanzarse en un plazo maximo de 10 afios,
contados desde la publicacidén del presente Decreto en el Diario
Qficial.

Tabla 7: Resumen de metas de reduccidn de las concentraciones y
episodios criticos de MP2,5 con respecto al afio base.

Plazo 10
Meta ~
afios
Reduccidén del percentil 98 de promedio
diaricos de las concentraciones de MP2,5, 49%
con respecto al afio base.

2.2 Metas de reducqién

Para lograr la reduccldn del 49% en el percentil 98 de promedios
diarics, se regularan las principales fuentes emisoras de material
particulade. Entre ellas: combustién residencial de lefia, fuentes
industriales vy comerciales, guemas agricelas y fuentes mdviles
(locomocidn colectiva y particular).

2.3 Indicadores de efectividad del Plan.

31 bien la meta del PDA es cumplir la norma diaria de MPZ2,5,
existe un conjunto de indicadores que persiguen demostrar gue las
medidas del Plan de Descontaminacidén Atmosférica tienen un efecto
positivo en la calidad del aire.

Se identifican los siguientes indicadores principalmente
orientados a la relacidn exposicidn/dosis de la poblacién:

e Disminucién anual de la cantidad de episodios c¢riticos por
MP2,5.

e Disminucién de numero de dias al afioc que se supera la norma
diaria (24 horas) de MP2,5 (50 pg/m°).

e Disminucién del percentil 98 de los promedics diarios de
MP2,5,

e Disminucién de las concentraciones promedio anual de MPZ,5
con respecto al afic base.

e Disminucidén de la duracién de los episodios, lo que se puede
medir de acuerdo a la disminucién del ntmero de horas
continuas con promedios méviles de Z4 horas por sobre los 80
ng/m* (MP2,5) .

La disminucidén de cada uno de ellos, en conjunto o por separado,
puede seflalar que la poblacidén se vera menos afectada, Y
enfrentada a dosis inferiores de material particulade.

Considerandc la importancia del control del material particulado
fino (particulas menores a 2,5 um), gue como contaminante
atmosférico esta fuertemente asociade c¢on el aumento en la
morbilidad y mortalidad de 1la poblacidn, el mejoramiento de la
calidad del aire en el periode de aplicacién del Plan de
Descontaminacién Atmesférica, se traducird en una importante
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reduccién de los impactos negativos sobre la salud de 1la
pcblacidn.

3. Beneficios y costos del Plan.

El D.S. N°39 de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente, publicado
en el Diario 0Oficial el 22 de Jjulio de 2013, gque aprueba el
Reglamento wpara la Dictacién de Planes de Prevencidén vy
Descontaminacién, exige la elaboracién de un Andlisis General del
Impacto Econdémico 14 Social (AGIES) de los planes de
descontaminacién, el cual debe ser evacuado en el mismo plazo de
elaboracién del Anteproyecto y deberd estar disponible previo al
proceso de ceonsulta publica.

Dicho AGIES, para el presente Plan se realizd, tal como lo sefiala
el Reglamento, evaluando los ceostos y beneficios para la
poblacidn; los costos y beneficios para los emisores gue deberan
cumplir el Plan:; y los costos y beneficios para el Estadoe como
responsable de algunas medidas vy de la fiscalizacién del
cumplimiento del Plan. En especifico, el AGIES realizé un andlisis
beneficio~costo, en que se cuantificaron los beneficiocs en salud,
los costos de las diferentes medidas y los ahorros generados en el
sector residencial producto del ahorro en consumo de combustible,

La meta del Plan dice relacién con disminuir las concentraciones
diarias de MP2,5 hasta valores que se encuentren por debajo de los
niveles considerados de saturacién, de tal forma de dar
cumplimiento a dicha normativa, con un horizonte de evaluacidén de
10 afios, acorde al plazo establecido para cumplimiento de la meta
del Plan.

Los beneficios valorizados, ascciados a las medidas del plan,
corresponden a impactos en la salud de la poblacidén expuesta,
producte de la disminucién de concentracién ambiental de MPZ,5
asociada a la reduccidén de emisiones de las fuentes reguladas.
Especificamente, se wvaloran los eventos evitados de mortalidad,
merbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.

Por otrc lado, hay beneficios no wvalorizados en wvisibilidad, en
materiales, efectos sobre ecosistemas, reduccidén de dafios en
arboles, disminucién de gases efecto invernadero, beneficios para
la agricultura y suelos, imagen pais, externalidades positivas
ascciadas a la educacién ambiental, efectos en la salud en otras
comunas del pais vy cobeneficiogs derivados de la reduccién del
Black Carbon (agente capaz de afectar el clima, formado por la
combustidn incompleta de combustibles fésiles, biocombustibles vy
bicmasa. Corresponde a carbén puro gue absorbe caler en la
atmésfera, con tiempo de residencia que va de dias a semanas. Se
asocia al aumento de la temperatura global).

Respecto a los costos, se han evaluado los costos de inversidn
asoclados a la implementacién de las medidas vy costos de
mantencidén y coperacién, tanto para el Estade como para los
emisores.

La figura 7 Beneficios y Costos del Plan, muestra la razdén
beneficio costo (B/C) de 1,9 representa la proporcién entre los
beneficios (ahorros en salud y/c¢ consumo) y los cestos (inversién
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y costos wvariables) presentes para cada conjunto de medidas. El
valor actual neto (VAN)} de 48 MMUSD representa la diferencia
entre beneficio (100,3 MMUSD) y los costos (52 MMUSD).

Figura 7: Beneficios y Costos del Plan

160 1 B/C =1.9x, VAN = 48 MM USD
W Ahormos Ledia
140 - ®Lefia soca - Sakud
120 A 12 Prolubicidn antefacios - Salud
+ Recambio Calefactores - Salud
a 100 .
W Caracieristicas 1érmicas - Salud
=
E 80 - Onras Medidas - Salod
E 60 - ambio Calefaclons - inversion
mCostos Variables
40
“tCaracteristicas 1érmicas - inversion
20 4 m Prohibicign artefactes - inversion
0 BTG e . Otras Medidas - inversion

Beneficios Costos A Fizcalizacién Plan

Fuente: Analisis General de Impacto Econémico y Social del Anteproyecto PDA para
el Valle Central de la provincia de Curicd, MMA 2016.

Con respecto a los costos, el Estado financia un 58%, por
concepto de subsidio a los recambios de calefactores vy
subsidios de aislacidén térmica. Por su parte, los emisores
financian el 42% restante principalmente por costos de
prohibicidén de artefactos y abatimiento de fuentes fijas.

La siguiente tabla, muestra la relacidn entre Beneficios
(salud vy ahorros), costos totales para cada una de las
medidas evaluadas en el PDA.

Tabla 8: Beneficios, costos por medida

Medida ~ Beneficios (MM USD) Costo ’l'_olnl M BIC
Salud Ahorros uUsD)
Recambio Pellet __i 25.56 i70 .55
Prohib. Chimeneas ) 5.02 ) 042 _ | .48
Proh. Gradual calefactores EQ.‘/’S Lrs
VE- Reacondicionamiento térmice E] 15.29 . H 5.25
VN- Norma aislacion 0.84 | a4
Lefia Seca ) o 1. 343 0.00
Quemas 0.16 000
LE Punfuales ﬂ 2.61 0.00
FF-Compensacion ) ) 0.02 0.00 .
Fiscalizacion Plan 0.00 0.00 . .
Total 2 w028 &S IR

Fuente: Andlisis General de Impactc Econdmico y Social del Anteprovecto PDA para
el Valle Central de la provincia de Curicd, MMA 2016.
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La siguiente tabla, muestra la importancia de cada medida
segtn sus reducciones en concentracidén y su porcentaje, para
la métrica diaria en el ano 2026 atribuible a cada medida, y
ordenadas desce@dientemente segun su importancia en
reducciones para el ultimo afio del plan.

Tabla 9: Reduccidén de concentracién diaria por medida para MP2,5, con
plena implementacién del plan.

]" Reduccisn de concentracion

Medida @A

o G e
] h0.7%
7.6 f 21.6%

Prohibicién artefactos
Recambio pellet

Reacondicionamiento térmico 7.2 iz | 20.4%
Limite de emisiones MP, NOx, 502 2.6 ]E! 7.3%%
Uso de lejia seca 1.9 7] 5.3%
Quemas agricolas 0.8 2.3%%
Estandares de aislacion para viviendas nuevas i 0.4 ; 1.2%
Prohibicion chimeneas Ii 0.4 1.1%

Compensaciones SEIA
Total

Fuente: RAnalisis General de Impacto Econémicc y Social del Anteproyecto PDA para
gl Valle Central de la provincia de Curicd, MMA 2016,

Se observa que el sector residencial, a Lravés de la
implementacién de medidas tales come el recambio de calefactores,
prohibicién de calefactores, reacondicionamiento térmico y el uso
de lefia seca, e3 el gue genera las mayores reducciones globales.
El sector industrial, también genera reducciones en este PDA,
apocrtando a las reducciones globales de MP2,5.

Los resultados del Analisis General del Impacto Econdémico y Social
del PDA, indican que:

- Las medidas propuestas en el Anteproyecto permitirian cumplir
tanto la norma diaria como anual de MP2,5 en el afio 2023.

- La reduccidn de emisiones generarid los siguientes beneficios:
reduccidn de los casos de mortalidad; reduccidn de efectos en
la salud humana con la consecuente disminucidén de costos en
salud; y reducciones en consumc de combustible para
calefaccidén. Adicionalmente, la reduccidén de MP posee otros
beneficios no cuantificadeos en este analisis como mejora en
la visibilidad, disminucidén de efectos negativos en
ecosistemas, entre otros.

- Los beneficios valorizados se estiman en US$100,3 millones,
para un horiZonte de evaluacién de 10 afios. Es importante
destacar gque la mayoria de estos peneficios son atribuibles a
la disminucién de cascs de mortalidad.

- Los costos asociados a la implementacién del Plan,
considerande un horizonte de evaluacidn de 10 afios, ascienden
a US$52 millomes vy cerresponden a: reacondicionamiento
térmico de viviendas, subsidios para el recambio de
calefacteores y renovacidén de artefactos que utilicen lefia
como combustible v a costos de fiscalizacidédn del plan por la
institucionalidad ambiental. Un 58% de estos costos son
asumidos por el Estado.
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- La valoracién de los beneficios y costos del PDA indica gue
su implementacidén es altamente rentable desde la perspectiva
sccial, Los beneficios netos en valor presente a 10 afios se
estiman en US$48 millones, lo gue constituye una razédn
beneficio-costo de 1,9.

Articulo 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el
presente Decreto, se entenderd por:

Acuerdo de Produccidn Limpia (APL): Convenio celebrado entre un
sector empresarial, empresa o empresas, y el o los &érganos de la
Administracidén del Estadeo con competencia en materias ambientales,
sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso de la energia y de
fomento productivo, cuyo objetivo es aplicar la produccién limpia
a través de metas y acciones especificas, de conformidad a la
Norma NCh2786.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interior del
limite urbane, segan el instrumento de planificacidén territorial
vigente, destinada al desarrollo arménice de los centros poblados
y sus actividades existentes y proyectadas por el instrumentoc de
planificacidén territorial.

Artefacto: Calefactor o cocina que combusticna lefia, destinado a
calefaccidn o coccidén de alimentos.

Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica,
elaborado a partir de biomasa densificada de tamafio superior al
pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen en la
Norma NCh 3246/1 Of. 2011 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y Clases. Parte I Requisitocs Generales.

Caldera: Unidad .principalmente disefiada para generar agua
caliente, calentar® un- fluide térmico vy/o para generar vapor de
agua, mediante la accidén del calor.

Caldera existente: Aguella caldera gque se encuentre registrada
ante la SEREMI de Salud con fecha antericor a la publicacidén del
Plan.

Caldera nueva: Aquella caldera que registre ante la SEREMI de
S3alud con fecha posterior de la publicacidén del Plan.

Calefaccidon distrital: Sistema de generacidén vy distribucidn
centralizada de calor, mediante el cual se proporgiona un servicio

de calefaccidn vy agua caliente sanitaria a un conjunto de
edificacicnes conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia
y/o derivados de madera, fabricadeo, construido ¢ armado, en el
pais ¢ en el extranjero, gue tiene una potencia térmica nominal
mencor o igual a 25 kW, de alimentacidn manual o automatica, de
combustidn cerrada, provisto de un ducto de evacuacidén de gases al
exterior, destinado para la calefaccién en el espacio en gque se
instala y su alrededor.
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Calefactor de camara simple: Calefactor que posee sélo entrada de
aire primario.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccidn
y/0 coccidén de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacidn directa de
gases de combustién y sSon reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Carbon vegetal: Madera gque ha sido sometida a un tratamiento
térmico intenso, entre 400°C y 700°C, en ausencia de oxigeno. De
esta forma, este material aumenta su densidad energélica respecto
a su origen.

Carbén mineral: Combustible fé6sil formado en épocas geoldgicas
pasadas por la descomposicidén parcial de materias vegetales, fuera
del acceso del aire y bajo la accidén de la humedad vy, en muchos
casos, de un aumentc de presidén y temperatura.

Carga automatica de combustible: Sistema gue inyecta
dosificadamente la cantidad de combustible que ingresa a una
caldera ¢ quemador sin intervencién directa del operador.

Carga manual de _combustible: Procedimiento de inyeccién de
combustible a una caldera controlada directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccién de espacios
- construido en albafiileria, piedra, metal u otro material - en el
que la combustidén de lefia u otro combustible sdlido se realiza en
una camara que no cuenta con un cierre vy, por tanto, esta
desprovista de un mecanismo adicional a la regulacién del tiraje,
gue permita controlar la entrada de aire.

Cocina: Artefacto gque combustiona o puede combustionar lefia,
disefiado para transferir calor a los alimentos, que también puede
estar provisto de un horno no removible.

Condiciones normales (N): Se entenderan como aquellas condiciones
normalizadas a una temperatura de 25 grades Celsius (°C) y a una
presidn de 1 atmosfera (atm).

Cogeneracidén: Corresponde a adquel procesc de produccidén de dos o
més formas de energia util a partir de una fuente primaria,
aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Derivados de la madera: Aquellos combustibles sélidos que han sido
obtenidos a partir de un proceso fisico de transformacidn de la
madera.

Eficiencia de calderas: Corresponde a la relacibén entre Ila
potencia Uutil c¢edida al fluido portader de calor y el consumo
calorificc de la caldera, expresada como porcentaje, donde se
entenderad como potencia 1Util, & la cantidad de <calor util
transmitida al agua por la caldera por unidad de tiempo y se
entenderia como consume calorifico a la cantidad de energia por
unidad de tiempo aportada por el combustible a la camara de
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combustién de la caldera, expresada en funcién del poder
calorifico inferior del combustible.

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de
operacién industrial cuyo propésito es la transformacidn de
materia prima para la obtencidn de un producto, y gue descarga sus
emisiones al aire, tales como: almacenamiento y transporte de
materiales, procesos de reduccidédn de  tamafio, procesos de
separacidén de componentes, procesos térmicos, reacciones gquimicas
¥y procesamiento biolégico, entre otros.

Lefia: Porcién de madera en brute de tronces, ramas y otras partes
de arboles o arbustos utilizada como combustible sélido.

Lefia seca: Aquélla“que tiene un contenide de humedad mencr al 25%
medida en base seca, de acuerdo a lo estipulado en la Norma
NCh23907.

Madera impregnada: Madera gque ha sido sometida a procesos de
impregnacién, generalmente mediante autoclaves vy a elevadas
presiones. Lo anterior introduce sales téxicas para los agentes
gue descomponen la madera, como hongos e insectos. De esta forma
se aumenta laz durabilidad natural del material original.

NCh2796: Se refiere a 1la NCh2796:2009 Acuerdos de Produccidn
Limpia (APL) - Vocabulario Fue declarada 0Oficial por Resolucién
Exenta N°953, de fecha 12 de Jjunio de 2009, del Ministerio de
Economia, Fomento y Recenstruccidn, publicada en el Diario Oficial
el 18 de junieo de 2009.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélides -
Especificaciones y clases - Parte 1: Requisitos generales. Fue
declarada Oficial por Decreto Exento N°227, de fecha 30 de mayo de
2013, del Ministeric de Energia, publicado en el Diario Oficial el
2 de agosto de 2013,

NCh2907: Se refiere a la NChZ2207:2005 Combustible s6lide - Lefia -
Requisitos. Fue declarada Oficial por Resolucidn Exenta N°569, de
fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerioc de Economia,
Fomentco y Reconstruccidn, publicada en el Diario Oficial el 23 de
septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sélide - Lefia -
Muestreo e Inspeccidn, gque permite verificar que un lote de leiia
cumple con los requisitos establecidos en ia Norma NCh29%07. Fue

declarada Oficial por Resolucidén Exenta N°569, de fecha 13 de
septiembre de 2005, del Ministeric de Economia, Fomento Vs

Reconstruccidén, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre
de 2005.

NCh3173: Se refiere a 1la MNCh3173:2009 Estufas que wutilizan
combustibles sdélidos - Requisitos y métodos de ensayo. Fue
declarada Oficial por Resolucién Exenta N°1535, de 27 de agosto de
2009 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada en
el Diario Oficial el 2 de septiembre de 2009.
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NCh3282: Se refiere a la NCh3282:2013 Artefactos de calefaccién
doméstica que utilizan pellets de madera -Reguisitos y métodos de
ensayo.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 ISC 89%0:1994 Aislacién
térmica - Determinacién de propiedades de transmisién térmica en
estado estacionaric y propiedades relacionadas - Camara térmica
calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 1& de diciembre de
2008.

NCh853: 5Se refiere a la NCh853:2007 Acondicionamiento térmico -
Envolvente térmica de edificlos - Calculo de resistencias vy
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N° 44
de fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 25 de febrero de
2008.

NCh311l7: Se refiere a2 la NCh3117:2008 Comportamiento térmico de
edificics - Transmisidén de calor por el terreno - Métodos de
cdlculo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845 de fecha
22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicade en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh1973: Se refiere a la NCh1973:2008 Caracteristicas
higrotérmicas de los elementos vy componentes de edificacién-
Temperatura superficial interior para evitar la humedad
superficial critica y la condensacidn intersticial - Métodos de

calculo. Fue declarada 0ficial mediante Decreto Exentc N°823, del
5 de diciembre del 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicada en el Diario Cficial el 16 de diciembre de 2008.

NCh3295: Se refiere a la NCh3295:2013 Aislacidén térmica -
Determinacidén de la permeabilidad del aire en edificios - Método
de presurizacién por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a 1la NCh3296:201l3 Puertas v ventanas -~
Permeabilidad al aire - Clasificacién.

NCh3297: ©Se refiere a la NCh 3297:2013 Puertas y wventanas -
Permeabilidad al aire- Método de Ensayo.

NCh3308: Se refiere a la NCh3308:2013 Ventilacién - Calidad
aceptable de aire interior - Requisitos.

NCh3309: Se refiere a 1la NCh3309:2014, vVentilacidén - Calidad de
aire interior aceptable en edificios residenciales de baja altura
— Requisitos.

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 IS0 12567-
1:2002 Compcrtamiento térmico de puertas Yy ventanas -
Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
camara térmica -~ Parte 1: Puertas vy ventanas; y a la
NCh3076/2:2008 IsS012567-2:2005 Comportamiento térmico de puertas y
ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método
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de la camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras
ventanas sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por
Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario QOficial
del 29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 IS0 10077-
1:20086 Comportamiento térmico de ventanas, puertas b
ceontraventanas - Calcule de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades; 1 a la NCh3137/2:2008 I3C 10077-2:2003
Comportamiente térmico de ventanas, puertas vy contraventanas -
Calculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para
marcos. Ambas fueron declaradas Oficiales por Decreto Exento N°g845
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, publicade en el Diario Oficial del 29 de diciembre de
2008.

Pellet de madera: Combustible sélido, generalmente de forma
cilindrica, fabricade a partir de madera pulverizada sin tratar,
extraida del conjuntce del 4rbel y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes. Las caracteristicas técnicas seréan aquellas sefialadas en
la Norma NCh3246/1, Blocombustibles sdlidos - Especificaciones vy
Clases. Parte I Requisitos Generales.

Potencia térmica nominal: corresponde a la potencia maxima que
ingresa al eguipo, calculada como el resultado de nmultiplicar el
valor del poder calorificc superior del combustible por el caudal
midsico del mismo.

Quemas controladas: Accién de usar el fuego para eliminar
vegetacidén en forma dirigida, circunscrita o limitada a un A&rea
previamente determinada, conforme a metodologias o procedimientos
preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quema libre: Aquella que se realiza al aire libre, sin ningun
factor de control de la emisién, con la finalidad de eliminar
residuos de cualquier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el ambito silvoagropecuario.

Rendimiento del calefactor: FEs la relacidén entre el calor total
gue sale del artefacto y el calor total introducide en el mismo,
durante el periodo .de ensayc, expresada como porcentaje, segun la
Norma NCh3173, )

Salamandra: Artefactc con camara de combustidn de fierro fundido,
caracterizada por la limitada capacidad de control de ingreso de
alre de combustidn. Presenta bajos niveles de eficiencia térmica y
altas tasas de emisiones.

SEREMI del Medic Ambiente: Secretaria Regional Ministerial del
Medio Ambiente de la Regidén del Maule.

Sistema de calefaccidn: Sistema compueste por unc o mas sguipos (y
sus conexiones), destinado para la calefaccién en el espacio en
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gque se instalan sus componentes y su alrededor, generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gas y
parafina.

Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calor que atraviesa,
en la unidad de tiempo, una unidad de superficie de un elemento
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa
en [W/ (m2K) ]

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [(m°K)/W] x
100, La resistencia térmica del material aislante térmico
corresponde al espesor del material {(medido en metros) dividido
por su conductividad térmica (medida en [W/(mK)]).

Vivienda nueva ¢ edificacién nueva: Toda vivienda o edificacién
cuya solicitud de permiso de edificacién o de anteproyecto sea
ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente
Decreto.

Xilchigrémetro: Instrumente portatil gque permite determinar el
contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO II. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION
DOMICILIARIA

1. Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de la
lefia y sus derivados

Articulo 4. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto,
toda la lefla dque sea comercializada en la zona saturada debera
cumplir los requerimientos tLécnicos de la Norma NCh2907, de
acuerdo a la especificacién de “lefla seca”, establecida en la
tabla 1 de dicha norma. La verificacién del contenido de humedad
de la lefia se realizard acorde a lo establecido en la Norma
Chilena Oficial N°2965. Of. 2005. La fiscalizacién de esta medida
sera competencia de la Superintendencia del Medio Ambiente, en
conformidad a sus atribuciocnes.

En el caso que, con posterioridad a la publicacién en el Diario
Oficial del presente Plan, se regule la lefia como combustible,
prevalecerdn las exigencias contenidas en dicha norma, si éstas
resultan mas exigentes que lo dispuesto en el presente articulo.

Articule 5. La SEREMI del Medio Ambiente solicitaréd a las
Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Molina, informacién sobre los establecimientos gue cuentan con
patente comercial cuyo giro contemple la venta de lefia e informara
anualmente a la Superintendencia del Medio Ambiente. Dicha
informacién ademds, serd la base para elaborar el listado de
comerciantes de lefla formales al gue se refiere el articulo 11.

Articulo 6. En el plazo de 12 meses contados desde la publicacién
en el Diario Cficial del presente Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente, en conjunto con los servicios puablicos competentes,
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deberd apovar a las Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia vy Molina en la elaboracién de una
Ordenanza Municipal, con el fin de regular el comercio v la
calidad de la lefla, incluyendo almacenamiento, transporte v
distribucién de lefia en forma complementaria a las exigencias. de
calidad e informacién al consumidor establecidas en el presente
Decreto.

Dicha Ordenanza deberda incorporar aspectos relatives a la
formalizacidén de la venta de lefla, obtencién de patente comercial,
venta de lefia ambulante o directamente en vehiculos y el
procesamiento de la lefla (treozamiento o picaduria entre otros),
procurando que:

a) Los comerciantes de lefia deban contar con un xilohigrémetro
que permita verificar el contenido de humedad de la lefia,
para ser utilizado a requerimiento del c¢liente. Dicho equipo
debera contar con electrodos gue permitan medir a una
profundidad de al menos 20 mm para asegurar gque se establezca
el contenido de humedad interior de la lefia.

b) Los comerciantes de lefla informen al publice la conversién y
equivalencia en precio y energia caldrica entregada de las
unidades de comercializacidédn de lefila mas utilizadas, a través
de la instalacién de las Tablas de Conversién de Energia de
la Lefia en un lugar visible de sus locales. Ademas, deberan
informar por escrito al comprador la cantidad de unidades
vendidas y contenidc de humedad.

Articulo 7. En el plazo de 12 meses contados desde la publicacidn
en el Diario 0©ficial del presente Decreto, el Ministerio de
Energia disefiard indicadores respecto de la energia calérica
entregada por la lefia segln porcentaje de humedad y formato de
venta, entre otros parametros. El Ministerio de Energia publicara
en €l Diario Oficial una resolucién que contendrda los indicadores
antedichos en un formato accesible para les comerciantes de lefia y
publico en general, los cuales se denominaran “Tablas de
Conversidn de Energia de la Lefia”.

Articulo 8. Transcurrido 12 meses desde la publicacidén del presente
Decrete en el Diario 0Oficial, la SEREMI de Economia, Fomento vy
Turismo de la Regidn del Maule, en conjunto con la Secretaria
Regional del Ccnsejo de Produccidén Limpia, propondra a los
comerciantes de lefia de la provincia de Curicd la suscripcidn de
un Acuerdo de Produccidén Limpia (APL}, gque contemple entre sus

obJjetivos el mejoramiento de las condiciones de comercializacidn
de la lefia vy derivados de la madera en la zona saturada.

Articulo 9. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la Corporacién Naciconal Forestal (CONAF) se coordinarad con el
Servicio de Impuestos Internos ($1T), Carabinercos de Chile,
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), los Municipios de
Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia vy Molina, y deméas
drganos competentes para, mediante planificacién anual, realizar
las acciones necesarias para el diseflo y aplicacién de protocolos
de fiscalizacidén de produccién, transporte o comercializacidén de
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lefia, de acuerdo a las competenclias de cada servicic y apoyar la
aplicacién del instrumento municipal mencionado en el articulo 6.

Articule 10. Transcurridos ©& meses desde la publicacién en el
Diaric Oficial del presente Decreto, la SEREMI de Economia de 1la
Regidén del Maule, a través del Servicio de Cooperacidén Técnica
(SERCOTEC), en el marco de sus competencias institucionales,
apoyardn a productores, productores - comercializadores Y
comercializadores de lefla vy sus derivados, para gque éstos den
cunplimiento a las normas sobre calidad de la lefia a gue se
refiere el presente Plan. Para ello, ejecutara dentro de su oferta
programatica regular, lineas que contemplen la asignacidéon de
capital en activos productivos y de inversiones en infraestructura
productiva gque permitan. a los productores, productores -
comercializadores y comercializadores, asegurar stock de lefia seca
y capacitaciones en planes de szecado y medicidén de humedad de 1la
lefila. De igual forma, apoyara a los productores vy comerciantes de
rellets y otros combustibles derivados de la madera.

Articulo 11. Desde la publicacidén del presente Decreto en el
Diario ©ficial, la SEREMI del Medio Ambiente, con el apoyo de la
Direccidn Regional del Servicio Nacional del Censumidor (SERNAC),
dard a conocer mensualmente a la comunidad a través de sus
respectivos sitios web, los establecimientos gque cuenten con stock
de lefia seca segun la Norma NCh2%07. La informacidén serd obtenida
del listado de comerciantes de lefia formales, con gue cuenta la
SEREMI del Medic Ambiente, ésta sera ademds, la encargada de
actualizar dicho listado vy verificar el contenido de humedad de la
lefia de los comerciantes.

Articulo 12. Desde la publicacidén del presente Decreto en el
Diario Oficial, la SEREMI de Economia, en conjunto con SERCOTEC vy
SEREMI de Energia como contraparte técnica, en el marco de sus
competencias 1institucionales y su oferta programidtica regular,
fomentard los proyecteos de i1nversidon productiva en la regidn
orientados a la generacidén de energia para calefaccidén con
Energias Renovables Nc¢ Convencionales, & través de criterics de
evaluacidn regional, para lc cual procurard obtener financiamiento
sectorial o del Fondo Nacional de Desarrcllo Regional (FNDR).

2. Regulacién referida al uso y mejoraﬁiento de la calidad de los
artefactos

Articulo 13. A contar de la entrada en vigencia del presente
Decreto, se prohibe en la zona saturada, lo siguiente:

a) Utilizar chimeneas de hogar abierto destinadas a la
calefaccidén de viviendas y de establecimientos publicos o
privados.

b) Quemar en los calefactores y cocinas a lefla, carbdn mineral,
maderas impregnadas, residuos o cualquier elemento distinto a
la lefla, briquetas o pellets de madera gue cumplan con la
norma chilena NCh3246.
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La fiscalizacién de =estas medidas vy sanciédn en caso de
incumplimiento, corresponderda a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articule 14. Tramscurridos 3 afios desde la publicacidén del
presente Decreto en el Diario Oficial, queda prohibido dentro de
la =zona saturada, el uso de <calefactores a lefila del tipo
salamandras y hechizos. La fiscalizacidn de esta medida vy sancidén
en caso de incumplimiento, corresponderéd a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articule 15. Transcurrideos 4 afios desde la publicacidén del
presente Decreto en el Diario Oficial, queda prohibide en la zona
saturada, el uso de calefactores a lefla del tipo cé&mara simple
{sin templador), gque no cumplan con la Norma de Emisidén de
Material Particulado para los artefactos que ccombustionen ¢ puedan
combustionar lefia y pellet de madera, D.S. N°39, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisidén de
material particulade, para los artefactos gque combustionen o
puedan combusticonar lefla y pellet de madera, o el que lo
reemplace. La fiscalizacién de esta medida y sancidén en caso de
incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 16. Transcurridos 5 afios desde 1la publicacién del
presente Decreto en el Diario Oficial, queda prohibido dentro de
la zona saturada, el uso de cocinas a lefia y de todos los
calefactores dque ne cumplan con la Norma de Emisién de Material
Particulado para los artefactos que combustionen ¢ puedan
combustionar lefla y pellet de madera, D.S. N°39%9, de 2011, del
Ministerio del Medio  Ambiente, Y sus modificaciones. La
fiscalizacidén de esta medida y sancidén en casc de incumplimiento,
correspondera a la Secretaria Regional Ministerial de Salud,
conforme a sus atribuciones.

Articulo 17. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
SEREMI del Medio Ambiente diseflard y ejecutard un programa de
recambio wvoluntario de calefactores y cocinas a lefia existentes en
la =zona saturada, gque contendrd elementos para focalizar 1los
instrumentos econdmicoes que se consideren, pricrizar los
beneficiarios e implementar un sistema de seguimiento del
recambio, para lo cual procurarda obtener financiamiento sectorial
o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) indicado en la
Ley de Presupuesto de los Gebiernos Regionales.

Dichoe programa deberd contemplar, un recambio de al menos 5.000
artefactos existentes a lefla, en el periodo de implementacién del
Plan, con el objetivo de acelerar el recambio de calefactores, por
sistemas de calefaccién mads eficientes y de mencores emisiones de
particulas y gque no generen emisicnes en el interior de la
vivienda, de tal forma de apoyar a la ciudadania en el cumplimento
de la regulacién a la que se refieren los articulos 14, 15 y 16
del presente Decreto, en el plaze determinadeo, para lo cual
procurara obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de
Desarrcollo Regional (FNDR). El 50% de los recambios corresponderan
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a equipos gque utilicen pellet como combustible, ei 50% restante
correspondera a equipos con tecnologias que utilicen combustibles
diferentes de lefia.

Los requisitos especificos de los sistemas de calefaccidn y tipo
de combustible que seran Iincorporados en los programas de
recambio, los establecerd el Ministerio del Medio Ambiente.

Fn el caso de gue el combustible a utilizar sea un
dendroenergético, los sistemas de calefaccién aludidos deberan
cumplir con 1los limites de emisién establecides en la Norma de
Emisién de Material Particulado para les artefactos que
combustionen o puedan combustionar lefia y pellet de madera, D.S.
N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 18. Transcurridos 12 meses desde la publicacidén del
presente Decretce en el Diario 0Oficial, el Ministerio del Medio
Ambiente implementard, directamente o a través de terceros, una
oficina especifica ubicada en Curicd, para operativizar vy
gestionar los programas de recambio de calefactores y cocinas a
lefia, que se ejecuten durante la vigencia del Plan.

3. Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de
la vivienda

3.1. Aplicacién de subsidios de reacondicionamiento térmice a
viviendas existentes

Articulo 19. La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda vy
Urbanismo de la Regidon del Maule, entregard al menos 23.000
subsidios para Acondicionamiento Térmico de las viviendas
existentes en la =zona saturada, dentro del plazo de 10 afos,
conforme al D.S. N°255, de 2006, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanisme, que reglamenta el Programa de Proteccién del Patrimonio
Familiar, o el que Jlo reemplace pudiende complementarse el
financiamiente con recursos sectoriales, Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR) u otros. Para su implementacidén se
realizaran llamados especiales en la =zona saturada gue indicaran
los reqguisitos de postulaciédn.

Articulo 20. A partir de la entrada en vigencia del presente
Decreto, y en caso que la vivienda gque postule al subsidio de
Acondicicnamiento Térmico cuente con ampliaciones no
regularizadas, el monto del subsidic podrd ser complementado con
un meonto adicional gue permita financiar total o parcialmente,
tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para
regularizar dichas construccicnes. Cuando sea necesario ejecutar
obras, para dar cumplimiento a la normativa exigida para el
procedimiento de regularizacidn, éstas deberdn reallzarse de
manera conjunta a las de acondiciconamiento térmico, v asi, una vez
terminadas éstas, solicitar y obtener la respectiva regularizacién
ante la Direccidén de Obras Municipales correspondiente. EI
proyecto de regularizacidn debera ser desarrollade antes de
comenzar la ejecucidn de las obras, para asegurar su
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incorporacidn, cuando sea necesario, en forma conjunta al
acondicionamiento térmico.

Articulo 21. Desde la publicacién en el Diario 0Oficial del

presente Decreto, las viviendas a las cuales se les entregue el
subsidio de acondicionamiente térmico, referido en los articulos
19 vy 20 , deberan cumplir al menos los siguilentes estandares:

1- Transmitancia térmica de la envolvente:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar que se seflala en la Tabla 10.

Tabla 10: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,

Para

valores de U

Elemento |Estandar Valor

Curicd, Teno, Raucce, Romeral, Sagrada

Techo Familia y Molina
0,38
Valor U Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Muro W/ (m°K] Familia y Molina
0,80
Piso Teno y Rauco: 0,70
ventilado . Otras comunas: 0,60

efectos de cumplir estos estandares, se podra oplar por

alguna de las siguientes alternativas:

aj

Mediante 1la especificacién vy colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejec de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los wvalores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 11: Valor R100 para elementos de techo, muro y pisoc ventilado

b)

. Curicd, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar . .
Sagrada Familia y Molina
Techo 263
Muro Valor R100 125
Piso [ (m’K) /W] =100 Teno y Rauco: 126
ventilado Otras comunas: 150

Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851,
otorgado por un laboratorio con inscripcidn vigente en el
Registro Oficial de Laboraterics de Control Técnice de
Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, demostrande el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucidén del complejo de
techumbre, murc y piso ventilado,.

Mediante c&lculo, el gue deberd ser realizado de acuerdc a lo
seflalado en las Normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda,
demcstrande el cumplimiento de la fransmitancia ¢ resistencia
térmica total de la solucidédn del complejo de techumbre, muro
y plso ventilade. Dicho calculo deberd ser efectuado por un
profesional competente.
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d) Mediante una solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las solucicones inscritas en el Listade Oficial de
Solucicnes Constructivas para Acondicicnamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda v Urbanismo.

Correspondera al profesional competente o al Prestader de Servicio
de Asistencia Técnica {PSAT), gi lo  hubiere, informar la
alternativa adoptada al momente del ingrese del proyecto al
SERVIU.

2- Riesgo de condensacidn:

Las soluciones constructivas gue se adopten deberan disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial. Lo anterior
serd acreditade por el PSAT o profesional responsable del
proyecto al momento del ingresc del provecto al SERVIU, mediante
la norma de calculc NCh1973, considerando los criterios de calculo
gque el MINVU defina para ello.

3- Infiltraciones de aire:

Los proyectos de Acondicicnamiento Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en la
Tabla siguiente:

Tabla 12: Infiltraciones de aire

Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia v Molina

Elemento Estandar

Vivienda|Clase de infiltracién

de aire a 50Pa (ach*) °

*Renovacicnes del velumen de aire de la vivienda por hora

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referido principalmente a partidas de sellos de puertas vy
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de
instalacicnes.

Para efectos de cumplir este estandar, se podréd optar per alguna
de las siguientes alternativas:

a} Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcidn vigente en el Registro Oficial de
Laboraterios de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, efectuade a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a la Norma NCh329%5 y segun el
procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina
para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta de
laboratorios acreditados en la certificacién de ensaye para
el cumplimien;o de este estandar. Esta alternativa dejara de
estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
asi le establezca, mediante al correspondiente acto
administrativo.
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Correspondera al profesional responsable del proyecte al Prestador
de Servicic de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar
la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyvecto al
SERVIU. E

4~ Ventilacidn:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacidén que
garantice la calidad del aire intericor. Lo anterior
serd acreditado por el PSAT o profesiconal responsable del
proyectsc al momento del ingresc del proyecto al SERVIU, segun lo
establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309, segin corresponda. EL
sistema de ventilacidén debera considerar sistemas mecanicos de
salida del aire al extericr, pudiendo ser las entradas de aire
natural o mecédnica, con al mencs dos puntos de extracciétn de aire
ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de
higrostato.

Articulo 22. A 12 meses de la entrada en vigencia del presente
Decreto, toda vivienda nueva que se construya en la zona saturada
debera cumplir al menos con los siguientes esténdares:

1- Transmitancia térmica maxima de la envolvente:
Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estandar que
se seflala en la siguiente Tabla:

Tabla 13: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U

Elemento | Estandar Valor
Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Techo Familia y Mclina
0,38
Valor U Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Muro [(W/ (m2K) | Familia y Molina
0,80
Piso Teno y Rauco: 0,70
[ventilado Ctras comunas: 0,60

Para efectos de cumplir estos estandares, se podrd optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante 1la «sespecificacién y colocacién de wun material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R1ID0 minimo rotulado cumpla con los wvalores
establecidos en la siguilente tabla:
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Tabla 14: Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Elemento Estandar Valor
Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Techo Familia y Molina
263
Valor R100 Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
MuTro [ (m’K) /W]x100 Familia y Moclina
125
Piso Tenc ¥y Rauce: 126
ventilado Otras comunas: 150

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NChg51,
otorgado por un lakboratorio con inscripcidén vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de 1la Construccién del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, demostrande el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucidén del complejo de
techumbre, muro v piso ventilado.

¢) Mediante calculo, el que debera ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en las Normas NCh853 y NCh31l7, segun corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucidn del complejo de techumbre, muro
v pisc wventilado. Dicho cadlculo deberd ser efectuade por un
profesicnal competente.

d) Mediante una solucidn constructiva especifica para el
complejc de techumbre, murc v piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Solucicones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerioc de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al ﬁrofesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificaciédn.

2~ Riesgo de condensacidn:

T.as soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial. Lo anterior
deberd ser acreditado por el profesional competente para la
obtencidén del permisc de edificacidn, mediante la norma de calculo
NCh1973, considerande los criterios de calculo gue el MINVU defina
para ello.

3- Infiltraciones de aire:

Los proyectos de viviendas nuevas deberdn verificar el estandar
para la vivienda que se sefiala en la Tabla 15.

Takbla 15: Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Valor

Curicé, Teno, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia y Mclina
8

Vivienda | Clase de infiltracién
completa | de aire a 50Pa (ach*)

*Renovaciones del wvolumen de aire de la vivienda per hera

Nota: El1 cumplimiento de 1la <¢lase de infiltracién de aire estd referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sellc de uniones en
encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y perforacicnes de
instalaciones.
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Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicada en la Tabla 16.

Tabla 16: Grado de estanqueidad al wviento

Elemento Estandar Valor

Grado de estangueidad Curicd, Teno, Rauco, Romeral,
Puerta ¥1 = ) iento a 100 Pa Sagrada Familia y Molina
ventana (m®/h ) 10

Para efectos de cumplir los estandares seflalados en las tablas
precedentes, se podrd optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensave otorgade por un laboratorio
con inscripcidén vigente en el Registro Oficial de
Laboratoriocs de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh32%5, NCh32%6
y NCh3297, seglun corresponda, y conforme al procedimientc de
muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas minimas, a falta de
laboratorios acreditados en la certificacidén de ensayes para
el cumplimiento de este estandar. Esta alternativa dejara de
estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrative.

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

4- Ventilacidn:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacidn que
garantice la calidad de aire interior. Lo anterior serd acreditado
por el profesional competente para la obtencidén del permiso de
edificacidén, segin lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309,
segun corresponda. El sistema de ventilacién debera considerar
sistemas mecdnicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser
las entradas de aire natural ¢ mecanica, con al menos dos puntos
de extraccién de aire ubicados en bafic y cocina con encendido
mediante contrcl de higrostato.

Articulo 23. A partir de 24 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diaric 0Oficial, toda vivienda nueva gue se
construya en la zona saturada y aquellas viviendas que a partir de
esa fecha sean objeto del subsidio de acondicicnamientoe térmico
referido en los articuleos 19 y 20 del presente Decrete, deberén
cumplir al menos con los siguientes estandares:

1- Transmitancia térmica de la envolvente:
1.1 Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas

existentes objeto del subsidic de Acondicionamientc Térmiceo,
deberan verificar el estandar que se sefiala en la Tabla.
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Tabla 17: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U

, Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Elemento |Estandar o .
Familia y Molina

Techo 0,38
Muro 0,80

i Valer U
Piso ) 0,70
ventilado |[W/(m’K)]
[Ventana 3,60
Puerta 1,70

;U!
1.2 Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el
estandar gue se sefiala en la Tabla 18:

Tabla 18: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U

. Curicd, Teno, Rauco, Romeral,
Elemento Estandar Lo .
Sagrada Familia y Molina
Techo 0,38
Murc 0,80
Pisc Valor U
. 2 0,70
ventiladeo | [W/ (m*K) ]
Ventana Por definir - MINVU*
Puerta 1,70

*Nota: Las exigencias para ventana, para proyectos de vivienda nueva, serén
definidas por MINVU, mediante acto administrativo.

Para efectcs de cumplir estos estandares, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacidén vy colocacién de wun material
aislante térmico, 1incorporado o adosade al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la tabla siguiente:

Tabla 19: Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

. Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Elemento Estandar e )
Familia yv Molina
Techo 263
Muro Valor R100 125
Piso [ {m*K) /W]x100 143
ventilado

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NChE51
y NCh3076 parte 1 y 2, seglin corresponda, otorgado por un
laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Lakoratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministeric de Vivienda vy Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total
de la solucién del complejo de techumbre, murc, piso
ventilade, ventana y puerta.
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¢) Mediante calculo, el gue deberd ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en las Normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2,
segun corre§bonda, demostrandc el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucidn del
complejo de techumbre, murc, pisc ventilado, ventana vy
puerta. Dicho cdlculo debera ser efectuado por un profesional
competente.

d) Mediante una solucidn constructiva especifica para el
complejo de techumbre, murc y piso ventilade que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listade Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al sclicitar el permiso de edificacién.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
ia transmitancia térmica de la envolvente deberd cumplirse
conforme a alguna de las alternativas sefialadas en este nimero.
Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica {(PSATY, si 1o hubiere, informar la
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al
SERVID.

2- Riesgo de condensacidn:

lLas solucicnes constructivas que se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacidn superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesge de condensacidén seré
acreditado por el profesional competente para la obtencidén del
permiso de edificacidén, mediante la norma de calculo NCh1973,
considerando los criterios de calculo que el MINVU defina para
ello.

En proyvectos de Acondicionamientc Térmiceo de viviendas existentes,
el riesgo de condensacidén serd acreditado segin lo indicado en el
parrafo anterior y deberad ser presentado por el PSAT o profesiconal
competente al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

3- Infiltracioneé de aire:

Los proyvectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiente Térmico
de viviendas existentes deberdn wverificar el estandar para la
vivienda que se seflala en la tabla.

Tabla 20: Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Curicé, Teno, FaFco, Ro#eral, Sagrada
Familia y Molina
Clase de
Vivienda |infiltracidn de
completa aire a 50Pa 8
{ach*)

* Rencvaciones del volumen de aire de la vivienda por hora
Nota: FEl1 cumplimiento de la clase de infiltracidén de aire estd referide
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en
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encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de
instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicade en la Tabla 21:

Tabla 21: Grado de estanqueidad al viento

. Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Elemento Estandar . .
Familia y Molina
Grado de
Puerta vy estangueidad al 10
ventana viento a 100 Pa
(m*/h m?)

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas
precedentes, se podrd optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a}) Mediante un Certificado de Ensaye otorgade por un laboratorio
con inscripcién  vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerico de Vivienda vy Urbanismo, efectuade a una
vivienda o© una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295, NCh329%
y NCh3297, segun corresponda, y conforme al procedimiento de
muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara
de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda v
Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativ%.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

En proyectos de Acondicionamiente Térmico de viviendas existentes,
los estandares de infiltracién de aire y de grado de estanqueidad
al vientc deberan cumplirse conforme a alguna de las alternativas
seflaladas en este numero. Corresponderda al profesional competente
o al Prestador de Servicic de Asistencia Técnica (PSAT), si lo
hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso o
la recepcién del proyecto por parte del SERVIU, segun corresponda.

4- Ventilaciodn:

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacién que
garantice la calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacién debera
ser presentado por el profesional competente para la obtencién dJdel
permiso de edificacidn, disefiado en base a lag Normas NCh3308 vy
NCh3309, segun corresponda. El sistema de ventilacién debera
considerar sistemas mecadnicos de salida del aire al exteriocr,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecdnica, con al menos
dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio y cocina con
encendido mediante control de higrostato.
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En proyectos de Acondicicnamiento Térmico de viviendas existentes,
el proyecto de ventilacidn serd acreditado segun lo indicado en el
parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o profesional
competente al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

5- Control de ganancias solares y aislamiento térmico de
sobrecimientos:

Los proyectos de vivienda nueva deberan cumplir exigencias
respecto del contrel de las ganancias solares a través de vanos
traslicides © transparentes y exigencias de aislacidén térmica de
sobrecimiento, para pisos en contacto con el terrenc natural, las
que seran establecidas por MINVU mediante acto administrativo.

Articule 24. Transcurridos 6 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Vivienda vy
Urbanismo de la Regién del Maule, comenzara a desarrollar un
programa de capacitacidén en aspectos técnicos referidos a la
eficiencia energética de la vivienda, orientado a profesionales
del sector pudblico vy privado, Prestadores de servicio de
asistencia técnica% (PSAT) vy entidades de gestién inmobiliaria
social (EGIS), el cual deberd ser implementado de acuerdo a la
periodicidad indicada en dicho programa.

3.2 Regulacién referida a emisiones de viviendas y proyectos
inmobiliarios

Articulo 25. Dentro del plazo de 18 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario Oficial, el Ministerio del Medio
Ambiente encargard un estudic para el disefio de viviendas sociales
de baja o nula demanda térmica en la zona saturada de Curicéd,
Teno, Raucc, Romeral, Sagrada Familia y Molina, en el cual el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, participard como contraparte
técnica.

Articulo 26. Una vez que los resultados del estudio que hace
referencia el articulo anterior, estén disponibles vy previa
evaluacién integral de dichos resultados, el Ministeric de
Vivienda vy Urbanismo, podrad aplicar los resultados del estudio
para la construccién de viviendas sociales de baja o nula demanda
de energia.

Articulo 27. A partir de 12 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diaric 0Oficial, CORFO en el marco de su
continua relacidén con distintas Seremis v mesas de trabajo en las
cuales participa, disefiard y ejecutard un proyvecto relacionado a
calefaccidon limpia y eficiente, que considere el desarrcllo de un
programa de difusidén tecnolégica vy/o nodos de competitividad vy
acciones en aguellos instrumentos de CORFO que sean pertinentes a
la problematica medicambiental del presente Plan.
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CAPITULO III. CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES FIJAS RESIDENCIALES,
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

Articulo 28. lLas calderas nuevas, con una potencia térmica nominal
mencr a 75 kWt, deberdn cumplir con el limite maximo de emisidn de
material particulade y eficiencia que se indican en la Tabla 22:

Tabla 22: Limite maximo de emisidén de MP y eficiencia para caldera
nueva menor a 75 kWt

Tamafio : Limite maximo de Eficiencia
(kWwt) & emisidén MP (%)
Potencia térmica nominal {mg/N m?)
de la caldera (kWL)
Menor a 75 kWt 50 Mayor o igual a 85

Las calderas nuevas deberan cumpiir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la fecha de inicio
de su operacién.

Para acreditar el cumplimento de la presente disposicién, el
propiletario de la caldera deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, por Unica vez, al momento de realizar su
registro, un certificado de origen del fabricante, gue indique que
la caldera cumple con lo exigido en la Tabla 22.

Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas gue
usan exclusivamente y en forma permanente un combustible gaseoso,
siempre que acrediten dicha condicidén ante la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Articulo 29. Las calderas, nuevas vy existentes, de potencia
térmica nominal mayor o igual a 75 kWt, deberidn cumplir con los
limites maximos de emisién de MP que se indican en la Tabla 23:

Tabla 23: Limites maximos de emisién para calderas nuevas y

existentes
Limite maximo de MP (mg/N m*)
Potencia térmica nominal de la caldera Caldera Caldera Nueva
Existente
Mayor o igual a 75 kWt y menor a 1 MWt —-= 50
Mayor o igual a 1 MWt y menor a 20 MWt 50 30
Mayor o igual a 20 MWL 30 30

Simultaneamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal
maycer o igual a 300 kWt deberdn cumplir con un valor de eficiencia
sobre 85%.

Plazos de cumpliﬁiento:

a. Las calderas existentes deberdn cumplir c¢on los limites de
emisidén establecidos en la presente disposicién, a contar
del plazo de 36 meses, desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial.
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b. Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias
establecidas 'en la presente disposicién, desde la fecha de
inicio de su operacidn.

ii. Excepciones:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisiédn de material particulado, aquellas calderas nuevas o
existentes, gque usen un combustible gaseoso en forma
exclusiva vy permanente. Para demostrar lo anterior, el
titular deberd presentar a la Superintendencia del Medio
ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe
que dé cuenta de tales condiciones.

b. Se eximen de verificar el cumplimientc del limite méximo de
emisidédn de material particulado, por 12 meses adicionales al
plazo establecido precedentemente, aquellas calderas
existentes de alimentacidén automatica, gque usan pellets o
chips, en forma exclusiva y permanente; y gue cuentan con
una eficiencia mayor o 1igual a 90%. Para demostrar lo
anterior, el titular deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante el primer semestre de entrada en
vigencia del presente Plan, que cumple con las condiciones
descritas y que emite una concentracién de MP menor o igual
a 30 mg/Nm®. Finalizado el plazo de 12 meses adicionales, se
debera cumplir con los limites de emisidn segin corresponda.

c. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de material particulado, aquellas calderas gue
cogeneran, siempre y cuando 1la caldera demuestre una
eficiencia térmica mavor a 80%. Para demostrar lo anterior,
el titular de la fuente debera presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes de enerc
de cada afio, un informe gue dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 30. Con el fin de reducir las emisiones de diéxide de
azufre (80;), las calderas nuevas y existentes de potencia térmica
nominal mayor o igyal a 3 MWt, gue usen un combustible de origen
fé6sil, en estado liquido o sélido, deberan cumplir con las
exigencias que se establecen en las tablas siguientes:

Tabla 24: Limite maximo de emisién de S0, para calderas nuavas

Limite maximo de emisidén
de S50, (mg/Nm®)
Mayor o igual a 3MWt y menor a 20 MWt 400
Mayor o igual a 20 MWt 200

Potencia térmica nominal de la caldera
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Tabla 25:Limite maximo de emisidén de 50, v plazos de cumplimiento

para calderas existentes

Calendarioc de -
cumplimiento de los
limites maximos de

emisién de 80, (mg/Nm®
Potencia térmica nominal de la caldera 2 (mg/ )
Desde el Desde el
1° de 1° de
enero del enero del
afio 2020 afio 2024
Mayor o igual a 3 MWt y mencr a 20 MWt 8GO 600
Mavor o igual a 20 MWL y mencr a 50 MWt 600 4C0
Mayor o igual a 50 MWt 600 400
i. Plazos de cumplimiento:
a. Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias

establecidas en la presente disposicidn, desde la fecha de

inicio de su operacién.
existentes

b, Los plazos de cumplimiento para calderas

corresponden a los indicados en la Tabla 25.

ii. Excepciones:
2. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de 80., aquellas calderas

exclusiva y permanente, un combustible gaseoso, siempre gque
acrediten digha condicidn ante la Superintendencia del Medio

que utilicen en forma

Ambiente. Para demostrar lo anterior, el titular debera
presentar a la Superintendencia del Medic Ambiente, durante
enero de cada afic, un informe que dé cuenta de tales
condiciones.

b. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite midximo de
emisidén de S50., aquellas calderas que acrediten utilizar de
manera permanente un combustible fésil, en estado liguido,
con un contenido de azufre mencr o igual a 50 ppm (partes
por milldn) .

c. Se eximen de verificar el cumplimiente del limite maximo de
emisidén de S0, aquellas calderas gque cogeneran, siempre vy
cuando la caldera demuestre una eficiencia térmicea mayor a
80%. Para demostrar lo anterior, el titular de la fuente
deberZ presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente,

durante el mes de enero de cada afic, un informe gque dé
cuenta de tales condiciones.
Articulo 31. Correccidédn de oxigeno de los valores medidos de

emisidn en chimenea:

a) Calderas que utilizan algun combustible sdélido es de un 6% de
oxigeno.

b) Calderas que utilizan combustibles liquidos © gasecsos es de
un 3% de oxigeno.
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Articulo 32. Las calderas nuevas Vv existentes, cuya potencia
térmica nominal es mayor o igual a 20 MWL, para dar cumplimiento a
los articulos 29 y 30 deberan instalar y validar un sistema de
monitoreo continuo de emisiones (CEMS) para material particulado
{(MP) v diéxido de azufre (S80;), de acuerdo al protocolo establecido
mediante Resolucién N°627, de 12 de Jjulic de 2016, de 1la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Estaran exentas de cumplir estas okligaciones, las calderas
mencionadas gue utilicen combustibles gaseosos.

Articule 33. Las calderas nuevas y existentes, cuya potencia
térmica nominal sea mayor a 75 kWt y menor a 20 MWt, deben
realizar medicicones discretas de MP y 50,, c¢on laboratorios
autorizados por la Superintendencia del Medio Ambiente vy de
acuerdo a los protocolos que defina este organismo.

La pericdicidad de la medicidén discreta dependerd del tipo de
combustible que se utilice y del sector, segun se establece en la
tabla siguiente:
Tabla 26: Frecuencia de la medicién discreta de emisiones de
MP v SO,

Una medicidén cada “n” meses

Tipo de combustible Sector Sector residencial,
industrial comercial e institucional
MP 50, MP S0,
1. Letia 6 - 12 -
2. Petrdleo N°5 y N°6 6 6 12 12
3. Carbdn 3 6 12 12
4, Pellets, chips, aserrin,

viruta, vy otros derivadocs 15 12
de la madera, con carga

manual de combustible

5. Pellets, chips, aserrin,
viruta, y otros derivados
de la madera, con carga
automatica de combustible
Petrdleo diésel 12 - 24 -
Todo tipo de combustible
gaseoso

24 - 24 -

Exenta de verificar cumplimiento

Articulo 34. Las disposiciones del presente Capitulo no obstan al
cumplimiento de las resoluclones de calificacién ambiental de
aguellas fuentes emisoras, gque hayan sido evaluadas © se sometan
al Sistema de Evaluacidén de Impacto Ambiental.

Articulo 35. El1 Ministerio del Medio Ambiente realizara los
siguientes estudios, incorporando al Ministerio de Energia en la
contraparte técnica:

a) Determinacién del potencial de cogeneracidén de las industrias
ubicadas en la =zona saturada con el fin de incentivar la
cogeneracidn, ahorro de combustible vy la consecuente
reduccidn de emisiones al aire.

b) Identificacién de medidas que permitan reducir el consumo de
combustible vy de las emisiones al aire, para el sector
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institucional y publico localizado en la zona saturada, gque

cuenten c¢on una o mas calderas. Especificamente deberan

evaluar a lo menos, las siguientes alternativas:

i. Utilizar el calor excedente de calderas existentes vy
cercanas a establecimientos.

ii. Sumentar el rendimiento de calor para calefaccidn y agua
sanitaria.

Articulo 36. A contar de 12 meses desde la publicacidén del
presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Economia en
conjunto con la Secretaria Regional del Consejo de Produccidn
Limpia, propcendrda a los representantes del sector de panaderias de
la Regién del Maule desarrollar practicas de Produccién Limpia que
permitan el ingreso a un Acuerdo de Produccidén Limpia (APL), que
tendrd por objetivo el mejoramiento tecnolégico de este sector
para que reduzcan sus emisiones de material particulado.

Articule 37. Para efectos de lo sefialado en este Capitulo, la
SEREMI de Salud deberd informar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, en un plazc no mayor a 60 dias corrides desde la
publicacién del presente Plan, el listado de las calderas ubicadas
en el Valle Central de 1la Provincia de Curicé y que fueron
registradas en la SEREMI de Salud de la regidn del Maule de
acuerdo al D.S. N°10 de 2012, del Ministerio de Salud, que aprueba
el Reglamento de calderas, autcclaves y equipos que utilizan vapor
de agua, con anterioridad al dia de publicacién del presente
decreto en el Diaric Oficial.

CAPITULO IV. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAT

Articulo 3B. Desde la publicacién en el Diaric Oficial del
presente Decreto, todos aquellos proyectos o© actividades, o sus
modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacidén de Impacto
Ambiental (3EIA), vy gque directa o indirectamente generen emisiones
iguales o superiores a 1 ton/afio de material particulado, respecto
de su situacidén base, en cualquiera de sus etapas, deberan
compensar sSus nuevas emisicnes en un 120%. La compensacidén de
emisicnes serd de un 120% sobre la cantidad total anual de
emisiones de la actividad o proyecto.

Deberan calcular e informar las emisiones de los contaminantes MP,
MP10, MPZ,5, CO, NOx, 8S0,, COV ¥y NH;, entregando metodologia vy
memoria de calculo en sus anexos. Estas emisiones corresponderdn a
emisiones totales, es declir, directas e indirectas.

Se entenderd por emisiones directas las que se emitiran dentro del
predio o terreno donde se desarrcolle la actividad, asociadas a la
fase de construccidn, operacidén o cierre. Se entenderid por
emisiones indirectas las que se generardn de manera anexa a la
nueva actividad, como por ejemplo, las asociadas al aumento del
transporte. En el caso de proyectos inmobiliarios también se
consideraradan como emisiones indirectas las asociadas al uso de
calefaccidén domiciliaria.
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En el caso de modificaciones de proyectos o actividades
existentes, que deben someterse al Sistema de Evaluacidén de
Impacto Ambiental, se entenderd gue constituyen la situacidn base
del proyecto ¢ actividad, aquellas emisiones gue se generen en
forma previa a la vigencla de este Decreto, debidamente
acreditadas, © aquellas gue se generen c¢on posterioridad, =i
forman parte de un pregrama de compensacidén de emisiones
previamente aprobado.

Articulo 39. Para efectos de lo dispuesto en el articulo anterior,
los proyectos o actividades, v sus modificacicnes, que deban
someterse al Sistema de Evaluaciédn de Impacto BAmbiental y que
deban compensar sus emisiones, deberan presentar, en el marco del
SEIA:

a} Una descripcidén cualitativa y cuantitativa de las emisiones
de la fase (construccidn, cperacidn y/o clerre) a compensar.

b} La metodelogia y supuestos gque se usaron para estimar las
emisicnes.

c} Mecanismo de verificaciédn.

d) Un anexo con la memoria de calculo de la estimacidén de
emisiones.

Articulo 40. Los proyectos o actividades, que deban compensar sus
emisiones, deberdn presentar un programa de compensacidén de
emisiones, ante la SEREMI del Medic Ambiente, cuyo contenido sera,
al menos, el siguiente:

1) Una estimacidén anual de las emisiones del proyecto, en la
fase construccidén, operacidén y cierre, sefialando afio y etapa
a compensar en dJue se prevé se superard el umbral de 1
ton/afio de MP.

2) Las medidas de compensacidn, las cuales deben cumplir los
siguientes criterios:

a. Cuantificable, esto es, que permitan cuantificar la
reduccidén de las emisiones que se produzca a
consecuencia de ella.

b. Efectiva, esto es, gue genere una reduccidén de emisiones
real y medible.

¢. Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta
no responda a otras obligacicnes a que esté sujeto el
titular, o bien, gque no c¢orresponda a una accién que
conccidamente sera llevada a efecto por la autoridad
publica o particulares.

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca

por el periodo en gue el proyecto estd obligado a
reducir emisiones.

3) Forma, oportunidad vy ubicacidén en coordenadas WGS84, de su
implementacién, con un indicador de cumplimiento del programa
de compensaciodn.

4) Carta Gantt, que considere todas las -etapas para la
implementacién de la compensacidn de emisiones.

Las condicicnes mencionadas en relacién con la compensacién de
emisiones no sustituirdn las exigencias impuestas en otras
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normativas vigentes en las comunas de Curicé, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia vy Molina, vy deberan apuntar a la
reduccidén de emisiones de material particulado.

Los proyectos evaluados gue sean aprobados con exigencias de
compensacidén de emisiones, sélo podran dar inicie a la ejecucién
del proyectc o actividades al contar con la aprobacién del
respectivo Plan de Compensacion de Fmisiones por parte de la
SEREMI de Medio Ambiente.

Articulo 41. S56lo se podran compensar emisiones enbre aquellas
fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes
requisitos:
a) Realizar la compensacién entre fuentes o actividades con
combustidn; o
b) Realizar la compensacidén entre una fuente con combustidn, que
cede emisiones a una fuente o actividad sin combustidn, pero
no viceversa; o
c) Realizar la compensacidén entre fuentes o actividades sin
combustidn.

Articule 42. En ningin casc se podran utilizar come medida de
compensacién emisiones cedidas por actividades o establecimientos
que cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa
ambiental o por término de vida Gtil o que cierren o hayan cerrado
con antericoridad a la aprobacidn de la scolicitud de compensacidn.

Articulo 43. Serd responsabilidad de la Superintendencia del Medio
Ambiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de compensacién
asocladas a proyectos que se sometan al Sistema de Evaluacidén de
Tmpacte Ambiental y que generen en cualquiera de sus fases,
emisiones de material particulado iguales o superiores a 1
ton/afio.

CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLAS
Y FORESTALES

Articulo 44. Desde la publicacién en el Diario 0Oficial del
presente Decrete, se prohibe el uso del fuego para ‘la quema de
rastrojos, v de cualquier tipo de vegetacidn viva o muerta, en los
terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente
forestal de toda la zona saturada, en el pericdo comprendido entre
el 1° de abril al 31 de agosto de cada afio. La fiscalizacién y
sanciédn de esta medida estard sujeta a lo indicado en el
D.5.276/1980 del Ministerio de Agricultura.

Articulo 45. 3Sin perjuicio de lo sefialado en el articule anterior,
la Corpeoracion Nacional Forestal, a solicitud del Servicioc
Agricola y Ganadero (SAG), mediante resolucién fundada, podra
autorizar dquemas en cualgquier época del afio, sd6lo en caso de
emergencia por motives de seguridad fitosanitaria en la Regidn del
Maule.

Articulo 46. Desde la publicacién en el Diario 0Oficial del
presente Decreto, se prohibe en los predios agriceolas y similares
dentro de la zona saturada, el control de heladas mediante la
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quema al aire libre de basuras, neumaticos, pléasticos, cueros y
residuos industriales en general. La fiscalizacidén de esta medida
y sancidén en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

CAPITULO VI. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Articule 47. A partir de la publicacién del presente Decretc en el
Diaric Oficial, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
debera incorporar en las bases de los nuevos procesos de
licitacidén para las concesiones de Plantas de Revisidén Técnica de
la Regién del Maule, la exigencia de implementar la primera fase
del ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva
la aplicacién en dicha regidén de la Norma de emisidén de NO, HC y
CO para el control de encendido por chispa (Cicle Otteo), de
acuerde al D.S. N°149, del 23 de octubre de 2006, del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo 48. A parfir de la publiczacién del presente Decreto en el
Diario Oficial, el Ministerio de Transportes y Telecomunicacicnes,
aumentara la cobertura de los controles de opacidad, ceontrolando
al 2% del pargue de vehiculos con motor diésel de las comunas de
Curicd, Tenc, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, tLomando
como base el parque vehicular informado en las bases de datos del
INE o de las Municipalidades respectiwvas.

Articulo ‘49. Dentro del plazo de 10 afios, contados desde la
publicacidén del presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI
de Vivienda y Urbanismo, priorizard proyectos de ciclovias en las
Areas urbanas de la zona saturada gque cuenten con un Plan Maestro
de Ciclovias wvigente o planes de gestidn, y levantard iniciatiwvas
de prefactibilidad, disefio y/¢ ejecucidén para su desarrolleo. A
partir de esta iniciativa, se planea implementar a lo menos 8
kilémetros de red de nuevas ciclovias en las comunas de Curicéd vy
Molina. Juntc a esto, se gestionard financiamiento sectorial o del
Fondo MNacional de Desarrollo Regional (FNDR) para levantar
proyectos de ciclovias en la Zona.

CAPITULO VII. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION EPISODIOS CRITICOS
DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 50. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
SEREMI del Medic Ambiente, coordinard el Plan OQOperacional de
Gestidn de Episodios Criticos sefialadc en este capitulo, cuyo
objetivo es enfrentar los episodios criticos de contaminacién
atmosférica por Material Particulado finc MP2,5 gque se presenten
en la zona saturada.

E1 Plan Operacional se implementard durante el periodo comprendido
entre el 1° de abril y 31 de agosto de cada afio, incluyendc ambos
dias, y contard con la participacidén de distintos organismos vy
serviclos publicos competentes.

El Plan Operacional se estructurard a partir de las siguientes
componentes:
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a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material
particulado respirable MP2,5.

b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para MP2,5.
¢) Plan comunicacional de difusidén a la ciudadania.
d) Procedimientc para la declaracidn de episodiocs.

e) Medidas de prévencidén y mitigacidén durante el periodo de
gestidén de episodios criticos.

Articule 51. El Ministerio del Medio Ambiente, mantendrid de manera
permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particuladeo, que considera el monitoreo de MP2,5 junto a
parametros meteorcoldgices an estaciones que cuenten con
calificacidén de representatividad poblacional (EMRP). La SEREMI
del Medic Ambiente realizard e informard el seguimiento de los
niveles que definen la ocurrencia de episodios criticos de
contaminacién por MP2,5, segin los estados de calidad del aire de:
Bueno, Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental,
segun la siguiente tabla:

Tabla 27: Categorias de calidad del aire’

Calidad del MP2,5
Aire (ng/m°)
Bueno 0 - 50

Regular 51 - 79
Alerta 80 -109

Preemergencia 110 - 169
Emergencia 2 170

Articule 52. Transcurridos 24 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario 0ficial, la SEREMI del Medio
Ambiente del Maule, implementard un sistema de prondstico de
calidad del aire para material particulado fino, conforme a 1lo
establecido en la norma de calidad del aire para MP2,5 vigente.
Diche sistema de prondstico se basara en la Metodologia de
Prondéstico de Calidad de Aire para Material Particulado Respirable
MP2,5, denominada “Modelo Predictivo de Calidad de Aire para
Material PaWRF-MMA”, aprcbado por Resolucién Exenta N°0355, de 3
de mayo del 2016, del Ministerio del Medio Ambiente.

El Ministerio del Medio Ambiente evaluard anualmente la capacidad

de prondstico de las metodologias, con el objeto de desarrollar vy
mantener un mejoramiento continuc en el desempefic del sistema de
prondéstico.

Ante la ausencia de un sistema de prondstico de calidad del aire
para material particulade MPZ2,5, el procedimiento para realizar la
Gestidén de Episodics Criticos serd por medio de la constatacidn

7 D.S. N°12/2011 MMA (norma primaria de material particuladc respirable fineo

MP2Z, 5)




del episodio. Cada dia, se verificard la constatacidn del episodic
mediante el andlisis del promedic mévil de la concentracidn MP2,5
de las ultimas 24 hecras y de las condiciones meteoroldgicas,
durante el periodo comprendido entre el 1° de abril y 31 de
agosto. Constatado el tipo de eplsodio, se procederda a la
declaracidén de acuerde a lo establecido en el articulo :4.

Articulo 53. La SEREMI del Medio Ambiente, deberéd desarrollar un
plan comunicacicnal de difusidén a la ciudadania, durante la
gestidén de episodios criticos que considere las sigulentes
accicones:

a) Poner a disposicidén de la comunidad, a través de la pagina
web http://www.alrechile.gob.cl/, o la gue la reemplace, la
informacidén de calidad del aire obtenida desde la red de
monitoreo de la calidad del aire en la zona saturada.

b} Informar diariamente a la comunidad el prondstice de
calidad del aire para MP2,5, es decir, el estado de la
calidad del aire esperado para el dia siguiente.

¢) Informar diariamente a la comunidad de las medidas vy/o
acciones de prevencidédn y mitigacidn gue se deberan
impiementar, segun la categoria de episodio critico de
contaminacidén atmosférica.

d} Enviar diariamente informacidén a los organismos dgue deben
implementar medidas vy/o acciones definidas en el Plan
Operacional, en especial los dias que se haya declarado un
episodio critico de contaminacidén atmosférica por MP2,5.

Articulo 54. FEl procedimiento para la declaracidén de un episodio
critico sera el siguilente:

a) La SEREMI del Medic Ambiente informaré diariamente a la
Intendencia Regional del Maule la evolucién de la calidad
del aire y de las condiciones de ventilacién, asi como los
resultados del sistema de prondstico de calidad del aire,
durante la vigencia del Plan Operacional.

b} La Intendencia Regional del Maule declarara la condicidn de
episodio critico cuando corresponda, a través de una
resciucidn, gque serd comunicada oportunamente a los
servicios competentes. Asimismo, dicha Intendencia hara
ptblicas las medidas de prevenciédn y/o mitigacidén que se
adoptaréan durante las situacilones de episodics criticos de
contaminacioén.

¢) Bn el caso de gue se presenten niveles gque definen
situaciones de preemergencia y emergencia para MP2,5, qgue
no hubieran sido previstas por el sistema de pronéstico de
calidad del aire, correspondera al Initendente informar
oportunamente de la situacién a la ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones
meteorolégicas en forma posterior a la hora de comunicacién
del prondstico, gque asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire gue invalide los resultados entregados por
el sistema de prondéstico, respecto a la superacidn de
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alguno de los niveles que definen situaciones de
emergencia, el Intendente podra dejar sin efecto la
declaracidén de episodic critico ¢ adoptar las medidas
correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo
con las mismas formalidades a que estd sujeta la
declaracidén de estas situaciones.

e) Los dias en gue no se disponga de datos de calidad de aire
para MP2,5, se informarada de ello a la comunidad y no se
podran tomar medidas correspondientes a episodios criticos.

Articulo 55. Mediante Resoclucién, la SEREMI de Medio Ambiente
podrd subdividir la zona de aplicacidn de Plan, en zonas
territoriales de gestidn de episodios, las cuales seran definidas
cada afio, antes de la entrada en vigencia del Plan Operacional de
Gestidn de Epilsodios Criticos. Estas zonas territoriales seran
informadas cportunamente a la ciudadania.

Articulo 56. Durante el pericdo de gestién de episodios criticos
para MP2,5 se estableceran las siguientes medidas de prevencién vy
mitigacién, cuya fiscalizacidn v sancién en caso de
incumplimiento, corresponderda a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones:

a}) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel ALERTA, s=e tomaran las siguientes
acciones:

i, En toda la rona saturada, se sugiere abstenerse de realizar
actividad fisica mientras dure el episodio.

ii. En la(s) zona{s) territorial(es) gue la autoridad ambiental
previamente determine, se prohibe el uso de calefactores y
cocinas a lefia entre las 18:00 y 23.59 hrs. Se exceptuaran
de esta prohibicidén los calefactores a lefia que pertenezcan
a los programas de recambio del Ministerio del Medio
Ambiente y aguellos que cumplan con la Norma de FEmisidén de
Material Particulado para los calefactores gue combustionen
o puedan combustionar lefla v pellets de madera, D.S. N°39
de 2011, del Ministeric del Medio Ambiente, siempre que no
emitan humos visibles.

b} En aquellos dias para los cuales se pronostigue un episodio
critico en el nivel PREEMERGENCIA, se tomarén las siguientes
acciones:

i, En toda la =zona saturada, se suglere abstenerse de
realizar actividad fisica mientras dure el episodio.

ii. En la(s) zona(s) territorial{es} que la autoridad ambiental
previamente determine se prohibira el uso de calefactores

y cocinas a lefila desde las 18:00 hasta las 06:00 hrs. Se
exceptuaran de esta prohibicién los calefactores a lefia

que pertenezcan a los programas de recambio del Ministerio

del Medio Ambiente y aquellos que cumplan con la Norma de
Emisidén de Material Particulado para los calefactores que
combustionen o© puedan combusticnar lefla vy pellets de
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madera, D.5. N°39 de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, siempre que nc emitan humos visibles.

iii. Prohibicidén, entre las 18:00 hasta las 0&€:00 hrs, del
funcionamiento de calderas a Jlefia ¢ carbén con una
potenclia térmica nominal menor a 75 kWt vy de hornos a
lefia © carbén vegetal. Esta medida se aplicard por =zZona
territorial.

iv. Prohibicién, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcionamiento de calderas industriales y de calefaccidn,
con una potencia mayor a 75 kWt y que presenten emisiones
mayores o iguales a 30 mg/m3N de material particulado.
Esta medida se aplicara por zona territorial.

v. A contar del tercer afioc de entrada en vigencia del presente
Plan, se prohibird en la zona saturada, desde las 06:00
horas y hasta 1las 06:00 horas del dia siguiente, el
funcionamiente de «calderas «con una potencia térmica
nominal mayer a 75 KWL que presenten emisiones mayores a
30 mg/m’N de material particuladoc.

¢} En aquellos dias para los cuales se pronestique un episodio
critico en el nivel EMERGENCIA, se tomardn 1las siguientes
acciones:

i. Se recomienda abstenerse de realizar actividad fisica
mientras dure el episodio. Esta medida aplicara, en toda
la zona saturada.

ii. En la{s) zona (s) territorial (es) que la autoridad
ambiental previamente determine se prohibird el uso de
calefactores vy cocinas a lefia durante 24 horas. Se

exceptuaran de esta prohibicidén los calefactores a lefia
gue pertenezcan a los programas de recambio del Ministerio
del Medio Ambiente y aquellos gue cumplan con la Norma de
Emisién de Material Particulado para los calefactores que
combustionen o puedan combusticnar lefia v pellets de
madera, D.S. N°39 de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, siempre gue nc emitan humos visibles.

iii. Prohibicidn, entre las 06:00 hasta las 06:00 hrs del dia
gsiguiente, del funcionamiento de calderas a lefila o carbodn

con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt. Esta
medida se aplicara en todas las zonas territoriales.

iv. Prohibicidén, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcicnamiento de calderas industriales y de calefaccidn,
con una potencia mayor a 75 kWt y que presenten emisiones
mayores o iguales a 20 mg/m3N de material particulado.
Esta medida se aplicara en todas las zonas territoriales.

v. A contar .del tercer afio de entrada en vigencia del
presente Plan, se prohibird en la zona saturada, desde las
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06:00 horas y hasta las 06:00 horas del dia siguiente, el
funcionamiento de <calderas c¢on una potencia térmica
nominal mayor a 75 kWt gue presenten emisiones mayores a
20 mg/m’N de material particulado.

d)En las viviendas ubicadas en la zona saturada y cuando se

g)

declare un ‘episcdio critico, sélo se permitiran humos
visibles, provenientes de la operacidén de artefactos de
calefaccidn, durante un tiempe maximo de 15 minutes
continuos, segin metodologia gque establezca 1la SEREMI de
Salud de la Regidén del Maule. Esta disposicidn se aplicara
durante todo el dia.

Quedaréan exentos de paralizar s5Us actividades, en
preemergencia y emergencia aguellos proyectos inmobiliarios,
gue se calefaccionen a través de un sistema de calefaccidn
distrital y cuyas emisiones cumplan con la norma establecida
en los articulos 28, 29 y 30 del presente Plan, segin
corresponda.

La SEREMI de Educacidén de la Regidén del Maule comunicard a
los establecimientos educacionales de la zona saturada, el
inicio del Plan Operacicnal de Gestidén de Episodios Criticos
y las medidas que éstos deberan ejecutar en caso de
declaracién de un episodio critico. Cada establecimiento
educacional sera responsable de mantenerse informado
diariamente sobre la evolucidén de los niveles de calidad del
aire v de las condiciones de ventilacién, asi como sobre la
implementacidn de medidas de prevencién y mitigacidén, en el
caso en gue se haya declarado una condicidén de episodio
critico.

Respecto de las clases de educacidén fisica y actividades
deportivas, La SEREMI de Educacidtn de la Regidédn del Maule,
podrd recomendar modificar la actividad fisica, abordando
okbjetivos de aprendizaje que impligquen menor desplazamiento,
idealmente realizandolas bajo techo. Las medidas que adopte
dicha SEREMI, no implicaradn pérdida de la subvencidén escolar.
Eventualmente 1la SEREMI de Educacidn, podrid suspender las
clases de Educacidén Fisica.

La SEREMI de Salud entregard a la ciudadania recomendaciones
para la proteccidén de la salud durante episodiecs criticos,
incluyendo los riesgos de realizar actividades fisicas vy
deportivas al aire libre o bajoc techo.

La SEREMI del Medio 2Ambiente informard a la SEREMI del
Deporte el inicio del Plan Operacional de Gestidén de
Episodios Criticos para que 1o difunda entre las
organizaciones con las cuales trabaja en la zona saturada, vy
en aquelles dias en gque se declare un episodio critico,
informar sobre los riesgos de realizar dichas actividades
fisicas.
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CAPITULO VIII. PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION DE LAS MEDIDAS DEL

PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

Articulo 57. La SEREMI del Medio Ambiente desde la entrada en
vigencia del presente Decreto, desarrollard anualmente, un
Programa de Difusién y Educacién dgue considere las siguientes
lineas:

a)

&)

Desarrollo de una Estrategia Comunicaciconal, la que contendra
un conjuntc de campafias publicas anuales y mecanismos de
difusién a la comunidad, para dgue se encuentre debida vy
oportunamente informada respecto del Plan de Descontaminacién
Atmosférica, de manera de promover el cumplimiento de sus
medidas y educar a la comunidad respecto a practicas vy
acciones que apunten a la descontaminacidn del aire.

Realizar anualmente una cuenta plblica relativa a los avances
y logros del Plan.

Incorporar la tematica de calidad del aire, en el marco del
Sistema Nacional de Certificacidn Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE) de Curicd, Teno, Raucc,
Romeral, Sagrada Familia y Molina y preopender a gque los
establecimientos educacionales la incluyan dentre de su
estrategia y lineas de accidn.

Desarrollar en el marco del Fondo de Proteccidédn Ambiental en
la comunidad, iniciativas de mejoramiento de calidad del aire
en la zona saturada.

Promover los Programas de Recambio de Calefactores.

Articulo 58. La SEREMI de Fducacién de la regién del Maule,
transcurridos 6 meses desde la publicacién del presente Decreto en
el Diario Oficial, realizard las sigulentes accicnes:

a) Generar una estrategia de difusidén sobre el Plan de
Descontaminacién  Atmosférica en los establecimientos
educacionales de las comunas de Curicd, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia y Molina dque contemple la
participacién de representantes de todos los estamentos de
las Comunidades Educativas.

b) Colaborar, en su rol de integrante del Comité Regional del
Sistema Nacional de Certificacién Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), en la incorporacién
de la tematica de calidad de aire, en el ambito curricular
de los respectivos planes de trabajo de establecimientos
certificados de Curicé, Teno, Rauco, Romerzl, Sagrada
Familia y Molina.

c) Orientar a todos los establecimientos educacionales de las
comunas involucradas, en la implementacidon de eles
referidos al reconocimiento, +tratamiento vy solucién del
problema de la contaminacién atmosférica, propender en el
curriculum vigente {Bases Curriculares v/0 Marco
Curricular).
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d) Disefiar e Iimplementar en alianza con o0Lros organismos
competentes, un Plan de Capacitacidn, destinado a
representantes de los estamentos de la Comunidad Educativa
(directivos, docentes, estudiantes, padres y apoderados vy
asistentes de la educacién), considerande las siguientes
dreas del Modelo de Gestidn Escolar:

i) Liderazgo, referidec a la inclusidn del tema en los
instrumentos de gestién como el Proyecto Educativo
Institucicnal ({PEI), Plan Integral de Seguridad Escolar
(PISE) y el Plan de Mejoramiento Educative (PME}; vy

ii) Gestidn Curricular, referido a estrategias
metodeldgicas, usc de material didActico y desarrollo de
competencias cognitivas vy procedimentales.

e) Reforzar el trabajo con la Red de Encargados de Emergencias
de los establecimientos educacionales, entregando
herramientas practicas para respaldar su labor al interior
de la Unidad Educativa como agentes de promocidén y gestidn
de buenas practicas.

Articule 59, La SEREMI de Salud de la regidn del Maule incorporara
anualmente dentro del Programa Regional de Promocidn de la Salud
un objetivo referido a la temdtica de calidad del aire, dque
comprenda la elaboracidédn de herramientas de difusidén de los
problemas de salud asociados a la calidad del aire en la =zona
saturada, con la comunidad.

Articulo 60. La SEREMI de Energia de la regidén del Maule, debera
desarrollar, durante la implementacidn del presente Plan, un
programa educativo de eficiencia energética para establecimientos
educacionales y de uso responsable de la lefia y sus derivados para
la comunidad en general, incluyendo una campafia comunicacional
asociada a la promocidn del buen uso de la biomasa y el buen uso
de los artefactos.

Articulo 61. A partir de la entrada en vigencia del presente Flan,
la SEREMI del Medio Ambiente junto a los servicios competentes,
apovard a los Departamentos de Administracién de Educacién
Municipal v/o a los sostenedores de establecimientos
educacionales, segun sea el caso, de las comunas de la zona
saturada, en el disefio, desarrcollo e implementacidén de los
siguientes programas, gue a su vez seran parte integral de los
Planes Anuales de Educacidn:

a) Programa de fortalecimiento de la gestidn ambiental local
y acceso a la informacidn.

b) Acciones de educacién ambiental vy calidad del aire
combinade con el programa de Eficiencia Energética (con el
apoyo de la 3EREMI de Energia).

c) Enfasis en el tema de contaminacién atmosférica dentro del
Sistema de Certificacién 2Ambiental de Establecimientos
Educacicnales.
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Articulo 62. A parfir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREMI del Medio Ambiente junto a la Gobernacidn Provincial de
Curicd y a los serviclos competentes debera realizar anualmente,
programas de fortalecimiente y capacitacién de profesicnales vy
técnicos involucrades en el disefio, implementacién y seguimiento
del Plan, en los organismos comprometidos con el mismo.

Articulo 63. TLa SEREMI del Medio Ambiente vy los organismos
competentes, con el objetivo de Zfortalecer las capacidades de
gestidén ambiental local de los Municipios v de la comunidad, en
especial a través del Sistema de Certificacidén Ambiental Municipal
{SCAM) del Ministerio del Medio Ambiente, sistematizaran 1la
informacién generada en el procesc de implementacidén y seguimiento
del Plan de Descontaminacidn y promoverdn la participacidén de los
ciudadanos en 1la ejecuciédn de la dimensidén local de las medidas
del Plan, para lo cual desarrcllaran las siguientes actividades:

a) Plan de capacitacién a los funcionrarios municipales: A partir de
la entrada en vigencia del presente Plan se implementard un plan
de capacitacidén para los funcionariocs municipales en la
creacidén, gestidbn, promocidén y aplicacién de instrumentos de
gestidén ambiental leocal, con énfasis en la impiementacién de
medidas del Plan, incluyendo formacidén técnica. Esta medida
estard a cargo de la SEREMI del Medio Ambiente en coordinacién
con las respectivas municipalidades.

b) Plan de capacitacién a los lideres socio ambientales: A partir
de la entrada en vigencia del presente Plan se implementaria un
plan de capacitacién a través de distintas metodologias tales
COmo talleres, charlas educativas, foros, postitulos O
seminarios, para establecer estrategias de trabajo consensuadas
vy participativas en las instancias comunales para el
cumplimiento de las medidas en torno a la implementacién del
Plan. Esta medida estard a cargo de la SEREMI del Medic Ambiente
en coordinacidén con las respectivas municipalidades.

c) Disefio e implementacidén de instrumentos de gestidén a nivel
local: La SEREMI del Medio Ambiente, se coordinard con las
Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia
y Molina, a partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
para el disefilo e implementacidén de herramientas de control de
gestién a nivel local, para evaluar el avance y la eficiencia de
las medidas implementadas en cada municipio y gque se relacionen,
a nivel local, con la prevencidn en la generacidn y exposicidédn a
contaminantes atmosféricos.

d} Plan Comunicacional Anual: 2 partir de la entrada en vigencia
del presente Plan de Descontaminacién, la SEREMI del Medio
Embiente junto a la  Gobernacién Provincial vy las I.
Municipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia
y Molina, desarrollaran e implementardan un Plan Comunicacional
anual, que definira actividades de difusidén en medios de
comunicacién, tales como radio de transmisidén lccal y regional,
y canales de televisidn, desarrollo de festivales vy campafias
informativas, con el objeto de informar a la ciudadania sobre el
avance y efectividad de las medidas del Plan.
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e) Actividades de divulgacién: A partir de la entrada en vigencia
del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente, junte a los
servicios competentes, diseflaran y desarrcllaran material de
divulgacién con informacidén referente a los resultados de 1les
estudios o antecedentes técnicoes generados en el Plan.
Asimismo, se difundirdn estos contenidos a través de la
realizacién de actividades en terreno, Oficina de Informacién,
Reclamos y Solicitudes (OIRS) municipales y de la SEREMI del
Medio Ambiente.

Articulo 64. Transcurridos seis meses desde la publicacidén del
presente Plan el Diario Oficial, la SEREMI del Medic Ambhiente
coordinard con las respectivas SEREMI de Educacidén, SEREMI de
Salud, SEREMI de Energia, Junta Nacional de Jardines Infantiles
(JUNJI), SEREMI del Deporte, y los Municipios de Curicéd, Teno,
Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, la elaboracidén de un
plan de accidén con actividades y plazos asociades por institucidn,
para abordar la tematica de difusidn y educacidn de la calidad del
aire. Dicho plan deberd considerar lc estipulade en los articulocs
57, 58, 59, 60, 61, 62 y 63 y ser actualizado y ejecutado cada afio
durante la implementacidén del Plan de Descontaminacién.

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y
ACTUALIZACION DEL PLAN

1. Fiscalizacidon: y verificacién del cumplimiento del Plan de
Descontaminacién Atmosférica.

Articulo 65. La fiscalizacidén del permanente cumplimiento de las
medidas que establece el presente Decreto serd efectuada por la
Superintendencia del Medic Ambiente o por los organismos
sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

En particular, la Superintendencia podra encomendar anualmente por
medio de un subprograma de fiscalizaclién ambiental a la SEREMI de
Salud de la Regidn del Maule y/o a los municipios de la zona
saturada, aquellas medidas sujetas a su fiscalizaciodn.

Articulo 66. Ta Superintendencia del Medio 2Ambiente estara
encargada de la verificacién del estado de avance de las medidas e
instrumentos del Plan. En virtud de lo anterior, los servicies
ptiblicos deberdn Iinformar en la forma vy plazos que dicha
Superintendencia establezca para este propdésito.

La Superintendencia remitird anualmente a la SEREMI del Medio
Ambiente un informe de avance de las medidas del Plan, dando
cuenta de la implementacién de las medidas vy actividades
asociadas. Dicho informe sera publicado anualmente en la pagina
Web del Ministerio del Medio Ambiente.

Articule 67. Todas las Instituciones que tengan asociadas medidas
de este Decreto, deberadn presentar a la SEREMI del Medic Ambiente
un programa de trabajo para dar cumpiimiento a los compromisos del
Plan, gque se entregard en marzo de cada afic vy un reporte de lo
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ejecutado, en diciembre de cada afio. Ambos documentos seran
difundidos en la pagina Web del Ministerio del Medio Ambiente.

2, Actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférica

Articulo 68. Con el propdsito de complementar en lo que sea
necesario, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccidén de emisiones planteadas, se establece para la
revisién y actualizacién del presente Decreto, un plazo de 5 afios
desde la publicacidén del mismo en el Diaric Oficial.

CAPITULO X. DISPOCICIONES COMPLEMENTARIAS

1. Generacidén de informacién estratégica para la gestién de la
calidad del aire

b4 - . . . . —
Articulo 69. El1 Ministerio del Medio Ambiente, cada cinco afios,
actualizarad un inventaric de emisiones de los principales
contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articule 70. Los organismos y servicios publicoes deberan
anualmente determinar los requerimientos ascociades al cumplimiento
de las medidas y actividades establecidas en el presente Plan, a
fin de solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

Articulo 71. La SEREMI del Medio Ambiente se coordinard con el
Gobierno Regional del Maule para promover la investigacidén vy
desarrollc en las 4reas de mejoramiento tecnoldgico de artefactos;
disefic de sistemas de calefaccidén innovadores de bajas emisiones vy
de alta eficiencia energética; tecnologias alternativas y de bajo
costo de aislacién de wviviendas y uso eficiente de la energia en
la vivienda.

2. Estudios y fomento de areas verdes

Articulo 72. A partir de 12 meses de publicado el presente Decreto
en el Diario Oficial, la SEREMI del Medic Ambiente, en
coordinacién con las Municipalidades de Curicé, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia y Molina, debera realizar un diagnéstico
del arbolado urbano que incluya informacidén relativa a Areas
verdes consolidadas, sitios eriazos, cobertura vegetal actual vy
proyectada, tipos de especies presentes, entre otros, que sirva de
base al disefio y aplicacién de instrumentos de gestién y que
ademds especifique un disefioc de red de Areas verdes mas eficaz,
para la obtencién de los objetivos ambientales de remocién de
contaminantes del aire y beneficios sociales, como la recreacioén y
esparcimiento, estableciendo un programa de implementacién de
nuevas areas verdes y mejora del arbolado urbano, el que se debera
ejecutar durante la vigencia del presente Plan, para lo cual
procurara obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacicnal de
Desarrollo Regional {(FNDR).

Articulo 73. La SEREMI del Medic Ambiente colaboraria con los
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Municipios para que incorporen la temdtica de Areas verdes a
través de las siguientes acciones:

a) Mantencién de un catastro actualizado de los terrencs gue
pueden ser utilizados para la creacidn de areas verdes.

b) Generacién de Areas verdes en los distintos sectores
poblacionales a través de los fondos de desarrollo vecinal
(FONDEVE) .

c) Postulacién a proyectos de Mejoramiento Urbano para la creacidn
y mantencién de Areas verdes, de acuerde a los catastros
construidos, priorizande los sectores mas carenciados.

d) Informacién \ postulacidn a fondos concursables o
financiamientos disponibles para la construccidn y mantencidn de
adreas verdes.

CAPITULO XI. VIGENCIA

Articulo 74. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su
publicacién en el Diario Oficial, con excepcidédn de agquellas
disposiciones que tengan una vigencia diferente.

ARTICULO TRANSITORIO:

UNICO: Para el cumplimiento de las metas sefialadas en el Plan
respecto de los subsidios de acondicionamiento térmico y los
recambios de calefactores cocmprometidos, se considerarén agquellos
efectuados a partir del 1° de marzoc de 2017.

2., Sométase a consulta el presente Anteproyecto de Plan de
Descontaminacidén Atmosférica por MP2,5 para las comunas de
Curicé, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia, v Molina, del
Valle Central de la provincia de Curicé.

Para tales efectos:

a) Remitase copia de la presente resolucidén vy del expediente
respectivo, en forma digital, al Consejo Consultivo del Ministerio
del Medio Ambiente y al Consejo Consultive Regional del Medio
Ambiente de la Regidén del Maule a efectos que emitan su opinién
sobre el Anteproyecto aludido anteriormente. Dichos Consejos
dispondran de 60 dias héabiles para emitir su opinién, contados
desde la recepcién de la ccpia del anteproyecto y su expediente.

) Consulta Publica: Dentro del plazo de 60 dias hébiles contados
desde la publicacidén del extracto de la presente resolucién,
cualquier persona natural o juridica podra formular observaciones
al Anteproyecto de Plan. Las observaciones deberan ser fundadas vy
presentadas a través de ia plataforma electronica:
http://epac.mma.gob.cl; o bien, por escrito en el Ministerio del
Medio Ambiente o en las Secretarias Regionales Ministeriales del
Medio Ambiente correspondientes al domicilio del interesado/a. El
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texto del Anteprovecto del Plan estara publicade en forma integra
en el mencionado sitio electrénico, asi comoc su expediente vy
documentacidén, toda la cual también gue se encontrard disponible
para consulta en las oficinas de la Seremi del Medio Ambiente de
la Regién del Maule, ubicada en calle Uno Oriente N°1.590, Talca.

¢} Publicguese el texto del anteproyecto del Plan en forma integra
en el sitio electrdénico del Ministerio del Medio Ambiente y un
extracto en el Diario Cficial.

Andtese, publiquese en extracto, comuniquese y archivese,

Sk

Disﬁ&ibucién:

SEREMIS del Medio Ambiente (15)
Consejo Censultivo Nacional

Consejo Censultivo Regidn del Maule
Comité Operativo

Divisidén Juridica

Divisidn de Calidad del Aire
Divisidén de Informacidn vy Economia Ambiental
Divisidn de Educacidn Ambiental
Oficira de Partes

Expediente Plan de Descontaminaciéon
Archivo
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