REPUBLICA DE CHILE
CONSE]JO DE MINISTROS PARA LA
SUSTENTABILIDAD
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE
PROYECTD DEFINITIVO DEL PLAN DE
DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA FEL
VALLE CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

En Sesién Ordinaria de 10 de octubre de 2017, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad,
ha adoptado el siguiente Acuerdo:

Acuerdo N® 31/2017

VISTOS:

Lo dispuesto en la ley N* 19300, sebre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.F.L. N2 1,
de Z{06, del Ministerio del [nterior, que fija el texto refundido, coordinado, sistematizado de
la Ley N® 18.695 Orgdnica Constitucional de Municipalidades; en el DFL N2 725, de 1967, del
Ministerio de Salud, Cddigo Sanitario; en el D.S. N® 47, de 1992, del Ministerio de Vivienda ¥
Urbanismao, Fija Nuevo Texto de la Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones; en el D5 N® 39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambients, que Aprueba el
Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencidn y de Descontaminacién; en el 0.5, N°12
de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Norma Primaria de Calidad
Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP 2.5; en el Decreto Supremo N 53, del
10 de noviembre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que declara Zona Saturada por
Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracién de 24 horas, al Valle Central
de la Provincia de Curicd, publicade en el Diario Oficial el 8 de Marzo 2016; en la Resolucién
Exenta NY 168, del 08 de marzo de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el
Diario Ofcial el 16 de marzo de 2016, que dio Inlcio al proceso de elaboracidn del Plan de
Descontaminacion Atmosférica, para la zona geogrdfica que comprende el Valle Central de 1z
Provincia de Curicd; en la Resolucion Exenta Nf 19, de fecha 12 de enero de 2017, del
Ministerio del Medio Ambiente, que aprobd el Anteproyecto de Plan de Descontaminacitn
Atmosférica; la opinion del Consejo Consultivo del Medio Ambiente de fecha 09 de marzo de
2017; la opinidn del Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente de fecha 12 de abril de
2017 ¥ sus Anexos; ¥ en la Resolucidon N2 1.600, de 2008, de la Contraloria General de |a
Repiblica, y

COMNSIDERANDO:

1. Que, por Decreto Supremo N°53, de 10 de noviembre 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 8 de Marzo 2016; se declard Zona Saturada por

Material Particulado Fino Respirable MP2.5, como concentracidén de 24 horas, al Valle
Cerntral de la Provindz de Curicé.

2. Que, por Resolucidn Exenta M°168, de 8 de marzo 2016, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 16 de marzo 2016, se dio inicio al proceso de
glaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por Material Particulado Fino
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Respirable MP2.5, como concentracidn de 24 horas, para el Vaile Central de la Provincia
de Curica.

3. Que, por Resolucidn Exenta N°19, de fecha 12 de enero de 2017, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en extracto, en el Diarie Oficial el 23 de enerc de 2017, se aprohé el
Anteproyecto del Plan de Descontaminacidn Atmosférica por MP25, para el Valle Central
de la provincia de Curicé.

4. Que, el Plan de Descontaminacion es un instrumento de gestién ambiental que tiene par
finalidad recuperar los niveles sefialados en las normas primarias y/o secundarias de
calidad ambiental de una zona saturada por uno o mas contaminantes.

SE ACUERDA:

1. Pronunciarse favorablemente, y en consecuencia, proponer a $.E la Presidenta de la
Repiiblica, el Proyecte Definitivo del Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle
Central de la Provincia de Curicd, que es del siguiente tenor:

CAPITULO I: INTRODUCCION ¥ ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El pressnte Plan de Descontaminacisn Atmosférica
regira en las comunss de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada
Familia y Molina, de acuerdc a los limites astablecidos en el D.5.
N733 de 10. de: neoviembre del 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, gue Declara Zeona Saturada por Material Particulado Fino
MPZ,5, comb concentrascién de 24 horas, al Valle Central de la
provincia de curicd. Este instrumento de gestitn ambiental tiene
por objetive dax cumplimiente a la norma. primaria de calidad
ambiantal para material particulade respirable fino (MPZ,3), en un
plaza de 10 afins.

Bl Plan de Descontaminacidn Atmosférica se emmarca eh la
EStrategia de Planes de Descontaminaciém 2014-2018. El objetive de
definir una estrategia, corresponde a considerar la contaminacién
atmosférica como un problema pais, wisidn gue permitira =laborar
madidas eatructurales gue optimicen les recursos sectoriales en
lag zonas saturadas o latentes,

En el casoc de los planes del sur del pals, incluide el presente,
dado gue la principal feente emiscra es el uso de lefia para
calefacclén, la Estrategia esta enfocada en  promover una
calefaccion sustentable. En cada uno de los planes se incluyen
medidas gue tienen por cbjetivo diversificar la matriz energética
de la calefaccidn domiciliaria, comercial y pibllca,

Ea wirtud de ello, el Plan considera 4§ medidas estructurales:

11 El reacondicionamiento térmico d& viviendas, el cual tiene
por objetivo disminuir el requerimiento energético de la
poblacidn.

2} La sustitucidén de sistemas de calefaccidn concaminantes
Box gistemas eficientes y con menos emisiones, lo dqua
tiene por objetive reducir las emisiones a la atmésfera y
las intradomiciliarias.

3) Mejoramiento de la calidad de la lefia y disponibilidad de

2175



otros combustibles.

4) Educacidn y sensibilizacion a la comunidad.

A la contaminacion por use de lefia para calefaccidn se agrega la
contribucidén de otras fuantes como: industria=s, transporte ¥
quemas agricolas. Estos sectores contribuyen con emisicnes de
material particulado gue sumentan &l riesgo de efectos adversos
sobre la salud de las poblacién. Asimismo, lasz emisiones de gases
contaminantes provenientes de estas fuentes son predursores =n la
formacion de MPZ,5 secundario, por l¢ gue o3 necesario regular
tamplén estos secrtores con el fin de contribuir a la mejera de la
calidad del aire.

Es Importante seflalar, gue el materlal particulade fino [MPZ;5)
puede sér esmitide directamente al aire, lo gque se conoce como
material particulado fine primaric, ¢ puede formarse por
reacociones guimicas entre contaminantes gaseosos precursores de
material particulade, tales como 50; y NO. principalmente, que se
conoce come material particulado fine secundario. E1 material
particulades fino secundaric se forma tanto por la condensacidn de
gases enfriados después de su emision, que se afidden a particulas
ya existentes Yy 3& van combinando entre si para formar
conglomerados de mayor tamafio, comp también mediante la formacisn

de gotas de nubes o neblina, en las cuales los gases condensados
Sirven de nicleos:

De scuerdo a lo anterior, con €l fin de prevenir la formacisn de
material particulades fine secundaric en la zona saturada, &1
presente instrumentc de gestidn ambiental también considera =1
control de las emisiones dm 20:, desde fuenies Industriales como
calderas ¥y procasos. Segin log antecedentes disponibles,
actuaglmente en la zona saturada existen calderas ¥ Procesos gue
utilizan combustibles =6lides o liguidos con altos' econtenidoz de
azufre, logg cuales emiten 30, al aire.

la frecclén fina del material particulade tiens efectos y riesgos
@n la salud, como: mortalidad y paciantes con enfermedad pulmonar
chatructiva crénica y con enfermedad cardiovascular, exacerbacién
de loz gintomas & Iincremento ds2l asma, aumentos de riesgo de
infartos al miocardio, inflamaclién  pulmonar, inflamacidsn
sistémica, disfunciones endoteliales y wvasculares,; ‘desarrollc de
ateroesclerosis, incremente en la incidencia de infeccicnes vy
cancer respiratsrie. Per lo antericr, el material particeolado fino
[particulas iguales ¢ menores a 2,5 pm), come contaminante
atmosférico; gsta [vertemente relacicnado con el apments  an
morpilidad ¥ mortalidad de Ia poblacidén. E1 presente plan de
descontaminacidén busca resguardar la salud de 1a poblacisn
digminuyende enfermedades ¥y provocande whna disminucién de gastos
en salud.

Los beneficios asociados 'a lag medidas del presente Plan, gque
Ccorraspondan principalmente a impactos en salud de la peblacidn
eXxpuesta, préducto de la disminucidn <e la concentracidn ambiental
de MP2,5, asociada a la reduccitn de emisiones de las fusntes
reguladas, Buperan ampliamente loz Ccostos, gque consideran CcosSLOS
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de inversion asociadoz & la implementacidn de las medidag y costos
gde oparacion, tanto para €l Estads como pare los emisores.

Artioule 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de
Descontaminacién se indican a continuacidn:

1.Antecedentes y Descripcidén de la Sona Saturada.

1.1l. Descripcidén de la =zona geografica ¥y caracteristicas
climaticas

Lo limites geograficos de la zona saturada por MPZ2.5 para ml
valle central de la provincia de Curicd fueron establecidos en el
Decreto Supremo N°53, del 10 de noviembre de 2015, del Ministerio
del Medio Ambiente. La zona tiene una suparficie de 2.117 km? gue
equivale al 7% de l= superficie de la Regién del Maule ¥y comprende
&l territeric ubicado en el wvalle central, perteneciente a las
comunas de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, 3Sagrada Familia y Molina,
entre la Cordillera de los Andes ¥ la Cordillera de la Costa:

Limite Worte: Corresponde al limite nerte de la comuna de= Teno,
desde el punto de coordenadas UTM 284145 m E, 6143010 m N, hacia

el este nasta l1la cota 600 m.s.n.m en el estera Chimbarongo
(coordenadas OTM: 328394 m E, 6141804 m W) .

Limite Este: Curva de nivel 600 m.s.n.m en la cordillera de los
Andes, desde esterg Chimbaronge [coordenadas UTM: 3283%8 m E,
6141804 m N} hasta guebrada La Mesa (coordenadas OTM: 313644 m E,
6118477 m HN}; continua por la guebrada La Mesa hacia el surceste
hasta limite comunal Romeral-Curict (coordenadas UTM: 313644 m E,
6118477 m W, E60 m.s.n.m.), al lado oeate de Loma Baya; =sigque por
linea recta proyectada hacia el sur hasta la cota 600 m.s.n.m. al
norte del esterg Changuelmo {coordenadas UTM: 313118 m E, 6117920
m H); siguiendo por 1a cucva de nivel 600 m.s.m.m. hacla el
sureste hasta el punte ublcade al sur del esters Chenguelmo
lecordenadas OTM: 316114 m E, £114376 m N); linea recta proyectada
hacla el =sur hasta punto ubicado al norte dal estero Upeo
(Coordanadas UTM: 318110 m B, 6114470 m N, 600 m.s.n.ml: continta
por la ourva de nivel 600 m.a.n.m hacia el sur hasts el Ble Claro
[cocrdenadas TUTM: 310702 m E, 6080040 m R .

Limite Sur: Corresponde al limite sur de la comuna de Mollna,
desde el punts ubicado en la cota 600 m.e.n.m. en el ric Claro,
hacia el oeste hasta el limite comunal con Sagrada Familia
icoordenadas UTM: 272560 m E, 8037530 m M.

Limite Ceste: Limite comunal Molina-Sagrada Familia, desde el rio
Claroi{coordenadas UIM: 272360 m E, 8057990 m N] hasta Loma Del
Medio {coordenadas UTM: 272585 m E, 6099800 m W, 300 m.s.n.m.):
contintia por la curva de nivel 300 m.s.n.m. laders este Cordillera
de la Costa, hasta ladera norte cerro Colin [coordenadas UTM:
281542 m E, 6122690 m N):; descendiendo hacls el noreste, deade la
coeta 300 m.a.n.m hasta la ecota 200 m.s.n.m ladera norte carro
Colin (cogrdenadss UTM: 281893 m E, £1232%0 m N); continida por la
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curva de nivel 200 m.3.n.m. hacia el =urosste hasta el punto
ubicado a4l norte de la guebrada Pisco HNegre [cocrdenadass UTH:
284828 m E, ©1L63Z7T m Nl; proyvecclén en linea Tecta hacia el
norgeste hasta &l Rio Mataquito en el punto e&n gue se intersectan
los limite de Jlas comunas de Sagrada Familia, Rauco y Hualane
([coordenadas UTM: 263790 m E, 6117700 m N); sigue por &l limite
comunal de Rauce, desde el Rio Matagquito [(goordenadas UTM: 263790
m E, B117T00 m ¥), ascendiende hacia @l norte hasta cota 2040
m.s.0.m. (coordenadas UTM: 263280 m E, 6118797 m N}; continia por
la curva de pivel 200 mos.n.m. por el costado norte del Rio
Mataguito, hacia el noreste hasta ladera sur del perro. Mocho
(coordenadas OTHM: 281835 m E, ©128%44 m N): sigue agscendiendo
hacia el norte haste cota P m.s.n.m {coordenadas UTM: 282077 o
B, ©127310 m N); tontinuando por’ la curva de nivel 300 m.s.n.m.
ladera este Cordillera de la Costa, hasta el punto ubicado -al
surpeste del cerro L8 Higuera (coordenadas UOTHM: 288900 m E,
Bl35385 m Ml slgulerds en 1insz recta hacia el noroeste hasta el
punts de coordepnadas UTM 28BB1lS m 2, 6135450 m W &n la ocota 200
m.5.0.m.; continGa per la curva de nivel 300 m.s.n.m., hacia el
noroeste hazte el limite comunal Teno-Rauco en <erro El Almendro
[coordenadas OTM: 287330 m E, 61389575 m W}; continga por el limite
comunal Teno-Bauco hacia el noreeste hasta &l limite con la comuna
de Chepica, PRegién de O'Higgins (ooordenadas UTM: 284145 m E,
51430190 m W),

Lax coocrdenadas 0TM, corresponden &l Datum WE584, Hoso 198

Figura 1; Peligono de la zona saturada del Valle Central de la
provinoia de Curiecd,

- Eiee

w
ﬁ?

Fusntes: eleporaclon propis en base a Sarto@grafls EEM 1:50.000.

Inserta en la zona declarada come saturada por MP2,5; se encuentra
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la ciudad de Curicd, que e 1a capital provincial, ubicada en los
24* 53 da latitud sur, con 717 14 de. lengitud oceste, a una
altitud media de 228 metros.

Su tipo climdticoe se clasifica como templade e&lide con una
Estacién seca de 4 a 5 meses, gue se caracteriza por presentar
CONLrastes termicos acentyados ¢ on incremento significative de
laz precipitacicnes hacia el sur .

Figura 2: Climograma Curicéd.

Climograma Curce
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Fuente! Direccién Meteprologlea de Chile.

Figura 3: Variacién heraria de la temperatura para el mes mas
calide v &l mes mas fric en Curied.
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De acuerdo a l1a reglamentacisdn térmics establecida en la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones, la zona saturada del valle
central de la provimois de Curicd, sS& encoentran en 1as Tonas

termicas 3 ¥ 4. La figura siguiente muestra la regién del Maunle
con sus diferentes zonas Cérmicss.

Figura 4: Zonas Térmicas de la Regidén del Maule.
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1.2. Antecedentes econdmicos y demogriafices

La principal actividad econémica de la zona saturada es  la
agricultuara, que Ggeners gdemas | notable desarralls
agroindustrial. Se destaca =1 cultive de manzanas, kiwis, perales,
remolacha, trige ¥ en forma muy significativa la produccién
vitivinicola, gque eguivals a la tercera parte de ia produccisn del
Pais. Eno cuanto a la superficie cultivada en las seis comunas de
la zrona saturada, log cultivos de mayor importancia son frutales

{25.542 nal, vifiag ¢ parronales winifereos [14.260 hal,
plantaciones forestales (10.281 ha), cerealea (6.601 ha), plantas
forrajeras 5. 754 ha} , semillerocs [3.408 Haly , cultivos

industriales (2.690 ha} v hortalizas (2.349 hal.

La peblacién de la zona saturasia representa el 21,3% del total de
la regién v, segin estimaciones del Institute MNWacional de
Estadisticas, INE, para el afc 2011, el total de la pcblacién ds
las seis comunasz consideradas es de 222,494 Habitantes. Del total
de habitantes, el 6&6% corresponde a poblacisén urbana y al 343
restante es rural. La comuna de Curigd posee la mayor cantidad de
habltantes, con un 54% respecto al total de la poblacién de la

provincia, ¥ concentra la mayor propeorcion de peblacién urbana,
egkEo &s; un &3%.

1.3 Descripcién de la Calidad del Aire y antecedentes gue
fundamentan la condicién de Zona Saturada por Material
Particulado Fino MP2,5.

1.3.1 Scbre las condiciones y evelucisn de la calidad del aire

a) Monitores des MPZ, 5

La red de wigilancia de calidad del aire del Ministerio del Medio
Ambiente, cuenta con Und estacion de monitoreo piblica ubicada en
el valle central de la provincia de Curicd, especificamente en la
cofunsg de Curicd. Las mediciones registrada= para ™MP2,5, durance
el afic 2016, en la estacién de monitoreoc de palidad del aire, 4ga
cuenta de wvalores gue scbrepasan la norma diarla para dicho
parametro, &5 decir, el percentil S8 de las concentraciones de 24
horas es mayor gque: 50 pg/m’.

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los walores
ebtenidos a traves del caloule del percentil 98 de  lag
concentraciones de 24 horas de MPZ, 5.,

Tabla 1: Evaluacién de Norma MP2 .5

Eztacion Curicd Afio 2016
Total dlds scobra walar Horzms {50 pgim’) B4
Paccentil ‘98 de datos promedic 24 b (pgim’ ug

Fumnte: Ministeric del Medic Ambieata.
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De acuerdo a los limites establecidos en el D.S. N°12/2011 del
Ministerio del Medie Pmbiente, se considera sohrepasada la norma
fara MP2,5, cuando el percentil 92 de los wromedics diarios
registrados &urante un afio, sea mayor a 50 pg/m’, en cualguier
estacion monitore calificada como EMEP MPZ, 5.

b} Factor Meteorolégice asociadeo a episodics criticos
dle sonbEaminacsion

Durante el perisde 2014 % primer semeatrs 2015, s desarrcllaron
les estudios dénominados “Caracterizacidn del factor meteorolégico
asociade a contaminacidn atmosférica y propussata de disefio de
redes meteorologicas para el seguimients v prenastico de calidad
del aire en cuatro reglones del sur de Chile” y “Determinacidén de
un 1indice de remocién de contaminantes atmosféricos para el
territorio nacional™. Estos estudics se enfocaron en levantar
informacitn de diagndstico sgbre las condiciones meteorolégicas
observadas durante la ocurrencia de episodios criticos da
contaminacién atmosférica en las zonas de interés sanitario. Los
resultades cobtenidos para 1a zona geografica gue comprende Llas

ciludades de la Region del Maule, establecieron come principal
conclusion:

“En condiciongs de bajas wvelocidades de wiento: y bajas
TEmMEeraturas, 23T4an ralacionadas con eventos cle altas
concentraciones de MP2,5, lo gue se evidencia en la provincia de
Curicd, especialmente en la zZona ubicada en el walle central, con
malag ceondicicnes de remocidn de contaminantes, sumadc & les bajas
Temperaturas en é&poca invernal, lo gue da comd resultado el
AUumento de las emisiones por el uso de lefia para calefaccisn
domiciliaria ¥y por ende, el aumento de las concentraciones de
material particulado, superande los valores de la norma primaria
respectiva”,

Figura 5: Ciclo diario MPZ2,5(linea), en el fondo rango de los
percentiles 5% w 95%
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armosférica, ¥ propussta de difefs de redes metecroldgicas pare el
sggquimisnta ¥ prancstico da calidad del atre an custre regiones del gur de
Chile - Informea.

1.3.2 Fuentes Emiscras de MPZ 5

a) Inventario de emisiones

La informacidn existente para las emisiones atmosféricas en el
dres de las comunas de Curigd, Teno, Raucoe, Romeral, Sagrada
Familia y Molina fue desarrsllada en el sstudic” “Iaventaric de
Emisiones DAtmosféricas vy Modelacidn de Contamicantes de las
Comunas de Curicd, Tenc, Romeral, Rauco, Sagrada Familia vy Molina,
Afic Base 20147,

A continuacidn, se presentan les principales resultadeos del
inventario de smisiones:

Tabla 2: Inventario de emisiones

TIFOD FUENTES ME; . &0 ton/afio. %
gg.rmms BERICOLAE e, A5 .53
COMBUSTION BESICEMCIAL OF LEGA FFERET E1.10
DTRAS FUEMTES AREALES 1,73 Io;13
FUENTES Figas 56, 41 k.12
FUEHTES HOVILEE BE: 58 M, 58
BOLYG FUEITIVG 307,51 =8, 0E
TOTAL 1.380,53 300,60

Fusnts: Elsboracidinm propla en O&se al “Inventario de Emisionss Aceoaféricas
¥ Hodelsciém de Contamlnantes de las Comunas de Curigd, Teno, Eomecel,
Fauco, Sagrade- Familia ¥ Molina, Afo Baszeo 20147 (SISTHEM Ingenieria, 2015%.

Figura 6: Aporte porcentual de MPZ 5 por grupe de fuentes, Afio
2014

" SISTAM Irgarieria, 2015

" MOTA: #ste extudia gimwend b Informacidn sobre humedad de Lo lefis =n base o enousstas @ i0s wusrnios, gue rallejarna urs preferencla
g8 la gente respecto del uso, perd NG necesaiamente fos nhees o Rumedid de s B8R usads ofpcthamants. Por tante, (6
partitipacion o2 g talefaccian o ke=fia en fas envdsinnhey Latales, podria ser mayor por @l Bacoor Riureeedes

" Se trata de Un Fwentanio de emisicres gereratas dentro o6 3 Jane Saturads w dado oue las ermisionet arodusiden par moendios
faresiales se peneran mayoritariamante fuera de dicha zona e Cardfars de los Andes y Cordifiera de &3 Costal, prirciaaimente e
temparacs aethal v @l Gots estaconal de e eancentraciones de MPLS muestra que ol aroblema de materal perticulado respirable

Fira se comeentra en los meses do ctofio-invierna abrls agestal, ne s induye el aporte de las emBones 8 Ecandos Toredabes
reportadag on el evtudio base de SISTAM Ingenierin 201%.
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Emisiones MP2s

& POLVE FUGITIVD
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lII|Iil 1.5%

Fuenfe: Elaooraclon Propla &n bhass s ™

sagrads Familla v Molina, Afe Basg 2014%

L] COMBLETION
RESIDERCIALDE LERLA
E1L1%

[nventario de Emisicones Armoaléeliess .
Modelacido de Contamipentes de las Comunas de Curicd,

Teno, Bamercal, Rauco,

|SI5TAM Ingenlearis, ZO15).

b) Incidencia del uso de lefia en la conktaminacien del aire en el
ralle central de la Provineis de Curicd

Las emisiones de material particulade MP2,5 generadas por la
Zalelacclon residencial von lefia son producidas mayvoritariaments

n la comuna de Curicd, relacionade principalmente a la cantidad
de pohlacion de dicha comuna.: En la siguiente tabla se presenta el

aporte de MPZ,5 por calefaccidn a lefia en cada comuna,

Tabla 3: Total de aemisiones por usco de lefia (tonfafic)

m MFL B L]
Curicd AL, 46 | 49,78 |
Mol ina 139, 60 1€, 55
Eauca 12 5B ?.SEH_H
Bomeral e B, &5
| Sagrads Familia 68, 40 E, 11
[ Tens 143,80 17,85
| ~ Total | B43, 54 100,00
Fuentes Elaborscidn propia en base a “Inventarlc de Emiaiones hrmosfacicas

¥ Hodeiacidn de Jentaninantes de las CToounas de Curled, Teono, Rom=cal,

Baucc, Sagrada Familia w Molipa, -Afo Szse Z014Y [(SISTAM Inganigcia, 013

Se edtima dque lag comunas de Molina, Rauco, Romeral y Sagrada
Familia Tienen un mayor consumo de lefla en la zona urbana respecto
a la zoha rural:; vy por el contraripo, en la comuna de Curicd v
consumo. de lefid, 3 mavor ean. la zeoma rural.. La
distribucién porcentual urbana-rural de las emizipones pPorF oomuns
sa8 representa de la sigulentes manerca:

Teno, gl

Tabla 4: Distribucidn peorcentual emisiocnes de lefia residencial

CHOLITEA Urbano (%) Rural (%)
suricd ad T
flolina £6 ALY
RElEs 1 i3
Romeral i
Bagrads Fasilia | B 4% 1
TEra 1L £ER
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Fuente! Elaborscidn propia &0 base o “Inventarie de Emisionss Atnosféricas
¥ HMidelacidm de Contaminantes de las Comonas de Corics, Tens,  Romscsl,
Baoco, Sagrada Familis v Molina, Af0 Bese 2013% [(SI5TEM Ingenimcia, 2015,

Tabla 5: Estimacién por tipo de calefactsr en aArea urbana de cads
comuna en la zona saturada (en unidades y %) .

!ipbiﬁ-t:h-ﬂmmu:I?mLm& Molina Rauco Fal Bagrada | Tema MOTAL %
Famzlia

Calefactores 10:32T B.186 ElK] et 575 =15 L3. 404 |63.4

c/Tamplador ] |

Chimsneas [= B e a Ml K1 i 14l k|

Copinas 1.163 [7ez 149 66 VEL] i 2502 8,3

Salamandra 1.852  [1,766 Fi3  R&9 367 543 B D46 Jg0, 8

DLree 237 1404 1 ] 570 1% Eod =]

 Total 4,270 E.ﬁﬁ?“‘gﬁg h;u 1.235 1.238 24.287 [00,0

Fuente: Elaboraclin propia en base 3 "Inventaric ds Emisiones Atmosféricas
Y Modglaciin de Comtamlnantms de las Comunas de Curicéd, Teno, ROmersl,
Aeuco, Sagrada Familia y Molina, Afio Base 2014* [SISTEM Ingenieria; 20180 vy
Proyecciones de poblacisn de=l INE al afic 2014.

De la tabla anterior, =& aprecia que mayoritariamente los
Principales artefactos utilizados por las familias en las comunas

de la zona saturada, corresponden a calefactores de combustién
lenta ¥ salamendrés, y por lo tanto, el usg principal es para
calefaccién y en menor medida para cocinar.

2. Bobre las metas del PDA

2.1 Matas de Calidad de Aire.
Se ha establecido el afic 2016 como afo base para el FPlan de

Descontaminacitn Atmosférica para e] valle central de la provincia
de Curicd. Dicho afie la estacisén de monitoreo ubicada en la zona
saturada acusé un miximo percentil 98 de las concentraciones de 24
horas En la estacion de monitorso ton  representatividad
poblacional {EMRP] de Curied, con valores de 59 pgim'.

Se establece como meta disminuir las concentraciones diarias de
MPZ,53 hasta un nivel inferlor sl estado de saturacibn, es decir
lograr un valor de percentil 98 para la rorma de 24 horas inferioy
al estado de saturacidén, seglin el detalle presasntade en Tabla
giguienter

Tabla 6: Meta de reduccién de concentracicnes de MF2.5

Afo  Basa

Partionlado MFZ,5 m“".' it e Arbisatal %
fpgfm'y {aefm™)
IMPE.-EI 24 horas POE 1| =k EQ i5

® ircluve Caielactores sin templados, harmo de bano o aerilio, breser v« esres, sin ospacificar,
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Por 1o tanto; la metda de reduccion de concentracldn de MPZ,5 en =l
aire serd de un 48% en 2] percentil 98 de lazs concentracichnes
diarias, tomands como referencla el afo base Z018.

Eatas metas deberdn alcanzarse en un plaze méximo de 10 afos,

coentados desde la publicacldn del presente Decreto en el Diarioc
Ofigial.

Tabla 7: Resuman de metas de reduccién de las concentracicnes y
episodios criticos de MP2 .5 con respecto al afiobase,

Mata Plazo 10
anos

| Reduccidn del pz:::h:il 98 de promedio
diarios gde las concentraclones da MPZ. 5, ooy 45%
| fespecto al afo basa.

2.2 Metas de redoccidn

Para lograr la reduccidn del 4%% an =l percentil 98 de promedios
digrios, se regularan las principalesz fuentes emiscras de material
particulado. Entre ellas: combustién residencial de lefia, fusntes

industriale=z ¥y comerciales, gquemas agricolas v fuentes mbviles
[locomocidn colectiva'y particular),

2.3 Indicadores de efectividad del Plan.

Bl Dblen la meta del PDA es complir la neorma diaria de MP2,5,
existe un conjunto de indicadores que perslguen damostrar gque las
medidas del Plan de Descontaminacion Atmosférica tienen un eafecto
positive en la calidad del aire.

3 identifican los siguientes indicadores principalmentse
orientados a la relacion exposicion/dosis deé Ia poblacion:

# Disminocion ‘anual de la cantldad de episodioz eriticos
por MP2; 5.

» Disminucion de nomero de dias al afle gue s3e supera la
norma diaria (24 horas) de MP2,5 |50 pg/md).

o Disminucidn del percentil 98 de los promedios diarios de
MEZ; 5

* Disminucion de las concentraciones promedis ‘anual de
MP2,5% con respectc al afico basa.

* Disminucion de la duracién de los episodios, lo que se
pusde medir de acuecds a4 la disminougidn del nimers de
horas <continuas con promedics méwvliles de 24 horas por
gopre los B0
wg/m* (MP2,5}.

La disminuecion de cada uno de gllos, en conjunto o per separade,

ruede sefialar gque la poblagidh 3¢ vera menos afectada, vy
enfrentads a dosis infericres de material particulado.

Considerande la LImportancia del control del material particulado
fing (parciculas menores a 2,5 pm), gue como contaminante

2186



atmosférico es3td f[usrtementes asociado con el aumsotre en la
morbilidad y mortalidad de la poblacitén, el mejoramiento de la
calidad del @alre en el periode de aplicascion del Plan de
Cescontaminacidn Atmosférica, se traducirda en una importante
reduccion de los impactos negatives .sobre la salud de la
peblacidn.

3. Beneficios ¥y costos del FPlan.

El B.3. N°2% de 2012 del Ministerio del Medic Ambients, publicade
en el Diarioc Oficial &l 22 4¢ julio de 2013, gue aprueba el
Reglamento para la Dictacian de Planes de Prévencién vy
Descontaminacion, exige 13 elaboracién de un Analisis CGeneral dal
Impacte Econémice 'y  Social [AGIES) de los planes de
desceontaminacidén, el cual debe ser elaborado en el mismo plazo de
elaboracidn del Anteproyecto y deberd estar disponible previo al
process de censulta piblica.

Diche AGIES, para el presente Plan se realizd, tal como lo sefiala
el FHeglamento, evaluande Llos costos y  beneficios para la
poblacién; los costos ¥y beneficios para los emisores gue deberan
cumplir e1 Plan; y 105 costos y beneficios para el Estado como
responsable de algunas medidas y de 1la fiscalizacién del
cumplimiento del Plan. En especifico, el AGIES realizd un andlisis
berieficlo-costo, en gue se cuantificaron los beneficios en salud,
los costos de las diferentes medidas y los ahorros generados en el
sector residencial producto del ahorre en consumo de combustible.

La meta del Plan dice relacién con disminuir las concentraciones
diariag de MP2,5 hasta valores gue se encuentren por debajo de los
niveles considerados de saturacién, de tal forma de  dar
cunplimiento a dicha normativa, con un horizonte de ewvaluacién de

10 afies, acorde al plazo estableclids para cumplimients de la meta
del Flan.

Los beneficios wvalorizados, asociados a las medlidas del plan,
corresponden a iImpactos en la salud de la poblacién expuesta,
producto de la disminuclén de concentracién amnbiental de MEZ, 5
asociada a la reducclén de emisiocnes de las fuentes reculadas.
Especificamente, 3@ Wvaloran los eventos evitados de mortalidad,
morbilidad, dlas de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro lade, hay beneficios ne wvalorizados en visibilidad, en
materiales, efectos schre ecosistemas, reduccién de dafins en
arboles, disminucién de gases efecto invernaders, beneficics para
la agricultura y sueles, imagen palis, externalidades positivas
#30cladas a la educacién ambiental, efectos en la salud en obtras
comunas del pals v cobepsficics derivadss de la reduccids del
Bleck Carbon (agente capaz de afectar el clima, formade por la
combustion incompleta de combustibles fosiles, biccombustibles ¥
biomasa. Corresponde a carbén purs gque absorbe opalor en  la
atmésfera, con tlempe de residencia gue va de dias & semanas. Se
asocia al aumento de la temperaturs global).

Baspecto & los costos, se han evaluado los costos de inversién
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asociados. & la implementacidén de las medidas vy costox de
mantencién ¥ operacién, Tanto para el Estado como para los
emisoresa,

La razdn beneficio coste (B/S) de 1.7 representa la proporcién
entre los beneficios [ahorros en szalud yv/o consumc) ¥ los costos
(loversifén ¥y costos variables) presentes en los graficos para cada
conjunte de medidas. El1 wvalor actual neto (VAN) de 61 MMUSD
representa la diferencia entre beneficio y los costos.

Figura 7: Beneficios ¥ Costos dal Flan

0 miC = 1,75, VAN = 61 MM USD ™ Ahooos Lefin

w Lol eci - Salud
20 = Probitdoidn arbafisos - Salud
= Rgesmiis Calefictores . Saind
2 150 - Casmeteriations v - Salud
= & Otz Madidas - Salud )
§1m- ® Becamizia Calefactores - imversion
B Cowlos Varibies
B Profibicien artsfacios - mversos

Chzzes Misdidas - srversion
Besalcaes Costos u Fizcalizacioa Flan

Fuencer Aortualiracicn de Costos y Empeficlos para €1 Proyecto Definitive de
Flan dé Defcentaminacién del Walle Central de la Provincia de Curicé por
MP2.E. MMA 2017

De les beneficios cbtenideosz con la implementacion del PCA, un 70%
sgré debideo a shorres en salud y un 30% serd por ahorros dehido a
un menor consumo de  lefa preducte de la mayver eficienciz de
equipos ¥y viviendas. Por otra parte, un 37% de los. costos de
implementacién del plan son asumidos por el estado, principalmente
por La implementacion de  recambios de calefagtores ¥
raacondicionamientos térmicos.

Loz beneficics walorizados se estiman en U35151 millones, para un
horizonte de evaluacién de I0 afios. Es importante destacar gue la

mayoria de gsios beneficios {68%) son atribuibles a 13 disminucién
de ca=sos e mortalidad.

Los <ostos ascociados a la implementacidn del Plan, considerandos un
horizonte de evaluacifn de 10 afios, ascienden a US580,5 millones ¥
corresponden  a: reacondicionamtento térmico de  viviendas,
subsidios para @l recambio de calefactoeres v renovacisn de
drtefactos gue utilicen lefa ovomes ocombustible ¥ a costos de
fiscalizacion del plan por la lnstituciconalidad ambiental. Un 37%
da 23tos costos son asumidos por sl Estado
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Tabla B: Beneficios, costos por medida

. 2::ﬂ.:m.ﬂ-l"-rl.'lil:| .:-_.,.,P‘;: Al B
Exzhispdie T4 LI L
Prebiztcian chimenean i L7 E 2
Pockdicin amrcfaran 1.5 2334 2z
meandictonamisrrs 1EEmss 1538 Biaa 0z
Eprwviwrey sindusibn vhoiamdss miee 1,51 + 0z
T delefa ina 140 0 | T
Quenis gt 1im 0.2 0.7
Laaire de enisanes 327 v 307 Lis f.08

Coamansaciens 5514 332 o8

Fiirdizndan Flm 240

Tl

Fueate: Actualizacidn de= Costos v Zeneflicias para el Provects Definitive de
Blan de DesconCamitacidn del Walle Cantral d= la Provincla de Cuelcd por
MP2. L. MMA 2017

La siguiente tabla, musstra la importancia de cade medida segun
gus reducciones en concentracisn y su porcentaje; para ls métrica
diaria en el afio 2027 atribuwible a cada medida, y ordenadas
descendientemente Segun su importancia en reducciones para el
dltimo afio del plan.

Tabla 9: Reduccién de concentracién diaria por medida
para MP2 .5, eson plena implementacidin

dal plan.

Dl e E

M e e
Frabibicitn artelcto G {2an
Ercanchic pller E
- Ermcacdicicranede i 1ermice ot
Limatw & wmisivaes ME ¥ 502 7%
U de | sl geva LA
- Froaibicién deimeneay b
;hn&hlu Tamg
Laraiitares aislecin vivimds waeaa L M
AL m i

= e

Fuante: Rotuallzacidn de Costos v Beneficios para &1 Proyecto Oefinitive de
Plan de De=sconcaminaclion del Yalls Cantral de Ja Droavincia de Curichd par
MPZ.5. HMA Z017

=& observa gque el sgector residencial;, & traves de la
implementacion de medidas tales como el recamblio de calafactores,
prohibicion de calefactores, reacondicionamients térmice y el uso
de lefia seca, e3 el gue genera las mayores reduccignes globales.
El sactor industrial, también genera reduccicnes en este PEDA,
aportando a2 las reducociones globales de MPZ, 5.

Los resultados del Rnalisis General del Impacte Econdmice y Social
del PDA, indican gue:

- Las medidas propuestas en 2l proyecto permitirian Cumplir
tanto la norma diaria como anual da MEZ; 5 en &l afioc 2021,

- la  redugcion de emisiones generard los  sigulentes
beneficios: raduccion de los casos de mortalidad;
reduccidn de efectos en la salud humana con la sensecuente
disminucién de costes en salud; y reduccicones en consumo
de combustible para calefaccidén. Adicionalmente, la
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reduccion de MP posee otros beneficios noe cuantificados en
ezte andlisiz como mejora en la wisibilided, disminucidn
de efectos nagativos en eccsistemas, entre otros.

- Lo3 beneficles valorizados se estiman &n US5151 millones,
para un horizonte de evaluscidn de 10 afios. Bs importante
destacar gue la mayorla de estoa beneficios son
atribuibles a la dismipnucién de casos de mortalidad.

- Les ‘costos ascciadss a la  implementacién del Plan,
considerande un horizonte de ewvaluaciton de 10  afios,
asclenden a D85350.5 millones y corresponden a:
reacondicionamiente térmlico de viviendas, subsidios para
el recambic de calefactores y renovacidn de artefactos gue
btilicen lefla como combustible vy a costos de fiscalizacidn
del plan por la instituclomalidad ambiental. On 37% de
eztog COSTOS 50n asumidos por el Estado.

La wvaloraclén de los bemeficios ¥y costos del PDA indica goes sn
implementacién es rentable desde la perspectiva social. Los
beneficios netos en walor presspte a 10 afies se estiman en USS56]

millones, lo gue constituye una razén beneficio-costo de 1,7.

Articule 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto an el
presente Decreto, se entendera poz:

Acuerdo de Produccién Limpia (APL): Convenlo celesbrads entre un
sector empresarial, empresa o empresas, ¥ el o los érgancs de la
Administraclon del Estade con compstencia en materias ambientales,
sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso de la energla y de
fomento productivo, cuyo objetive es aplicar la produccidn limpia
a Través de metas y acciones sspecificas; de conformidad a Ia
Horma HChZ2 796,

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interisr del
limite urbang, Segin el instrumentc de planificecién territorial
vigente, destinada al desarrollo arménico de los centro= poblados

¥ sus actividades existentes vy proyectadas por =1 instrumento de
planifigacidn territorial.

Artefacteo: Calefactor o cocina gue combustiona lefla; destinado a
calefaccidn o coccion de alimentos.

Brigqueta: ComfustCible s0lids, generalmente de forma cilindrica,
elaborado a partir de bilomasa densificada de tamafic supericr al
pellet de madera. Sus caracteristicas técnlcas se establiecen en la
Norma NCh 324651 0 2011 Blocambustrihles golidos =
Egpecificacicnes y Clages. Parte I Requisitos Generales.

Caldara: Unidad principalmente disefiada para generar agua
caliente, calentar un fluide térmico y/o para generar wapor de
agua, mediante la accidn del calor.

Caldera existente: Aguella caldera gQue cuenta con <1 pimerc de
raglstro de calderas: obtenido 'a mas Cardar un afos después de la
publicacion del presente decreto en el Diario Ofigigl. El ndmers
de registro corresponde al otorgadoc conforme & lo gue establece el



Decreto Supremo N710, da 2013, del Ministerio de Salud o el
decreto gue lo resmplace.

‘Caldera nuewva: Aguella caldera gue ecuenta con sl namera de
registro de calderas otorgado ocon posterioridad a un afo después
de la publicacidn del decreto en el diario aficial. El nimere de
registre corresponde al otorgado conforme a lo gue establece el
Decrete Supreme N°10, de 2013, del Ministerioa de Salud o el
decreto gque lo reemplace.

Calafaccién distrital: Sistema de generacién vy distribucien
centralizada de calor, mediante el cual se proporclona un servicio
de calefsccidn ¥y ‘agua caliente sanitaria 2 un conjunts de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: Artefacto gue combustiona o puede combustionar lefis
¥/o derivades de madera, fabricade, conatruoido o armado, en el
pais o en el extranjero, gue tiene una potencia témica nominal
menor o lgual a 25 kW, de alimentacidn manval ¢ automitica, de
combustisn cerrada, provisto de un ducte de evacuacién de gaszes al
exterior, destinade para la calefaccion en =l espacio en gue se
instala v su alrededor.

Calefactor de camara simple: Calefactor gue posese sélo entrada de
aire primario.

Calefactor haechize: Artefacto a lefla utilizado para la calefaccian
yfo cocclén de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. No posee templadeor, tieme evacpacién directa de
gagas de combustién ¥ sSon reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Carbdn wegetal: Madera gue ha s5ido sometida & un tratamiento
térmico intensc, entre 400°C y TOO0'C, en ausencia de oxigeno. De

ea3ta forma, este material aumenta su densidad energética respscte
& 3U origen.

Carbén mineral: Ceombustible fésil formade en 4pocas ganlégicas
pasadas por la descomposicién parcial de materias vegetales, fusra
del accesc del aire y baje la accidn de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presidn y temperatura.

Carga auvtomatica e combustible: Sistema gqus inyecta
doslficadamente la cantidad de combustible que ingresa a wuna
Caldera o gquemador sin intervencidn directa del operadar.

Carga manual de combustible: Procedimiento de inyeccisn de
combustible a una caldera controlada directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierte: Artefacto para calefaccion de espacios
construido en albafiileria, piedra, metal u otro material, en =&l
que la combustlén de lefla o otro combustible sélido ae realizs en
una ‘camara gue no cuentd con un cierre y, por tanto, esta
desprovista de un mecanismo adicicnal a la ragulacidn del tiraje,
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gque - permita controlar la entrada de aire.

Cocina: Artefacte gue combustiona o puede combustionar ledfia,

disenado para transferlr calor a los alimentos, gue tamblén puede
egtar provisto de un herne no remsvibsle.

Condiciones normales {H}: 8S3¢ entenderin como aguellas condicicnes

normalizadas a una temperatura de 25 grados Celsius {(°Cl y.a una
presion de 1 stmSsfers {atm) .

Cogeneracion: Corresponde a aguel procssgo de produccitn de dos o
mas formas de energia Gtil a partir de una fuente primarcia,
aumentande significativamente la eficlencia térmmica global.

Derivades de la madera: Aguellos combustibles sélidos que han sido

ohtenides a partir de vn proceso fisico de transformacion de la
madera.

Eficiencia de ogalderas: Corresponde a la relacién entre la
potencia 0til cedida al flulde portader de calor y =1 consumo
calorifico de la caldera, sxpresada como porcentaje, donde se
entendera coma potencia Ntil, a la pepantidad de calor il
transmitida al agua por la caldera por unidad de tiempe vy =e
enfendera Come Cconsume calorifico a la cantidad de energlia por
unidad de tiempo aportada por el ocombustible a la cémara de
cambustisn de la rcaldera, expresada en funcidn: del poder
calorifico infericr del combustible.

Fuente de procesco dindustrial: Corresponde 'a una unidad de
operacion industrial cuyo propésito a8 la transformacidn de
materia prima pard la obtencidn de un producto, v gque descarga sus
emlsiones ‘al alre, tales como: almacenamientc Yy transporte de
materiales, procesgs -de  reduccidén de  tamafie, procesocs de
separacion de componentes, proceszos térmicos, reacclones .gquimicas
¥ procesamiento biocldgico, entre otros.

Lafin: Porcidn de madera en bruto de troncos; ramas ¥ otras partes
de arboles np arbustos gtilizada como combustible sdlido,

Lafia sacar 2gualls gue tisne un contenide de humedad menar al 25%

medida en base seca; de -acuerde a lo estipulads en la Horma
MChZ907.

Madera impregnada: Madera gue ha sido sometida a procesos de
impregnaciin, generalmente mediante autoclaves y a2  elsvadas
preglones. Lo antericr introduce sales toxicas para los agentes

gue descompornen la madera, como hofgos e lnsectos. De esta forma
s& aumenta la durabilidsd natural del material original,

MCh2T96: Se refiere a Lla MChZTO96:2009 Acuerdos da Droduccidn
Limpla 4APL; - Vocabulario Fue declarada 9ficial por Besslucion
Exenta N°%53, de fecha 12 de Jjunic de 2009, del Ministerio da
Economia, Fomento y Beconstruccicn, publicada en el Diaric Ofigial
el 12 de junio de 200F,
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WCh3246: Se refiere & la NCh3246/1:2011 Biocombustibles solides -
Especificacionss y clases - Parté 1! Reguigitos generales, Fue
declarada Oficlal por Decreto Exento N°227, de fecha 30 de mayo de
2013, del Ministerio de Energia, publicade en =1 Diaris Oficial al
2 de agosto de 2013,

HCh2807: Se refiere & la NChI907:200% Combustible s&lido - Lefla -
Requisitos. Fue declarada Oficial por HResclucién Exenta H*565, de
fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministeris de Economiz,

Fomento y Reconstruccion, publicads en el Disrio 0Oficial el 23 de
septiambre de 2006.

NCh2265: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sélide - Lefiz -
Muestrec e Inspececidn, gque permite verificar gue un lote de lefia
cumple con los requisitos establecidds en la Norma NCh2907. Fue
declarada Oficial por Eesolucién Exenta N°569, de fecha 13 de
septiembre de 2005, del Ministerio de Eecohnomia, Fomento ¥

Reconstruccion, publicada en el Diaric Oficial el 23 de septismbre
<e 2005,

WCh3173: Se refiere a 1la WNCh3173:2009 Estufas gue utilizan
combustibles solidos - Regquisitos y métodos de ensayc. Fue
declarada Oficial por Resolucion Exenta N1535, de 27 de agosto de
2009 del Ministerio de Economia, Fomento v Turismoe, publicada en
el Diaric Oficial el 2 de geptiembra de ZOQO,

HWCh32B2: Se refiere a la WNCh3282:2013 Artafactos de palefaceidn

doméstica gque utilizan pellets de madera -Requisitos y métodos de
ensayo.

MChE51: Se rpefiere a 1la MNCh851:2008 IS0 B8990:1%94 aAlslacien
térmica - Determinacidn de propiedades de transmisisn térmica en
e3tado estacionaric ¥y propiedades relaclionadas - Camara térmica
calibrads y de gumarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
H°B23 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo; publicado en &l Diario Oficial del 16 de diciembre de
20908.

NCh853: Se refiere a la NCHES53:2007 Acondicionamiento térmies -
Envolvente térmica e edificios - GCalcule de resistencias v
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N%44 de
fechs 25 de enere de 2008, del Ministerio de Vivienda ¥y Urbanismo,
publicade en el Diaric Oficial del 25 de febrero de ZDOS.

WCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 Comportamiento térmico de
edificies - Transmisidén de calor por el terreno - Mérodos de
cdlenlo. Fue declarada Oficial por Decreto Exente N*845 de fecha
22 de diclembre de 2008, del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo,
publicado an 21 Diarie Qficial del 29 de diciembre de Z00S.

HCh1973: 5 refiars & ia HCh1973:2008 Caracteristicas
nigrotérmicas de los elementos y <omponentes de  edificacisn-
Temperatura superficial interior LA evitar la hamadad
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superficial critica ¥ la condensacion intersticlal - Métedsos de
calcolo. Pue declarada Oficial mediante Decrete Exente HB23, del
5 de diciembre del 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicada en el Diario Ofigial el 1§ de diciembre de 2008.

HCh3295; Se refiere a la HCh3IZ95:201l3 Alslscidn térmica =~
Determinacidn de la permeabilidad del zire en edificios = Métads
de presurizacidn por medio del wentilador.

HCh3286:. Se refiere & la HNChIZS6;:2013 puertes ¥ wventanas =
permeabilidad al aire - Clasificacidn.

WCh3287: Se refiere & la WNCR3297:2013 puertas y ventanas -
permeabilidad a2l aire - Método de Ensave.

HCH330B: Se rafiere a la HCh3308:2013 Ventilacien - Calidad
aceptable 8¢ alre intericr — Regquisitos.

MEh3308: S5& refimre A la WCh3309:2014, Ventilacidn - Calidad de

alre interior aceptable &n edificios residencialas de baja altura
- Reguisitos.

BCh307T6 parte 1 w 2: Ze refiere a la HCH30T76/1:2008 IS0 12587-

1:2002 Comportamiento térmicc de puertas ¥ ventanas -
Determinacidén de la transmitancia térmica per el méteds de la
camara termica - Partie H 3 Puertas ¥ ventanas; ¥ o@ Ia

KCh30Te/2:2008 IS012367-2:2005 Comportamiento térmice de puertas y
ventanas — Determinacion de la transmitancis térmica por &l método
de la camara térmica - Farte 2: Ventanas de techumbres y otras
ventanas sobresallentes. Ambas fueron declaradas Oficiales por
Decrete Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda v Urbanisme, publicade en el Diaric Oficial
del 2% de-diciembre de Z008.

NCh3137 parte 1 v 2: Be refiere a3 la HCR3I13T/1:200B Iso 10477-

1:2008 Comportamiento térmico d= VEOTANAS, puertas ¥
contraventanas - Caleulo de transmitancia teérmica - Parta: 1t
Generalidades; Y a Lla NCh3ILIT 212008 159 1007 7=235 2003

Comportamiente térmice de wentanas, puertas ¥y contraventanas -—
CAlcule de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para
marcos., Ambas fueron declaradss Oficiales por Decreto Exento N°B4S
de fecha ‘22 de diciembre de: 2008, del Ministerio de WVivienda y
Urbanismo, publicado en el Diario Ofiecial del 2% de diciembre de
2008.

Pellet de madera o Pellet: Combustible s=6lide, generalmente de
fcrma cilindrica, fabriecsds a&a partir de madera pulverizada ain
tratar, extraida del conjunte del Arbol ¥ aglomerada con o sin
ayuda de ligantes. Lé&3 caracteristicas técnicas seran aguellas
sefizladas en ls Horma MNCH3Z44/1, Biocombustibles 3dlidas -
Ezpeclficacionas vy Clases. Parte I Regquicsitos Generales.

Potencla térmicea nominal: Corresponde & la potencia térmica
calculada =cbre la base de infeormacién del consums nominal de
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combustible, determinado por las especificaciones téecnicas del
disefic ¢ ilngenieria desarrollada por el fabricante y/c constructor
y @l  poder «calorifice superior del combustible utilizado
determinado segin los walores publicades en el Balance de Energia
Anual elaborade por &1 Ministeric de Energia.

Quemas controladas: Accion de wusar e1 foego para eliminar
vegetacion en forma dirigicda, circunscrita o lipitads 3 un Stea
previamente deverminada, conforme a metcdolégias o procedimientos
presstablecidos, con el fin de mantener =l fuegs bajo control.

Quema libre: Aguella 4que se realiza al aire libre, sin noingin
factor de control de la emisién, con la finalidad de eliminar
residuos de cualguier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales que guedan en =l terrenc despugs de
efectuada la cosecha o poda en el dmbito sllvoagropecuaria,

Rendimiento del calefactor: Es la relacién entre el calor total
gue sale del artefacto y el galor tetal introducids en el misme,

durante el periodo de ensayoe, expresada como porcentaijs, gequn la
Horma MCh3173.

Salamandra: Artefacto con cémara de combustisn de fierrs fundida,
caracierizada por la limitada capacidad de control de ingreso de
aire de combustion. Presenta bajos niveles de sficiencia térmica y
altas tasas de emisiones |

SEREMI del Medio Ambiente: Secretariz Regional Ministerisl del
Medic Ambiente de 1a Regitn del Mauls.

Sistema de calefameiédn: Sistema compuests pOr uno o MAS egulpos iy
5us ceonericnes}, destinade para la calefaccidn en el espacic en
gue Se instalan sus componentes y st alrededsr, generando calsry a
través de diferentes energéticos; entre ellos, electricidad, gas v
parafina.

Transmitancia térmica (U}: Es la cantidad de calor que atraviesa,
&8N la unidad de tiempo, una unidad de superficie de un elemento
constructivo cuando entre dichas oaras hay una diferéncia de
temperatura de 1 grado entre el interior y el extericr. Se expresa
en [W/imZK)]

Valer R100: Corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [IOE/W] =
100. La resistencia térmica del materizl aislante térmico
corresponde al espesor del material [medide en metros! dividide
por su conductividad térmica (medida en [W/(mI]).

Vivienda nueva o edifieacién nueva: Todas wviviends o edificacién
cuya solicitud de permizse de edificacién o de anteproyecto sea

lngresada con postericridad a la entrada en vigencia del presente
Decreto.

Xilohigrémetre: Instrumento portétil gus permite determinsr =i
contenido de humedad en la madera mediante resistencia elécterics.
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CAPITULC II. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION
DCMICILIARIA

1. Regulacion referida al usoc y mejoramients d= la calidad de la
lafia ¥ sus derisadsos

Artieunle 4. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto,
toda la lefis gue sea comercializada =n la zeoha saturada debera
cumplir los reguerimientos técnicos de la Norma HNCh2907, de
acuerde & la aspecificacién de “lefla seca™, establecida en 1la
tabla 1 de dicha norma. la verificacidn del contenido de humedad
de la lefia 5e realizara Adcorde a lo establecido =sn la Noima
Chiiema Oficial 2965, 'QF. Z005. La fiscalizacitn de esta medida
serd competencia de la Superintendencia del HMedio aAnbiesnts, en
conformidad a sus atribuciones.

En &l caso gue, con postarioridad & la publicacisn en el Diario
Cficial del presente Flan, se zregule lg lefia comoe combustible
prevaleceran las exigencias contenidas =n dicha norma, =i éastas
resultan mas exigentes gue lo dispieste &n el presante articuolo.

Articule &5, La SEREMI del Medio Ambisnte solicitard =z las
Municipalidades de Curicd, Teno, Rausd, Romeral, Sagrada Familia v
Molina, informacibGn sobre los establecimientos gQue cuentan con
patente comesrcial coyo giro contemple la wenta de lefla ¢ informard
anualmente & la Svperintendencia del Medio Ambiente. Dicha
informagion, eademas gsera la base para elaborar el listado de
comerciantes de leafia formales al gue se refiere 2l articule 9.

Artioule 6. En el plazo de 12 meses contades desde la publigacién
en el Diario Oficial del presents decreto, la SEREMI del Medic
Ambiente, en conjunto ceon los servicios publicos competentes,
debera apoyar -a las Municipalidades de <Curictd, Teno, Bauco,
Eomeral, Sagrada Familia v Molina en la elaborasifsn S una
Drdenanza Municipal, gcon el Iin de regular el comercio: ¥ la
calidad de la lefia,

Digha Crdenanza  debera incorporar aspectas relativos al
almacenamiento, transporte; distribucidn, formalizacidn de la
venta de lefia, obtencidn de: patente comercial, wventa de lefia
ambulante ¢ directamente en wvehiculos vy el procesamlents Se 1z
leffa (trozamiento- o plcadurisa entre otros), procurando gues:

4) Los comerciantes de lefia cuenten <of un Xilchigrémetrro
gque permita verificar el contenido de humedad de la leda,
para ser utilizade & reguerimients del cliente. DOicho
egquipo deberd contar con electrodos gue permitan medir a
una profundidad de al mencos 20 mm para asegurar gue se
establezca el contenido de humedad interipr de la lefia.

by Los comercsiantes de lefia informen al pibliceg 1a
converzion Yy eguivalencia en preclo v energis calérica
entregada de las unidades de comercializacion de lefa méas
ucilizadas, a traves de la instalacidn de las Tablaz de
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Conversién de Energia de la Lefia en on lugar wisible de
sus locales. Ademda, deberan informar por escrita al
comprador la cantidad de unidades vendidas v contenideo de
humedad.

Articulo 7. Transcurrido 12 meses desde la publicacidn del pregents
Decreto en el Diaric oOficial, la SEREMI de Economia, Fomento y
Turismo de la Region del Maule, sn conjunto con la Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico o gquien laz reemplace, propondra
4 los comerciantes de lefla de la proviocia de Curics  1a
suscripcicn de un  Acuerde de Produccisn  Limpia (APL), que
contemple entre sus objetivos &l mejoramientoc de las condiciones
de comercializacién de la lefia v derivades de lz madera en la zona
saturada.

Articulo §. A partir de la entrada en vigenciz del pressnte Plan,

la Corporacitn WNacional Forestal (CONAF) se ooordinara cen la
superintendencia de Medio Ambiente (SMA), los Municipios de
Caricd, TEMNo, Fauco, Homaral Sagrada EFemilia w Molina,

Carahineros de Chile, Y demas érganos compeEtentes para, mediante
planificacién anual; realizar las acciones necesarias para el
disefic y aplicacion de protecolos de fiscalizacien de produceidn,
transporte o comerclalizacién de lefla, de acuerds = las
competencias de cada servicio v gpoyar 'la aplicacidén del
instrumento municipal mencicnade sn el articule 6.

Articule 9. Desde la publicacién del presente Desreta en =1
Diario Oficial, la SEREMI del Medic Ambiente en coordinacisn eon
El Serviclo Wacional del Consumidor (SERNAC), darAdn a conocer
mensualmente = la comunidad a través de sus tespactivos sitios
web, los establecimientos gue cuenten con stock de leda seca segin
la Worma NCR2807. La informacién serd obtenida del listade de
comerciantes de lefia formales, con gue cuenta la SEREMT del Medig
Ambiente, d&ata serd ademas, la encargada de actualizar dicho
listado y werificar el contenide de humedad de la ledia de 1oz
comerclantes.

Articulo 10. Desde la publicacién del presente Decrets en el
Drario Qficial, la SEREMI de Economia, en conjunts con SERCOTEC v
SEREMI da Energia coms contraparte técnica, en el marco ds sus
compelencias institucionales ¥ su oferta programitica regqular;
fomentard los proyectos de inversziéon productiva en la region
orientados a la generacién de energla para calefaccidn con
Energias BRenovables Mo Convencionales, a través de ecriterics de
evaluagidn regiomnal.

2.Regulacidén referida al uso y mejoramients de la calidad de los
artefactosa

Articulo 11. A contar de la entrada en wigensia del presente
Decreto, =e prohibe en la zona saturada:

da)Utilizar chimeneas de hogar abilerts destinadas a 13
calefaccldn d= viviendas y de establecimientos piblicos o
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privados.

b Cuemar en los calefactores v cocinas a lefa, carbén
mineral, maderas Impregnadas, residuocz o cualguier elemento
no contemplads i 1a norma chilena MChIZ46.

La figealizacién de es3tas medidas y @s=ancidén en case  de
incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Begicnal Ministerial
de- Salud, conforme a 3us atribuciones.

Articunle 12, Transcurrides 3 afics desde la publicacidn del
presente [Decretc en el Diaric Oficisl, gueda prohibide dentro de
la 'zona saturada, el usp de calefactoras & lefa del ‘tipe
galamandras y hechlzos., La fiscalizacidn de esta medida y sancidn

¢n case de incumplimiento; corresponderd a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Artiemle 13. Transcurridoz 4 afios desde la publicacidn del
presente Decreto en el Diaric ©ficial, gueda prohibido en la zomna
saturada, el wuso de calefactores a lefla del tipo eimara simple
{gzn templador), gue §no cumplan con la Morma de Emisisn de
Material Particulade para los artefactos gue combustionen ¢ puedan
combustionar lefia v pellet de madara, D.S5. W39, de 2011, d=l
Ministerio del Medip Ambiente, gue =sstablecs norma de emizidn de
meterisgl particulado, pera los artefactos que combusticnen o
puedan combustionar lefia ¥y pellet de madera, o el gue lo
reepplace. La flscalizacidn de esta medida y zancifén en casoe oe
incumplimiento, corresponderda a la Secretaria Begional Ministerial
de Szlud, conforme @ sus atribucionss.

Articule 14. Transcurrides 5 afios desde la publicaecién del
presente Decreto en &l Dlario Oficlal, gueda prohibido dentro de
la zona saturada, el usc de cocinas a lefla y de todos los
calefactores gue 0o cumplan con la HWorma de Emlsidn de Materisl
Particulads: para Loz artefactos: que combustisnen o© 2 puedan
combustionar lefla vy pellet de madera, D.S. N°3%, de 2011, del
Ministerlo del Hedio Aambiente, v sus modificaciones, La
fiscalizacion de esta medida y sancién en caso de Incumplimisnto,
correspondera @ la Secretaria Regional Minisrerial de Salud,
conforme 2. sus atribuclones.

Articulc 15. Desde la entrada en vigencia del presente Dacreto, la
SEREMI del Medic Mmbiente solicitaze 105 recursdos necesarios para
financiar el diseflo y ejecucién de un programa de recambio
voluntario de calefactores y cocinas a lefia existentes en la zona
savurada.

Digho programa deberd contemplar, un recamble de al menos 5. 000
artefactos & lefa, &0 el paricdo de implementacisn del Plam, e
L&l fomma <& apoyvar 4 la cludadania en 21 cumplimento de 1a
regulacidn a la que- se refieran log articuleg: 12, 13 w 14 dal
presentd Decreto, en el plazo determinado.

Los reguisitos especificos de log sistemas de calefaccion vy tipo
de combustible gue sSeran Inceorperados en los programas de
regambio, los establecersa 2l Ministerio de]l Medis Ambiente. Ho
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obstante, los recambios cortesponderan a gistemas qgue uwhkilicen

energaticos diferentes a la lefia; privileglande energlas
renovables.

En el caso d& gue el combustible & nptilizar F&&  un
dendroenergétioo, los sistemazs de calefaccién aludidos deberan
cumplir cen leos limites de emisisn establecidos en la Horma de
Emigion de Material Particulade para 1los artefactos gue
combustionen o puedan combustionar lefla v pellet de madera, D.5.
N°39, de 2011, del Ministeric del Medio Ambiente.

Artioule 16. Transcurrides 12 meses desde la publicacién del
presente Decreto en =1 Diarie Oficial, el Ministerio del Medio
Ambiente Iimplementard, directamente o a través de tercercs, una
oficina especifica ubicada en Curico, para operativizar vy
gestionar log programas de recambic de calefactores y cocinas a
lefia, que %e epjecuten durante la vigencia del Plan.

3. Regulacidn referida al mejoramiente de la eficiencia
térmica de la wivienda

¥ 35 Aplicacidén de subsidics de reacondicicnamiento
térmico a viviendas existentes

Articule 17. L& BSecretaria Regicnal Ministerial de Viviends ¥
Urbanisme de la Regidén del Maule, solicitard los recursas
necesaricos para financiar, al menss 23.000 subsidics para
acondicionamiento térmice de laa wviviendas existentes en la zona
saturada, dentro del plazo de 10 afios, conforme al D.5. ¥"255, de
2006, del Ministerio de Vivienda ¥y Urbanismo, gue Beglamenta al
Programa de Proteccidn del Patrimonileo Familiar, ‘o &l gque lo
reemplace, pudiende complemsntarse el financiamiente eon recursos
sectoriales, Fondo Nacional de Desarrolle Begional (FNDR] u otros.
Para su implementacidn B8e realizaran llamados especiales en 1a
Zona ‘saturada gue ‘indicardn los reguisitos de postulacidn.

Articule 1B. A partir de lz entradasa en wigencia dsl presante
Dedreto, ¥ #n caso que la wvivienda gue postule 31 subsidioc de
Acondicionamiento Térmico cuente con ampliacionss 13
regularizadas, =1 monto del subsidio podra ser complementade con
un mente adicional que permita financiar total o parcialmente;
tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para
rejularizar dichas construccionss. Cuando sea necesaric edfecutar
cbras, para dar cumplimiente & la rnormativa exiglda para el
procedimiento de regularizacidn; estas deberan realizarse de
manera ¢onjunta a las de acondicionamiento térmico, W oasi, una wvaz
terminadas éstas, solicltar y obtener la respectiva regularizacién
ante la Direccién de OCbras Municipales correspondiente. EL
proyects de regularizacidn deberd ser desarrcllzade apteas de
Comenzar 1a ejecyalin de las Gbras, para ASSJUTrAar Eu
incorporacidén, cuando sea necesario, en forma conjunta Al
acondicionamiento térmico.
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Articule 19, Desde la publicacién en ol Diaric ©Oficial del
presente Decreto, las wiviendas a las cuales se les entregue el
subsidic de acondicionamiente térmico, referideo en los articulos
17 % 18y deberan cumplir al menos log sigulentes estandares:

1) Transmitancia termica de la envolwenta:

1.1 los proyectos de Acondicionamients Térmice de wviviendas

existepoes deberan verificar el estandar gue se sefiala en la Tabla
1o,

Tabla 10: Transmitancia térmica maxims de la snvolvantea
tarmica, wvaloras de T

Elamants Eatéasdaz Valor
Curicd; Teno,; Baugo, Romeral; Fagrada Familia
Tachs Mol Llna
0,54
Valar O Curicd, Teno, Bauco, Romeral, Zagrads Familis
Musa [W =] Molling
0,8C
Pigo Tang ¢ Reués: 0,70
ventiledo Qibrda cominas: 0,60

Para efectes de cumplir estos estandarses, se podréd optar por
alguna de las siguientes alternatiwvas:

a]l Mediante la especificacidn % oColocacién de un material
aislante teémico, Incorperado o adosado &l complejo de
cechumbre, &l complejo’ de muro o al compleje de piso
ventilado, cuyn RIOC minimo rotuladoe cumpla: con lo= wvalores
establecidoa en la aiguiente tabla:

Tabla 11: Valor R100 para alementos de techo, mure y piss

ventilado
Curied, Tans, Bauves, Rooecal,
Elamanto Estandar = | Vi 3 e
Tacho 23
Huro Yalor R140 125
e EKSWn100 Temno v Hancod: 126 Ctras
venTllado comunast 154

b} Mediante un Certificade de Ensaye en base a la Horma MCHBGI,
otergade por un laboratorie con inscripocién wigente en el
Begistro COficial de Lazboratorios de Control Técolce de Calidad
de la Copstruccidn del Ministerie de Vivienda vy Urbanismo,
demostrands el cumplimiento de la trapamitancia o reasistencia
termica total de Ia solucién del compleie de techumbre,
muro ¥ plso ventilado.

o) Mediante ec3lcoulo, =21 gque deberia ser reallzado ds acuerds a3 lo
sefialado en las Normas NChB53 y KCh3ll7, segan corresponda,
demoerrands el cumplimienteo de 13 transmitancia o resisztencia
termics total de 1a solucién del complejo dé techumbre, mure vy

pisc wventilado. Dicheo cdliculo deberi 3ser efectuado por un
crofesional competente.

d] Mediante una soluclén constructiva especifica para el complejn
de techumbre, murg y piso ventilade gque correéesponda a alguna
de lasz seoluciones iInscritas en el Listado Oficial de
Bolucianes fon=tructivas parca Aoondicionamlento Termico,

2200



confeccionade por @l Ministerie de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente o a2l Prestadar de Servicic
g2 Agistencia Tecnica {PSAT) . 5i lo  hubiere, informar 13
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyacto al
EERVID,

2} Riesgo de condensacion:

Las soluclonea constructivas gue se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacidn superficial @ intersticial. Lo anterisr
serd acreditade per el PSAT o profesional responsable del proyecto
al momento del ingreso del proyecto al SERVIU, mediante la norma
de calcule NCH1IAT3, considerando los criterios de calculeo gue el
MINVI defina para &llo.

3) Infiltraninnes de aire:

lLos proyectoz de Acondicionamiento Térmico de wiviendas existentes

deberdn verificar el estdndar para la vivienda gque se¢ sefiala en la
Tabla siguiente:

Tabla 12: Infiltraciones de aire

Elemento Estéandsr Curicd, Tans, Rauss, Fomeral, Sagzrada
Familia y Molina
WViviende Clase de infiltracian A
de alre.-a 50Pa. {ach#}

*Henowaciongs dal wolumen de aire de la viviends por hoca

i El cumplimiente de la cldase de infiltracidn de aire =sté reforido
pribcipalmente & partides de sellos de puertas v wentanas, sello de dnlones
8 Epcuantros ante distintos elamantes, #2llo de cenalizaciones ¥
perforacianes de tostalaciopes

Para efectes de cumplir este estandar, se podréd optar por alguna
de lzg siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorlo
con inscripcidn vigents en =l Registra oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construceién
del Ministerio de Vivienda vy Urbanisme, efectuado & una
vivienda o una muestra representativa de un conljunto  de
viviendas, en terrenc, en base a la Norma NCh3295 y segun el

procedimlento de muestres gue el referids Ministerioc defina
para allo.

b) Mediante Especificaciones Téonicas Minimas, a falta de
laboratories. acreditades en la certificaclén de ensaye para
el cumplimiento de este eatandar, Esta alternativa dejara de
estar pemmitida cuande el Ministerio de Vivienda y Urbanismo

asl 1o establezca, mediante el correspondiente acto
administrativg.

Correspondera al profesional responsable del provects al Prestador
de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), =31 lo hubiere, informar

la alternativa adcptada al memento del ingrese del proyecto al
SERWVIO.
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4) Ventilacidn:

Las viviendag deberdn contar con un sistema de wventilacién <ue
garantice la ecalidad del Aire interior. Lo anterior
sera acreditade por el PSAT o profesional responsable del proyecto
&l memento del ingrese del proyecte al SERVIDU, segin lo
establecido en las Normas NCh3308 y NCh3302, segin corresponda. El
slastema de wventilacian deberid congiderar sistemas mecanicos da
salida del azire al exterior, pudlends ser las entradas de aire
natural o mecanica, con al mencs dos puntos de sxtraccisn de aire

ubicados en bafic v cocina con encendido mediante coatrol de
higrostato.

Articule 20, A 12 meses de la entrada en wvigencia del presente
Decreto, toda wiwvienda nueva gue 3@ Construya en la zona saturada
debera cumplipr al menos con los siguientes estandares:

l) Transmitancia térmica maxima de la envolventes:
Los proyectos de wvivienda nueva deberan verificar el esténdar gque
ge sefiale en la sigulente Tabla;

Tabla 13: Transmitancia térmica maxima de la envolvents
termica, wvalcres de U

Elamanto Extandar Valasr
CToricd, Teno, Haoco, Homeral, dagrada
Teche Familia y Molina
0,38
Valor U Curica, Teno, Rauco, Romeral, Sagrads
Huaze [W/mK] Famlllia ¥ Mglina
0, Ed
Bisp Tana vy B=acoi 8,70
warntilado Otreas comapass [0, &b

Para efectos de cumplir estos estiandares, se podrd optar por
alguna Jde las siguientes alternativasz:

a] Mediante la egpecificacidén ¥y colocaciém de un material
aigslante teérmica, incerporade o adozado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de plso
ventilads, cuys RLOQ minimo rotulade cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 14: Valer R100 para elementos de techo, mure ¥y pi=ao

wventilado
Elamanto Estandar Valoes
Curicd, Tano, Ragso, Hameral, Sagrada
Techo Familie y Molina
2£]
Maloo RIOO Curicd, Teno, Aauco, Romeral, Sagrade
Muro [HCESW | w20 Femilia v Melina
125
Figo Tens ¥ Raoso: 1E6
venkilsgo Otcea comgnas: 150

L) Mediante un Certificede de Ensaye en base = la Horma HNCh851,
ctorgado por un laboratorio <on inscripoidn wvigente en el
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Begistro Oficlal de Laboratorics de Control Técaies da
Calidad de la Construccidn del Ministeric de Viviendas y
Urbanisme, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
reslstencia teérmica total de 13 sclucidn del compledc de
Cechumbre, morc v pisco ventilado,

¢} Mediante cdlculs, el gue deberd ser reallrzado de acuerda a lo
safalado en las NWormas NChB853 y MCh3117, segqin corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
termica total de la solucitn del compleio de teshumbre, muro
¥ plse ventilado. Dicho edlculo deberd ser efactuade por un
profesiconal competante,

d) Mediante wuna solucidén - constructiva especifica para el
complejo de teéechumbre, muro y piso ventilado que corcesponda
& alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
soluciones Constructivas para Acondicionamients Térmiceo,
confeccionado por el Ministario de Wivienda v Urbanisms.

Corresponderd &l profesional competente informar la alternativa
adoptada al sclicitar el permisc de edificacidn.

2) Riesge de condensacicn:

Las soluciones constructivas gue se adopten deberan disminuir el
riesge de condensacidén superficial & intersticial. lo anterior
debara ger acreditado por el profesional competente para la
ebtencién del permiso de edificacién, mediante la norma de cialcule
BCh1373, considerands los criterios de caleuls que el MINVD defing
para allio.

3) Infiltracicnes de aire:

Los proyectos de wiviendas nuevas deberdn verificar el estandar
para la vivienda gue se sefiala en la Takla 15.

Tabla 15: Infiltraciones de aire

Elamanto Estandazs Valos

B PR Curigd, Teno, Raoco, Romecal,
?1v:Fndl Clasa de infiltracisn Sagrada Familis y Melira
complata de afte a 50Fa (ach+*) E

*Henovaclones del volumen deg aire de la vivienda por hora

Hatsa: El compllimiente de la clease de infilltracidn de airs eBstd Fererids

principaloents & pattidas ae salles de puertas % wentanas, sello de
unicres an ancusftros entre distintos elementocs, sello de canallzaciones y
perforaciones de inst=laciones.

Asimiamo, las puertas vy ventanss deberan cumplire con el grade de
estangqueldad al viento indicsads en Ia Tahla 1E.

Tabla 16: Grado de estangueidad al wvients

Elomanto Estandar Valar

T Grado de estangueidad Curicd, Teno, Raged, Romecal,
2R et O al wiento a 100 Fa Sagrada Familla y Mollne
TERtans I il 10

Para efectos de cumplir los esténdares sefalados en las tablas
precedentes, se podrd optar por alguna de las  siguientes
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glternativags:

a) Mediante un Certificade de Ensaye otorgade por un
laboratorio con inscripcidén vigente en el Registro Oficial
¢e Laboratorios de Control Técnico de Calidad de 1la
Conetruccidén ‘del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
glectuado -a una wivienda o upa musstra representstiva de
un conjunto de wiviendss, en Terrend, en base a las Hormas
NCh3295, HCh3Z226 ¥ HNCh3IZ257, seqin corresponda, v conforme
g8l procedimiente de mnuestres gue el referido Ministerio
defina para ello,

bl Mediante Especificaciones Téonlcas minimas, a faltas de
laboratorics acreditados en la certificacidén de ensayes
para ml cumplimiento de este eatandar., Esta alternativa
dejara de estar permitida cuande el Ministeric de Vivienda
y Urbanismo asl lo estaplezca, mediante &l correspondiente
dcto administrativo.

Corresponderda &l profesional ocompatente informar la alternativa
adoptada al sclicitar el permiso de edificacibn.

4) Ventilamidn:

Las wiviendas deberan contar con un =istems de verntilacién que
garantice la calidad de aire interior. Lo anterior serd acreditado
por el profesional competente pars la cbtencién del permize de
edificacitn, segin lo establecido en las Hormas NCh3308 v NCh3309,
segin corresponda. EBI 3istema de wventilacidén debera considerar
sistemas mecanicosd de sallds del aire al exterior, pudiends ser
Las entradas de aire natural o mscdnica, con al mencs dos puntos
de eXtraccidn de aire ubicadoa en bafio ¥ &ocina con encendido
mediante control de higrestato.

Articulo 21. A partir de 24 meses desde la publicacion del
presente Decreto en el Diario 0ficial, toda vivienda nueva gque sé
construyas en la zona saturadzs y agquellas viviendas gue a partir de
esg fecha sean objeroc del subsidio de acondicionamiente térmico
referido en los articuoleos 18 v 1% del presente Decreto, deberin
cumplir al menos con los sigulentes estandares:

1) Tran=mitancia térmica de la eavolwvente;

Los proyactos de Acondicionamiento Térmico de viviendss existentes
objeto del ‘svbzidic de Acondicionamiento Térmico, deberdn
verificar el estarndar gue & sefiala en la Tabla:

Tabla 17: Transmitancia térmica méxima de la envolvents
bérmica, valorss da U

Cezico, Teno, Rauco, Romercal, Sagrada

Elemante Estandar e

Techo [, 36

Mure U, B4

Fian '-'H.i.r_'u_: | Iy T
vantllade [WrmE]

Ventana 1, &0

FUSITa 1,70

los proyectos de wiviendas nuevas deberan verificar el estandazx
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gue ae-sefiala en la Tabla 18:

Tabla 18: Transmitancia térmica maxima de la envolvents
témmica, valores de T

Elomantso Estandar Curize, Teno, Raoco, Eomaral,
Bagrada Familia y Molina
Taghc Uy A8
Mura ValaE o 5, B0
Pimoc wventilado [W/m K] 0. 70
VaEntana Por deflair — MINVLE
Pumrta L. 70

*Hots: Lag sxigencias para ventana, paca proyectos de viviends suewa,
garéin deflpnidas transcurridc un’ plaze aa mayoe a diaciocho mnegai
contados desds. la esntrada en vigencla del proesente Plan, mediance
Eesolucicn dal Miniscerie @& Vivienda y Urbanismo, gue a=rid publigceds -an
el DMdario OFicial.

Para efectos de cumplir estos estandares, se podrd optar por
zlguna de las siguientes zlternacivas:

a) Mediante la especificacifén y colocacién de un material
aislante +térmico, Iincorporado o adesado al complejo de
techumbre, &l complejo de mure o -al complsje de piso
wentiladeo, cuye RIDD minime rotulado cumpla con los walores
establecidos en la tabla siguiente:

Tabla 1%: Valor R100 para elementos de tacho, mure y pisa

vantilade
Eiemanta Zotand Curioca, Teno, Rauco, Remecal, Sagrads
ar Familia vy Molina
Tachn #63
Fhm =] valor BRLOO 125
Pian [n°K/ W] %200 Ta3
rentzlado

b} Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NChBS1
¥ NCh307&€ parte 1 y 2, segin corresponda, otorgado por un
labsratorio con inscripeion vigente en el Registro Oficizl de
Laboratorios de Cepntrol Técnico de Calidad de 1a Conssrucciso
del Ministerio de WVivienda y Urbanismo, demostrands =l
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total
ge la sclucién del complejo de techusmbre, muro, piso
ventilade, ventana y puerta.

o) Mediante calculo, el gue deberd ser realizade de acuerdo a lo
sefialado an lag Normas NChE53, NCh3117 y ¥Ch3137 parte 1 ¥ 2;
Eeguin corresponds, demostrando el cumplimiento de la
trangmitancia o resisténcia térmica total de¢ la solucisn del
compleijc de techumbre, muro, pisc wventilado, ventana ¥
puerta. Dicho cdlculo deberd ser efectuado por un profesional
compatente.

d) Mediante wuna solucidn constructiva especifica para el
compleio de techumbre, murc y piso ventilado gue corresponda
8 alguna de ias seluciones inscritas en &l Listado oOficial de
goluciaones Constructivas para Acondicionamiente Tarmieco,
ponfeccionado por el Ministeric de Vivienda y Urbanismc,

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa



adoptada al solicitar el permiso de edificacidn.

Ex proyectos de Acondicicnamliento Térmico de wiviendas existentes,
la transmitancia térmica de la -envelvente deberad cumplirse
conforme a alguna de las alternativas sefaladas en este nimarcs.
Corresponderd al profesional competenté o al Prestader de Sserviecio
de Asistencia Técnica 1PBAT] , =i ig hubierse, informar 1a
dlternativa adeptada al momento del ingreso del proyecto al
SERVIN.

2) BRiesgo de condensacidn:

Las soluciones constructivas gue se adopten deberan disminuir el
riesge de condensacién superficial & intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacién serd
agreditado por el profesional competente para la obtencién del
permiso de edificacién, mediante la norma de calculo NCh1973,
considerando los criterios de calcule gue el MINVO defina para
ello.

En proyectos de Acondiciomamignto Térmico de viviendas existentes,
el riesgo de condensaclon serd acreditado sequin lo indicade sn el
parrafo anterior y debera ser presentade por el PSAT o profesional
competente al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

3) Imfiltraciones de aire:

Los proyectos de wviviendas nuevaes y de Acondicionamientc Teérmico
de viviendas existentes deberdn werificar el estandar para Ia
vivienda gue se safiala.en la tabla.

Tabla 20: Infiltracicnes de aire

L:I e Eatknds Caoricd; Teno, Ravcs, Romeral, Sagrads
Familia ¥ Malina

Clasze de
Tivienda inflleeacidn de
completa aire a %0Pa

lach*}

* Renovadiones del volumen de aife @8 la vivienda per hoca

Wota: El cumpl.mlents de 1a clage de infiltraciédn de alre asca cafsrido
principalmsnte & partidas de sellos de pusrtes ¥ ventanas, sello oe unlones

&n easuspbres eaboe distintos elementos, aelles de censlizaciones W
pacforacicnss de. instalacicnes.

Asimizmo, lasz puertas y wventanas debesdn cumplir con el grado ds
estangqueidad al viento indicado en la Tabla Z1:

Tabla 21: Grado de estangueidad al wviento

Carice, Tens, Rau Romers Eagrada
Elemanto Eoténdns i s ik
Familia v Molina
Pusrta ¥ Gradn da
TRNLTans RgTangqueldad al 10
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Tiento & 1040 Fa
[m*fh m)

Para efectos de cumplir los estandares sefialades en lasz tablas

precedentes, se podrd optar por alguna de  las  siguientes
alternatcivas:

a) Mediante un Certificade de FEnsaye otorgade por un
laboratorie con inscripoidn  wigente en &1 Registro
Dficis]l de Laboratorisns de Control Téenice de Calidad de
la Construccidn del Ministerio de WVivienda vy Urbanismo,
efsctuado a uns vivienda o Una muestra representativa de
un cenjunto de wviviendas, an terreno, en base a las
Mormas WCh32085, NCh3286 y NCh3287, segin correspenda, ¥
conforme al procedimiente de muestrec gue el referide
Ministeric defins para ello.

b] Mediante Especificacicnes Téonleas, Esta alternativa
dejard de estar permitida cuande el Ministeric de
Vivienda ¥ Urbanisme asi lo establezca, mediante el
Correspondiente acto administrativo.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar =1 permiso de edificacian.

En proyectos. de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes,
los esténdares de infiltracién de aire y de grado de estangueidad
al viente deberdn cumplirse conforme a alouna de las alrernativas
sefialadas en este nimers. Corresponderd al profesional competente
¢ -al Prestador de Servicioc de Asistencia Técnica [PSAT), 39i lo
fubiere, informar la alternativa adoprada al momento del ingresc o
la recepcidn del proyecto por parte del SERVIU, seqin corresponds.

4) Ventilacién:

Las wviviendas deber&n contar con un sistema de wentilacién gque
garantice la calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de wentilacifin deberd
sar presentade por el profesional competente para la chtencidn del
parmisc de edificacidn, disefiado en base a2 las Normas NCh3II08 ¥
HCh330%, segan corresponda: EI sistema de ventilasién debera
congiderar sistemas mecdnicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecdnica, con al mepos
acs puntos de extraccion de aire ubicados en bafle v cocina con
encendido mediante control de higrostato.

En proyectos de Acondicionamiento Térmiceo de viviendas existentes,
el proyects de ventilacién serda acreditade segin 1o indicado en #l
pdrrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o profesiscnal
competente al momento del ingreso del proyecto al EERVID,

5) Control de ganancias solares ¥ aizlamienta
térmico de scbrecimientos:

Los proyectos de vivienda nueva deberan cumplir exigeoncias
respecto del control de las gananclas sclares a través de vanos
Traslucidos o transparentes y exigenclas de aislacién térmica de
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sobrecimients, para plsos en contacto con €l terreno natural, las
gue seran establecidas por MINVD mediante acto adminiscrative.

Articule 22. Transcurridos € meses desde la publicacidn del
pragsanta Dacreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Vivienda y
Drbanismo Gde l1a FRegién del Manles, comenzard a desarrollsr uon
programa «e capacitacldén en aspectos técnicos referidos a la
eficiencia energética de la vivienda, orientado a profesionales
del sector piblico ¥ privado, entidades de asistencia técnica para
programas habitacionales, el oual debera ser implementado de
acuerdo a la pericdicidad indicada en dicho programa.

3.2 FRegulacion referida a emisiones de wviviendas ¥
proyectos immeobiliarios

Artaculo 23. Dentro del plazo de 13 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diario COficial, &1 Ministerio del Medio
AmbientCe encargard un estudio para =21 diseflo de viviendas scsiales
da kpata o nula demanda térmica en la zona saburada de Curich,
Tand, Rauto, Homeral, Sagrada Familia ¥ Molina, en el cual el
Ministerip de Vivienda y Urbanlsmo, participard como contraparie
técnica,

Articulo 24. Tna wezr gue los resultados del estudico gue hace
referencia el articule anterior, estén disponibles vy previa
evaluacion integral de dichos resultados, 81 Ministerio d=
Viviends v Urbanisme, podrd aplicar les resultados del estudic
para la construccisn de viviendas socliales de bBaja o nula demanda
de energla.

Articule 25. A partir de 12 meses desde la publicacién del
presente Decreto en el Diarfio Oficial, CORFD en el marco de Bsu
continua relacidn con distintas Seremlész vy mesas de trabajo en las
cuales participa, diseflara y ejecutard un provecto relacionado a
calefaccidn y/o produccidn limpia y eficiente, gue considere el
desarrollo de un programa de difusién tecnoldglca u otra proyecto
en el area de innovacién /0 acclones en agquellos ingstrumentog de
CORFO Que sSean pertinentes & la problematice medicambierntal del
presente Plan.

CAFITULO III. CONTROL DE EMISIONES DE FUBNTES FIJAS
HESIDENCIALEE, IMDUSTRIALES ¥ COMERCIALES

Articulo 26. lez calderas nuevas, Conl una potencia térmica nominal
mencr a 75 kWL, deberan camplir ¢on 2l limite maximo de emizidn de
maferial particulade en la Tabla 22:

Tabla 22: Limite maximo de emigidén de MP para caldera
ueva mencr a 75 kWt

Tam=sra Limite maximo oda
[RWE) Emisidtn HF
Fotencia térmica nominal {mg/y :l:u"'!
o la calthera [kKWE|
| Manar m T3 kWL 513
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Las calderas  nUevas deberan cumplir Con las sxigencias
gstablecidas en la presente dispogicién, dasde la fecha de iniclao
de su cperacidn.

Para acreditar el ocumplimente de la presante disposicion, =l
propietario de la caldera deberd presentar g la Superincendencia
del Medio pmbiente, por fnica wvez, a3l momente de raalizar su
registro, un certificado de origen del fabricante, gue indique gus
la caldera cumple con lo exigido en la Tabla 232.

S¢ eximen de: presentar dicha ecertificads las calderaz Tioevas que
usan exclusivamente y en forma permanente un combustible gasesoss,

siempre gue acrediten dicha condicién ante la Superintendencia del
Medio Ambiente,

Articule 27. Las calderas, nuevas y existentes, de potancia
térmica nominal mayor ¢ igual = 78 kWt, deberan cumplir con los
limites maximos de emisién de MP que se indican en la Tabla 23:

Tabla 23: Limites maximos de emiszidn para calderas
nuevas ¥ existentes

2209

Limita maximo da MP /8 m)

Fotencia térmica nominal de la caldera Caldera Existente Caldera Musva
Mayor o fgual & Th kWi W menor a 1 MEG -- 50
Hayor o igual a 1 MWt v manor a 20 MWt 50 ]
Hayor & 1gual a I MWL 0 20

1. Plazos de cumplimiento:

a4. Las calderas existentes deberdn cumplir con  los
limites de emisién establecidos en  la presente
digposicion, a contar del plazo de 38 meses, desde la
publicacidn del presente Decreto en el Diarioc Oficial.

b. Las calderas nuevas debersn cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la
fecha de inicic de su operacidan.

ii.Excepcicnes:

a. 32 eximen de verificar el cumplimiento del 1imite
maxime de emisién de material particulads, aguellas
calderas nuevas ¢ existentes, gue usen un combustible
gasecso:. en  forma exclusiva Yy permanesnte, Para
demostrar lo anterior, el titular deberi presentar a
la Buperintendencia del Medic ambiente, durante el mes
de energ de cada afio, un informe gue dé cuenta de
talezs condiciomnes.

b. 52 eximen de werificar el cumplimients del limite
maxime de emizién de material particulade, por 12
meges adicicnales al plazo gstablecido
precedentements, aguellas calderas existentes de
alimentacidn automética, gue usan pellets o chips. en
forma exclusiva y permanente; v gQue CUentan con una
eficiencia mayer o lgual a 90%. Para demostrar 1o
anterior, el Eitular debars pressntar a la
Superinteéndencia del Medlo Ambiente, durante el primer



semestre de entrads en wvigencia del presente Plan, gue
cumple con lags condicliones deascritas y gue emite una
concentracidn de MP menor o Igual al limite maximo de
la. Takla 23, correspondiente a la potencia térmice
nominal de la caldera. Finalizado el plazo de 17 meses
adicicnalea, se deberd cumplir con los limites de
emisicn segdn corresponda.

C. 38 eximen de werificar el cumplimiento del 1l1imite
mExime de emisién de material particulado; aguellas
slderas gue cogeneran, sismpre ¥ cuandd la caldera
demuestre una eficiencia cérmica mayor a 80%. Fara
demostrar lo anterior; 21 titular de la fusnte debsard
presentar a Ia Huperintendencia del Medio Ambiente,
durante el mes Jde eners de cada afc, un informe gue dé
cuenta de tales condiciones.

Articule 28B. Con el fin de reducir las emisionas de dicoxido de
azufre (80:};, las calderas nuevas vy existentss de potencia térmica
nominal mayor o igual a 1 ‘MW, gue usen un combustible de origen
fogsil, en estado ligquideo ¢ s6lido, deberan cumplir con: las
exigenclas Jgue & sstablecen en las tablas siguientes:

Tabla 24: Limite maximo de emision de 350, para calderas

Fotencia técmica nominal de la caldeca Limite maximo de emision
de 50, {mg/H=']
Mayor o igual a IMWE v memor a 0 MWt 400
Mayor o fgual a 20 MWt 2040

Tabla 25: Limite maxime de emisidn de 50, v plazos de
cumplimiento para calderas existentes

| Calendaric de cumplimiants &a los
limites mdximcs da

Potancia tarmica nominal de ia amigicn de 50, ‘.ﬂlnh-:]
Desde al 1° de Dagde al 1" de
S i ! enerc del afio 2020 enese del afic 2024
Mayor © fgual a I MWt ¥y mepnor & Z0 MWe A0 B0
Maynr o jguazZ = 20 HWe Y omenor - & b MWT = e} 400
Mayor o igual a 50 Hie &0d 4040

i. Plazos de cumplimiento:

2.Llas calderzs nuevas deberan cumpllr #en laz exigencias
establecidazs en la prezente disposicidn, desde laz fecha
de inicio de gu operacid.

b.Los plazegs de cumplimiento para calderas existentes
asrresponden & log indicades sn 1a Tabla 25.

11. Excepciones:

d. Sz eximen de werificar el cumpiimiento del limite maximo
de emizidn de B0y, aguellas calderas gue etilicen en
forma exclusiva v permanentes, un combustible gasecsao,
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siempre e acrediten dicha condicion ante la
Superintendencia del Medio Ambiente. Para demoastrar 1o
anTarior; g2l titular debars Dressantar | 1a
Superintendencia del Medio Ambiente, durante eners ds
cada afio,; un ifnforme gue d4 cuenta de tales condiciones.

b. S8 eximen de verificar el cumplimiente del limite mamime
de emision de 350., aguellas calderas gque acrediten
utilizar de maners permanente uf combustible f£fézil, an
estade liguido, con un contenido de azufre menor o igual
a 30 ppm (partes por milldn).

e Seeximen de werificar el cumplimiento del limite maximo
de emisidn de 50, aguellas calderas que cogeneran,
sienpre: ¥ coando la caldera demuestre una eficiencia
termica mayor a B80%. Para demostrar lo anterisr;, al
titular de la fuente deberd  presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante =1 mes de
enere de cada afo, un informe gue dé& cuenta de tales
condiciones.

Articule 29.Correccién de oxigeno de los valores medidos de emisien
en chimenea:

a} Calderas gue utilizan algun combustible =4lido es de un
BE de oxlgeno.

b} Caldaras gué ytilizan combustibles liguidss o gaseoscs ez
de-un 3% de oxigeno.

Artioule 30. Las calderas nuevas y existentes, coya potencia
térmica nominal es mayor o igual a 20 MWt, para dar cumplimiento a
los articules 27 y 28 deberdan instalar y wvalidar un sistema de
menitoren continuo de emisiones (CEMS) para material particulado
{MEy Y didxide de azufre (B0:), de acuerde al protocolo establecidn
mediante Resolucidén N"827, de 12 de Julio de 2016, de Ila
Buperintendencia del Medio Ambiente.

Estaran exentas de cumplir estas obligaciones, las calderas
mencionadas gue utilicen combustibles gasecsas.

Articule 31. Las calderza nuevas v existentes, cuva potencis
termica nominal sea mayor a 75 kWo v menor a 20 MWL, deben
realizar mediciones discretas de MP v  50:, con laboratarics
autorizados por la Superintendencia del Medis Ambients ¥ de
acuerdo & los protocolos gue defina este organismo.

La periodicidad de la medicién discreta dependerid del tipo de
combustible gue se utilice y del s=sctor, segin se establece en la
tabla siguiente:

Tabla 26: Frecuencia de la medicion diszsretas da
amisicnes de MP vy S50

| Ona madicion cads "n* Desas

Sector Sactor reasidencial,
Tipa de combuetible | sntosesial comaccisl » imwtitooioaal
|13 e ME 50,
L, Lefa | - L3 -
4. PeEcalen NS yH™G ] £ 12 12
3. Carbém i [ ¥ 13
4. Pellets, chips, assrsin, virota, v
AUCoE derivados de la paderas, can
CAERGS manual 48 conBuetible 12 - 12 -
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% Pollncs, chlps. ABSELLR, WwlTuTa; W

afiop derivados da la maglera, con

CATGA ALCONRATLCE de combastisle 24 *- a4 -
6, Patrdlecdldasl 12 - =4 | -
1y Todo tipo decombustible gasecso Bxenta e verificar cumplimiento

Articulo 32. Laz disposiciones del presente Capitule no obstan al
cumplimiento de las resoluciones de callficsgcién ambiental de
agquellas fuentes emisocas, gue hayan side ewaluadas © s5¢ Sometan
4l Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Artienle 33. El Hinisterio del Medic Ambiente realizard 1os
siguientes estudics, incorporande al Ministerie de Energia en 1a
contraparte técnlca:

a) Determinacién del potencial de cogeneracion de las industrias
ubicadas en la zoma saturada con el fin de incentivar la
cogeneracitén, ahorre de combustible v la consecuente teduccicn
de emisiones al aire.

B) Identificacidn de medidas Qgue permitan reducir el consumg de
combustible y de las emisiones al asire, para =1 sector
institucional ¥ piblico localizado en la zona saturada, gue
cugnten Ccon una ¢ mas calderas. Eszpecificamente deberan
evaluar & lo mencs, las sigulentes alternativas:

e ODtilizar el calor excedente de caldaras exiztentes v
Cercanas & establecimientos.

- A Aumentar el rendimiento dg caler pars calefaccidn vy agua
sanitaria.

Articuls 34. & contar de 12 meses desde la publicacién del
presente Decrete en &l Plarie O0ficial, la SEREMI de Economia en
CoOnJBaTte con la Agencia de Sustentabilidad vy Cambioc Climdtico o
quien la reemplace en la Region del Maule, propondrd a los
representantes del sector de panaderlas de la Regién del Mauls
desarrollar practicas de Produccidn Limpia gue permitan el ingresc
4 un Acuerdo de Produccion Limpia {APL); gue tendrd por objetivo
el mejoramienitc tecnoléglco de es5te 3ector para gque reduzcan sus
emisiones de material particulado.

Articule 35. Para efectos de 1o sefalado en este Caplitule, la
SEREMI de -Salud debera informar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, ep un plaze po mayor a B0 dias corridos deasde l1a
publicacion del presente Plan, 21 liszado de las calderas ubicadas
en el WValle Central de la Provincla de Curiecd v gque faeron
registradas en la SEREMI de Salud de la regién del Manle de
acuerds al D.S. N'10 de 2012, del Ministerio de Salud, gque aprueba
el Reglamento de calderas, autoclaves v equipos gque utilizan wvapor
de agua, con antericridad al dia de publicacion del presente
decrete sn el Diaric ©ficial. Asimismo, la Seremi de S5&alud deberé
tnformar anualmente a la Superintendencia del Medic Anmblente, las
nuevas caldefas gue havan Sido registradas.

CAFITULO IV. COMPENSACION DE EMISIONES DE FROYECTOS EM
LA ZOMA SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACIOM
DE IMPACTD AMBIEMTAL

Articulo 36. Desde la publicacidn en el Dlarle Ofisial del
Pregente DeCretd, Todos aduellos provectos o actiwvidades; o sus
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medificacicnes, gue se somectan al Sistema de Evaluacién de Impacte
Amblental ({SEIA), y gque diracta o indirectamente generan emisicnes
lguales & superiorés a | ton/afic de material particulado, respecto
de 3u situacidn base, en cualguiera de sus etapas, debearin
COMPpensar sSus NUevas £misicnes en un 120%. La compensacidn de
emisiones serd de un 120% scbre la cantidad total anual de
emisiones de la actividad o proyecto.

Deberan calcular e informar las emisiones de los contaminantes ME,
MP1O, HMP2,5, COQ, HOX, 30., COV ¥y WH:, entregande metodelogia ¥
memoria de cdlculo en sus anexcs. Estes smisiones corresponderén a
emisicnes totales, es decir, directas e indirectas.

Se entenderi por emisiones directas las que se emitirdn dentro del
pradic: o terreno donde se desarrolle la actividad, asociadas a2 1a
fase de construccidn, operacidn o cierre. Se antendera por
emisiones indirectas las gue =e generardn de manera anexa & la
nueva actividad, como por ejemplo, las ascciadas al avmento del
Transporte. En &l caso de proyectos inmobiliaricas también se
consideraran como amisiones indirectas las asociadas al uso de
calefaccidn domiciliaria.

En el <aso de medificaciones de provectos o actividades
exlgtentss, gue deben someterse al Sistema de Evaluacién de
Impacto Anmbiental, se entenderd gue constituyen la situacién base
del proyecto o actividad, aguellas emisiones que se geneDaen en
forma previa & la wvigencia de este Decreto, debidamente
dcreditadas, o aquellas gQue =e generen con pogsterisridad, =i
forman parte de un programa de compensacidén de emisiones
rreviamente aprobado.

Articule 37. Para efectos de lo dispuesto en el articulo anterisr,
ios proyectes ¢ actividades, y sus mpdificaciones, gue deban
Someterse al Jistema de Ewvaloacién de Impacto Ambiental y gque

delban compensar sus emiziones, deberan presantar, en el marco del
SEIA:

a] Una descripeidn ocwalitativa v cuantitativa de las emizipnes
de la fase [construccidn, operacién y/o cierre] a
compensar.

b} La metodologia y supuestos gue se usaron para estimar las
emistones,

C! Mecanismo de verificacidn.

dy Un anexoc con la memoria de céleuls de Ia estimacidn de
emisiones .,

Articule 38. Log proyectos o actividades, gue deban compensar sus
emisicnes, deberdn presentar un programa de compenzacién de
emisiones, ante la SEREMI del Medic Ambiente, cuyo contenido sera,
&l menos, 2] siguisnte:

1. Una estimacidn anual de las emisiones del provects, &n la
fage construccicon, operacion y cierre, sefialands afic v
eLapa a Compensar a&n gue se prevé se superard 2l umbral
da I ton/afio de MP.
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£. Las medidas de compensacidn, las cuales deben cumplir los
siguisntes criterios:

8. Luantificable, e3to &5, gue permitan cuantificar la
reduccldn de las emisiones que se produzea a
conzecuencis de ella.

b, Efectivd, esto es, gue genere una reduccisn de
efmisiones real ¥y medible,

t. fdicienal, entendiendy por tal gue Lz  medida
propuesta no responda & otras obligaciones a gue
gsté sujerto el titular, o bien, ¢ue no Sorresponda a
una accidn que conocidamente serd llevada a efecto
por la autoridad poblica o particulares.

d, Permanente, entendiende por tal gue la rehaja
permanezca por €l periodo en gue el proyecto Esta
chligado a redudir emisiones.

2. Forma, oportunidad y ubicacién en coeordenadas WGSE4, de
=u implementacidn, con un indicador de cumplimiento del
programs e compensacion.

4. Carta Gantt, gue considere todas las etapas para 1la
implementacisn de la compensacicén de emisiones.

Las condicicnes mencionadas en relacidén con la compensacidn de
emisiones: no sustitulran las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes an las comunas de Curicd, Teno, Rauce,
Romeral, Sagrada Familia vy Molina, y deberan apuntar a 1la
reduccion de emisioneés de material particuolado.

Los proyectos evaluados gue sean aprobados <on exigencias de
compensacion de emisicnes, solo podran dar inieio a la ejecucidn
del proyecto o actividades al contar con la aprobacidn del
respective Plan de Compensacion de EBEmisiones por parte de 1a
SEREMI de Medio Ambiente.

Articulo 38. Solo se podran compensar emisiones entre aguellas
fuentes gue demuestren cumplir con umo de les sigulentes
requlsitos:

2) Reallizar la compensacidn entre fuentes o actividades con
combustian; o

b) Realizar la compensacién entre una fuente con combustisn,
gque cede emiziones & una Ffuente o sctividad =in
combuatidn, pero no viceversa: o

e] Realizar la compensacidn entre. fuentes o actividades sin
conbuatidi.

Articulo 40. En ningdm <a&sc 58 podran utilizar como medida de
compensacion emisiones cedidas por actividades o establecimientos
gque cierren © deban cerrar por incumplimiente de normativa
ambiental o por teérmino de wida atil o gue cierren o hayan cerrado
con anterioridad z la aprobacidn de la solieitud de compensacién.

Articulo 4l. Sera responsabilidad de la Superintendencia del Medin
Ambiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de compensacian
dgociadas a proyectos gque se sometan al Sistema de Evaluacién de
Impacte Ambisntal ¥ gue generen en cualgulera de sus  fases;
emisiones de material particulado Iguales o superiores a 1
ton/safio.
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CAPITULC V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS
AGRICOLAS ¥ FORESTALES

Azticulo 42. Pesde la publicacién en el Diario oficial del
presente Dacreto, se& prohibe el use del fuego pars la guema de
rastrojos, Y de cualguier tipe de wegetacibn viva o muerta, en los
terrenos agricelas, oganaderss o de aptitud preferentemente
forestal de toda l& zona saturada, en 2] periodo comprendido entre
el 17 de abril al 31 de agoste de cada afic. la fiscalizacisn ¥
sancidn de esta medide estara s=ujeta a lo indicade en el
D.5.276/1980 del Minfsterio de Agricultura.

Artioulo 42. S5in perjuicic de lo sefialade en el articulo antarior,
la Corporacifén Nacional Forestal, a solicitud del Servicis
Agricela y Ganadero (SAG), medlante resclucidn fundada, podra
autarizar quemas en cidlguier Epoca del afo, =6lo en cado de
emergencia por motivos de gegurldad fitosanitariz en la Regisn del
Maule,

Articule 44. Desde la publicecién en el Diario Oficial del
presente Decreto, se prohibe en los predics agricolas y similaraes
dentro de la 26na saturada, el control dé heladas mediante la
quema al aire 1libre de basuras, neumdticos, plAsticos, cuercs y
residuos industriales en general. La fiscallzacién de esta medida
¥ sancitn en caso de incumplimiento, corresponderd a la Sacrataria
Regiconal Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

CAPITULO VI. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS AL TRANSPORTE

Axticulo 45. A partir de la publicacisn del presente Decrete en el
Dlarie Cficial, el Minlsterio de Transportes y Telecomunicacicnes,
deberd incorporar en las basea de los nuevos procesos de
llieitacién para las concesiones de Plantas de Revisitn Téenica de
la BRegion del Maule, la exigencia de implementar la primera fase
del ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva
la aplicacitn en dicha region de la Norma de emision de NO, KHC y
Ll para el control de encendido por chispa ([Cicle Otto), de
acuerdo al D.5. W'149, del 23 de cctubre de 2006, del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciornes.

Articule 46. A partir de la publicacidn del presente Decretoc en =1
Diario Oficial, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
aumentara la cobertura de los controles de opacidad, controlando
al 2% del pargue de buses de transporte piblice v de transporte de
cargsa con motor diésel, de las comunas de Curicéd, Teno, Rauco,
Romeral, Sagrada Familia y Molina, tomando come base el pargue

vehicular informade en las bases de datos del INE o de las
Municipalidades reéspectivas.

Articulo 47. Dentro del plazo de 10 afio=, contados desde la
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publicacitn del presente Decreto en el Diariec Oficial, la SEREMI
de Viviends Yy Urcbanlsms, pricrcizard provectos de clclovias en las
dreas urbanas de la zona saturada gque cuenten con un Flan Maestro
de Cicloviag wvigente ¢ planes Qe gestion, ¥ levantara iniciativas
de prefactibilidad, disefic ¥/o ejecucidén para su desarrollc. A
partir de esta iniciativa, se planea itplementar a lo menos B
kilometros de red de nuevas ciclovias en las comunas de Curicéd y
Molina. Junto a esto, =e gestionara fimanciamisnts ssaotorial o del
Fondo Haclonal g Desarrollo Regional (FRDR) para lsvantar
Proyectos de oliclovlias en la Zona.

CRPITULO VII, PLAN COPERACIONAL PARA LA GCESTION EFISOLIOS
CRITICOS DE CONTAMIMNACION ATMOSFERICA

Articulo 48. Desde la entrada en vigenciza del presente Decreto, la
SEREMY del Medis Ambiente, desarrollara el Plan Cperacional de
Gestién de Episodios Criticos s=efialado en este capituleo, eouyo
objetivo es enfrentar los episodics critices de contaminacion
atmosférica por Material Particulade fino MPZ,5 gque sSe presenten
en la zona saturada.

BEl Plan Operacional se implementard durante =] periodoe comprendido
entre &l 1% de abril y 31 de agestoe de cada afio, incluyendo ambos
dias, ¥ contara con la participaclén de distintos organismos vy
servicics plblicos competentas.

El Plan Operacional =se estructurard & partir de las siguientes
componentes:

4) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material
particulade respirable HMEZ, 5.

b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para MPZ,5.

&) Plan comunicacional de difusion 8 la ciudadanis.

d) Procedimiento para la declaracion de episodios.

¢) Medidas de prevencion y mitigacién durante el periodo de
gestitsn de epigacdiog criticoes.

Axticule 49. El Mimisteric del Medic Ambiente, mantendra de maners
permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire pars
material particulado, gue considera el menitoreo de MP2,5 junto a
parametros meteorolagicos ET estaciones gue cuenten COr
calificacion de representatividad poblacionmal ([EMRP]. La SEREMI
del Medio Ambients realizara e informard el seguimlento de los
niveles gue definen la ocurrencia de eplscdios criticos de
contaminacion por MP2,5, segun los #3Cados de calidad 'del aire de:

Buenao, BEegqular, Alerta, Preemergencia v Emergencia Ambhieneal,
sggun la sigulente tablas
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Tabla 27: Categorias de calidad dgl aire’

Calidad dal MP2,5
Rire (g /a")
Bueno 0 = 5
Beguiar 51 - 7%
Alaxta af —-1lags
Fresepergencia 110 = 1&G&
Emprogencia < 170

Articulo 50. Transcurridos 24 meses desde la publicacidn del
presente [ecreto en el Diarie ©ficial, 13 SEREMI del Medie
Ambiente, Iimplementard un sistema de prondstico de calidad del
aire para material particulade fino, conforme a2 lo establecido en
la norma de calldad del aire para MPZ,5 vigente. Dicho sistema de
pronostico Se basard en la Metodologia de Prondstico de Salidad de
Aire para Material ©Particulado Respirable MBE2,5, denominada
“Modele Predictivo de Calidad de Alre para Material WRF-MMA™,
aprobado por Besolucién Exenta N*0355, de 3 de mayoe del 2016, dal
Ministerio del Medio Ambienta.

EL Ministerio del Medioc BEmbiente evaluard anualmente la capacidad
de prendstico de las metodologias; con el objeto de desarrollar ¥

mantener un mejoramiento continuo en el desempefio del sistema de
prongéstico.,

Ante lz ausencia de un sisvems de pronéstico de eslidad del aire
para material particulado MPZ,5, el procedimiento para realizar la
Gestion de Episcdios Criticos serA por medic de la ¢onstatacidén
dal episodio. Cada dia, 8¢ verificard la constatacidn del spisodic
mediante 2l andlisis del promedio mévil ‘de la concentracidédn MP2,5
de las ultimzs 24 horas vy de las condiciones meteosrologicas,
durante el periocdo comprendide entre el 1° de ahril y 3l de
agosto. Constatade el tipo de episodio, ze& procederd a 1z
geclaracion de dcuerds a lo establecido en el articulo 52.

Articule 51. La SEREMI del Medio Ambiente, deberd desarrollar un
plan comunicacional de difusidn & la eciudadania, durante la

gestion de episocdies critices que considere las  sigulentes
Acciones:

a) Poner a disposicién de la comunidad, & través de un
sitio web, la informacién de calidad del sire cbtenida

desde la red de monitoreo de la calidad del aire en la
Zona satursds.

L) Informar diariamente a la comunidad el prongstico de
calidad del aire para MP2,5, e3 decir, 81 s=stado de la
calidad del aire esperado para el dia siguiente.

§]

Informar ‘diariamente a la comunidad de las medidas y/o
dcciones de prevencion ¥y mitigacién gue se deberdn
Implementar, segin 13 categoria de episodic critiecn de
contaminacion atmosférics.

d] Enviar diariamente informacion a los organismos que

" ps. M1 B011 MM [reafma priarss de materiad particulade raspirable ina Al 5|
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deben implementar medidas y/o acciones definidas en el
Plan Operacional, en especial los dias gue s hays
declarade Bn episodio critico de contaminacidn
atmosférica por MBI, 5.

Artionls 52, E]l procedimiento para la declaracion de un episodio
critico seria el =iguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente informarid diariamente a la
Intendencia Reglonal del Maule la evoiucitdn de la calidad
del aire y de las condiciones de wventilaclén, azi como
los resultados del sistema de prondstico de calidad del
aire, durante la wvigencia Jdel Plan Operacional.

Dl La Intendencia Regicnal del Maule declarara la condlician
de epispdic cCritico cuando corresponda, & través de una
regolucidn, gue sSerd Ccomunisada oportunaments a 2 1los
serviclos ocompetentes. Asimismo, dicha Intendencia hara
pablicas las medidas de prevenclén y/o mitigacién gue =e
adoptaran durante las sitwaciones de episodios critices
de ssntaminacion.

¢t Em el casc de gue 22 presenten fiveles gque definen
situaciones de preemergencia v emergencia para MEZ,5, gque
no hubieran sido previstas por el sistema de prondstico
de calidad del aire, correspondsrd al Inteéndente informar
cportunamente de la situacidn a la cindadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condicicnes
meteoroldgicas en  forma posterior a la  hora de
somunlcacion del prondstico, gue abegure ung mejoria tal
en. 2l eatado de calldad del sire gue invalide los
resultados entregadeos por el sistema de prondstico,
respects. a la zuperacidén de alguno de- los niveles gue
definen situaciones de emergencia, el Intendente podra
dejar sin efecto la declaracién de episcdio critico o
gdoptar las medidas correspondientes a los niveles menos
e3trictos, cumpliendo con las mismas formalidades a gque
esta sujeta la declaracicn de estas situaciones,

el Los dJdias en gue o =e disponga de dates de-calidad de
alra para MPZ,5, se informari de elle a la comunidad v no

s ‘podran tomar medidas correspondientes a episodics
¢ricicos.

Articuls 53. Mediante Besclucidn, la SEREMI de Medioc Ambiente
paodrd subdividir la zona de aplicacidn del Plan, en zonas
territorialas de gJgestidon de episodics, las cuales serdn definidas
cada afic, antes de la sntrada en wigencia del Plan Jperacional de
Gestion e Episodios  Criticos. Estas =cnas territorliales gerdn
informadas oportunamente a la cindadania,

Articule EB4. [Durante el parigdce de gestidn de spisodios criticos
para MF2,5 se estableceran las sigulentes medidas de prevencidn y
mitigacign, ouya fizscalizacidn Y sansidn =n caso da
incumplimiento, corresponderad & la Secretaria Regional Ministerial
de Falud, region del HMaule; conforme -a sus atcibluciones:

a) En aguelios dias para lgs coales se pronostigue un episodio
cricics &n a2l nlvel ALERTA:

1. En lays) =onaia) territorizl{eg) gue L& actoridad
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ambiental previamente determine, noe =e permitiran
humes visibles provenientes de las viviendas, entre
las 18:00 horas y las 23:5% horas, sxceptuands un
perlodo maximo de 15 minutés continuos para el
encendido de los artefactos.

- 32 sugiere para efectos de la reslizacién de

actividad fisica, remitirse & lo sefalade en 1a
“Gula de recomendaciones de Actividad Flsica con
Alerta pAmbiental” de la Subsscretaria de Salud
FPublica. Esta medida se aplicara en tods la zona
saturada.

b) En aguellos dilas para los cuales se pronostigue vn episadis

critico

En  al nival PREEMERGEMCIA, se tomaran las

giguientes acciones:

s

Bn laf{g} =zona(s) territoriail{es) gue  la autoridad
amblental previamente determine, no ss permitiran
humos visibles provenientes de las wiviendas, entre
las 18:00 horas y las 06:;00 Hhoras del dia
siguiente, exceptuando un periodo maximo de 15
minutos continuos para el encendido de o=
artefactos,

Prohibicidn, entre las 18:00 horas hasta las 0&:00
horas del dia =iguiente, del funcionamients de
calderag 'a lefia o carbdn con uona potencia térmica
nominal menor a 75 kWt v de hornos a leda o carbén
vegatal. Eata medida se aplicard en lals} =2enals)
territorial (es) gue la autoridad ambiental
previamente determine,

Frohibicidn, entre las 18:00 horas hasta las 06:=00
horas del dia siguiente, del funcionamisnte de
calderas industriales y de <calefaccidn, con una
potencia mayor a4 75 kWt y gue presenten emisiones
mayores o iguales & 3 mg/mIN  de matarial
particulado. Esta medida se aplicard en 1la(s)
Zonasd) territorialfes) gue: la aptoridad ambiental
previamente determine.

A contar del tercer afio de entrada en wvigencia del
presente Plan; seo prohibird en la zona saturads,
desde las 08:00 horas y hasta las 06:00 horas del
dia siguiente, el funcionamiento de ealderas con
und potencia térmica neminal mayor a 75 kWt gque
presenten emisiones mayores a 30 mg/m'N de material
particulado,

5¢ suglere para efectos de la realizacién de
actividad fisica, remitirse a lo sefialado en 1la
"Guiza de recomendacione= de Actividad Fisica con
Rlerta PAmbiental” de 1z Subsecretaria de Salud
Piblica. Este medida se aplicard en toda la zona
saturada.

cl En aguelles dids para los cuales se pronostigue un episodio
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&)

L)

critice en el nivel EMERGENCIA, se tomaran las sigoientes
gociotsa:

1.BEn lzis) zonals! territorialie=s] gue la autceridad
ambiental previamente determine, no =e permitiran
humos wisibles provenlentes de las wiviendas, entre
las 06:00 horas vy las 06:00 horas del dia sigulente,
exceptuande un pericdo maxime de 1% minutos
continuos para el encendido de los artefactos.

£.Pronibicion, entre las D06:00 horas hasta las 06:00
horas del dia -siguiente, del funcionamiento de
calderas a lefia o carbén con una potencia térmica
nominal menor a 75 kWt v de hordss a lefia o carbén
vegetal., Esta medida se aplicara eo lais} zonais)
terricorial (@3] ue 1a autoridad amblencal
previamente determine.

3. Prohibicibn, entre las DE:00 horas hasta las J6:00
horas del dia siguiente, del funcionamiento de
falderas industriales y de ¢alefaccion, con una
potencis maysy a4 75 kWt ¥y gue presenten emiziones
mayored o dguales a 30 mg/m'N  de material
particulado. Esta medida =e aplicarda en la{s)
zana |z} territerialies) oue la auteridad ambiental
previamsnte determine.

d.8 contar del Tercer afio de entrada en vigencia del
presente Plan;, se prohibird en la - zona saturada,
desde las J6:00 horas v hasta las 0&6:00 horas del
dia slguiente, el funcicnamigrito de calderas con una
potencia térmica nominal mayer 8 75 KWt gue
presenten emlsiones mayores a 20 mg/m'N de material
particulade.

S.5e sugiere para efectos de la realizacisn de
actividad fisica, remitirze & lo sefalado en la
"auia de recomendacionss de REeotividad Fisisa son
Alerta Amhiental”™ de la Subsecratarls de Salud
Poblica. Este medida se& aplicara en toda la zona
aaturada.

 La SEREMI de Salud de 1la regidn del Maule, mediante acto

administrative, establecerd el procedimiento para acreditar
el limite de 2misidn de material particulade, para efectos
de identificar las calderas a las cudles le correspondera
la prohibicidon de funcionamiente #n episodics criticos de
Preemergencia ¥ Emergencia, en tanto no entre en vigencia
el limite de emizidon del articulo 27.

auedasan exentos da paralizar sus actividades, Bl
presmergencia ¥y amergencia aquellos provectos
inmobiliarios, ocue s¢ calefaccionen & través de un sistema
de calefaccidn distrital y cuyas emisiones cumplan con la
noerma establecids en los articules 28, 27 y 28 del presente
Plan, segin corraesponda.

La SEREMI Je Bducacidn Jde la Begidn del Maule comunicarsa a
los establecimientos educacicrnales de la zona saturada, el
inicio «@el Plan Op=racional de Gestidtn de Episodios
Criticos ¥ las medides que £3tos deberin ejssutar em Cas0
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de declaracitn de un episodio critico. Cada estabiecimiento
educacional gera responsable d# @mantensrse informada
diariamente sobre la evolucién de los niveles de calidad
del alre y de las condiciones de wventilacién, ssi como
sobre la implementacién de medidas de prevencién y
mitigacién, en el caso en que sa haya declarado una
condicion de episodie eritico.

g) Respecto de las clases de educacién flsica y actividades
deportivas, La SEREMI de Educacién de la Regidén del Mauls,
podra recomendar modificar la actividad fisica, abordands
cbjetivos de aprandizaje que impliguen menoT
desplazamiento, Iidealments realiziandolas bajo techo. Las
medidas gue adopte dicha SEREMI, no implicardn perdida e
L1a subvengidn ascolar. Eventuslmente la SEREMI de
Educacidn, podré suspender las clases de Educacion Fisica.
La SEREMI de Salud de 1s regién del Maule, entregard a la
ciudadania recomendaciones para la proteccién de la salud
durante episodiosg critices, de acuerds a lo sefialado en la
“Guia de recomendaciones de HAetividad Pisica con Alerta
Ambiental"” de la Subsecretaria de Salud Piblica.

h] La SEREMI del Medio Ambiente informard & 1l1a SEREMI del
Leporte de la regitm del Maule, el idinicie del Plan
Operacional de Gestién de Episcdios Criticos para gue lo
difunda entre las organizaciones con las cuales trabaja en
la zona saturada, y en aguellos dias =n que se declare un
eplgedico critico, informar sobre los riesgos d= realizar
dichas actividades fisicaa.

CAPITULO VIII. PROGRAMA DE EDUCACION ¥ DIFUSION DE LAS
MEDIDAS DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA

Articulo 55.la Seremi del Medic Bmbiente desde la entrada an
vigencia del presente decreto Decreto, desarrollars anualmente, un

Frograma de Difusidn vy Educacién gque considere las siguientes
lineas:

4) Una Estrategia Comunicacional, la gque contendrd un
conjunte de campafias piblicas anuales y mecanismes de
difusién a la comunidad, para gue se encuentre debida vy
Dportunamente informada respecto dal Plan de
Degcontaminacidén Atmosférica, de manera de promover el
cumglimients de sus medidas y educar & la comunidad
respecto & précticas ¥ acciones gqQue apunten a la
deacontaminacién del aire,

b} Pealizar anualmente wuna cuenta piblica relativa a los
avarnces ¥ logros del Plan.

ol Difundir la temdtica de calidad del aire, en las
establecimientos educacionales gque participen =n el
Sistema Waclonal da Certificacion Ambiental de
Establecimientos EBEducacionales (SHCAE! de las comunas do
Curicd, Tenc, Rauco, Bomeral, Sagrads Familia y Molina Y
propeénder a gque incluyan dicha tematica dentro de sus
lineasz de accidn.

d) Promover en &l marco gel Fondo de FProtescisn Emhiental

2221



iniciacivas de mejoramiento de calidad del aire . enh la rona
saturada.

&] Promover los Programas de Recambio de Calefactores.

Artienls 56. La SEEEMI de Educacion de la regidn del Maole,
Lranscurridos © meses desde la poblicacidn del prasente Decreto
en =l Piario Oficial, realizard las siguientes acciones:

2)Generar una estratéegla de difuzién schre eI Plan de
Dezoontaminacion: Atmo=férica em  los gstableciniantos
edugacidonales de las comunas de Curicd, Teno, Rauco,
Eomeral, Sagrada Famllia y Molina gue contenple la

participacison de repressntantes de todos log estamentos de
las Comunidades Bducativas.

b} Eolabdrar, ‘en au rol de integrante ¢del Comite Hegional del
Si=tems Nacional de Certificaclidn Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE)}, para incorporar la
tematica de calidad de aire, en el ambite curricular de
los respectives planes de trabajo de establecimientos
certificados: de curicd, Teng, Rauco, Romeral,

Sagrada Familia v Molina.

ciOrientar a teodos los establecimientos educacionales da las
comunas invelucradas, en la implementscidén de ejes
referidos al reconccimiento, tratamientoe y solucidén del
problema de la contaminaclon atmosfécica.

d) Disedar e implementar un Plan de Capaclitacidn, destinade a
representantes de los estamentos de lz Comunidad BEducativa
(directivos, docentes, estudiantes, padres y apoderados ¥y
agistentes de la educacidn); conslderandes las sziguientes
dreas de Models de Gestidn Escolarx:

i) Liderazgo, referido a la inclusién del tema en
los Iinstrumentos de gestién como el Proyecto
Edacataivo Inatitucliorpal (PEI), Plan Integral de
Seguridad Escolar [FISE] ¥ al Flan e
Majoramiaentc Educativo (FME];7 ¥

ii)Gestidn Curricular, referido. & estrategilas
metodolégicas, usc de material didactico
desarrollo de competansias cognitivas Y
procedimantales,

el Feforzar el ctrabajo con 12 Fed de Encargados de
Emergenclias de loa establecimientos educacionzles;
entregando herramientas practicas para respaldar su labor
al interior de la Upnidad Educativa como egentes de
promocitn v gestidn de buenas practicas.

Articule 57. La SEREMI de Salud de la regidén del Maule incorporazé
anualmente dentro del FPrograma Reglonal de Promociédn de la Salud,
un eobjetivo referido a la temdtica de calidad del aire, gue
comprenda la elaboracidén de herramientas de Adifusidn de los
problemas de salud asociados a 1a calidad del aire an la zona
saturads.

Articule 58. Lz SEREMI de Energla de la region dsl Maule, debera
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desarrcllar, durante la implementacién del presente Plan, una
campafia comunicdcional asociada a la promocicdn del buen uss de la
biomasa.

Artieuleo 539. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREMI del Medio Ambiente difundiri & les Departamentos de
Rdministracidn de Educascién Municipal y/o a losz sostenedores de
establecimientos educaci¢nales, segin sea el caso, de las comunas
de la zona saturada, la necesidad de que los establecimientos
educacionales participen del SNCRAE v logren implementar acciones,
planea o programas en las sigulentes materiss:

d) Fortalecimiento de la gestién ambiental lacal.

bl Acciones en calidad del aire combinads con el programa
integral de educacién energética (con el apoys de la
SEREMI de Energia) .

Articulo €0. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la Gobernacidén Provincial de Curicd juntc a la SEREMI del Medis
Amblente deberd realizar anualmente, programas de fortalecimiento
¥ <apacitacién de profesicnales vy técnicos Lnvelucrados en el
disefio, implementacién y seguimiento del Plan, en los organismos
comprometidos con el mismo.

Artiemla £1. Lz SEREMI del Msdio Ambiente con el ocpjetivo de
fortalecer las capacidades de gestcicn ambiental local de los
Municipios y de la comunidad, en sspecial a través del Sistema de
Certificacion Ambiental Municipal (SCAM] del Ministerioc del Medic
Amblente, promoverd la participacisn de 1los municipics v loa
ciudadanos en la ejecucidén de la dimensién local de las medidas
del Plan, para lo cual desarrellaran las siguientes actividades:

&, Plan de capacitacién a los funcionarios municipalea: en
la oreacién, gestion, promocion ¥y aplicacisn  de
instrumentos de gestidn ambiental local en los
municipios que participan del Sistema MNacional de
Certificacién Ambiental wMunicipal (SCAM]). Esta medida
estard a cargo de la SEREMI del Medis Ambiente ap
ceordinacidn con las respectivas municipalidades.

b) Plan de capacitacidn a leog lideres =ocio ambientales a
traves de distintas metodolagias tales -como talleres,
charlas educativas, foros o seminarios, para sstablecer
estrategias de trabajo consensuadas ¥ participativas @n
lag instancias comunales para el cumplimiento de las
medidas en torne a la implementacién del Plan. Esta
medida estarid a carge de la SEREMI del Medio Ambiente en
coordinacién con las regpectivas municipalidades.

c} Plan Cominicacional #mnual: l1a Gobernacidén Previneial
Junts a la SEREMI del Msdio Ambiente vy las I.
Munieipalidades de Curicd, Teno, Rauco, Romeral, Sagracda
Familia y Molins, desarrcllarédn e implementar&n un Plan
Comunicacional anual, gque definird actividades de
difusidn en medios de comunicacién, tales come radic de
transmisign local y regional, ¥ canales de televisién,
desarrcllo de festivales y campafias informativas, con el
objete de informar a la ciudadanis sobre el awvance ¥y
efectividad de las medidas del Plan.
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d} Actividades de divulgaclidn: la SEREMI del Medio
Ambilente, junto a los servicios competentes, diseflardn y
desarrgllaran material de divulgacion con informacién
refsrente a los resultados = las #studics (2]
antecedentes técnicos generados en &l Plan. Asimismo, 3e
difundiran e3tos contenidos = través de la realizacién
de  actividades en terreno;, Oficina de Informacidn,

Reclamos ¥ Solicitudes (OIRS) municlpales v de la SEREMI
dul Medio Embisente.

Artiemle 62. Transcurridos sei= meses desde la publicacion dsl
presenteé Plan el Diaric Gficial, la SEREMI del Medio Ambiente
coordinara con las respectivas SEREMI de Educacidén, SEREMI da
Salud, SEREMI de  Energla, Junta MNacional de Jardines Infantiles
{JUNJIL) , SEREMI el Deporte, ¥y los Municipios de Curico, Teno,
Rauco, BRomeral, BSagrada Familia y Molina, la elaboracién ds un
plan de accibn ocon actividades y plazos asociados por institucién,
para abordar la tematica de difusion vy educacidn de la calidad el
aire. Dicho plan debera consliderar 1o estipulads en los artiouiocs
55, 56, 57, 58, 59, B0 y 61 ¥y ser actualizado ¥y ejecutads cada afio
durante la implementacion del Plan de Descontaminacidn.

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO ¥
ACTUALIZACION DEL PLAN

1. Fiscalizacién y verificacién del cumplimiento del
Flan de Descontaminacién Atmesférics.

Articulo 63, La fiscalizacidn del permanente cumplimiento de las
medidas gue establece el presente Decreto serda efectuads por la
Superintendencia del Medic Amblente o opor los organismos
sactoriales que participan en la implementacidén del Plan.

BEn particular, la Supécintendencia podrd encomendar anualmente por
madic de un subprograma de fiscalizacidn ambiental a la SEREMI de
Salud de la Regidn del Maule y/fo a 1los municipios de la =zona
saturada, aguellas medidas sujetas = su fiscalizacién.

Articuls 64. La Superintendencia del Medic Ambisnte estard
encargada de la verificacién del estado de avance de las medidas &
instrumentos del Flan. En virtud de 1o anterior, los servicics
piblicos deberdn informar en la forma y plazes que dicha
Superintendencia establezca para este proposito.

La Superintendencia remitird anualmente a 1la SEREMI del Medio
Ambiente wun informe de avance de lazx medidas del Plan, dands
cuenta de la implementaciom de las medidas y actividades
asocliadas. Diche informe serid publicado anualmente en la pégina
¥Web del Minlzsteris del Medio Bmbisnte.

Artienls 6€5. Todas las Instituciones gue tengan asociadas medidas
da este Decreto, deberan presentar a la SEREMI del Medis Ambisnte
un programa de trabajo para dar cumplimiente a los compromiscos del
Plan, que se entregard en marzo de cada afic ¥ un reporte de lo
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ejecutado, en diciembre de cada afio. Ambos documentos Seran
difundidos en la pagina Web del Ministerisc del Medig Ambiente.

2. Actualizacidn del Plan de Descontaminacién Atmosférica

Artiemlo 66. Con el proposite de complamentar en lo gue sea
necesario, los instrumentos ¥y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccitén de emisiones planteadas, se establece para la
revisién y ectualizacidén del presente Decreto, un plazo de 5 afios
desde la publicacion del mismo en el Diario Ofigial.

CAPITULC X. DISFOSICIOONES COMPLEMENTARIAS

Ganaracion de informacidn estratégica para la gestién de la
calidad del aire

Axticule €7. El Ministerio del Medio Ambiente, cada cincoe afios,
dctualizsra un inventaric de emisiones da los principales
contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Rcticulo 68. Los organismos vy servicics poblices deberan
anualmente determinar los reguerimientos ascciades al cumplimients
de las medidas y actividades establecidas en el presente Plan, =2
fin de soliecitar el financiazmiento que asegurs dicho cumplimiento.

CRPITULD XI. VIGENCIA

Reticulo 69. E1 presente decreto entrard en vigencia el dia de su
publicacién en el Diario Oficial, con excepcién de aguellas
disposicignes gue tengan una vigencla diferente.

ARTICULO TRAMSITORIO: FPara =1 complimiento de las metas
satialadas an al Blan raspecto de ios subsidios de
acondiciconamientc térmice y los recamblos da calefactores

comprometidos, se consideraran aguellos efectuados a parcir del
1* de marzo de 2017.

Z. Elevar a S.E. Ia Presidenta de la Repiiblica el Plan de Descontaminacion Atmosférica
para el Valle Central de la Provincia de Curled. para su aprobacién y posterior
oficializacién mediante Decreto Supremo expedido a través del Ministerio del Medio
Ambiente, previa firma de los Ministerios que participan de la implementacidn del Plan,
de conformidad con lo dispuesto en el articulo 71 letra f) de la Ley N° 19.200, Sobre Bases
Generales del Medio Ambiente.
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