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 OF. ORD. N° ﬁg@%

" MAT: Remite a Toma de Razén Decreto

Supremo N° 1, de 4 de enero de 2017, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba
Plan de Prevenciéon y Descontaminacion
Atmosférica para las comunas-de Concon,
Quintero y Puchuncavi.

SANTiAGO’, ' 22 AGO 2077

Por el presente, vengo aingresar el D.S. N° 1, de 4 de enero de 2017, del Ministerio del
‘Medio Ambiente, que Aprueba Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para
las comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi, a fin que se sirva a tomar razén del

mismo.

Sin otro particular, saluda atentamente usted,

sYD -
Digtribucion:
- Destinatario

CC.

- Archivo Divisién Juridica Ministerio del Medio Ambiente
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3 APRUEBA PLAN DE PREVENCION Y
\ DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA
' LAS COMUNAS DE CONCON, QUINTERO ¥

PUCBUNCAVT .
DECRETO SUPREMO N° - O 1
Santiago, =, 0 4 ENE 2007

VISTOS:

Io establecido en 1la Constitucién Politica de
la Repiblica de Chile, en sus articulos 19
nimeros 8 vy 9, y 32 ntmero 6; 1lo dispuesto en
la ley 'N°19.300, sobre Bases Generales del

“Medio Ambiente; en el D.F.L. N° 1, de 2006, del

Ministerio - del* Interior, gque fija el texto
refundido, Loordinacdo, sistematizado de la ley
N° 18.695, Orgéanica Constitucional de
Municipalidades; e el D.F.L. N° 725, de 1967,
del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario; en
el.D.S. N°39 de.2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Aprueba- el Reglamento para 1a
Dictacién de Planes de Prevencién Yy de
Descontaminacién; en el D.S. N°252, de 1992,
del Ministerio de Mineria, que aprobdé el Plan
de Descontaminacion del Complejo Industrial Las
Ventanas, - Propuesto conjuntamente por la
Empresa Nacional de Mineria, Fundicién vy
Refineria Las Ventanas y la Planta
Termoeléctrica de Chilgener S.A.; en la
Resolucién  Exenta N°862, del 2011, del

Ministerio del Medio Ambiente, que dio inicio

al proceso de Revisién, Reformulacién Yy
Actualizacién del Plan de Descontaminacién del
Complejo Industrial Las Ventanas; en el D.S.
N°10, de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, que declara zona saturada por
material particulac'.o fino respirable MP2,5 como
concentracién anual, zona latente por el mismo
contaminante como concentracién 24 horas, vy
como zona latente pPor material particulado
respirable MP10, como concentracidén anual 1a
zona geografica que comprende las comunas de
Concén, Quintero Y Puchuncavi, de 1a Regidén de
Valparaiso; en la Resolucién Exenta N°573, de.
2015, del Ministerio del Medio Ambiente,
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publicada en el Diario Oficial el 4 de agosto 2015, que dio i?i?lo G
al proceso de elaboracidén del Plan de Descontaminacién Atmosférica,

por MP2,5 como concentracién anual y al de‘prevencién.?or MPZ,%%
como concentraciédn diaria y por MPLO como concentraciodn agPal,gbgs
para las comunas de Concédn, Quintero y Puchuncavi, Y ordeno.?u‘%h
acumulacién al proceso citado anteriormente; en 1la Resplucl?n
Exenta N°361, de 3 de mayo de 2016, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque aprobd el anteproyecto del plan y cuyo extracto fue
publicado en el Diario Oficial el dia 9 de mayo de ?016; en la
opinién del Consejo Consultivo Regional del Medio A@b%ente de 1a
regidén de Valparaiso, recepcionada con fecha 15 de Julio de 201?;
en la opinién del Consejo Consultivo del Ministerio del Medio
Ambiente de 6 de septiembre de 2016; en el Acuerdo N° 18 de 19 de
diciembre de 2016, del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad; en 1la Resolucién Exenta N° 177, de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, que fija el Programa de Regulacién
Ambiental 2016-2017; y en la Resolucién N°1.600, de 2008, de 1la
Contraloria General de la Republica, y

CONSIDERANDO:

¢

Que, el D.S. N°252, de 1992, del Ministerio de Mineria, aprobd el
Plan de Descontaminacién del Complejo Industrial Las Ventanas,
propuesto conjuntamente por la Empresa Nacional de Mineria,

Fundicién y Refineria Las Ventanas y la Planta Termoeléctrica de
Chilgener S.A.

Que, por Resolucién Exenta N°862, de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente, se dio inicio al proceso de revisidn,
reformulacidén Y actualizacién del Flan. de Descontaminacién
Atmosférico del . Complejo Industrizl TLas Ventanas, cuya zona
Saturada fue declarada mediante el D.S. N°346, de 1993, del
Ministerio de Agricultura.

Que, mediante el D.S. N°10, del 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, se declard a las comunas de Concédn, Quintero y
Puchuncavi zona saturada por materizl particulado fino respirable
MP2,5 como concentracién anual, zona latente por el mismo
contaminante como concentracién 24 horas, ¥ como zona latente por
material particulado respirable MP10, como concentracidén anuail.

Que, mediante la Resolucidn Exenta N’573, de 2015,

del Ministerio
del Medio Ambiente, Se dio inicio a 1a

elaboracidén del

por MP10O y MP2,5, para 1las comunas de Concén, Quintero y
Puchuncavi, Y ordend su acumulacién al proceso de revisidn,
reformulacién y actualizacién arriba mencionado.

Que, las caracteristicas geograficas vy meteorolégicas de 1las
comunas de Concén, Quintero vy Puchuncavi determinan condiciones
que favorecen la formacién Y acamulacién de contaminantes,




~
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especialmente durante la época invernal, situacién que obliga a
implementar medidas de control en todos los sectores regulados, de
forma de alcanzar y mantener las reducciones necesarias para
lograr el cumplimiento de las normas de calidad del aire vigentes.

Que, de acuerdo a los estudios realizados, las pPrincipales fuentes e
de las comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi son la industria y 4° '

] A
las fuentes areales. Los mismos antecedentes destacan lajg :
importancia de otras fuentes de contzminacién como son las que ‘g
emiten compuestos organicos volatiles y las quemas agricolas,

entre otras.

Que los antecedentes internacionales .indican la importancia del
control del material particulado, teniendo en consideracién
elementos como el tamafio de las particulas y su toxicidad, por su
relacién con el impacto sobre la salud.

En la etapa de elaboracién del anteproyecto se acompafiaron
estudios cientificos, informes Yy otros antecedentes, los que
permitieron confirmar que el Plan requeria reformularse vy
perfeccionarse en diversas materias. En base a los antecedentes
recopilados, se elabord un anteproyecto de Plan de Prevencién Yy
Descontaminacién Atmosférica para las comunas de Concén, Quintero
Yy Puchuncavi, que ' incorpora al material particulado MP2, 5,
documento en el cual se pl_asn};aron los principales lineamientos,
objetivos y acciones propuestas’.

Que, seglin los antecedentes disporibles, se estimé necesario
priorizar las acciones del Plan en €1 control de las emisiones
directas de material particulado provenientes principalmente de
procesos de combustién Y profundizar las medidas de reduccién de
emisiones de los precursores de material particulado secundario.
Ademas, se .considerd conveniente mejorar las capacidades
institucionales .de coordinacién y gestién rara obtener
implementacién eficaz de las medidas del Plan y
con otros planes y politicas afines.

una
Su complementacidén

Que, en el proceso de reformulacién del Plan vigente
elaboracién del plan para MP2,5, se procedidé a 1a
ciudadana, de acuerdo a la ley N°19.300,
Medio Ambiente.

y de
consulta
sobre Bases Generales del

Que, se implementaron correcciones al anteproyecto de forma tal de
hacerse cargo de 1las principales cbservaciones
proceso de consulta, con lo cual 1la actualizacién quedd
estructurada en base a las medidas que se determinaron necesarias
y factibles de implementar. Las principales medidas Propuestas
estan orientadas al control de las emisiones de 1las fuentes de
area y metas de reduccién de emisiones en 1a
Complementariamente, en los dmbitos en los que no se dispone de
los antecedentes suficientes para eéstablecer regulaciones en el

presente decreto, se definen acciones programaticas orientadas a
realizar los estudios necesarios.

recibidas en el

industria.

Que, por su parte, tanto el Consejo Consultivo Regional,
Consejo Consultivo Nacional, conocieron vy
respecto del texto del anteproyecto.

como el
emitieron opinién

TR T Vo S M e s g
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Que, el Cbnsejo de Ministros para lz Sustentabilidad se pPronuncid
‘sobre el proyecto definitivo del Plan, mediante»Acuerdo N°18 de
19 de diciembre de 2016; Yy :

Que, finalmente, el plan de prevencion es un instrumento de
gestidén ambiental que tiene por finalidzd evita: la superacién de
las normas de calidad ambiental en una zona latente y el plan de
descontaminacién tiene por objetivo recuperar los niveles
sefialados en las normas de calidad ambiental en una zona saturada.

DECRETO:

PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LAS COMUNAS
DE CONCON, QUINTERO ¥ PUCHUNCAVT.

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. E1 presente Plan de Prevenc:oén Yy Descontaminacién, en
adelante el Plan, regird en 1las comunas de Concdn, Quintero v
Puchuncavi, y tiene como objetivo evitar la superacién de la norma
primaria de calidad ambiental. para material particulado respirable
MP10, como concentracién anual, v de la norma primaria de calidad
ambiental para material particulado fino respirable MP2,5, como
concentracién de 24 horas, y recuperzr los niveles sefialados en la

Ultima norma mencionada, como concentracidén anual, en un pPlazo de
10 arios. '

Articulo 2. ILos antecedentes que fundamsntan el presente Plan se
indican a continuacioén: ‘

" - o —..,
. . 2 . ek MIEF
I.1 Antecedentes y Descripcién de la Zona sujeta al plan ﬁé“e ”%Q
s , £ san’
I.1.1 Caracterlstlcas_Geograficas (ERTe R
. 5 By

La zona geografica a-la que aplica el Plan, comprende las comunas
de Concén, ‘Quintero vy Puchuncavi, ukicadas en la regién de
Valparaiso, cuyos limites geograficos fueron fijados por el DFL
N°3—18.715, de 1989, del Ministerio del Interior, respecto de las
comunas de Quintero ¥ Puchuncavi, Y por la ley N°19.424, respecto
de la comuna de Concén. La poblacién total, proyectada al afio
2013, es de 109.931 habitantes para estas tres comunas, segldn el
informe de “Estadisticas Comunales, Tercera Publicacién 2014~ del
Ministerio de Desarrollo Sociall, De acuerdo a dicho informe, y
SUu proyeccién de poblacién a Junio del 2013, 1la  comuna de
Puchuncavi posee una superficie de 300 km? Y una poblacién de
16.842 habitantes. Por su parte, la comuna de Quintero pPosee una

superficie de 148 km® y una poblacién de 26.567 habitantes y 1a

comuna de Concédn posee una Superficie de 76 km? Y una poblacién de

66.522 habitantes, siendo esta comuna 1la que posee la mayor
densidad poblacional, con 875, 3 habitantes/km?, mientras que

Puchuncavi, Posee la menor dens:dad poblacional con 56,1
habitantes/km?2. "

*http: //observatorio.mi

nisteriodesarrollosocial . gob. cl/indicadores/reportes_coml 2
.php -
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Las comunas de Concdn, Puchuncavi y Quintero, se ubican en 1la
costa de la regidén de Valparaisc, en el territorio que se
encuentra al norte de 1la conurbacién que conforman en el eje
norte-sur Valparaiso y Vifia del Mar. Si bien la comuna de Concédn
es un territorio separado de Quintero solo por el Rio Aconcagua,
existe wuna conurbacién como consecuencia del desarrollo vy
ampliacién del parque industrial de ambas comunas.

I.1.2 Antecedentes Meteorolégicos

Las estaciones de monitoreo de calidad del aire gue cuentan con
resolucidn de representatividad poblacional para material
particuladoe y gases, . forman parte de la red de vigilancia
existente en 1la zona® sujeta al plan, registrando ademas de
parametros de calidad del aire, meteorologia. La distribucién de
estas estaciones, permite tener una importante cobertura de
monitoreo en la zona aludida. Por otra parte, desde la entrada en
vigencia del Plan de Descontaminacién del Complejo Industrial TLas
Ventanas en el afio 1992, se han desarrollado diversos estudios? que
han permitido definir aspectos meteoroldégicos que inciden en 1la
dispersién de los contaminantes atmosféricos Yy la remocién del
material particulado.

El analisis de la meteorologia en las comunas de Concén, Quintero
y Puchuncavi (velocidad y direccién del viento, radiacidn solar,
humedad relativa, y temperaturaf3,*permite constatar la existencia
de un territorio complejo debido a que la wvariabilidad
meteoroldégica esta fuertemente modulada por efectos térmicos
(brisas valle/montafia y mar/tierra). La zona costera posee un
clima templado c&alido con 1lluvias invernales, con temperaturas
moderadas, sin nieve y casi sin heladas. Este clima alcanza
incluso 1los valles, caracterizandose por una gran cantidad de
nubosidad que se observa todo el ajo, con mayor intensidad en
invierno, asociada a nieblas y llovizras. La precipitacién media
anual oscila entre 200 a 300 mm, alcznzando hasta 400 mm en 1la
zona del rio Aconcagua. La temperatura vy humedad estan
influenciadas por el dominio maritimo de la zona, dando paso a
precipitaciones en forma de lluvia Yy neblinas de baja altura que
llegan hasta la vertiente occidental de la cordillera de la costa.
La condicién de interfase tierra~agua es 1la que genera la capa
limite interna termal (CLIT), produciendo una transicién de
atmésferas estables sobre la zona marina e inestables en el
territorio. Al ubicarse fuentes -industriales emisoras de
contaminantes a la atmésfera en 1a zona costera, en conjunto con
la CLIT, se produce el fendémeno dencm:inado “fumigacién costera”.
Dado que la mayor parte de 1la poblacién de las comunas se ubica
justamente en la zona costera, en lugares donde existen emisiones
de chimeneas, el fenémeno denominado fumigacién costera incide en
la generacién de condiciones bara cue se vean incrementadas las
concentraciones de contaminantes, pudiendo ‘afectar tanto a la
salud de 1la poblacibén, como a los recur=sos silvoagropecuarios.

2 Estudios: (i) “Evaluacién de exposicién amkiental a Sustancias potencialmente
contaminantes presentes en el aire, comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi”,
CENMA, de 2013; (ii) “Diagnéstico Plan de Gestidn Atmosférica - Regién de
Valparaiso Implementacién de un Modelo Atmosférico”, UNTEC, - de 2012; (iid)
“Evaluacién de Medidas Costo Efectivas  para

Descontaminacién Ventanas”, GEOAIRE, de 2015.
 Estudio “Evaluacién de medidas
de Ventanas”, GEOAIRE 2015; v
de Valparaiso Implementacién de

costo efectives para revisar Yy reformular el Plan
“Diagnéstico Plan de Gestién Atmosférica -

Regidn
un Modelo Atmosférico” UNTEC, 2011.

WML e ol e f . . R T T

2015
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La modelacién meteorologica ha permitido conocer el comportamiento
de las variables meteorolégicas, y en particular el movimiento de
las masas de aire (campos de viento) y la distribucién espacial de
la altura de mezcla en toda el area de aplicacién del Plan, donde
se observa que en periodos nocturnos se esperan inversiones
térmicas de superficie y por tanto bajcs desarrollos de 1la capa de
mezcla, lo cual implica un menor volumen donde se mezclan los
contaminantes, mientras que a medio dia, 1la capa se levanta
permitiendo una mayor dilucién de las emisiones Y por tanto una
menor concentracién. Existe un patrén estacional con  menores
desarrollos de la capa de mezcla durante los meses de invierno,

que implica mayores concentraciones de MP2,5, en los meses de junio
y julio. '

I.2 Antecedentes de Calidad del Aire

El sistema de vigilancia de calidad del aire, comenzé a funcionar
en el territorio en cumplimiento de lo establecido en el articulo
4° transitorio del D.S. N°185, de 1991, del Ministerio de Mineria,
en virtud del cual el Complejo Industrial Las Ventanas,
constituido entonces por ENAMI (actuzl CODELCO Divisién Ventanas)
y CHILGENER (actual AES GENER S.A.), debié implementar una red de
monitoreo continuo para anhidrido sulFfuroso Y material particulado
respirable en la zona circundante =1 complejo industrial. Esta
red, con la cual se monitoreaba el comportamiento de la calidad
del aire estaba compuesta por cinco estaciones, las cuales se
ubican en el sector LA Greda, Los Maitenes, sector sur del
complejo industrial, sector Valle Alegre y Puchuncavi.
Posteriormente y como resultado de los compromisos y exigencias
estipuladas en las correspondientes resoluciones de calificacién
ambiental, se incorporan otras estaciones de monitoreo, entre
ellas, en el afio 2000, la red de monitoreo perteneciente a ENAP P
Refinerias Aconcagua. Actualmente, la zona sujeta al plan cuentajﬁ
con - una importante cobertura de monitoreo cuyas estaciones self

Z oL
. . . P S o

encuentran distribuidas en las comunas de Concén, Gom
Puchuncavi.

Quintero vy

kJ‘(, T .
- AD
\,é‘[;cp_ [

Para efectos de la elaboracién de este Plan, se consideraron los %ﬁfm§%>
registros de calidad del aire de 1) estaciones de monitoreo§3 K
pertenecientes a la Red CODELCO Divisidén Ventanas-AES GENER vy 1 %
Red ENAP. Las estaciones cuentan con representatividad poblacional@s
para material particulado (MP10), material particulado fino
respirable (MP2,5), SO, y NOx, segun las resoluciones de 1la

Secretaria Regional Ministerial (SEREMI) de Salud de 1a Regidén de
Valparaiso.

-GG

Las mediciones efectuadas en dichas estaciones
calidad del aire, validadas por la SEREMI de Salud de 1a Regidn de
Valparaiso hasta el afio 2012 Y Por la Superintendencia del Medio
Ambiente desde el afo 2012 al 2014, permiten concluir que la norma

de calidad primaria para material particulado fino respirable
MP2,5 como concentracién anual, para el Promedio del periodo

trianual de los afios 2012, 2013 y 2014 presentd una condicién de
saturacién.

monitoras de

1.3 Metas de calidad del aire

Considerando 1los resultados de la evaluacién de cumplimiento
normativo mencionada’anteriormente, e hace necesario incorporar
nuevas medidas de control de emisiones para material particulado y
gases precursores de MP2,5, para cumplir con las metas de calidad
del aire del Plan en los pPlazos propuestos.
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La meta del Plan es cumplir la norma de calidad para MP2,5 en . su
concentracién anual y no superar la norma de MP2,5 en su
concentracién diaria, como tampoco la cde MP10 en su concentracioén
anual. Para cumplir este objetivo, se plantea disminuir 1las
concentraciones existentes en un plazo de 10 afios desde la entrada
en vigencia del presente decreto. Por otra parte, el control de
emisiones de diéxido de azufre (S0;) y oéxidos de nitrégeno (NOx),
se justifica por el aporte que tienen en la formacidén de aerosoles
secundarios, que inciden directamente en 1la formacién del material
particulado MP2,5. Cabe sefialar, que para efectos del calculo del

porcentaje de reduccién de emisiones se consideré como arfio base,
el afio 2014.

Dicho cdlculo, se estima en base a la reduccién requerida para el
cumplimiento de la normativa de calidad del aire (rg/m3), sobre la
base total de concentraciones a reducir. Es decir, la diferencia

entre las concentraciones del periodo base y el valor de la meta
establecida en el plan.

Como informacién de referencia, se tomd la concentracién reportada
para el afio base en la estacidén de monitoreo clasificada como de

representatividad poblacional, que arrojd el valor mas alto de

acuerdo a la norma vigente, tanto para MP10, como para MP2,5,

en
este caso, la estacién Concén.

A continuacién se indica el estado de cumplimiento de las metas
para los .contaminantes antes indicados.

¥

I.3.1 Metas para material partidulado
La tabla siguiente, muestra el resumen de las metas de calidad del
aire de MP10 y MP2,5, de acuerdo a la ncrmativa vigente:

Tabla 1: Metas y valores trianuales para MP10 Yy MP2,5 al afio 2014

CONTAMINANTE NORM§ PERIODO fﬁﬁiﬁ META P§AN éfDUCCION
Hg/m po/m® | Bg/m Bg/m %
MP10 (*) 50 anual 43 j 39 4 9% .
MP2, 5 50 diario a7 40 g 15%
MP2,5 (*) 20 anual | 20,3 16 4,3 21%
(*) Promedio trianual.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente

I.3.2 1Indicadores

de la normativa vigente para calidad dsl aire, existen ademas un
conjunto de indicadores due pueden d

emostrar que el cumplimiento
de las medidas del Plan tiene un efecto positivo en la calidad del
aire.

Los siguientes indicadores orientados a 1a relacién
dosis de 1la poblacidén, permiten seflalar que
menos expuesta a concentraciones de ca

exposicidén-
esta ultima se vera
lidad del aire.

1. Disminucién de 1las concentracione
percentil 98, para cada afo.

2. Disminucién de las concentraciones trianuales de MP10 vy
MP2,5. :

s diarias maximas de MP2, 5,

ey e

2917




] 4

1
| p

I.4 Inventario de emisiones

Con el inventario de emisiones es posible determinar la
contribucién de emisiones directas de material particulado vy
emisiones de gases precursores por sector, de manera de hacer un
diagnéstico que permita establecer medidas para los distintos
sectores acordes a su responsabilidad. Las emisiones de material
particulado (MP) y de precursores de MP2,5 se presentan en la
tabla 2, diferenciadas por tipo de fuente.

Tabla 2: Inventario de emisiones para la zona saturada y latente de
Concédn, Quintero y Puchuncavi.

EMISIONES MAXIMAS ANO BASE
(t/afio) -
Tipo FUENTE
N - MP S0, NOy
AES GENER ~1.033" 15.275 10.317
CODELCO DIVISION VENTANAS 390 14.799 n/a
Puntual |ENAP i.103 2.148 1.475
Otras puntuales (DS 138) 255 178 979
Sub Total 2.781 32.400 12.771
Urbana Puchuncavi 20,8 0,4 3,4
Urbana Quintero 18,6 0,4 4,2
Urbana Concén 24,5 0,3 8,3
Transporte Puchuncavi 10 2,2 366, 3
Transporte Quintero : 3,7 i,2 152,2
Transporte’Copcén 21,9 5 619,5
Areal |Acopios de CODPELCO 27,2 0 0
Acopios de AS GENER 5,5 0 0
Acopios Puerto Ventana 12,3 0 0
Acopio Planta Cementera : 0,5 0 0
Canchas deportivas J,04 0 0
Plantas de &ridos 8,8 0 0
Sub Total 153,8 9,5 1153,9
TOTAL EMISIONES t/afio 2.935 32.410 13.925

Fuente: Ministerio del Madio Ambiente

"' 1as emisiones asociadas a las fuentes urkanas, corresponden tanto a 1las
emisiones de los sectores residencial y comercial por combustién para calefaccién
como a las emisiones evaporativas de estos mismos Sectores.

En las comunas de Concdén, Quintero Y Puchuncavi

material particulado, entre 1los due se destacan:
Natural Licuado (GNL), 1la Planta Gasmar, la Central Térmica a gas
natural/diesel Central Quintero y Colmizo, también ENAP Refinerias
Aconcagua, la Fundicién Y Refineria de cobre CODELCO Division
Ventanas, plantas de envasado de gas licuado, Industria Quimica
BASF, 1las Centrales Téermicas a carbén de AES GENER S.A., la

actividad portuaria del Puerto de Ventanas, OXIQUIM, GNIL Quintero.
Estos conforman el principal centro

La Planta Gas

pPortuario de transferencia de

4Corresponde a la emisién actual de 20 mg/m’N de MP para las unidades V1 Yy V2 del
Plan complementario de compensacién Campichsz segin D.S. N°28 de 2013 del
Ministerio del Medio Ambiente, Yy de 50 mg/m°N p

“fuentes existentes” segin- D.S. N°13 de 2011, d=1 Ministerio del Medio Ambiente.

2cursores en la formacién de i
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graneles liQuidos y s6lidos como ¢ranos, Clinkers, combustible,
asfaltos, concentrados de cobre Y otros minerales ademas de

productos quimicos, gas natural Y petcoke. También coexisten otras
instalaciones de menor tamafio.

Como consecuencia del analisis de 1a informacién antes expuesta,
se establece que las mayores fuentes emisoras de la =zona

corresponden a ENAP .Refinerias Accncegua, AES GENER y CODELCO
Divisién Ventanas, ademas de otras fuentes puntuales con aportes
proporcionalmente menores.

Figura 1: Distribucién de emisiones de gases precursores de material
particulado fino respirable desde fuentes puntuales

Distribucién de las Emisiones de gases precursores de P25 (tfafia)
Otras puntuale s{esodonarias)
EMAP

Fundicion CODELCO

AES GENER

i

3

U 2,008 4.008 6000 2000 100B0 12,000 14.000 16000

Fuente: Ministerio _"del Medis> Ambiente.®

Figura 2: Distribucién de emisiones de MP desde fuentes Puntuales

Ote s purt uilies festacionarias) §

ERaE

Fusdivion CODELCY

AES GEMER

1 : ——
1] 200 180 Gl 200 l1.000 1.200

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

€ gases precursores de
desde fuentes pPuntuales, considerando
rante los periodos 2013 y
rte del cumplimiento a las
instrumentos de gestién
mentaria dispuesta por el
racién del presente Plan.

exigencias establecidas en
ambiental, ademas de informacién compl¢
sector, durante el bProceso de la elaboc

5 Producto intermedio de la
® D.S. N°138, de 2005, del M
emisiones que indica.

fabricacién de cemento portland.

inisterio de Salud, Establece Obligacidén de declarar
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I.5 Beneficios y costos del Plan

El Reglamento para la Dictacién de Flanes de Prevencidén y de
Descontaminacién, disppne que el Plan debe contener, en su etapa
de elaboracién de Anteproyecto, un Analisis General del Impacto
Econémico y Social (AGIES), el cual evalia los costos Yy beneficios
de las medidas establecidas en el Plan.

Para la evaluacidén mencionada se ccnsideraron 4 .escenarios de
emisién proyectados al futuro, ccn el fin de verificar el
cumplimiento de las normas de calicdad del aire, incluso en las
condiciones mas desfavorables. . Por lo anterior, el escenario 1
corresponde bdasicamente a las condicicnes de emisién observadas
durante el afio base; el escenario 2 considera que las empresas LECR
emiten con los niveles de concentracién observados el afio 2013,
pero aumentan sus niveles de produccién al maximo (98%)de
capacidad; el escenario 3 supone que se emite el méaximo de
concentracidén permitida y sus niveles de produccidén observados al
afio 2013, y el escenario 4 considera que se emite al maximo de la
concentracidén permitida y sus niveles de produccidén operando al
maximo (98%)de capacidaq.

La reduccién de 1la concentracién anual para MP2,5 alcanza el
objetivo propuesto por la norma anual de 20 ng/m® de 1la siguiente S ES,
manera: para el escenario 1, en el afio 2017, para el escenario 2, 4
en el afio 2021, y para los escenarios 3 Yy 4, en el afio 2022. Eli%
escenario 4 constituye el escenario mas desfavorable donde la\@W
concentracién se aproxima a los limites de la norma. Con estos
resultados se verifica que aun en las condiciones mas
desfavorables, se alcanza la meta trazada para el presente Plan.

Los resultados de la reduccidén de concentraciones debido a medidas
eén cada empresa o sector, se ven en la tabla 3. Estos valores
indican que casi todos los sectores aportan en cierta medida . a la
reduccién de emisiones. La reduccidn ds2 concentraciones debido a
la implementacidén del Plan se representa mediante el simbolo A.

Tabla 3: Reducciones en concentraciones del Plan por empresa o sector y

medida

Enmnﬁan
ENAP Limite de emisidn
AES GENER L@#mcmgﬁmﬂmmn

L imite emisidén 400
Codelea |Limite emisién 400 227 0,00
Otrascalderas [l imiteconcenrracién || 006 | o006 | 006
Quemas agricolas  |Proh quemas 003 0.0 .01
Oitros sectares IO'u'os enisores 000 000 4,00
Total 145 2.3% 1,98

Fuente: Elaboracién propia AGIES del

Descontaminacién Atmosférica de las Com
Puchuncavi,

Plan de Prevencion Yy de
unas de Quintero, Concén v

Los Dbeneficios valorizados con la aplicacién de 1las medidas del
Plan, se estiman entre los USs319,3 - 43 millones, pPara un
horizonte de evaluacién de 14 afios, dependiendo del escenario
evaluado. Es importante destacar Jque la mayoria de estos

beneficios son atribuibles a la disminucioén de casos de
mortalidad.
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De acuerdo al andlisis efectuado en el AGIES, los costos_asociados
a la implementacién del Plan, corsiderando un horizonte de
evaluacidén de 14 afios, wvarian entre 2,5 y 43 millones de délares,
dependiendo del escenario evaluado.

Considerando 1los resultados evidenciados, se obtiene que 1la
implementacién de este Plan posee una razén beneficio-costo que va

entre 1 y 9,9 dependiendo del escenario evaluado segin muestra la
figura 3 siguiente.

Figura 3: Beneficios y costos del Plan

o

R,
,9}2{’5.{53{". :

Er

s Escenario 1, B/C =7.59
& Escenario 2, B/C =1.01
=Escenario 3, B/C =9.9

> Escenario 4, B/C =1.01

3
i
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e

.
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VP Millones de délares
S "!a-’:’r‘ﬂ’,—"fi_-"/.ﬂ’i)"a'J';'A‘yl.r‘af_-"_!!f,ﬂ*:{l.-’b’j

e

S
i

=

VP Benéﬁci VP Costo

Fuente: Elaboracién propia:AGIES del Plan de Prevencidén y de Descontaminacién
Atmosférica de las Comunas de Quintern, Concdn ¥ Puchuncavi

Los mayores costos del Plan son atribuibles al escenario 2 y al
escenario 4. Ambos escenarios consideran altos niveles de
produccibén, mientras gue los menores costos corresponden al
escenario 1 y 3 gue consideran la operacidén actual.

En la tabla 4 se observa el nimero de casos de mortalidad evitados
durante todo el periodo de evaluacién del plan (2017-2030). Los
casos evitados son atribuibles a la reduccidén de contaminantes
atmosféricos (MP10 y MP2,5), para el percentil 507. Asi, se aprecia

que incluso en el escenario 1 se evitan casos por 1la
implementacién del PPDA:

Tabla 4: Casos evitados de mortalidad -

Plan {2017-~-2030)
Evento ' Casos evitados 2017-2030:(Percentil 50)
Esc1 Ese 2 Esc3 Esc 4
Mortalidad ' i '

Admisiones hospitalarias -
Visitas Salas de Emergencia 21697 )
Productividad perdida (dias) . 105.865 176925 52431 238435

Fuente: Elaboracion propia AGIES cel Plan de Prev
de Descontaminacién Atmosférica ce
Quintero, Concén vy Puchuncavi.

encidn y
las Comunas de

Las reducciones obtenidas a partir d=
medidas del Plan generardn beneficios
los casos de mortalidad Y reduccidén de efectos adversos en la
salud humana, con 1la consecuente cdisminucién de costos en el
sistema de salud. Adicionalmente, la reduccién de material

la implementacioén de las
tales como, 1a reduccidn de

7 s . <z . o s :
Evaluacién de la funcién dosis~respuesta con un valor de coeficiente de riesgo

unitario para material particulado respirzble Y material particulado

fino
respirable correspondiente al percentil 50

L T T TR T S

e . | T O i

Saegagy . CHL S e G I e L RN T S e B e e . B B D N S T
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particulado posee otros beneficios no cuantificados en este
analisis como la mejora en la visibilidad, disminucién de efectos
negativos en la Dbiodiversidad Yy ecosistemas, mejoras en la
percepcién general y 1la actividad turistica en particular vy
calidad de vida de la peblacién, entre otros.

CAPITULO II: DEFINICIONES

Articulo 3. Para efectos de 1lo dispussto en el presente decreto,
se entendera por: -

Caldera: Unidad generadora de calor = partir de un proceso de
combustién, principalmente disefiada para la obtencién de . agua

caliente, calentar un fluido térmice y/o para generar vapor de
agua.

Caldera existente: aquella caldera gque se encuentre registrada
ante la SEREMI de Salud de acuerde al D.S. N°10, de 2012, del
Ministerio de Salud, con fecha anterior a la publicacién del Plan.

Caldera nueva: aquella caldera que s= encuentre registrada ante la ;0% M
SEREMI de Salud de acuerdo-al D.S. N°10, de 2012, del Ministerio /&
de Salud, a contar de la publicadién del Plan.
Cogeneracién: Generacidén en un solo rroceso, de energia eléctrica
© mecanica, combinada con la produccién de calor.

Condiciones normales (N): corresponds a una condicién donde 1la

temperatura es de 25 grados Celsius (°C) y la presién es de 1
atmbésfera (atm).

Emisidén: Es la descarga directa o indirecta a la atmésfera de I
gases o particulas por una chimenea, ducto o punto de descarga. ’%ﬁMQ%;

Ny

Encapsulamiento: cierre de un espacio determinado, impidiendo la%
dispersién del material dispuesto dentrc de éste. KQ*

Mediciones discretas: son aquellas mediciones efectuadas a una
muestra del caudal de una chimenea, bajo condiciones de operacién
preestablecidas para la fuente sujeta a evaluacién.

Fuente areal: Se considera fuente ar

emisoras, localizadas dentro de un area geografica determinada, en

donde no es posible distinguir el impacto de cada una de ellas en
las concentraciones de calidad del aire.

eal al conjunto de fuentes

Potencia térmica nominal: Corresponde a 1la

calculada sobre la base de informzcion del consumo nominal de
combustible, determinado por las especificaciones técnicas del
disefio o) ingenieria desarrollada por el fabricante v/o
constructor, Y el poder calorifice superior del combustible
utilizado, determinado segtn los valores publicados en el Balance

Nacional de Energia anualmente elaborado por 1la Comisién Nacional
de Energia (CNE).

botencia térmica

SEREMI de Salud: Secretaria Re

gional Ministerial de Salud de 1la
regién de Valparaiso.

SEREMI del Medio Ambiente: Secretaria Regional Ministerial del
Medio Ambiente de 1a regién de Valparaiso.
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Sistema de Recuperacién de Azufre (SFA): Instalacion empleada para
transformar compuestos de azufre en azufre elemental u otro, que
al ser recuperado deja de emitirse a la atmésfera.

Tiempo Real: Corresponde a la obtencién y forma de procesar datos
generados automidticamente por un sistema de informacién, de manera
instanténea, es decir, sin un desfase de tiempo entre lo que se
obtiene y lo que se registra en el equipo de medicién.

CAPITULO III: FUENTES ESTACIONARIAS

III.1 Regulacién de Calderas
Articulo 4.'Las calderas existentes y nuevas, de potencia térmica
nominal mayor o igual a 75 kWt®, dekeran cumplir con los limites

maximos de emisién que se establecen er la siguiente tabla:

Tabla 5: Limites de emisién Calderas nuevas Y existentes.

Limite maximo Limite maximo Limite maximo
Potencia Térmica MP (mg/m°N) 50, (mg/m’N) NOx (ppmv)
Nominal de la Caldera Chldera Ca.cera | Caldera | Caldera | Caldera
caldera existen nueva K | existen nueva existen nueva
te L te te
2 75 kWt y < 1 NA 50 - NA 100 NA 200
Mt ? .
2 1 MWt v < 20 MWt 50 30 2C0 _ 50 650 200
> 20 MWt 30 30 200 Y20 500 200 -

NA: No aplica

El cumplimiento de los limites maximos de emisién se verificara en

el efluente de la fuente emisora, el que puede considerar una o
mas unidades. .

i) Plazos de cumplimiento

a. Las calderas nuevas deberan cuaplir con 1las exigencias

dispuestas en el presente articulo, desde la fecha de inicio
de su operacién.

b. El plazo de cumplimiento para las calderas existentes sera de

24 meses contados desde la fecha ce publicacién del Presente
Plan.

C. Para efectos de lo sefialado en ~as letras a) ¥ b), la SEREMT
de Salud deberad informar a 1la Superintendencia del Medio
Ambiente, en un plazo no mayor a
bublicacién del presente Plan, el

ubicadas en las comunas de Concodr, Quintero y Puchuncavi vy
que fueron registradas en la SEREMI de Salud de acuerdo al
D.S. N°10 de 2012, del Ministerio de Salud, que Aprueba el
Reglamento de Calderas, Autoclaves Y Equipos que Utilizan
Vapor de Agua, con anterioridad al dia de publicacién del
bresente decreto en el Diario Oficial.

60 dias corridos desde 1la
listado de 1las calderas

® KWt: Kilowatt térmico

° MWt: Megawatt térmico
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ii) Excepciones dé cumplimiento

a.Calderas reguladas por la Norma de Emisioén para Centrales
Termoeléctricas, D.S. N°13 de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente. ‘ _

b.Calderas con menos del 30% dce las horas anuales de
operacién, demostrable ante 13 3uperintendencia del Medio
Ambiente, se regiran conforme al procedimiento gue este
organismo establezca en el plazo de seis meses contados
desde la vigencia del presente plan.

c.Aquellas calderas, nuevas Yy existentes, de potencia menor a
20 MWt, que cogeneran, siempre y cuando el titular demuestre
una eficiencia térmica superior a. 80%, se eximen del limite
de emisién de MP indicado en la tabla anterior. En estos
casos, deberan cumplir con el limite maximo de emisién de 60
mg/m’N. Para dar cuenta de dicha eficiencia, el +titular
debera enviar en enero de «cada afilo, un informe a 1la
Superintendencia del Medio Ambiente. La energia eléctrica o
mecanica y el calor producido deben satisfacer demandas
reales, de modo que de no existir 1la cogeneracidn, éstas
debieran satisfacerse desde otras fuentes energéticas.

d.Se eximen del- limite maximo de emisién de 3502, aquellas
calderas de potencia mayor o igual a 75 kWt Yy menor a 20
MWt, que demuestren utilizar de manera permanente un
combustible en estado liquido o gaseoso con un contenido de
azufre menor o ;gual a 50 ppm o ppmv (partes por milldén o
partes por millén volumen), segun corresponda, de acuerdo al 2
Procedimiento que la Superintendencia del Medio Ambiente &

establezca en el plazo de seis meses contados desde 1la
publicacién del presente Plan.

Articulo 5. Para acreditar el cumplimiento‘de los limites maximos
de emisién establecidos en el articiaic precedente, las calderas
nuevas o existentes cuya potencia sea mayor o igual a 75kWt vy
menor a 20 MWt, segun corresponda, deben realizar mediciones
discretas de MP, 8502 Yy NOx de acuerdo a los pProtocolos definidos
por la Superintendencia del Medio Ambiente, con 1la periodicidad
establecida en 1la siguiente Tabla:

Tabla 6: Periodicidad mediciones discretas por tipo de calderas

Tipo de combustible Frecuencia de

medicién
Sélido Cada 6 meses
Liquido Zaca 12 meses
Gas

Caca 12 meses

Las mediciones deben Ser realizadas p

Oor entidades autorizadas por
la Superintendencia del Medio Ambiente. Los informes deberan ser

remitidos a dicha Superintendencia en los plazos que ésta 4
determine en el protocolo aludido. De 1a misma forma, laﬁ?,
Superintendencia del Medio Ambiente podra requerir gue se informe%;@h
én otros periodos y frecuencias sobre los

contaminantes o parametros de interés. '

g
KN ) T
L 2

TR

. N7 .
mismos u otros \ﬁﬁ;ﬂﬁg/

La Superintendencia del Medio Ambijiente
protocolos en un plazo de 6 meses contados
del presente decreto en el Diario Oficial

deberd definir 1los
desde 1la publicacién,

T B : o BeAM s s . EE

R N R SEE Ty S TG T e
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Articulo 6. Las calderas nuevas y existentes, de potencia menor a
20 MWt y mayor o igual a 10 MWt, deberan disponer de
instrumentacién industrial y/o adecuacidn necesaria para
cuantificar variables que permitan estimar sus emisiones anuales.
Las variables '‘a considerar, entre ot=as posibles, son: (i) consumo
de combustible, (ii) caudal, (iii) horas de operacién mensual y
(iv) otras dque permitan estimar adecuadamente el nivel de
actividad de las fuentes Yy Ssus emisiones, que definira 1a
Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo de 6 meses
contados desde la publicacién del rpresente decreto en el Diario
Oficial, mediante los correspcndientes protocolos. Esta
instrumentacién deberd acreditar el monitoreo continuo de esta
informacién y su registro en linea con los sistemas de informacidén
de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Los titulares de calderas existentes dispondran de un plazo de 24
meses para dar cumplimiento a esta exigencia a contar de 1la
entrada en vigencia de los protocolos dictados por la
Superintendencia del Medio Ambiente. Para las calderas nuevas, la
exigencia serd a contar de la vigencia de los protocolos que dicte
la Superintendencia del Medio Ambiente segtin lo indicado en el B
inciso anterior. Los protocolos entraran en vigencia desde laj
publicacién en el Diario Oficial de 1la resolucién que los apruebe. {¥

g ~v .
2} I A
BINK et/

Articulo 7. Las calderas de potencia térmica mayor o igual a 20 %@R
MWt, deberan implementar un sistemz de monitoreo continuo para
acreditar sus emisiones de MP, NOx y 302, segun corresponda.

El plazo definido para 1la implementacién y wvalidacién de este

sistema, serd de 24 meses desde la publicacién del presente xﬁﬁmﬁag
decreto. ° _%%'
Articulo 8. Con el objeto de tener un catastro actualizado de{% ?~‘mm
calderas afectas y acotar el universo de fuentes reguladas por 1la
aplicacién del Plan, 'en un plazo de 3 meses contados desde 1a
publicacién del decreto que aprueba el Plan en el Diario Oficial,
todos los titulares de establecimientos que cuenten con calderas
de potencia mayor a 75 kWt en el territorio de la zona saturada y
latente, deberan enviar una carta a la SEREMI del Medio Ambiente,
declarando el o 1los tipos de calderzs con los que cuentan. Dicha
declaracién debera incluir: N° de calceras; identificacién de cada
caldera, potencia térmica en KWt o MWt, tipo de'combustible, horas
de operacién anual en los tltimos dos afios por cada combustible,
emisiones de MP, SO, y NOx medidas en los udltimos dos afios,
georreferenciacién de las calderas y numero de identificacién de
dichas fuentes Yy el cédigo de establecimiento respectivo en el
Registro de Emisiones Yy Transferencias de Contaminantes, RETC. Se
eximen de este articulo 1las calderas reguladas por la Norma de
Emisién para Centrales Termoeléctricas, D.S. N°13, de 2011, del

Ministerio del Medio Ambiente, ya qu= se encuentran obligadas a
declarar sus calderas por esta norma.

La SEREMI de Salud remitira al SEREMI

del plazo de tres meses ya sefialado, el
cargo.

del Medio Ambiente, dentro
catastro de calderas a su
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Cumplidos los tres meses indicados en el inciso anterior, vy
recibido el catastro de la SEREMI de Salud, la SEREMI del Medio
Ambiente enviard a 1la éhperintendencia del Medio Ambiente, en un
plazo no superior a 2 meses, la :informacién consolidada y
sistematizada para efectos de su respectiva fiscalizacién.

IIT.2 REGULACION ASOCIADA A CODELCO DIVISION VENTANAS

Articulo 9. De los limites de Emisién. CODELCO Divisién Ventanas
deberd cumplir con los siguientes limitss maximos de emisién para
didéxido de azufre y material particulaco:

Tabla 7: Limite maximo de Emisiones para CODELCO Divisién Ventanas

EMISIONES DE SO, EMISTONES DE MP
VIGENCIA {t/aio) : (t/afio)

Desde el 1° de enero siguiente 14.650 330

a la entrada en vigencia del

plan.

Desde el 1° de enero del 14.000 300
quinto afio calendario

siguiente a la entrada . en

vigencia del plan .

Reduccién efectiva del Plan T 4% 23%

La emisidén de MP en t/aflo de la tabla pfecedente, corresponde a la
suma entre las emisiones medidas en chimenea Yy las emisiones
fugitivas determinadas por factores de emisién!®. Las emisiones
generadas por dispersién de materizl en acopios no estan
consideradas en estos limites de emisidén, los cuales
regulados en el Capitulo IV del presente Plan.

estén

Simulténeamente, y sin perjuicio de lo dispuesto en los incisos
anteriores, 1la fundicién de CODELCG Divisidén Ventanas debera
cumplir con lo establecido en el D.S. N®28 de 2013, del Ministerio

del Medio Ambiente, Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre N
Fuentes Emisoras de Arsénico.

Articulo 10. Plan de Monitoreo, Mediciones, Balances v
Verificacién de Cumplimiento de las Medidas para CODELCO Divisién
Ventanas. Codelco Divisién Ventanas cdeberad llevar
siguientes acciones destinadas a verif
medidas exigidas en el Plan:

a cabo las
icar el cumplimiento de las

1. Elaborar un informe anual sobre el cumplimiento de los limites
de emisién de MP definidos para su establecimiento, el que deberi
ser remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente en un plazo

no mayor a 30 dias habiles de cumplido el afo calendario, con 1la
informacién requerida a continuacién, respecto a su gestién sobre

el afio calendario anterior. Para efactos del informe se debera
considerar lo siguiente:

a) Las emisiones de material particulado
semestralmente utilizando mecliciones
chimenea. Se debers efectuar una estimacién
fugitivas provenientes de las fuentes sedal
8, cuantificadas a través de fac:-or
el documento de 1la Agencia de

serdrn determinadas
Isocinéticas en

adas en la Tabla
es de emisién definidos en
Medio Ambiente de Estados

10http://planesyn‘ormas.mma.

gob.cl/archivos/2016/proyectos/324_l745_a1 1755_anteced
eéntes_empresas_2.pdf - -
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Unidos, AP-42: “Compilation of Air Pollutant

Emission
Factors”ii,

b) Para efectos de la estimacién, CODELCO Divisién Ventanas {
debera presentar a la Superintendsncia del Medio Ambiente en‘%
un plazo de 6 meses a partir de 1la publicacién del presente G
decreto, una  propuesta metcdoldgica de estimacién de
emisiones en toneladas/afio. La Superintendencia del Medio
Ambiente dispondra de un plazo de 3 meses para pronunciarse
sobre dicha propuesta una vez recibida 1la misma o

sus
correcciones.

P

c) Para efectos de la medicidn, lcs resultados de 1los muestreos ,@ﬁﬁﬁag\
isocinéticos, programados para ser realizados 1 vez aléf
semestre, con al menos 3 meses de separacidén entre uno y :

otro, deberan expresarse en base seca Yy medirse en lass 4

fuentes y condiciones de operscidén identificadas en la\ﬁﬁﬂh‘

siguiente tabla: T

Tabla 8: Fuentes con mediciones isocinéticas de MP, CODELCO
: Divisidn Ventanas

Condicién Operacional de las
FUENTE / PROCESO mediciones
1 Chimenea principal Sin especificaciones adicionales
C.P.S
2 | Secador K Salida
3 Planta de Acido *| 8in especificaciones adicionales
4 | Horno Eléctrico Carguio salida

Reduccién salida
Escoreo .szlida
Sin especificaciones adicionales

5 Tolva 500

6 | Horno Refino. a Carguio
Fuego (RAF) Fusién
Reduccidén
Moldeo
7 Horno Basculante Carguio
R.A.F Oxidacién
Reduccién
Moldeo
8 Calderas

Sin especificaciones adicionales

Nota: En aquellas fuentes en las que deba realizarse
méds de una medicién en funcisn de 1la condicién
operacional medida, la emisioén firal correspondera a 1la
emisién promedio ponderado de dichas mediciones.

d) CODELCO Divisién Ventanas deberi informar con al menos 6 dias
de anticipacién mediante carta o por los medios que la
Superintendencia del Medio Ambiente defina, las fechas en que {4
se realizaran 1las campafias de mediciones isocinéticas
correspondientes. En caso de pPoOsponer esta medicién, esta

situacién debe ser informada previamente especificando 1as
razones de este aplazamiento.

E1l informe debera contener los

siguientes datos Y calculos
especificos: .

i. Resultado de 1las mediciones de caudal (m’N/h) vy material
particulado (mg /m>N) que corrasponderdn a cada fuente
identificada en la tabla Precedente. Las condiciones normales

(N), corresponden a 25° C v 1 atmdésfera corregidos por
oxigeno en base seca.

1 https://www.epa.gov/air—

emissions-factors—and—quantification/ap—
air-emission-factors '

42~compilation-

Mg




ii. Resumen de las horas de operacydir. semestral de cada fuente
medida y dias de detencién.

iii. Toneladas métricas semestrales de concentrado procesadas.

iv. Resumen de las emisiones de matarial particulado toneladas
por semestre y toneladas de material particulado por
toneladas de concentrado procesadc.

V. Anexo con planilla resumen cde las horas de operacidn P
semestral bajo las condiciones d= carguio, fusidén, reduccién, SV'
moldeo, oxidacién, escoreo.

vi. Anexo con planillas de resultados ce mediciones isocinéticas.

vii. Resumen de las emisiones medidas en cada fuente para ambos

- semestres, ademds de un anexo con la estimacién de las

emisiones fugitivas correspondientes al afio en evaluacién.

2. CODELCO Divisién Ventanas deberd, an un plazo de 24 meses,
contado desde la fecha de publicacién del presente decreto,
implementar y validar el sistema de monitoreo continuo de
emisiones de S0, en la chimenes principal, el cual deberad estar en
linea con los sistemas de informacién de 1la Superintendencia del
Medio Ambiente. El1 sistema de monitoreo continuo de emisiones
debera ser validado por la Superintendenzia del Medio Ambiente.

3. CODELCO Divisién Ventanas, en un plazo de 12 meses desde
publicado el presente decreio, deberé mantener su sistema de
informacidén en linea de emisioheg des S0, en planta de &cido a
disposicién de la Superintendencia dél,Medio Ambiente.

4. CODELCO Divisién Ventanas debera mantener el sistema o
plataforma actual de acceso en linea y en tiempo real a los datos
de calidad del aire de las estacioaes de Su propiedad que
conforman la Red CODELCO GENER.

5. La metodologia para determinar las emisiones de 350, de CODELCO
Divisién Ventanas, corresponderad a las metodologias establecidas
en el D.S. N°28, de 2013, del Minis:terio del Medio Ambiente,
complementado con 1la informacién adicional y exigencias propias
del presente articulo en sus numeros 2,3, y 4.

IIT.3 REGULACION ASOCIADA AL COMPLEJO) TERMOELECTRICO VENTANAS DE
AES GENER S.A.

Articulo 11. De los limites de emisién. E1 complejo Termoeléctrico
Ventanas de AES GENER S.A. conformado por las centrales
termoeléctricas: Central Ventanas S.A. que esta integrada por
Ventanas 1, Ventanas 2; Central Nueva Ventanas S.A. y Central
Campiche S.A.; debera Cumplir con los siguientes limites maximos

de emision de dioéxido de azufre, material particulado Yy 6xidos de
nitrégeno:




1

Tabla 9: Limite maximo de emisiones para el Complejo Termoeléctrico
Ventanas de AES GENER S.A.
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EMISIONES DE EMISIONES DE EMISIONES DE

VIGENCIA SO, (t/afio) MP (t/afio) NO; (t/afio)
Desde el 1° de enero 15.275 1.033 10.317
siguiente a la entrada
en vigencia del plan
Desde el 1° de enero 10.600 700 10.000
del tercer afio
calendario siguiente a
la entrada en vigencia
del plan
Reduccién efectiva del 31% 32% 3%
Plan

Las emisiones generadas por dispersion de material en acopios no
estédn consideradas en estos limites de emisién, las que seran
reguladas en el Capitulo IV del presente decreto.

Simultédneamente cada unidad de generacién térmica deberi cumplir
con 1los siguientes limites maximos de emisién para material
particulado (MP) en chimenea:

Tabla 10: Limite maximo de emisidn en
particulado en cada unidad generadora
: Ventanas

cconcentracidén para material
del complejo Termoeléctrico

Central Térmica Limite maximo de

concentracién de MP mg/m’N

Ventanas 1 20
Ventanas 2 20
Central Nueva Ventanas S.A 30
Central Campiche S.A. 30

‘Los limites establecidos en la tabla anterior se evaluardn sobre
la base del promedio horario, Y- su cumplimiento se verificara de
acuerdo a los criterios vy protccolos establecidos por la

Superintendencia del Medio Ambiente, para este tipo de fuentes
emisoras. ’

Simultaneamente,

y sin perjuicio de 1lo dispuesto en los incisos
anteriores,

el Complejo Termoeléctrico Ventanas de AES GENER S.A.
debera cumplir con lo establecido en el D.S. N°13 de 2011, del

Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Emisidén para Centrales
Termoeléctricas.

Articulo 12. Plan de Monitoreo,
Verificacién de Cumplimiento de las
Azufre, Material Particulado y Oxidos de Nitrégeno en complejo
Termoeléctrico Ventanas de AES GENER S.A. Para efectos de

verificacién vy nmnitofeo, el complejo Termoeléctrico Ventanas de
AES GENER S.A. deberi:

Mediciones, Balances v
Medidas para Diéxido de

a) Mantener el sistema de acceso en linea Y en tiempo real de
los datos de calidad del airs de las estaciones de su
propiedad que conforman la Red CODELCO GENER.

b) Enviar a 1la Superintendencia del Medio Ambiente,

en un plazo
no mayor a 30 dias habiles de cuniplido el afio calendario, un

informe que dé cuenta del cumnplimiento de los limites
establecidos en el articulo 11 del presente decreto. ILa
Superintendencia del Medio Ambiente definira Y entregarid los
requisitos y contenidos minimos del informe anual,
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plazo de 5 meses, contados desde la publicacién del presente
decreto en el Diario Oficial. Dicho informe deberi contener
al menos el consolidado del monitoreo continuo y las horas
anuales de funcionamiento de los equipos, los MWt mensuales
generados en cada unidad, las horas de operacidén mensual y el
caudal medio mensual.

III.4 REGULACION ASOCIADA A ENAP REFINERIAS ACONCAGUA.

Articulo 13. De los limites de emisién. ENAP Refinerias Aconcagua,
deberd cumplir con los siguientes linites maximos de emisidén de
didéxido de azufre, material particuladc y 6xidos de nitrégeno:

Tabla 11: Limites maximos de emisiones para ENAP Refinerias Aconcagua

EMISIONES DE EMISIONES DE EMISIONES DE

VIGENCIA SO, (t/afio) MP (t/afio) NOx (t/afio)

Desde el 1° de enero
siguiente a la entrada en 2.148 1.103 1.475
vigencia del Plan [
Desde el 1° de enero del
sexto afio calendario

. ‘ 656 1.350
siguiente a la entrada en 1.600 > >
vigencia del Plan

Reduccidén efectiva del 269 , 41% 83
Plan

Asimismo, desde el 1° de enero del sexto afio calendario siguiente
a la entrada en vigencia del. Plan, ENAP Refinerias Aconcagua,
deberd cumplir con una eficiencia mninima para su sistema de
recuperacién de azufre (SRA),esta sera de 95% medida como
eficiencia global en un afio calendario. ’

Articulo 14. Para efectos de verificacisn del cumplimiento de 1a
eficiencia global exigida para el sistema completo de recuperacién
de azufre, ésta se calculard mediante una metodologia determinada
por la Superintendencia del Medio Amblente, 1la que debera ser
publicada en su pagina web dentro de 1los siguientes 6 meses de
pPublicado el presente decreto.

Articulo 15. Plan de Monitoreo, Mediciones, Balances Y
Verificacién de Cumplimiento de 1las Medidas. ENAP Refinerias
Aconcagua debera llevar a cabo 1las Siquientes acciones destinadas
a verificar el cumplimiento de las meclidas exigidas en el Plah:

a) ENAP Refinerias Aconcagua cebera implementar
Slstemas de monitoreo continuo de emisiones,
cronograma de la siguiente tabla:

Yy validar
segin el




s
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Tabla 12: Especificaciones monitoreo continuo ENAP Refinerias

.

Aconcagua

EQUIPO PARAMETROS A .
pgowsé' PLAZO iy OBSERVACION
Unidades de Después de Gases: Concentracidén de
recuperacidn dos afios promedios horarios para
de azufre desde 1la cada contaminante
entrada en Caudal cle expresado en unidades:
vigencia del salida ppm, corregido por
Plan oxigeno y normalizado a
Unidad de | Después de | Concentracién [ 25°C y 1 atm corregido al
recuperacién cuatro afios 50, 3% de O,.
de azufre Wet | desde la
Suphuric  Acid | entrada en Particulas: Concentracidén
(WSR) vigencia del de promedios horarios
Plan expresado en unidades: ji¥
Wet Gas | Después de mg/Nm?3 corregido por{
Scrubber, seis afios de Caudal cle oxigeno vy normalizado a
Cracking entrada en salida 25°C y 1 atm corregido al
Catalitico vigencia del

Plan

Concent.racion
S0,
y MP

3% de Oa.

Flujo de gases de salida
en Nm*/h a 25°C y 1 atm
corregido al 3% de 0,.

c) El1

d)

comun de evacuacién de efluentes.

azufre

emitido a 1a

atmbésfera

desde

b) En el SRA el sistema de monitoreo continuo de caudal 3%
concentracidén de S0, deberan implementarse en cada unid
recuperacién si cuentan con chimeneas

solo sistema de' medicién y monitoreo si cuenta con chimenegt

independientes o un

cada unidad de

recuperacioén de azufre, se deberd determinar:

i. Mediante balances de masa,
sistemas de monitoreo continuo en el S

'

previa instalacién de 1los

ii. Utilizando el promedio diario de concentracién en mg/m’N

y el caudal de salida en

Nm/h,

luego de implementado

el sistema de monitoreo continuo en el SRA.

particulado
Catalitico,

i. En tanto no se encuentren
monitoreo continuo en el Cra
al articulo 13 inciso 2°
de concentracién de MP, 5C;
mediante factores de emision
media en la fuente determinacda
isocinética semestral, horas
carga durante la medicién,
total del dia de la medicioén
del cracking, de acuerdo a

ii. Luego de implementado el
en el Cracking Catalitico,
promedio horario de concent
material particulado y didx:do de azufre,
caudal de gases de salida med

(D.S. N°138,

Para efectos de obtener las emi

emitido a

doln

Sistema de monitoreo continuo
serd determinado mediante el
racién medido en mg/m®N de

ido en Nm3/h.

siones de azufre Y de material
la atmdésfera
se deberi considerar:

desde el Cracking

instalados los sistemas de
cking Catalitico de acuerdo
ii), el caudal y las emisiones
y NOx serdn determinadas
considerando:
a través de una medicién
efectivas de 1a medicién,
tiempo de medicién,
Yy nivel de actividad anual
la metodologia utilizada en
®5 Atmosféricas afio operativo
de 2005, del Ministerio de Salud).

la emisién

carga

ademas del

R,
a d de y {2";"39'\‘ pE u"C}‘\.




‘Articulo 16. Considerando todo lo expuesto anteriormente,
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Y dque
existirdn puntos de emisién que no dispondran de monitoreo
continuo validado, ENAP Refinerias Aconcagua deberad acreditar el
cumplimiento de los limites de emisién anual para S02, MP y NOx
establecidos en . el articulo 13 del presente Plan, mediante
metodologias reconocidas. Para ello deberid presentar a 1la
Superintendencia del Medio Ambiente dentro de los 12 meses de
publicado el presente decreto, una propuesta metodolégica de
estimacién de emisiones para todo su establecimiento, respetando
las indicaciones planteadas en los articulos 14 Y 15 del presente
Plan. La Superintendencia del Medio Ambiente dispondrd de un plazo
de 3 meses para pronunciarse sobre dicha propuesta una vez
recibida la misma o sus correcciones. Si hubiese observaciones por
parte de la Superintendencia, éstas deberan ser subsanadas en el
plazo de 15 dias hébiles contados desde su recepcién. En caso de
no ser subsanadas las observaciones dentro de dicho plazo, se
tendrd por no presentada la metodolocia aludida. ENAP Refinerias
Aconcagua podrd solicitar un plazo adicional de 7 dias hédbiles'
para subsanar las observaciones por razones debidamente fundadas,
dando cumplimiento al articulo 26 de la ley 19.880

Una vez aprobada la meﬁodo}ogia, ENAP Refinerias Aconcagua debera
entregar a la Superintendencia del Medio ambiente, en enero de
cada afio, un informe que dé cuenta del cumplimiento de todo 1lo

establecido en el articulo 13 del - presente decreto, respecto al
afio calendario anterior.

Articulo 17. E1 informe anual de verificacién de cumplimiento,

indicado en el articuio 16 del presente decreto, deberid contener
al menos los siguientes aspectos:

i. La identificacién de todas las fuentes del
establecimiento.

ii. Memoria de calculo de 1las emisiones de MP, 50, y NOx
estimadas de acuerdo a la metodologia validada previamente
por la Superintendencia del Medio Ambiente, expresando las
emisiones en toneladas/afo (t/ano).

iii. Las emisiones estimadas de COVs (Compuestos
Volatiles) en estanques de acumilacidén, en t/afio.

iv. Niveles de confiabilidad de lcs métodos de estimacién y de .
los factores de emisién utilizados,
nivel mencionado.

v. El azufre emitido en t/afio desde el SRa,
metodologia validada previament
del Medio Ambiente.

vi. Capacidad de procesamiento anial d
(m®*/dia) .

El calculo de las emisiones anuales para todas sus fuentes
Y la suma de éstas para todos los contaminantes exigidos.

Organicos

citando la fuente del

de acuerdo a
€ por la Superintendencia

e combustible procesado'

vii.

III.5 DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 18. Todos aquellos titularess que almacenen combustibles

liquidos, solventes u otras sustancias de natur

aleza similar, en
volumenes totales,

iguales o superiores a 10 toneladas o 15 m3,




deberdn realizar anualmente, una es=timacién de emisiones de
compuestos organicos volatiles (COVs) en estanques de acumulacién.
La estimacidén deberd realizarse a través de metodologia reconocida
por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de

Norteamérica, USEPA, +tal como el  so<tware TANKS, o por otra i

metodologia reconocida por la Unién Europea u otro organismo
internacional, debiendo remitirse a la SEREMI del Medio Ambiente,
en abril de cada afio.

Articulo 19. En caso de que algun titular requiera acreditar el
uso exclusivo y permanente de un combustible en una caldera, éste
debera presentar ante la Superintendencia del Medio Ambiente, por
tnica vez, una declaracién con el nmmero de registro de la SEREMI
de Salud, que identifica 1la fuente y el tipo de combustible
utilizado, de acuerdo al D.S. N°10, del 2012, del Ministerio de
Salud.

Articulo 20. Todos los valores de emisién medidos deben ser

corregidos por oxigeno segun el estado de combustible que indican
las siguientes tablas:

Tabla 13: Correccién de oxigeno medido en chimenea para calderas:

Estado combustible Correccidn de oxigeno

Gas y liquidos & - 3%

S6lidos A 6%

Tabla 14: Correccién de oxigeno medidc en chimenea, para otras
fuentes estacionarias con combustién:

Tipo de proceso Corrececidn de oxigeno
Continubs ; 8%
Discontinuos ' 13%

Articulo 21. Las fuentes estacionarias emisoras deberan acreditar
sus emisiones considerando los métodos de medicién por
contaminante que hayan sido oficializados y/o reconocidos como
validos por la Superintendencia del Medio Ambiente. Estos analisis
se deberan realizar en laboratorios de medicién y analisis

autorizados por la Superintendencia del Medio Ambiente para estos
efectos.

Articulo 22. La medicidén de material particulado se realizara a

plena carga de 1la fuente, que corresponde a la medicién efectuada

a la capacidad maxima de funcionamiento de la fuente,
independientemente del proceso de produccién asociado,
observandose los parametros de seguridad especificados de acuerdo

al disefio de 1a fuente y confirmados por los parametros fisicos de
construccidén de ella.

El titular de 1la fuente podrd medir a wuna
funcionamiento diferente de la sefialacda en el
debiendo acreditar dicha carga diferente,

capacidad de
inciso anterior,

mediante instrumentos de
registro aprobados por 1la Superintendencia del Medio Ambiente.
Esta capacidad de funcionamiento seria cons
de la fuente.

Articulo 23. Desde los 12 meses siguientes a 1la

publicacién del
presente Plan, las fuentes que dekan

implementar monitoreo

ORI ARSI

iderada como pPlena carga,’
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continuo de algun contaminante Y que s= encuentren en el periodo
previo a su implementacién vy validacién, deberan acreditar.
emisiones anualmente a través de mediciones discretas bajo los
metodos que defina la Superintendencia del Medio Ambiente para
tales efectos, conforme al articulo 5° de este decreto, a menos
que el presente decreto indique otro mecanismo de verificacién.

Articulo 24. Los datos que se obtengan del monitoreo continuo
deberan estar en linea con los sistemas de informacién de 1la
Superintendencia del Medio Ambiente o en su defecto con un sistema
de informacién pﬁbliéo—privado, de acceso libre al publico Yy
fiscalizado por la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 25. En el caso del monitores continuo de las emisiones,
la evaluacidén del cumplimiento de los limites de emisién se hara®
en base al promedio de los datos horarios. Los valores deberan

cumplirse en el 95% de las horas validas de funcionamiento en base =
anual de 1las fuentes, deécontadas las horas de encendido y':

apagado. A excepcién de la “evaluacién del cumplimiento de 1los
valores limite de emisién de NOx, donde. 1la evaluacién se
desarrollara utilizando un 85% de horas validas, descontadas las
horas de encendido y apagado.

Se excluyen de esta exigencia, aquellas fuentes reguladas por los
D.S. N°13, de 2011, y D.S. N°28, de 2013, ambos del Ministerio del
Medio Ambiente, las que se regiran por lo alli establecido,
respecto de los criterios para, la verificacién de limites de
emisidén expresados en concentraciones. Lo anterior sin perjuicio
de las exigencias adicionales y/o complementarias establecidas en

el presente decreto, relativas a los limites de emisién masica
maxima anual.

Articulo 26. Los establecimientos existentes que deban cumplir con
un limite de emisién en masa en base anual, deberédn hacer entrega
a la Superintendencia del Medio Ambiente dentro de un plazo de 6
meses de publicado el presente decreto, un informe detallando al
ménos un cronograma que dé cuenta de las acciones planificadas
para el cumplimiento de las medidas 2stablecidas en el presente

decreto, lo que deberd ir actualizandose conforme se implementen
las acciones.

Articulo 27. Los limites de emisisdn definidos para CODELCO
Divisidén Ventanas, para el Complejo Termoeléctrico Ventanas de AES
GENER S.A. y para ENAP Refineria Aconcagua, podradn alcanzarse
integra o parcialmente a través de compensacién de emisiones.

CAPITULO IV: CONTROL DE EMISIONES [E MATERIAL PARTICULADO PARA
FUENTES AREALES

Articulo 28. Para efectos del ?lan, se entendera por
establecimiento a los recintos o locales vinculados a un mismo
proceso productivo en el que se realiza una o varias actividades
econdmicas, que producen una transformacién de la materia prima o
materiales empleados" que estan proximas entre si Y dque por
razones técnicas estan bajo un control operacional dunico o

e . '
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coordinado; o que no produciendo una transformacioén en su esencia,
dan origen a nuevos productos; Yy cue en este proceso originan
-emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes; asi como
cualesquiera otras actividades directamente relacionadas con
aquellas, realizadas o no en el mismc emplazamiento y que puedan
tener repercusiones sobre la generacién de emisiones, residuos y/o
transferencias de contaminantes.

Articulo 29. Para efectos del Plan, se considerardn graneles
sélidos aquellos productos que son almacenados o transportados en
camiones, bodegas de buques, cintas u otro medio de transporte,

sin envases o embalaie que los contenga, en forma homogénea, bajo -~
aspecto de material suelto y gque rueden ser tratados en forma!
directa evidenciando un flujo continuo cuando se enfrenta a alguna.

manipulacién.

IvV.1 Regulacidén para plantas de &ridos e instalaciones que

utilizan A&rides para mejoramiento o mantencién de superficies
metalicas ' '

Articulo 30. Las plantas de Aaridos e instalaciones que utilizan
aridos para mejoramiento o mantencién de superficies metdlicas
deberédn implementar las siguientes medidas para los procesos de
extraccién, molienda y harneo de aridos, que sean parte de un
establecimiento o instalacién que extraiga, produzca o utilice un
valor mayor o igual a 5.000 nf{mes de material, dentro del plazo de
12 meses contado desde la entrada en vigencia del Plan, para
instalaciones existentes a la fecha de publicacién del presente
Plan, y desde su operacidén, para las nuevas instalaciones:

a. Implementar un sistema de lavado de ruedas de camiones a la
salida de cada instalacién. Las aguas de lavado deberan ser
manejadas al interior de la instalezcién.

b. Todos 1los procesos de trituracién, chancado o reduccién
mecanica de materiales integrales, deberan estar equipados
con sistemas de captacién de polvo, con el objetivo de
disminuir las emisiones fugitivas de material particulado.

c. El proceso de granallado, deberd realizarse bajo cubierta o
galpones sin aberturas ni perforaciones.

d. En caso de existir Ccorreas trar.sportadoras
éstas deberan ser cerradas, con un material que impida la
dispersién del arido. En los puntos de carga y descarga, se
deberan incorporar chutes de transferencia a contrapresidn o
técnica de encapsulamiento de equivalente eficiencia de
minimizacién de particulado. Se entendera por “chute” al
elemento mecéanico que direcciona vy guia el material

proveniente de la correa trasportadora de carga hacia 1la
correa de recepciédn.

€. El transporte de Arido debera efectuarse
material en espacios cerrados,
derrame de éste.

f. Se deberad construir Yy mantener
todo el perimetro del proyecto.
g- Los caminos de circulacién de camiones al interior de 1la
planta o instalacién, deberan nantenerse . compactados Yy
reégarse permanentemente mitigando las emisiones de polvo
utilizando para ello Sustancias estabilizantes de suelo, de
modo de evitar su deterioro Y la contaminacién ambiental.

de material,

disponiendo el
- que impidan la dispersioén Yy

una barrera cortaviento, en

Los titulares de establecimientos afectos a estas medidas, .
contar de 18 meses de publicado el rresente Plan, deberan envidr

e '

voaa [ i '
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un  informe anual de cumplimiento de todas las exigencias
establecidas en el presente articulo a la Superintendencia del
Medio Ambiente y a la SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 31. De la actualizacién de Informacién. La SEREMI del
Medio Ambiente, en coordinacién ccn la Direccién de Obras
Hidraulicas (DOH) y las respectivas Municipalidades, elaborara un
catastro de todas las blantas de &ridos en la zona sujeta al plan,
en un plazo de 12 mes%s desde la entrada en vigencia del presente
Plan. Para tal efecto, la DOH deberad remitir a la SEREMT del Medio
Ambiente dentro de los 3 meses siguientes de publicado el pPresente
decreto, un listado con todos 1los permisos de extraccidén otorgadOSﬁ;
anteriormente, identificando el nomkre del titular, el volumen/y
autorizado de extraccioén v la ceorreferenciacién de :
instalacién. Asimismo, y en igual plazo, la SEREMI del Medio"
Ambiente se coordinard .con las respectivas Municipalidades, para
que remitan el listado de todas las instalaciones de dridos e
instalaciones en cuyo giro puedan utilizar aridos para
mejoramiento o mantencién de superficies metalicas, indicando el
nombre del titular, el volumen de material Yy la georreferenciacién
de la instalacién. ‘

El informe final con las instalaciones afectas al Plan, debera ser _
remitido por la SEREMI del Medio Ambiente a la Superintendencia 45ﬁ1m35
del Medio Ambiente en un plazo de 18 meses contados desde que es;? v ¥
recibida la informacién requerida a la DOH. 12

IV.2 Regulacién para establecimientos nuevos y existentes que
manipulan o almacenan graneles sélidos y que no corresponden a
Plantas de Aridos

i

Articule 32. Los establecimientos Luevos, que manipulan o

almacenan graneles sbélidos y que nc corresponden a Plantas de
Aridos, deberan desde 5u entrada en operacién:
3

a) Aquellos que posean una superficie o varias que en su conjunto
sean iguales o mayores a 5.000 m?® de acopio, deberan
encapsular dichos espacios con el objeto de minimizar las
emisiones de material particulado por dispersién de dicho
material. Podra& usarse como referencia en 1la implementacién de

la medida, lo establecido en la ¢uvia referida en el articulo
34,

F7 nimawy

N

b) Aquellos que posean una superficie o varias que en su conjuntoid
. 2 =

Sean mayores o igual a 2.500 m® y menores a 5.000 m? de acopio &

de material s6lido, de manera transitoria o permanente, Q@r

deberan:
i. Implementar un sistema de lavado de ruedas de camiones
a la salida de cada instalacisn.
ii. Pavimentar con asfalto 1 hormigén, los caminos

interiores de 1la instalacion a fin de impedir el
levantamiento de polvo re suspendido y contar con un
plan de mantencién actualizado segun 1a - dinamica
operacional del proceso.

iii. El transporte del sbélido debera efectuarse disponiendo

el material en espacios cerrados, que impidan la
dispersién y derrame de éste.

iv. En caso de existir correas transportadoras de sbélido,
éstas deberan ser cerradas, utilizando un material Jue
impida la dispersién del &rido. En los puntos de carga
\% descarga, s5e deberéan incorporar chutes de
transferencia a contrapresisén o técnica de




encapsulamiento de equivalente eficiencia de
minimizacién de particulado. - '
V. Implementar el uso permanente de sistemas de sSupresidén

y coleccidén de polvo en aquellos puntos de traspaso de
material u operaciones de chancado o molienda.

Para efectos de este articulo, sor. establecimientos nuevos
agquellos que inician operaciones con posterioridad a la
publicacién del presente Plan.

Articulo 33. Los establecimientos existentes, que manipulan o
almacenan graneles sélidos, de forma transitoria o permanente, y
que no corresponden a Plantas de Aridos, vy que posean una
superficie o varias que en su conjunto sean iguales o mayores .a
5.000 m® de acopio, deberadn presentar a la SEREMI de Medio
Ambiente en un plazo de 6 meses ccntados desde 1la fecha de
publicacién del presente decreto, un pPlan de manejo de pilas o
acopios de soélidos, que tendrad por o>jeto la implementacién de
acciones para la minimizacién de emisiones de material particulado

por dispersién. El plan de manejo contendra al menos la siguiente
informacién:

i. 1Identificacién,- georreferenciacién y descripcién de 1las
operaciones susteptibles de generzr emisiones.
ii. Plano o mapa con la distribuacién de las instalaciones

susceptibles de generar -emisiores y sus deslindes y las
rutas de transporte internc.

iii. ©Nivel de actividad (anual/mes/dia), en 1las unidades de
medicidén que correspondan, de acuerdo a 1o establecido en
AP-42, de la USEPA o guias de caracteristicas y calidades
similares de otros organismos nacionales o internacionales.

iv. Caracterizacién del (los) s0lido(s) en cuanto a su grado de
dispersién, granulometria, . densidad de acopio, capacidad de
humectacién, contenido de humeded, contenido de finos Yy
composicién quimica. B

V. Incorporacién y andlisis de informacién meteoroldégica local
de: temperatura, humedad, velocidad y direccién de viento.
vi. Identificacién de condiciones meteorolégicas criticas segin

la actividad.

vii. Céalculo de las mayores rafagas de viento, velocidad umbral
Y potencial erosivo de la pila. Para ello, podrad utilizar
los criterios de AP-42 capitulo 13.2.4 y 13.2.5 12
similar.

viii. Estimacién de emisiones de las actividades segin AP-42, de
la USEPA o guias de caracteristicas y calidades similares
de otros organismos nacionales o internacionales.

ix. Equipos o sistemas de mitigacion implementados con sus
respectivas eficiencias y veri©:cadores operacionales de
las mismas. Dichos verificadores pueden ser cualitativos o
cuantitativos.

X. Cronograma de implementacién de medidas de mitigacién, las
que deberan ser desarrolladas integramente dentro de los 6
afios siguientes a la publicacién del presente decreto.

(o]

Xi.  Evaluacién de la(s) medida(s) . con su respectivo (s)
indicador(es) de efectividad Yy seguimiento.
xii. En caso que el plan de manejo incorpore medidas de

humectacién de pilas se deberi implementar un sistema de

recoleccién o canalizacién de efluentes, impidiendo 1la
infiltracién al suelo.

12 “Ccompilation of Air Pollutant Emissjon - Factors” de 1la

United States
Environmental Protection Agency (USEPA).
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Para efectos de este articulo, son establecimientos existentes
aquellos que iniciaron operaciones con anterioridad a la entrada
en vigencia del presente Plan.

La SEREMI del Medio Ambiente dispondrd de un plazo de 6 meses para
revisar el plan de manejo propuesto o la propuesta corregida del
mismo. Una vez aprobado por resolucidn de la SEREMI mencionada, el
plan de manejo serd fiscalizado por la Superintendencia del Medio
Ambiente, considerando los plazos estipulados en el cronograma del
mismo para implementar las medidas exigidas. La resolucién
aprobatoria deberd ser publicada en la pagina web de 1la SEREMI del
Medio Ambiente. Si hubiese observaciones por parte del SEREMI del
Medio Ambiente, deberan ser subsanadas en el plazo de 15 dias
habiles contados desde su recepcién. En caso de no ser subsanadas
las observaciones dentro de dicho plazo, se tendra por no
presentado el plan aludido. Los establecimientos podran solicitar

un plazo adicional de 7 dias habiles para subsanar las:

observaciones por razones debidamente fundadas, dando cumplimiento
al articulo 26 de la ley 19.880.

Articulo 34. Dentro de los 3 meses siguientes de publicado el
presente decreto, la SEREMI del '‘Medio Ambiente publicard en su
pagina web una guia referencial Pparz definir las especificaciones
técnicas que se deberan considerar para implementar medidas de
encapsulamiento en confinamientos al aire libre de material
s6lido, consideradas en este Capi‘tulo.

CAPITULO V: CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRiCOLAS,
FORESTALES Y DOMICILIARTIAS :

Articulo 35. Desde la publicacién del Plan en el Diario Oficial,

se prohibe en toda la zona sujeta al rlan el uso de fuego para la -

combustién abierta de rastrojos, hojas secas y de cualquier

residuo de origen vegetal o forestal, residuos agroindustriales,
urbanos, domiciliarios, u otros de cualcuier naturaleza.

Articulo 36. la fiscalizacién de estas medidas correspondera a la
Corporacién Nacional Forestal, al Servicio Agricola y Ganadero y
a Carabineros de Chile, en el ambito ce sus competencias,
establece el D.S. N° 276, de 1980, del Ministerio de Agricultura.
Por su parte, 1la fiscalizacién corresponderd a Carabineros de
Chile, cuando las quemas se efectiien en la via ptiblica, conforme
lo dispone el D.S. N°144, de 1961, del Ministerio de Salud. Las
sanciones asociadas al incumplimientoc de esta medida estaran
sujetas a la respectiva regulacidén sectorial.

segin lo

capiTULO VI: COMPENSACION DE EMISTONES PARA
ACTIVIDADES NUEVAS Y MODIFICACIONES DE AQUELIOS EX
MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTOS Y/0
ISTENTES EN EL

Articulo 37. Desde la entrada en vigencia del presente Plan,
aquellos proyectos o actividades nuevas
aquellos existentes que se sometan o deban someterse al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, deberan compensar sus emisiones
totales anuales, directas o indirectas, que impliquen un aumento

sobre la situacién base, en valores iguales o superiores a los que
5¢ presentan en la tabla siguiente:

todos
Yy la modificacién de
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Tabla 15: Emisién maxima para proyectos

CONTAMINANTE EMISION (t/afio)
MP10 5
MP2, 5 " 2,5
NOx 20
S50, ) 10
La compensacién de emisiones serd de un 120% para el .o los
contaminantes en los cuales se iquale o sobrepase el valor

referido en la tabla precedente.
Para efectos del presente Capitulo, se entenderd por:

a) Emisiones directas: aquellas que se emiten dentro del predio
0 terreno donde se desarrolle la actividad, asociadas a la
fase de construccién, operacién o cierre.

N
b) Emisiones indirectas: las que se generan de manera anexa a la
actividad, como por ejemplo las asociadas al aumento del
transporte. En el caso de proyectcs inmobiliarios también se

considerardn como emisiones indirectas las asociadas al uso
de calefaccidédn domiciliaria.

c) Proyectos o actividades nuevas: Actividades cuya Resolucién
de Calificacién Ambiental se oktiene con posterioridad a la
publicacidén del presente decreto en el Diario Oficial.

d) Proyectos o actividades existentes: Actividades o proyectos
cuya Resolucidén :de Calificacién Ambiental se

previamente a la publicacién del presente decreto
Diario Oficial.

obtuvo
en el

e) Modificaciones de proyectos existeﬁteg: Realizacién de obras,
acciones o medidas tendientes a irteérvenir o complementar un
proyecto o actividad, de modo tal que éste sufra cambios de
consideracién de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°40, de
2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 38. Para efectos de contabilizar la reduccién de
emisiones seflalada en el articulo anterior, se podran considerar
los aportes de gases precursores emizidos, utilizando factores de
conversién que den cuenta del aporte de estos precursores a la
formacién de material particulado en la zona sujeta al plan.

Los factores de conversidn son los expuestos en la tabla 16, y sus “igg mwﬁy
equivalencias podran utilizarse tanto para compensar material .
particulado como sus precursores.

Tabla 16: Factores de.equivalencia entre material particulado y sus
precursores para utilizacidén en comcensacién de emisiones

EMISION
CONTAMINANTE EQUIVALENTE MP2 -]
(t/aiic)
1 t/afio 80, 0,029
1l t/afio NOx 0,034
1 t/afio NH; 0,113

Articulo 39. Para efectos de lo dispuesto en es
proyectos' o actividades y sus modificaciones,
deban someterse al Sistema de Evaluacién de
que deban compensar sus emisiones, deberdn presentar: la
estimacién de sus emisiones de contaminantes a la atmosfera (al
menos para MP, MP10, MP2,5, 850,, NOx, CO, COV’'s y NHi); 1la
metodologia utilizada; y un anexo con 1la memoria de calculo al

te Capitulo, 1los
gue se sometan o
Impacto Ambiental, v
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ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental. Estos
proyectos o actividades, en el marco de la evaluacién ambiental,
deberédn presentar un programa preliminar de compensacién de
emisiones, cuyo contenido seria al menos el siguiente:

a) Estimacién anual de las emisiones del proyecto en la fase de
construccidén, operacidén y cierre, sefialando afio Yy etapa a
compensar en que se prevé se superard el umbral indicado en
la Tabla 15 para los contaminantes que correspondan.

b) las medidas de compensacién, gque - deberan cumplir los
siguientes criterios:

i. Medibles, esto es, que permitan cuantificar 1la
reduccidén de las emisicnes que se produzca
consecuencia de ellas.

ii. Verificables, esto es, que generen una reduccidén de
emisiones que se pueda cuaentificar con posterioridad
de la implementacién.

iii. Adicionales, entendiendo <9por tal que las medidas

propuestas no respondan a otras obligaciones a que
esté sujeto el titular, o bien, que no correspondan a
una accién que conocidamentz sera.llevada a efecto por

~— la autoridad publica o particulares.

iv. Permanentes, entendiendo> por tal que 1la rebaja
permanezca por el periodo en que el proyecto esta
obligado a reducir emisiones.

c) Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su
implementacién, con un indicado:r de cumplimiento del programa
de compensacién.

d) Carta Gantt, 'que considere todas . las etapas para 1la
implementacién de 1la compensacién de emisiones y 1la
periodicidad con que informard a la Superintendencia del¥
Medio Ambiente sobre el estado de avance de las actividades
comprometidas.

Articulo 40. Consideraciones generales para el sistema de

compensacidén de emisiones:
= i. S6lo se podran compensar o ceder emisiones entre agquellas
e fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes

requisitos: :
a. Realizar la compensacién sntre fuentes o actividades
con combustién; o '

b. Realizar la compensacién entre una fuente con
combustioén, que cede =misiones a una fuente o
actividad sin combustién, pero no viceversa; o

C. Realizar la compensacién antre fuentes o actividades
sin combustioén.

ii. En ningtn caso podra hacer valer emisiones cedidas por
actividades o establecimientos que cierren o deban cerrar por
incumplimiento de normativa ambiental, o por término de vida
util.

iii. Las actividades emisoras gue redusz

can emisiones para cumplir
con las medidas exigidas en el Presente Plan, sélo podran

compensar o ceder emisiones por reducciones adicionales a la
exigencia legal o reglamentaria, vy siempre y cuando sea
acreditable su implementacién de manera permanente.

iv. Las compensaciones podran realiz

larse entre diversos tipos de
fuentes, actividades Y sectores econémicos,~siempre Y cuando
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cumplan con los criterios anteriores.

Este sistema operara tantofpara el cumplimiento de los limites de
emisidén para los establecimientos individualizados en el Capitulo
III, que deban cumplir limites de emisidén en (ton/afio), como para
las compensaciones de las emisiones de nuevos proyectos o
modificaciones y/o ampliaciones ds proyectos existentes que
ingresen al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA).

Los proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de
compensacién de emisiones, sélo podrédn dar inicio a la ejecucién
del proyecto o actividades al contar con la aprobacién del

respectivo Plan de Compensacién de Emisiones por parte de la
SEREMI del Medio Ambiente.

La SEREMI del Medio Ambiente dispondrd de un plazo maximo de 2
meses para revisar el programa de compensacién de emisiones, el
que sera aprobado o rechazado mediznte resolucidédn. Si hubiese
observaciones por parte del SEREMI dJdel Medio Ambiente, éstas
deberan ser subsanadas en el plazo de 20 dias héabiles contados
desde su recepcién. En caso de no ser subsanadas las observaciones
dentro de dicho plazo, se tendrd pcr no presentado el plan
aludido. Los establecimientos podran solicitar un plazo adicional
de 7 dias habiles para subsanar las observaciones por razones
debidamente fundadas, dando cumplimierto al articulo 26 de 1la ley
19.880. Una vez aprobado dicho programa, éste debera ser
fiscalizado por la Superintendencisz del Medio Ambiente,
considerando los plazos estipulados en la Carta Gantt, a partir de
la fecha de 1la resolucién ﬁq§' lo aprueba, la gque debera ser
publicada en la pagina web de ld,SEREMI,

. qi
Las condiciones mencionadas en relacién. con 1la compensacién de
emisiones no sustituiran las exigencias impuestas en otras

normativas vigentes en la zona sujeta al plan.

Articulo 41. En el caso que un establecimiento existente proponga
utilizar compensacién de emisiones como mecanismo para alcanzar
parcialmente los limites de emisién exigidos, éste debera
incorporar dentro del informe referido en el articulo 26 del
presente decreto, una propuesta de ‘Programa de Compensacién. La
Superintendencia del Medio Ambiente deberd remitir a la SEREMI del
Medio Ambiente para su aprobacién, la propuesta de Programa de
Compensacidén, dentro de los cinco dias siguientes de recibida.

Articulo 42. Relacién con limites de
resoluciones de calificacién ambiental: Las fuentes Yy actividades
emisoras sometidas al presente Plan deberan cumplir con 1los
limites de emisién establecidos en el mismo, salvo que los limites
maximos fijados en normas de emision © en las respectivas
resoluciones de calificacién ambiental vigentes o que se dicten
con posterioridad a la entrada en vigencia del Plan, sean mas

exigentes, en cuyo caso, se debera aplicar y dar cumplimiento a
estos ultimos. '

emisidén fijados en

CAPITULO VII: PROGRAMA DE DIFUSION Y DE EDUCACION AMBIENTATL

Articulo 43. Sobre el acceso a
continuo de emisiones en chimenea de¢ material particulado y el
monitoreo de la calidad del aire. Los sistemas de monitoreo de 1la
calidad del aire y de emisiones en chimenea deben permitir el

la informacién del monitoreo
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acceso a los datos como promedios horarios. Para tal efecto, cada
establecimiento emisor que tenga o deba implementar un sistema de
monitoreo continuc de emisiones segin el presente plan, asi como
los titulares de proyectos propietarios de una estacién de,
monitoreo de calidad del aire de acierdo a su Resolucién dé
Calificacidén BAmbiental, deberan proporcionar la informaci T
pertinente conforme a los requerimientos que le efectué e
Ministerio del Medio Ambiente.

Los titulares de proyectos deberan implementar lo anterior dentro
de los 24 meses siguientes a la publicacién del presente Plan. En
el caso de 1las fuentes que tengan gue implementar monitoreo
continuo por exigirlo el Capitulo III del bresente Plan, el plazo -
corresponderd al indicado en dicha medida. :

i
Articulo 44. La SEREMI del Medio Ambiente, en un plazo de tres
meses a partir de la entrada en vigencia del Plan, elaborard un
programa de involucramiento comunitaric y educacién ambiental en
el cual se debera informar a la ciudacania, al menos una vez al
afio, respecto de los avances del Plan.

CAPITULO VIII: SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE
Articulo 45. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
los establecimientos gque cuenten con estaciones de monitoreo de
calidad del aire con representatividad poblacional, deberéan
asegurar la disponibilidad de informacidn.

Articulo 46. Dentro del Plazo de 13 meses contados desde la
entrada en vigencia del presénte Plaa, el Ministerio del Medio
Ambiente elaborard un estudio orientado a optimizar la operacién,
gestidn y configuracién de toda la red de monitoreo de calidad de

aire y meteorologia de la =zona sujeta, al Plan y a efectuar
propuestas concretas de optimizacién i

El Ministerio del Medio Ambiente determinara en el plazo de 6
meses, contados desde la finalizacién del estudio sefialado en el
inciso anterior, las acciones necesarias para mejorar y redisefiar
el monitoreo de la calidad del aire v meteorologia, en base a los
resultados de dicho estudio. La formalizacién de la nueva red de

seguimiento y monitoreo sera oficial:zada mediante Resolucién del
Ministerio del Medio Ambiente.

Las acciones referidas precedentemente, serdn informadas a los&

Servicios que tengan competencia scbre los establecimientod
aludidos. Asimismo, dichos Servicios tendrdn 6 meses pars
comunicar los requerimientos de .

optimizacién a los*%g

establecimientos afectos a dichas exigencias

Por su parte, 1los establecimientos antes mencionados, deberan
implementar aquellas acciones que, para cada cual, sean indicadas
Y Qque sean necesarias para optimizar y mejorar el monitoreo de 1la

calidad del aire y meteorologia, en el plazo de un afio contado
desde su notificacién.

Articulo 47. Las estaciones perterecientes a 1la Red CODELCO
Divisién Ventanas, AES GENER y ENAP Refinerias Aconcagua,
continuaran con los analisis quimicos =n filtros de MP10 que se
realizan a la fecha de publicacién del presente Plan, hasta que no
Se materialicen los cambios sefialados en el articulo anterior.
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Sin perjuicio de lo sefialado en este articulo, la SEREMI del Medio
Ambiente coordinard e implementarid con los servicios competentes,
en funcién de los resultados de los estudios emanados del presente
Plan, programas de monitoreo de parametros relevantes para el
seguimiento de las medidas implementaclas.

En caso que alguna actividad econdémics emisora deba implementar
andlisis quimico en MP10 y/o MP2,5, deberda coordinar con el
Ministerio del Medio Ambiente, la Zcrma y los contenidos para
cumplir con ello. :

Articulo 48. Corresponderd a la SEREMI del Medio Ambiente,
actualizar el inventario de emisiones en las comunas de Concdn,

Quintero y Puchuncavi dentro de 4 arios de publicado el presente
decreto.

CAPITULO IX: FISCALIZAGION Y VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL
PLAN Y SEGUIMIENTO Y METODOLOGIAS DE MEDICION Y MONITOREO

Articulo 49. La fiscalizacién y verificacién del permanente
cumplimiento de las medidas que establezca el presente Plan, sera
efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente de
conformidad a su ley orgénica contenida en el articulo segundo de
la Ley N° 20.417, y sin petjuicio de las atribuciones de los

organismos sectoriales que participan en la implementacién del
Plan. .

Articulo 50. La Superintendencia de; Medio Ambiente debera remitir
cada afio al Ministerio del Medio Ambiente:

a) Informe de cumplimiento e implementacién de medidas
establecidas en el presente decreto.

b) Examen de informacién referidc a las emisiones de las
fuentes reguladas en el presente Plan

c) Reporte de 1las actividades de fiscalizacidén realizadas en
la zona sujeta al plan.

CAPITULO X: VIGENCIA Y OTROS

Articulo 51. Derdguese el D.S. N°252, de 1992,

del Ministerio de
Mineria,

que aprueba el Plan de Descontaminacién del Complejo
Industrial Las Ventanas propuesto conjuntamente por la Empresa
Nacional de Mineria, FPundicién y FEefineria Las Ventanas y la
Planta Termoeléctrica de Chilgener S.4.; sin perjuicio de que se
mantienen plenamente vigentes todas aquellas resoluciones dictadas
para su cumplimiento por la SEREMI de Salud, sus antecesores
legales, u otros servicios publicos, en todo aquello due no se
oponga a las disposiciones del presente Plan.

Articulo 52. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su
publicacidén en el Diario Oficial.
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