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MAT: Citacion a 3era reunién de Comité
operativo y solicita revision del borrador de
Anteproyecto de norma de emisién para grupos
electrégenos.

Gobierno d_e_C_r]-il'e:_:

SANTIAGO, 28 JUN 2017

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : ANDRES PICA TELLEZ
JEFE DIVISION DE CALIDAD DEL AIRE
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludar y en el marco de la elaboracion de la norma de emisién para grupos
electrogenos, se cita a la tercera reunion de Comité operativo con el objetivo de presentar el
borrador del anteproyecto de la norma. La reunién se llevara a cabo el dia martes 4 de julio
de 2017, a las 11:00 horas, en la sala de reuniones del piso 3, del Ministerio del Medio
Ambiente, ubicado en San Martin 73, Santiago.

Ademas, se adjunta el borrador del Anteproyecto y se solicita la revision por parte del
representante del Comité Operativo de su institucion. El plazo para enviar las observaciones
es a mas tardar el dia 4 de julio de 2017. Cabe indicar que el borrador del Anteproyecto de
la norma de emision para grupos electrégenos, ha sido enviado a los respectivos
representantes del Comité Operativo via correo electronico el dia martes 20 de junio de
2017,

Ante cualquier consulta sobre la materia, agradeceré contactar a la coordinador del proceso
de elaboracién de la norma de emision para grupos electrégenos: Sr. Emmanuel Mesias
Rojas, al e-mail: Emesias@mma.gob.cl o al profesional Sr. Felipe Robles Cartes, al e-mail
Frobles@mma.gob.cl.

Esperando tener una buena acogida, saluda atenta/me’nte a usted,

G‘ﬁF/E Q}Féé/gqs

Distribucion:

- Angel Navarrete Troncoso, Division Técnica de Estudios y Fomento Habitacional, Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

- Carolina Gémez Agurto, Division de Desarrollo Sustentable, Ministerio de Energia.

- Etna Varas, Secretaria Ejecutiva de Medio Ambiente y Territorio (SEMAT), Ministerio de Obras
Publicas.

- Marcela Klein Bronfman, Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

- Andrés Portales Mufoz, Division de Normas y Operaciones, Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

- Walter Folch, Departamento de Salud Ambiental Divisidn de Palitirac Dithlirae Qaliidahlae
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ANTEPROYECTO DE NORMA DE EMISION PARA GRUPOS
ELECTROGENOS.

TITULO 1. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objetivo y ambito de aplicacion. La presente norma de emision tiene por
objetivo controlar las emisiones al aire proveniente de los grupos electrdgenos, a fin de
prevenir y proteger la salud de las personas y el medio ambiente.

La presente norma de emision se aplicard en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Fuentes emisoras y excepciones. La presente norma aplica para todos los
grupos electrogenos de motores de combustion interna, a excepcion de los grupos
electrogenos portatiles o transportables, ya que estos ultimos estdn sujetos a la regulacion
de Maquinarias Méviles Fuera de Ruta.

Articulo 3. Contaminantes a regular. Los hmxtes de%}msl %‘%q\ge se establecen en la
presente norma incluyen a los siguientes contam oxrp de carbono (CO),
hidrocarburos (HC), hidrocarburos no metanicosyt

material particulado (MP).

h X R
Articulo 4. Definiciones. Para efectos%@l\s@lo c\ﬁ‘?‘“ Ne@ la presen; _
por: s \ N N

b) Emision: Es la descarg.-- ]
chimenea, ducto o unto e_fe descat {1.

c) Desplazamlent&&%%lu etrico BQr € hndro\ el motory(l
aire que e vdeg\plazado por\el p§@n enmn (:111 dro. En‘termmos matematicos simples,
‘f Al >a d?&xl\a caqua delp Q\ston p@r la dlstanma de su recorrido. La unidad de

. tros (f\de nﬁ“mﬁ&q\e cudndo sé relacmna con la revolucién de giro del

o) é@\%&un1dad que consta de un motor de combustién interna
acoplado a un\altemad@%% o generador de electricidad.
\\\ !

f) Grupo Electrogexxemergencla' son aquellos grupos electrégenos que funcionan
s6lo en situaciones de emergencia, con un méaximo de hasta 100 horas de operacion por
afio calendario permitidas para pruebas y mantenimiento. Podr4n funcionar sin limites
de horas en situaciones de emergencia hasta que se reestablezca su suministro habitual

de energia eléetrica.

g) Grupo Electrégeno existente: son aquellos grupos electrogenos que se encuentran
operando a la fecha de entrada en vigencia de la presenta norma de emisién.

h) Grupo Electrégeno no de emergencia: son aquellos grupos electrégenos cuyas horas
de funcionamiento son superiores a 100 horas por afio calendario.

i) Grupo electrégeno nuevo: es aquel grupo electrégeno que comienza su operacién con



000141

™Moo
k) Horas de funcionamiento: el tiempo, expresado en horas, durante € 'que ‘uf ér‘u"po
clecirogeno estd en funcionamiento y emite gases y particulas a la atmosfera,
exceptuando las fases de puesta en marcha y de parada. L

1) Instalacién de grupos electrogenos: Se considerard una instalacién de grupos
electrogenos para efectos de la presente norma, a los grupos electrégenos con potencia
nominal mayor o igual a 1 MW o una combinacién de dos o mas grupos electrégenos
cuya suma de sus potencias nominales sea mayor o igual a 1 MW, la combinacién se
realizara cuando: i) los gases residuales de combustién de los grupos electrogenos, se
expulsen a través de una chimenea o ducto comin, o ii) si los gases residuales de
combustion de dichos grupos electrégeno, puedan expulsarse, a juicio de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través de una chimenea o ducto comun.

m}Motor de combustién interna con encendido por ompresion: Es aquel donde la
compresion del pistén provoca un aumento en la : ecuente aumento de la
temperatura del aire dentro de la cdmara de thustion cando la autoignicion

enta la presién y

ciondde diversos
H SN

gionadeipor este.

S R

gﬁgllaﬁs%a‘dos motores

eralmente gasolina o
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TITULO IL

LIMITES DE EMISION
NUEVOS

PARA GRUPOS ELECTROGENOS

Articulo 5. A contar del segundo afio de entrada en vigencia de la norma, los grupos
electrogenos nuevos que utilicen motores de combustion interna con encendido por
compresion, deberan cumplir con lo sefialado en las tablas I1-1, II-2 y II-3:

Tabla II-1: Limites maximos de emision provenientes del sistema de escape en gramos por
kilowatt hora (g/kWh), para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (D) menor

a 10 litros.
Desplazamiento
vilvmgtcico | BOIGGES ol HC | HONM#NOx | NOx | Mmp
por cilindro del | nominal: P
motor: D
Litros kW g/kWh 2/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
P<8 8,0 No aplica \;\\%7%\5@“\ No aplica 0,8
».\ i §\\
§<P<19 6,6 | No aplittl \\%%ﬁ No apli 0.8
< : oap ic “\s\\ i Noaplica X
19<P<37 5,5 1ca \ - 4 Noaplica ;
_a. S | Rk
D<10 37<P<75 5,0 §E\’§O a}%ax A §\’ g{lkhca\& 0,4
W_;{ X = '}.‘_\ké §z~§3\
75 <P <130 %\g aplica 0,3
= =
130<P &\@@ ) aplica 0,2
> No aplica 0,2

) : s del sistema de escape en gramos por
| uolum’etnco por cilindro del motor (D) mayor

HCNM+NOx NOx MP
thros o/kWh 2/kWh g/kWh ¢/kWh

10<D<15 No aplica 7,8 No aplica 0,27
P <3300 5,0 No aplica 8,7 No aplica 0,50

15<D<20
3300<P 5,0 No aplica 9,8 No aplica 0,50
20=D <25 Todas 5,0 No aplica 9,8 No aplica 0,50
25<D <30 Todas 5,0 No aplica 11,0 No aplica 0,50
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ATV S 1000
Di?;:?;?:_liigto Pote.ncia V'el?cidad
por cilisdro dal nominal: maxima del Cco NOx MP
motaer I P motor: n
Litros kW rpm g/kWh g/kWh __g/kWh
0,15 o reduccién
n <130 No aplica 14,4 de un 60% de
emisiones
0,15 o reduccién
D>30 Todas 130=n<2000 | Noaplica | 44*n®* |de un 60% de
emisiones
0,15 o reduccién
2000 <n No aplica 7,7 de un 60% de
emisiones

-
. A Y
A en (kggqx\lc1a5d ‘I-a\\::gonna, los grupos

. 574 B B b .
electrogenos nuevos que utilicen motores de e{nbustlom‘g&mt‘és con. encendido por

compresién deberan cumplir con lo sefialadesen las ta olas I1-4, T
SN W@%\ 3 W
’ - I a sy 5 .\\"\'&.\‘ {\;-\g\:‘\ . 3 '
Tabla II-4: Limites maximos de emision pg;%\\femen%q\s“&gié‘iz istema detes
kilowatt hora (g/kWh), para despla:%\gx\r\gientd\“@y\métric%gpﬁ‘r%@lindro
a 10 litros. R ! T W

Desplazamiento
volumétrico
por cilindro del L
motor: D
g/kWh

N _ 4,7 No aplica 0,03

TN N
< 510y, | Noaplica” 47 Noaplica | 0,03

&y g — -3 = =
‘:%t\6 <P< %@Q 19 No aplica 0,4 0,02
W30 < Y

| @O<P< 0,19 No aplica 0,4 0,02
0,19 No aplica 0,67 0,03

Tabla II-5: Limites 0s de emisién provenientes del sistema de escape en gramos por
kilowatt hora (g/kWh), desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (D) mayor
o igual a 10 litros y menor a 30 litros.

Desplazamiento
Yolumsivien: | Rotedtil Ul ol M o oaniNDe | Kox MP
por cilindro del | nominal: P
motor: D
Litros kw o/kWh g/kWh ’kWh g/kWh 2/kWh
P <3700 5,0 No aplica 1,8 No aplica 0,04
10<D <30
3700 <P 5,0 No aplica 1.8 No aplica 0,06
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Tabla II-6: Limites maximos de emision provenientes del sistema de escape en gramos por
kilowatt hora (g/kWh), para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (D) mayor
o igual a 30 litros.

Desplaza’m!entﬂ Potencia Velocidad
VOIIGRERICS: 1| oot | vt co NOx MP
por cilindro del P I
motor: D
Litros kW rpm g/kWh 2/kWh 2/kWh
0,15 o reduccién
n<130 No aplica 34 de un 60% de
emisiones
0,15 o reduccion
D> 30 Todas | 130<n<2000 | Noaplica | 9,050 |de un 60% de
emisiones
0,15 o reduccién
2000 <n No aplica 2,0 de un 60% de
S % emisiones

Se podran eximir de los limites miximos de emisié \es‘ﬁxl%mdos ‘oi las tablas 114, II-5 y
I1-6, los grupos electrogenos de emergencia, si \%emb T d“e er&f ‘a\iredltar los limites
establecidos en las tablas II-1, II-2 y II-3, confo a %&sena "en&\%gArticulo 8, vy
reportar todos los afios sus horas de funcie _ie&ara con mn \que est@s no operan
mas de 100 horas al afio como maximo.k i Bse realizara conferm 1§‘%.\10 establemdo en
el Articulo 18. o A

Articulo 7. A contar del segundo\ \de entrada en Vige % nde 1 a forma, los grupos
electrooenos nuevos que ut111cen motoreswle com ustion intekna com eg\ cendido por chispa,

*\ena;:ﬁa -
d W\l tn ?igﬁ‘i\ﬁ&jg\\“%k

0§§ eer\xj\l\\(\%@ \§*ve n?é\s"?ﬁdels istema de escape en gramos por
L1 PIOVGIELSNEE S : i

\s}_{..\%

':?\

NOx
g/kWh
5,36
5,36
5,36

CRE !T’ACION DE LAS EMISIONES PARA GRUPOS
ELECTROGENOS NUEVOS

TITULO 1L

Articulo 8. Los fabricantes de grupos electréogenos de motores de combustién interna con
encendido por compresion de desplazamiento volumétrico por cilindro del motor menor a
30 litros o sus representantes legales en Chile, distribuidores o importadores, deberan
acreditar mediante un certificado de origen ante la Superintendencia del Medio Ambiente,
que el tipo o familia del grupo electrégeno nuevo cumple con lo exigido en las tablas 11-1,
I1-2, II-4 y II-5, segin corresponda, de acuerdo al método de prueba en laboratorio ISO
8178: Motores de combustion interna. Medicion de las emisiones de gases de escape. Parte
1: Medicion de las emisiones de gas y de particulas en banco de ensayo.

Articulo 9. Los fabricantes de grupos electrogenos de motores de combustién interna con
encendido por compresion de desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o
igual a 30 lItl‘OS 0 sus representantes 1e0ales en Ch1le distribuidores o importadores,

: I 1
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El protocolo para el desarrollo de esta medicién sera definido por la Superintendencia‘del

Medio Ambiente, antes de 3 meses de entrar en vigencia la exigencia del limite de emision
respectivo. Los resultados de las mediciones deberan ser informados a la Superintendencia
del Medioambiente antes de iniciar la operacién del equipo.

Articulo 10. Los fabricantes de grupos electrégenos de motores de combustién interna con
encendido por chispa o sus representantes legales en Chile, distribuidores o importadores,
deberan acreditar mediante un certificado de origen ante la Superintendencia del Medio
Ambiente, que el tipo o familia del grupo electrégeno nuevo cumple con lo exigido en la
tabla II-7, de acuerdo al método de prueba en laboratorio ISO 8178: Motores de
combustion interna. Medicion de las emisiones de gases de escape. Parte 1: Medicién de las
emisiones de gas y de particulas en banco de ensayo.

Articulo 11. Sobre emisién de ruido. A contar del segmi o de entrada en vigencia de

esta norma, los fabricantes de todos los grupos electroger\égs egmotores de combustion

interna regulados por esta norma o sus represents eslegale en\"%hlle d1strlbu1dores 0

importadores, deberan presentar un certificado \de” ori ! A

Medio Ambiente, sobre su emisién de ruido, deiacuerdotia
j noi%massmn
. \\\%‘N Wl

Acoustics -- Declaration and verificati
equipment /

Articulo 12. Registro de grupos *qg\{wf:\trogenos nuevos@ e la entrada en vigencia de la
presente norma, los fabricantes de\gmpos elect ogenOS\msﬁ%\ antes legales en
Chile, distribuidores o 1mpg\1z§g\ ores, ebesan 11%)“ nar a %\;\\Supéﬁ §i-\\-‘-}:zienma del Medio
Ambiente, durante enero de ?& 0: lg\\‘éan\%?dad de gl% 1p0S eleetrogenos vendidos desde el
1 de enero al 31 de \dlcé%bre Eiel\ afio »anterloz:\xl n@mbr del propietario del grupo

electrogeno, marca @%e fabnca?:%i@ - emlsmn, direccion del grupo

electrogeno, identific *c%ﬁs: el a pc\:% ctrogeno es de emergencia o no
de emergen(:%&%@um @ de ste ultimo debera estar adherido en el

grupo electr \eno\a g\

Articulo 13. A cot Mar del§segundo 'ano de entrada en vigencia de la norma, las instalaciones
de grupos electrogen@ ,d beran cumplir con lo sefialado en la tabla III-1.

Tabla III-1: Limites maximos de emision provenientes del sistema de escape en
miligramos gramos por metro cubico (mg/Nm®).

MP [mg/Nm®) NOx [mg/Nm’]
Potencia nominal:
P [MW] Zona no Zona Zonano Zona
saturada saturada saturada saturada
P>1MW 50 30 1.850 400

Los valores de emision medidos del ducto de escape de los gases deben ser corregidos al
15% de oxigeno en base seca y normalizados, a una temperatura de 25° C y una presion de
1 atm.
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Articulo 14. Excepcion de cumplimiento de limites de emisién. Se podran eximir del
cumplimiento de los valores indicados en la Tabla III-1:

a) Las instalaciones de grupos electrogenos, cuyas horas de funcionamiento sea menor
a 300 horas durante el afio, como promedio de los ultimos cinco afios. Para el caso
de las instalaciones que posean menos de 5 afios operando, las horas de
funcionamiento promedio se calcula como la media de las horas que ha operado
hasta la fecha.

b) Los titulares podran ampliar el limite de horas de funcionamiento previsto en el
punto anterior, en situaciones de emergencia, tales como:

i) Para la produccién de energia en caso de interrupcién del suministro
eléctrico a una isla,
if) Catastrofes naturales (terremotos, tsunamis, incendios, etc.) que impidan el
funcionamiento normal del suministro eléctrico,
iif) Cuando ¢l Ministerio de Energia dicte un decreto de razonamiento, en caso
de producirse o proyectarse fundadamente l% déficit de generacién en un
sistema eléctrico, a consecuencia de gfalla prolongadas de centrales
eléctricas o de situaciones de sequia, N
iv) otras que no se encuentren espec1ﬁca;(‘gas§ag\1%te}t
Las situaciones de emergencia, deberan serg,\\mformada a\
Medio Ambiente en un plazo no mayo a3 m%ses desde 9%13\61

electrngenos Se exigira realizacion demmedlcwnes period €

W\ A

S

lucaso %i‘e las‘%gnstala@nes de grupos electrégenos con
\ gual a\IRMW%&g«nfenm a 2{3\MW
Gione: dé grup@é‘%electrogenos con potencia

S afo

‘\

s contados desde la entrada en vigencia

ar posterior al segundo afio que entrd en vigencm la

i X y Articulo 6, segun corresponda y
conforme a los pr%‘cedlm ntos del Articulo 8 y Articulo 9, segin corresponda. Este
certificado eximiré la 1 rej zacién de mediciones periédicas durante un periodo de 6 afios,
contados desde la fecha de inicio de sus operaciones. Posterior al periodo de exencién, las
primeras mediciones deberan ser realizadas antes de transcurridos 4 meses contados desde
la finalizacién del periodo de 6 anos.

Articulo 17. Se considerara que se han cumplido los valores limite de emisién a que se
refiere el Articulo 13, si los resultados de las mediciones de emisiones, efectuados de
acuerdo a los procedimientos establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente, no
superan el correspondiente valor limite de emisién.

Por otro lado, si las tres (3) mediciones periddicas consecutivas genera resultados
uniformes y menores al 75% de los niveles exigidos en el Articulo 13, podra reducirse la
frecuencia de mediciones de emisiones y efectuarse la prueba cada 4 afios para
instalaciones de grupos electrégenos con potencia nominal superior o igual a 1 MW e
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Articulo 18. Los grupos electrogenos nuevos y existentes de potencia nominal del motor
superior o igual a 19 kilowatts (kW), deberan efectuar las mantenciones al motor y todos
sus componentes, de acuerdo a las especificaciones del fabricante, con el fin de alcanzar un
nivel éptimo de funcionamiento.

Asimismo, entre enero y marzo de cada afio, deberan presentar a la Superintendencia del
Medio Ambiente un informe que contenga al menos: la mantencién realizada al grupo
electrogeno o la cantidad de horas que faltan para la siguiente mantencion, el nombre del
propietario del grupo electrogeno, marca-modelo, afio de fabricacion, estindar de emision,
nimero de identificacién, horas de funcionamiento mediante horémetro digital sellado e
inviolable sin vuelta a cero, direccién del grupo electrégeno, horas que faltan para alcanzar
la vida util del grupo electrégeno segin lo indicado por el fgbrlcante entre otros.

TiTULO VI.

'\ \\ \
sealizacion ™ del cumphmggnto de las
Amblente en

/,

Articulo 19. Correspondera el contro y%§1§a\ f
disposiciones de la presente norma l‘ \‘ ?cnnte dencia delWe
conformidad a lo dispuesto a la Ley N°20.4% \’{ S

Y
R
\%

Ministerio del
izaciénes y nivel @ plimiento de las
instalaciones de grupos ec»trog*é 08 so' t\?]as\\a losthltes\;&de emision del Articulo 13.
Ademas de remitir la 1nformac1on ellklcada\eqﬂ el 7 &I‘LICUNQ | |

Articulo 20. Meto ?jwiog}‘%@\g\le \nedlcmn. Los\‘ rotocol@% 'procedlmlentos métodos de

medicion y =-“1§15is 'pagg de";t%rmm\ i\&cumphrg&ento de la norma de emision seran

establecidos : i nc:a del Meeh Ambiente, mediante resolucion que se

publicara en%e Diario"@ficiali. |\ W %%

Las dlclones deberanser r llzada r laboratorios de medicion y analisis autorizados
S L

por%lx§ pe{mt%dencla de\?\\ﬁ?&d\;\\\ {nb%é\n\te c%‘acuerdo a la normativa vigente.

RADA EN ‘VIGENCIA

'\*\

Articulo 21. L&presen¥\noma de emision entrard en vigencia desde la fecha de su
publicacion en el D\faJ;\o Of cial.

Articulo 22. Disposicién Transitoria: Mientras no entre en vigencia la resolucion que
hace referencia el Articulo 20, se aplicaran las siguientes metodologias de medicion por
contaminante: MP, CH-5 y NOx, CH-7E.



