
 

   

PLAN DE CAPACITACIÓN DE FUNCIONARIOS MUNICIPALES 

 PLAN DE DESCONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA  

TALCA-MAULE 

 

INTRODUCCIÓN: 

El Plan de Descontaminación Atmosférica (PDA) de las comunas de Talca y 

Maule, aprobado por el D.S.N°49/2015 MMA, en su artículo 70 letra a) señala: 

“A partir de la entrada en vigencia del presente Plan se implementará un plan 

de capacitación para los funcionarios municipales en la creación, gestión, 

promoción y aplicación de instrumentos de gestión ambiental local, con énfasis 

en la implementación de medidas del Plan, incluyendo formación técnica. Esta 

medida estará a cargo de la SEREMI del Medio Ambiente en coordinación con 

las respectivas municipalidades.” 

Para el año 2016, se contempla la realización de una jornada de capacitación 

en cada municipio de la zona saturada (comunas de Talca y Maule), para 

funcionarios municipales. 

 

OBJETIVO:  

Capacitar a los funcionarios municipales sobre el Plan de Descontaminación 

Atmosférica de las comunas de Talca y Maule, con énfasis en la medidas que le 

competen a los municipios. 

 

ACCIONES 2016:  

El presente Plan contempla dos jornadas de capacitación: 

Acción fecha 

1) Capacitación a funcionario Municipalidad comuna de Talca Junio 2016 

2) Capacitación a funcionario Municipalidad comuna de Maule Diciembre 2016 
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ANEXO 1 

LISTADOS DE ASISTENCIA 
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Anexo 2 

Presentación Power Point para capacitaciones 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 
Planes de 

Descontaminación 
Atmosférica  

 
Estrategia 2014-2018 
www.mma.gob.cl 

 
PLAN DE 
DESCONTAMINACIÓN 
ATMOSFÉRICA (PDA) 
 
TALCA-MAULE 
 
COMUNAS DE TALCA Y MAULE 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

TALCA ESTÁ 
CONTAMINADO 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

TALCA ESTÁ 
CONTAMINADO 

 

• MP10 Partículas de diámetro menor a 10 micrones 
(micrón: milésima parte de 1 mm). Incluye MP2,5 

• Afectan nuestra Salud 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 DESCONTAMINAR 
TALCA Y MAULE 

 
ES TAREA DE TODOS 

TALCA ESTÁ CONTAMINADO 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

TALCA ESTÁ CONTAMINADO 

MP10 – MP2,5 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

MP10 – MP2,5 

TALCA ESTÁ CONTAMINADO 

15% 76 % 3 % 6% 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

76 

TALCA ESTÁ CONTAMINADO 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

TALCA ESTÁ 
CONTAMINADO 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

PLAN DE DESCONTAMINACIÓN 
ATMOSFÉRICA - PDA 

 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PLAN DE DESCONTAMINACIÓN 
ATMOSFÉRICA - PDA 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PLAN DE DESCONTAMINACIÓN 
ATMOSFÉRICA - PDA 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

PDA TALCA-MAULE 

 

13.000 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PDA TALCA-MAULE 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PDA TALCA-MAULE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

30 mil 

PDA TALCA-MAULE 
Mejor estándar de aislación 

viviendas nuevas 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PDA TALCA-MAULE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Límite de emisiones de calderas de uso industrial, 

residencial y comercial  

Medidas del Plan 

Potencia térmica nominal 

de la caldera 
Límite máximo de MP (mg/N m3) 

Caldera Existente Caldera Nueva 

75 a 300 kWt 100 50 

300 kWt a 1 MWt 50 50 

1 a  20 MWt 50 30 

≥ 20 MWt 30 30 

Plazo cumplimiento 36 meses inmediato 

Tamaño (kWt) Límite máximo de emisión 

MP 

(mg/N m3) 

Eficiencia 

(%) 

< 75 kWt 50 Mayor o igual a 90 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Límite de emisiones de calderas de uso industrial, 

residencial y comercial  

Medidas del Plan 

Potencia térmica nominal de la 

caldera NUEVA 
Límite máximo de emisión de 

SO2 (mg/Nm3) 

75 kWt a  20 MWt 400 

≥  20 MWt  200 

Plazo cumplimiento inmediato 

Potencia térmica nominal de 

la caldera EXISTENTE 

Calendario de cumplimiento de los límites máximos de emisión 

de SO2 (mg/Nm3) 

Desde el 1° de 

enero del año 2019 
Desde el 1° de enero 

del año 2021 
Desde el 1° de enero 

del año 2024 

3  a 20 MWt 800  800 600  

20  a 50 MWt 600 600 400 

≥  50 MWt 600 400 400 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

MONITOREO 

calderas nuevas y existentes a ≥ 20 MWt: MONITOREO CONTINUO 

Medidas del Plan 

Tipo de combustible 

Una  medición  cada “n” meses 

Sector industrial  Sector residencial, comercial e institucional 

MP SO2 MP SO2 
Leña 6  - 12 - 
Petróleo Nº5 y Nº6 6 6 12 12 
Carbón 6 6 12 12 
Pellets, chips, aserrín, viruta, y otros 

derivados de la madera, con carga 

manual de combustible 
6 - 12 - 

Pellets, chips, aserrín, viruta, y otros 

derivados de la madera, con carga 

automática de combustible  
12 - 18 - 

Petróleo diésel 12 - 24 - 

Todo tipo de combustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 CONTROL  EMISIONES EN 
RUTA A VEHÍCULOS DIESEL 

PDA TALCA-MAULE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

PDA TALCA-MAULE 
GEC 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Medidas PDA Talca y Maule 
 

Comercialización de 
leña seca  

Medidas Episodio Crítico 

ALERTA. PREEMERGENCIA 

Suspensión de Actividades Física y deportivas 
Después de 19:00 hrs           todo el día               todo el día 

EMERGENCIA 

Norma de Emisión 
Fuentes Fijas  
(MP y SO2) 

Prohibición Calderas a leña o carbón (< 75kWt) 
18:00 a 6:00 hrs 24 horas del día 

Uso de leña seca 

Restricción Quemas 
Urbanas, Agrícolas y 
Forestales 

Compensación de 
emisiones en SEIA 

Prohibición de Humos Visibles desde viviendas 
18:00 a 0:00 hrs 18:00 a 6:00 hrs 24 horas del día 

Recomendaciones 
uso eficiente de la 

Calefacción 

Prohibición funcionamiento Calderas  
(>75kWt // > 30 mg/m3N MP) 

24 horas del día  24 horas del día 

Prohibición gradual 
tecnologías calefacción 

ineficientes 

Medidas Permanentes 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

• Polígono 
restricción 
de humos 
visibles 
desde 
viviendas 

PDA TALCA-MAULE 
GEC 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

PDA TALCA-MAULE 
SEIA: compensación emisiones 

3000
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

PDA TALCA-MAULE 
SEIA: compensación emisiones 

Proyectos o modificaciones, en Sistema de Evaluación de 
Impacto Ambiental (SEIA), y que directa o indirectamente 

generen emisiones  
 

≥ 1 ton/año de MP, respecto de su situación base,  
 

Deberán compensar nuevas emisiones en un 120%.  

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PDA TALCA-MAULE 
EDUCACIÓN 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PDA TALCA-MAULE 
EDUCACIÓN 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

PDA TALCA-MAULE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 
Gracias 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

www.airechile.gob.cl 
 

www.calefaccionsustentable.cl 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 
 

Monitoreo  
y  

Gestión de 
Episodios Críticos 

GEC 

RODRIGO FICA MONROY 
Encargado de Calidad de 
Aire 
 
SEREMI del Medio 
Ambiente 
Región del Maule 
 
rfica@mma.gob.cl 
 
MINISTERIO DEL MEDIO AMBI8ENTE 
 

www.mma.gob.cl 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Plan Operacional GEC  

 

3005



15-12-2016 

2 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE http://sinca.mma.gob.cl/  

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

3009



15-12-2016 

6 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Metodología de medición MP2,5 
• Atenuación de radiación BETA 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE http://airechile.gob.cl/  
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

MARTI, vengo del 
Futuro…  

 
y mañana habrá 

PREEMERGENCIA!!! 

Debemos 
EVITARLO 

DOC !!! 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

• Dominio modelación --------------- 

– 40 niveles verticales 

 

• Meteorología: 

– base de datos meteorológicos 
NOAA (USA) 

 

• Estimación emisiones 

– Leña residencial 80% 

– Otras 20% 

 

• Topografía 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

• Se simplifica modelando CO 

Fuente: “Air quality forecasting for winter-time PM2.5 episodes 
occurring in multiple cities in central and southern Chile” (SAIDE ET 

AL., 2015) 

CORRECCIÓN DE EMISIONES POR 
TEMPERATURA 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

TALCA 2013 – 2016 

 
 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Flujograma declaración episodio crítico 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Medidas PDA Talca y Maule 
 

Comercialización de 
leña seca  

Medidas Episodio Crítico (abril – septiembre) 

ALERTA. PREEMERGENCIA 

Suspensión de Actividades Física y deportivas 
Después de 19:00 hrs           todo el día               todo el día 

EMERGENCIA 

Norma de Emisión 
Fuentes Fijas  
(MP y SO2) 

Prohibición Calderas a leña o carbón (< 75kWt) 
18:00 a 6:00 hrs 24 horas del día 

Uso de leña seca 

Restricción Quemas 
Urbanas, Agrícolas y 
Forestales 

Compensación de 
emisiones en SEIA 

Prohibición de Humos Visibles desde viviendas 
18:00 a 0:00 hrs 18:00 a 6:00 hrs 24 horas del día 

Recomendaciones 
uso eficiente de la 

Calefacción 

Prohibición funcionamiento Calderas  
(>75kWt // > 30 mg/m3N MP) 

24 horas del día  24 horas del día 

Prohibición gradual 
tecnologías calefacción 

ineficientes 

Medidas Permanentes 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 
Gracias 
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PRIMEROS  

RESULTADOS 
2016 

 
Estrategia 2014-2018 
www.mma.gob.cl 

PLAN DE 
DESCONTAMINACIÓN 

ATMOSFÉRICA (PDA) DE 
LAS COMUNAS DE 

TALCA Y MAULE 

Rodrigo Fica Monroy 
Encargado de Calidad de Aire   
SEREMI del Medio Ambiente  
Región del Maule 
 
rfica@mma.gob.cl 

Fuente: “Caracterización del factor meteorológico asociado a contaminación atmosférica y 
propuesta de diseño de redes meteorológicas para el seguimiento y pronóstico de calidad del 

aire en cuatro regiones del sur de Chile” (UNTEC, 2015) 

LA CIUDAD DE TALCA ESTÁ 
CONTAMINADA 
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PDA TALCA-MAULE 
GESTIÓN EPISODIOS CRÍTICOS 

(Intendencia  
Seremis MA 

Salud 
Educación 

<50 ug/m3 

110 – 169 ug/m3 

50 – 79 ug/m3 

80 – 109 ug/m3 

>170 ug/m3 

Medidas PDA Talca y Maule 
 

Comercialización de 
leña seca  

Medidas Episodio Crítico (abril – septiembre) 

ALERTA. PREEMERGENCIA 

Suspensión de Actividades Física y deportivas 
Después de 19:00 hrs           todo el día               todo el día 

EMERGENCIA 

Norma de Emisión 
Fuentes Fijas  
(MP y SO2) 

Prohibición Calderas a leña o carbón (< 75kWt) 
18:00 a 6:00 hrs 24 horas del día 

Uso de leña seca 

Restricción Quemas 
Urbanas, Agrícolas y 
Forestales 

Compensación de 
emisiones en SEIA 

Prohibición de Humos Visibles desde viviendas 
18:00 a 0:00 hrs 18:00 a 6:00 hrs 24 horas del día 

Recomendaciones 
uso eficiente de la 

Calefacción 

Prohibición funcionamiento Calderas  
(>75kWt // > 30 mg/m3N MP) 

24 horas del día  24 horas del día 

Prohibición gradual 
tecnologías calefacción 

ineficientes 

Medidas Permanentes 
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• Polígono 
restricción 
de humos 
visibles 
desde 
viviendas 

PDA TALCA-MAULE 
GEC 

Resultados Calidad del Aire TALCA 
 2013 – 2016 
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MARTI, vengo del 
Futuro…  

 
y mañana habrá 

PREEMERGENCIA!!! 

Debemos 
EVITARLO 

DOC !!! 

PDA TALCA-MAULE 

FISCALIZACIONES OBSERVACION HUMOS VISIBLES 68.421 

FISCALIZACIONES CON CONTACTO DIRECTO 1.600 

SUMARIOS SANITARIOS 275 

 

(SMA) 

GEC: 
Seremi Salud  

2016 
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

PDA TALCA-MAULE 

 

• RESULTADOS 
CALIDAD DE 
AIRE 

 
• 2013 - 2016 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Comparación de episodios constatados de MP2,5 Zona Talca 
abril - agosto (2013 - 2014 - 2015 – 2016) 

 

27 
28 

34 

29 

24 

29 

32 

19 

15 

5 
6 

1 

2013 2014 2015 2016

Alertas Preemergencias Emergencias
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Comparación anual de HORAS en episodios MP2,5 Talca-La Florida 
abril - agosto (2013 - 2014 - 2015 – 2016) 

388 

474 

596 

538 

409 

369 

422 

241 

199 

61 58 

5 

2013 2014 2015 2016

ALERTA PREEMERGENCIA EMERGENCIA

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Concentración Promedio de MP2,5 Talca 
 por estación de monitoreo 

 abril-agosto 
 

63,6 

38,4 
41 

57,2 

36 

28,5 

59,6 

37,8 

31,2 

53,03 

33,52 
31,2 

Talca-La Florida UC Maule U Talca

2013 2014 2015 2016
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Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 

SEREMI del Medio Ambiente 
Región del Maule 

  
www.airechile.gob.cl  

 

@SeremiMA07 

Seremi del Medio Ambiente del Maule 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

 

44% 

16% 

24% 

15% 

0,81% 

Calidad del aire para MP2,5  Talca 
abril - agosto 2016 

Bueno

Regular

Alertas

Preemergencias

Emergencias
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Comparación de episodios constatados de MP10 Zona Talca 
01 abril al 31 agosto (2013 - 2014 - 2015 – 2016) 

 

7 

3 

13 

1 

2 2 

6 

0 

2013 2014 2015 2016

ALERTA PRE EMERGENCIA EMERGENCIA

9 total 5 total 19 total 1 total 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 

Comparación anual de horas en episodios por MP10 Talca-La Florida 
(abril - agosto) 

 

75 77 

128 

10 10 11 

66 

0 

2013 2014 2015 2016

ALERTA PREEMERGENCIA EMERGENCIA

85 total 88 total 194 total 10 total 
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