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Normas Generales

CVE 1297693

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

ESTABLECE PLAN DE HNH<HZOHOZ Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA
LA REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

Nm. 31.- Santiago, i1 de octubre de 2016.
Visto:

Lo dispuesto en la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el DS N° 39,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba el Reglamento para la Dictacion de Planes
de Prevencién y de Descontaminacion; en ¢l decreto supremo N° 12, de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece la Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado
Fino Respirable MP2,5; en el decreto supremo N° 59, de 1998, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, que establece la Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable
MP10; en el DS N° 131, de 1996, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia que Declara Zona
Saturada por Material Particulado Respirable MP10, Particulas en Suspension, Ozono y Monéxido
de Carbono; y Zona Latente por Diéxido de Nitrogeno a la Region Metropolitana de Santiago; en
el DS N° 67, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que Declara Zona Saturada por Material
Particulado Fino Respirable (MP2,5) a la Regién Metropolitana de Santiago; en el DS N° 66, de
2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que Revisa, Reformula y Actualiza Plan de
Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana de Santiago; en la resolucion
exenta N°1171, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que dio inicio al proceso.de elaboracion
del Plan de Descontaminacion Atmosférica por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como
concentracion de 24 horas, para la Region Metropolitana de Santiago; en la resolucion exenta N°218,
de 2015, del mismo Ministerio, que da inicio al proceso de revision, reformulacion y actualizacion
del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana de Santiago y
que ordend su acumulacién al proceso citado anteriormente; en la resolucion exenta N° 177, de 2016,
del Ministerio del Medio Ambiente, que fija el Programa de Regulacién Ambiental 2016-2017, y en
la resolucion N° 1.600 de 2008, de la Contraloria General de 1a Republica; y

Considerando:

Que, por DS N°6, de 2009, del Ministerio Secretarfa General de la Presidencia, se revisd, reformulé
y actualizé el Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana de
Santiago; el que tuvo como antecedente el DS N° 131, de 1996, del mismo ministerio, que declaré Zona
Saturada por Material Particulado Respirable MP10, Particulas en Suspension, Ozono y Mondxido de
Carbono; y Zona Latente por Di6xido de Nitrogeno, a la misma zona geografica;

Que, por DS N°67, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, se declaré Zona Saturada por
Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracion de 24 horas, a la Region Metropolitana
de Santiago;

Que, por resolucion exenta N° 1171, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, se dio inicio
al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por Material Particulado Fino
Respirable MP2,3, como concentracion de 24 horas, para la Regién Metropolitana de Santiago;

Que, por resolucion exenta N°218, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, se dio inicio
al proceso de revision, reformulacion y actualizacion del Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica para la Regién Metropolitana de Santiago ya citado, y se orden6 su acumulacion al
proceso de elaboracion del Plan de Descontaminacion Atmosférica por Material Particulado Fino
Respirable MP2,5;

Que, las caracteristicas geograficas y meteorologicas de la Regién Metropolitana de Santiago
determinan condiciones que favorecen la formacion y acumulacién de contaminantes, especialmente
durante la época invernal, situacion que obliga a implementar medidas de control cada vez mas exigentes
en todos los sectores regulados, de forma tal de alcanzar y mantener las reducciones necesarias para
lograr el cumplimiento de las normas de calidad del aire vigentes;
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Que, de acuerdo a la evolucién de la calidad del aire y logros alcanzados a la fecha, los cuales
indican que la Region Metropolitana de Santiago ya no se encuentra en condicién de saturacion para
dioxido de nitrégeno (NO,) y monoxido de carbono (CO), situacién que en cambio persiste para
material particulado fino respirable (MP2,5), material particulado respirable (MP10) y Ozono (0), los
esfuerzos de la actualizacién deben focalizarse en el control de las emisiones directas y precursores de
estos ultimos contaminantes, de forma tal de alcanzar las reducciones necesarias;

Que, de acuerdo a estudios realizados en la Region Metropolitana de Santiago, el mejoramiento de
la calidad del aire en el periodo de aplicacién del PPDA y sus reformulaciones pasadas se ha traducido
en una importante reduccion de los impactos negativos sobre la salud de la poblacién;

Que, de acuerdo con los resultados de la caracterizacién fisico quimica del material particulado
MP10 y MP2,5, una parte importante de las concentraciones medidas corresponde a emisiones de
origen natural y que por lo tanto no son factibles de ser controladas;

Que, de acuerdo a los estudios realizados para la determinacion de los aportes sectoriales a la
contaminacién de la Region Metropolitana de Santiago, las principales fuentes de Ia misma son las
residencias, el transporte y 1a industria. Los mismos antecedentes destacan la creciente importancia de las
fuentes de contaminacion como son las emisiones asociadas a la calefaccién con lefia, las provenientes
de maquinaria fuera de ruta -MFR-, agroindustria, emisiones evaporativas de compuestos organicos
volétiles y las quemas agricolas, entre otras;

Que los antecedentes internacionales indican la importancia del control del material particulado,
teniendo en consideracion elementos como el tamafio de las particulas y su toxicidad, por su relacién
con el impacto scbre la salud;

Que, en base a todos los antecedentes recopilados, se elabord un anteproyecto para una nueva
reformulacién del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana de
Santiago (PPDA), que incorpora al material particulado MP2,5, documento en el cual se plasmaron los
principales lineamientos, objetivos y acciones propuestas. En esta etapa de elaboracién del anteproyecto
se acompafiaron estudios cientificos, informes y otros antecedentes, los que debidamente agregados
al expediente, permitieron confirmar que ¢! Plan requeria reformularse y perfeccionarse en diversas
materias; .

Que, segun los antecedentes disponibles, se estimé necesario priorizar las acciones del PPDA en
continuar con ¢l control de las emisiones:directas de material particulado provenientes principalmente
de procesos de combustién, profundizar las medidas de reduccion de emisiones de los precursores
de material particulado secundario e incorporar estrategias de control de emisiones evaporativas de
compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH,). Ademds, se considerd conveniente mejorar
las capacidades institucionales de coordinacién y gestién'para obtener una implementacion eficaz de
las medidas del Plan y su complementacién con otros planes y politicas afines;

Que, en el proceso de reformulacién del Plan se procedio a la-consulta ciudadana, de acuerdo
a los mecanismos establecidos por la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en
adelante indistintamente ley N° 19.300; . .

Que, por su parte, tanto el Consejo Consultivo Regional de la Regién Metropolitana como ¢l
Consejo Consultivo Nacional, conocieron y emitieron opinién respecto del texto del anteproyecto;

Que, el proyecto definitivo se hizo cargo de las prineipales observaciones recibidas en el proceso
de consulta, con lo cual la actualizacién quedd estructurada en base a las medidas que se determinaron
necesarias y factibles de implementar. Las principales medidas propuestas estan orientadas al control
de las emisiones de la calefaccion residencial a lefia en zonas urbanas, del transporte, el mejoramiento
de los combustibles y el establecimiento de normas y metas de reduccién de emisiones en la industria.
Complementariamente, en los 4mbitos que no se dispone de los antecedentes suficientes para establecer
regulaciones en el presente decreto, se definen acciones programéticas orientadas a realizar los estudios
necesarios y la coordinacion institucional que se requiera para elaborar propuestas regulatorias que
puedan ser incorporadas en acciones futuras;

Que, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad se pronuncié favorablemente sobre el
proyecto definitivo del PPDA, mediante Acuerdo N°13 de 4 de octubre de 2016; y

Que, finalmente, el plan de prevencion y descontaminacién es un instrumento de gestion ambiental
que tiene por finalidad evitar la superacion y recuperar los niveles sefialados en las normas primarias
y/o secundarias de calidad ambiental de una zona latente o saturada por uno o més contaminantes.

Decreto:

Apruébese el Plan de Prevencién y Descontaminacion para la Region Metropolitana de Santiago,
que es del siguiente tenor:

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1: El presente Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica que regird en la
Regidén Metropolitana de Santiago tiene por objetivo dar cumplimiento a las normas primarias de
calidad ambiental de aire vigentes, asociadas a los contaminantes Material Particulado Respirable

[ - . L. .
i Director: Carlos Orellana Céspedes V Mesa Central: +56 2 24863600 E-mail: consultas@diarioficial.cl
O<m ‘_N&Nmmw " Sitio Web: www.diarioficial .cl * Direecién: Dr. Torres Boonen N°511, Providencia, Santiago, Chile.

Este documnento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la ley N°19.799 e incluye sellado de tiempo v firma electrénica
avanzada, Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese este cadigo en el sitio web www.diarioficial.cl

R




988

DIARIO OFICIALDE LA REPUBLICADE CHILE .
Nim. 41.916 Viernes 24 de Noviembre de 2017 Pigina 3 de 67

{MP10), Material Particulado Fino Respirable (MP2,5), Ozono (O, ) y Monéxido de Carbono (CO),
en un plazo de 10 afios. '

Articulo 2: Los antecedentes fundantes del presente Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica se indican a continuacion:

I.1 Antecedentes Normativos

La Region Metropolitana de Santiago fue declarada zona saturada por MP10, Particulas en
Suspensién, O, y CO; y zona latente por NO,, mediante el DS N°131, de 1996, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia (Minsegpres).

Una vez declarada zona saturada y latente la Regién Metropolitana de Santiago y de conformidad
con lo dispuesto en la ley N° 19.300, y el DS N° 94, de 1995, de Minsegpres, se elabor¢ el Plan de
Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana de Santiago, ¢l cual fue
aprobado por el DS N°16, de 1998, de Minsegpres, y que fue revisado, actualizado y reformulado
mediante el DS N°58, de 2003 y el DS N°66, de 2009, ambos del Minsegpres.

Mediante el DS N°67, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, se declaré Zona Saturada por
MP2,5 a la Region Metropolitana de Santiago. Segiin lo establecido en el Reglamento para la Dictacion
de Planes de Prevencion y de Descontaminacién, se dio inicio a la elaboracién del anteproyecto del
Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5, como concentracion de 24 horas, para la Region
Metropolitana de Santiago, mediante la resolucién exenta N°1171, de 2014, del Ministerio del Medio
Ambiente.

Asimismo, mediante 1a resolucién exenta N°218, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, se
da inicio al proceso de revision, reformulacién y actualizacién del DS N°66, de 2009, de Minsegpres,
y se ordené acumularlo con el proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacion Atmosférica por
MP2,5, los que contintian como un solo procedimiento.

1.2 Antecedentes y Descripcion de la Zona Saturada y Latente (en adelante “zona sujeta
al Plan™)

1.2.1 Caracteristicas Geogrificas

La Region Metropolitana de Santiago tiene una poblacién total estimada para el afio 2015 de
7.140.674 habitantes, con una poblacién urbana de 6.892.411 habitantes al mismo afio', y una superficie
de 15.554,5 km?, donde el 85,7% correspornide a terrenos montafiosos, 11% a superficie destinada a la
agricultura y 3,3% a espacios urbanizados.

Es una region mediterranea, que se ubica entre la Cordillera de Los Andes y de la Costa, en que
predominan los relieves montafiosos que encierran hacia el centro de la region una amplia y extensa
cuenca aérea, la de Santiago. Por el norte, el cordon montaftoso de Chacabuco la separa de la Region
de Valparaiso, y por €l sur, los cerros de Angostura y Chada (en Paine) constituyen el limite con la
Region del Libertador General Bernardo O’ Higgins.

La cuenca de Santiago limita al oriente con los faldeos de la Cordillera de Los Andes, con cerros
que superan los 3.200 m.s.n.m. (Cerro Ramén). Por el oeste, la Cordillera de la Costa alcanza alturas
sobre 2,000 m.s.n.m. (Cerros Roble Alto), siendo interrumpida por el Valle del Rio Maipo, que abre
la cuenca hacia el sector sudoeste. Mas al sur, el macizo de Alhué (Cerro Cantillana) supera los 2.200
m de altitud.

Los cerros que rodean la planicie central imponen fuertes restricciones a la circulacién de vientos y,
por ende, a la renovacion del aire al interior de la cuenca. Por ello, en épocas de estabilidad atmosférica
los contaminantes quedan atrapados dentro de la cuenca que alberga a la ciudad de Santiago.

1.2.2 Antecedentes Meteorologicos

Desde la entrada en vigencia del Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica de la
Region Metropolitana de Santiago el afio 1998, diversos estudios han permitido identificar los patrones
meteorologicos que modulan la capacidad de remocion del material particulado desde la cuenca.
En especial, se han identificado los sistemas meteoroldgicos de escala sinéptica y los fenémenos de
estabilidad local observados durante la ocurrencia de los episodios de contaminacion. De este modo,
se ha determinado la variabilidad estacional de las configuraciones meteorologicas tipicas de la zona
central de Chile y su influencia decisiva en la ocurrencia de episodios criticos de contaminacion
atmosférica por material particulado fino, que se dan principalmente durante el periodo otofio-invierno.

Durante condiciones de mala ventilacién, predomina en toda la cuenca una condicion de alta
estabilidad, con una inversion térmica superficial en las primeras decenas de metros, lo que afecta la
capacidad de remocion de contaminantes desde la cuenca, particularmente durante el periodo frio.
Lo anterior indica que la estabilidad de la cuenca es un factor importante en la evolucién diaria de

! Proyecciones Censo 2002.
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las concentraciones de contaminantes en supetficie y afecta el intercambio de la masa del aire de la
cuenca a escala regional. La disminucién en la capacidad de la cuenca de remover los contaminantes
se acentda en los periodos de fuerte estabilidad atmosférica, donde el escaso desarrollo de 1a capa de
mezcla inhibe el viento generando los periodos de cuasi-calma, generando un aumento generalizado
de las concentraciones de MP2,5 en toda el 4rea metropolitana.

Mediciones realizadas, han permitido demostrar que el factor meteoroldgico es decisivo en la
ocurrencia de los episodios criticos por material particulado en la Regién Metropolitana de Santiago.
Por esta razon, una forma de realizar un seguimiento a las configuraciones meteoroldgicas de escala
sindptica que modulan el comportamiento medio de la atmésfera global en la cuenca regional y
traducirlas en un indicador para el diagnéstico y prondstico de dias con mala ventilacion es el Potencial
Meteorologico de Contaminacion Atmosférica (PMCA).

Durante el periodo estival, el calentamiento superficial permite la erosion de la capa de inversién
térmica sobre la cuenca, lo que se traduce en un mejoramiento significativo de la ventilacion. Sin
embargo, la emision de compuestos nitrogenados y de compuestos orgdnicos, mas la disponibilidad
de radiacion solar, favorecen la formaci6n de compuestos fotoquimicos, generando el aumento en las
concentraciones de ozono troposférico.

L3 Antecedentes de Calidad de Aire

Al cabo de casi 25 afios de gestion de la calidad del aire se pueden constatar cambios estructurales
en los patrones de produccién y consumo de la Region Metropolitana de Santiago que han permitido
una reduccién de la contaminacién por MP10 y principalmente por MP2,5. Esta menor contaminacién
se observa en los promedios anuales, en los promedios de 24 horas y en la disminucién del nimero
de episodios criticos de alta contaminacién por MP10.

Los principales cambios han sido una mejora notable de la calidad de los combustibles usados
por el transporte: combustibles sin plomo y reduccién en 1a concentracién de azufre en el diésel; la
llegada del gas natural; exigencias de metas de emisién de NOx y MP a la industria; una transformacion
radical del transporte piiblico y un control estricto del mercado automotriz, en términos de incorporar
progresivamente vehiculos mas limpios. Sin embargo, persisten actividades que no han experimentado
una transformacion relevante en términos tecnolégicos, lo que las ha ido convirtiendo en las mayores
responsables de los niveles de contaminacion observados actualmente, principalmente las residencias
que emplean calefaccién a lefia, el transporte comercial y de carga urbano e interurbano, a lo que se
suma el fuerte incremento del parque de vehiculos livianos. .

El Gréfico I-1 muestra medidas adoptadas para el control del material particulado y sus precursores
en la Region Metropolitana de Santiago, y su efecto en la disminucién de concentraciones,

Grifico I-1: Evolucién de la concentracién de MP2,5 y principales hitos, serie 1989-2015,
mediante filtros de equipos dicotémicos de estaciones histdricas? de la Red MACAM
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Fuente: Elaboracién Departamento de Redes de Monitoreo, Ministerio del Medio Ambiente

Las intervenciones que ha tenido la Region Metropolitana de Santiago han logrado un impacto
positivo en la calidad del aire, entre ellas la progresiva mejora de los combustibles, la incorporacion de
profundas transformaciones viales, la extension permanente de las redes del Metro, la transformacion
del transporte piblico con Transantiago, nuevas normas de emisién para vehiculos, cambios en las
regulaciones industriales, entre oiros.

El Gréfico I-2 muestra que las medidas aplicadas a camiones, buses e industria han significado
reducciones sustanciales de las emisiones, sin embargo el aumento de parque vehicular liviano, el
nimero de calefactores a lefia, y la creciente presencia del aporte de la maquinaria fuera de ruta ha
limitado las ganancias ambientales en los otros sectores, asi explicando cierto estancamiento de las

2

*  Las estaciones consideradas para este céleulo son Independencia, Las Condes y Parque O Higgins, en que se promedia el dato artual
de las 3 estaciones para obtener un valor anual.
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reducciones en la viltima década. Si bien, el DS N°66, de 2009, de Minsegpres, logrd importantes mejoras
en la calidad del aire para el material particulado MP10 y especialmente la fraccion fina MP2,5, desde
la publicacion de esta nueva normativa para la fraccion fina, es la que presenta los mayores desafios.

Grifico I-2: Evolucion de emisiones de MP2,5 (ton/afio) de inventarios de emisiones 1997-2014
para principales fuentes
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente

El principal problema en la Region Metropolitana de Santiago sigue siendo el material particulado,
en especial el MP2,5, como se aprecia en el Grafico 1-3. El material particulado grueso, practicamente, se
mantiene constante durante los distintos meses del afio, mientras que ¢l MP2,5 presenta una variabilidad
anual, siendo la temporada otofio-invierno donde sus concentraciones alcanzan los valores maximos.

Grifico I-3: Variacion anual (1998-2015) de la fraccién fina y gruesa del MP10, estacion Pudahuel.

100

90 —\IP2,5
s \P10-MP2,5

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
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El MP2,5 es producido por emisiones directas de los procesos de combustién de combustibles
fosiles, a partir de la condensacion de gases, de reacciones quimicas en la atmésfera a partir de gases
precursores como ¢l diéxido de azufre, 6xidos de nitrégeno, compuestos organicos volatiles, amoniaco,
y otros compuestos. Sus principales fuentes son los procesos que ocurren durante la combustion como
los automdviles, buses y camiones, tanio a diésel como a gasolina, plantas termoeléctricas, calderas,
procesos industriales, hornos, fundiciones, procesos metallrgicos, la combustién de biomasa, como
la calefaccidn residencial a lefia, las quemas agricolas e incendios forestales, y emisiones de amonio
de las operaciones agricolas.

1.a fraccion fina del material particulado tiene efectos y riesgos en la salud, como: mortalidad y
admisiones hospitalarias en pacientes con enfermedad pulmonar obstructiva crénica y con enfermedad
cardiovascular, exacerbacién de los sintomas € incremento del asma, aumento de riesgo de infartos
al miocardio, inflamacién pulmonar, inflamacion sistémica, disfunciones endoteliales y vasculares,
desarrollo de aterosclerosis, incremento en la incidencia de infecciones y cancer respiratorio. Por
lo anterior, el material particulado fino (particulas igual o menores a 2,5 um), como contaminante
atmosférico, esta fuertemente relacionado con el aumento en morbilidad y mortalidad de la poblacién.
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La 1ltima distribucién del MP2,5 arrojé que los derivados de carbono, elemental y organico,
representan el 67%, siendo este Gltimo responsable de mas del 50% del material particulado fino. La
otra parte importante de la distribucién la tienen los aerosoles secundarios que en conjunto alcanzan
al 33% de responsabilidad, siendo los derivados de nitrato y amonio los mas importantes.

Grifico I-4: Caracterizacién quimica del MP2,5 en la Regidén Metropolitana de Santiago, afio 2015.
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Fuente: Elaboracién propia en base a FUDE 2015, Analisis General del Impacto Econdmico y Social del Plan de Prevencion
y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana de $antiago, MMA 2015,

Entre los afios 1998 al 2015, se han ejecutado estudios de analisis de filtros de material particulado
para la Estacion Parque O'Higgins de la Red MACAM, que muestran una evaluacion de la evolucién
de la contaminacién en Santiago en los dltimos afios, en los cuales se aprecia claramente la reduccion
de plomo y azufre, producto de las medidas impulsadas en el PPDA, como se puede observar en el
Grafico I-5. También se observan disminuciones en los contaminantes asociados a fuentes industriales.
Sin embargo, el aumento del azufre a partir del afio 2006 permitié¢ identificar los impactos asociados al
recambio del sector industrial, cuya matriz energética paso de ser principalmente a gas natural desde
una combinacion entre diésel y petréleos pesados.

Grifico I-5: Tendencia® en la composicién del MP2,5 Parque O’Higgins
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente

*  Factor de Impacto en las Concentraciones (FIC), es un factor adimensional que permite analizar la tendencia de una variable a partir

de un afie de referencia, en este caso 2013-2014 cuyo valor es igual a 1. Un FIC mayor a 1 indica concentraciones mayores y un FIC
menor a |, concentraciones mas bajas.
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L4 Gestion de Episodios Criticos
L4.1 Antecedentes

El PPDA para la Region Metropolitana de Santiago aprobado por DS 66, de 2009, de Minsegpres
 sus actualizaciones anteriores definieron un “Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de
Contaminacién Atmosférica por Material Particulado (MP10)”. Lo anterior, con el objetivo de prevenir

" 1a exposicién de la poblacion a altos indices de contaminacion por MP10, que contemplaba la aplicacion
de medidas preventivas de cardcter permanente para el control de emisiones de contaminantes, entre el
1 de abril y el 31 de agosto (periodo de condiciones adversas de ventilacién en la region), y medidas
de mitigacion durante los episodios, en caso de preverse situaciones criticas de contaminacion (Alerta,
Premergencia o Emergencia). .

Asi, para la declaracién de episodios por MP10, el DS N°59, de 1998, de Minsegpres, sefiala
como niveles que originan situaciones de emergencia ambiental para material particulado respirable
MP10 los siguientes:

Tabla I-1: Niveles que determinan las situaciones de Emergencias Ambientales para MP10

Niveles Concentracidon 24
horas MP: (pg/m’N)
1-Alerta 195 - 23¢9
2- Preemergencia 240 - 329
3- Fmergencia 330 o superierx

Fuente: D.S. N°59, de 1998, del MMA, Norma de Calidad primaria para MP10 respirable, en especial los valores que
definen situaciones de emergencia ambiental.

Por su parte, para la declaracién de episodios por MP2,5, el DS N°12, de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente sefiala como niveles que originan situaciones de emergencia ambiental para material
particulado respirable MP2,5 los siguientes:

Tabla I-2: Niveles que determinan las situaciones de Emergencias Ambientales para MP2,5

Riveles Concentracién 24 horas
MPs,s (pg/md)
Alerta 80 - 109
Preemergencia 110 - 1692
Emergencia 170 o superiar

Fuente; D.S. N°12, de 2011, del MMA, Norma de Calidad primaria para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, en
especial los valores que definen situaciones de emergencia ambiental.

1.4.2 Evaluacion del Niimero de Episodios Criticos para MP2,5 y MP10

Durante la Gestién de Episodios Criticos (GEC) para el PPDA por MP10 se han constatado los
siguientes episodios, segiin se ve en el Grafico I-6. Este grafico muestra el aumento que tuvo la fraccion
MP10 respecto de afios anteriores, y en particular el crecimiento en el nfimero de preemergencias, que
sittia al afio 2015 como uno de Jos peores en términos de ventilacion.

Grifico I-6: Episodios Constatados y Concentracién Promedio Anual MP10, periodo 1997-2016
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Fuente: Elaboracién Departamento de Redes de Monitoreo, Ministerie del Medio Ambiente

El siguiente Grafico I-7, muestra la tendencia de episodios constatados para MP2,5. Se observa
una importante reduccién en la Glltima década, fundamentalmente entre 2014 a 2016, cuando se empezd
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a hacer gestién de episodios criticos por MP2,5, logrando reducir entre el afio 2013 y el 2016 un 52%
los episodios criticos por este contaminante.

Grifico I-7: Numero de episodios de MP2,5 constatados entre 2000 y 2016. Observacién
directa 2014-2016 con instrumentacién atenuacion beta. Observacion reconstrnida 2000-2013
por correlacion establecida entre mediciones TEOM y atenuacion Beta.

Nimero de Dias con Episodios por MP2,5
2000-2016
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Fuente: Informe Centro Mario Molina (2017, Ministerio del Medio Ambiente.
L5 Cumplimiento de Normas de Calidad del Aire en Ia Region Metropolitana de Santiago

El %amo:ﬁ acapite tiene como objetivo mostrar la evolucion de las concentraciones de contaminantes
criterio® presentes en la Region Metropolitana de Santiago en el periodo de aplicacion del PPDA.
Estas concentraciones han sido medidas desde el afio 1997 a la fecha, en las estaciones de la red
oficial de monitoreo de calidad del aire -Red MACAM?®-. Cabe sefialar que la Red ha experimentado
modificaciones en su equipamiento y lugares de emplazamiento de las estaciones.

Por otra parte, la administracién de esta red de monitoreo y vigilancia de la calidad del aire, como
asimismo los laboratorios de gravimetria e instrumental de calibracién dejaron de estar a cargo de la
Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regi6n Metropolitana de Santiago (Seremi de Salud
RM), institucion que la habia manejado desde el afio 1997, pasando a ser operados por el Ministerio
del Medio Ambiente a partir del 1 de enero de 2012, de acuerdo a lo establecido en el Convenio de
Colaboraci6n suscrito entre ambos ministerios, que fue aprobado por resolucién exenta N°1.123, del
22 de septiembre de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente.

L5.1 Gases Normados’

Para los gases, se cuenta con valores anuales desde 1997 y trianuales, como lo exige la norma,
desde el afio 1999 hasta el afio 2015.

Tabla I-3: Valores trianuales de gases normados y su m.cumumoaa de norma al afio 2015.

WORMAY Bfie 2015 Euperacién

c R ¢t
enaminante (ng/mi) {na/o) Morma 2015 Gondicion
[+1] 120 (B hrs) 151 126% Saturacién
HC, 400 (1 ki) 216 54% En
cumplimiente
NOz 100 (anual) 59 59% En
cumplimiento
CO(*} 30 {1 hr} 12 40% En
cumplimiento
cof{*) 10 (B hrs) g,5 85% Latencla
502 250 (diario) 10 1% En
cumplimiento
502 80 {anual) E 6% En
cumplimiento

(*) Valores de CO en mg/m?®, valor trianual afio 2014.

*  Informe Final “Caracterizacion del Material Particulado Fino y Grueso en la Region Metropolitana de Santiago”, Centro Mario Molina
para el Ministerio del Medio Ambiente 2017.

#  Contaminantes criterio: MP10 y MP2,5 (norma anual y de 24 horas - P98 -), O, (promedio mdvii de & horas -P99-), NO, (anual y 1 hora
-P99-), CO (1 hry 8 hrs -P99-) y SO, (anual y de 24 horas -P99-). B

¢ LaRed MACAM incorpora 7 estaciones hasta el afio 2007. El afio 2008 se incluye la estacion de Cerro Navia y desde el afio 2009 se
suman las estaciones de Quilicura, Puente Alto y Talagante, completando un total de 11 estaciones a la fecha.

7 Reporte de Calidad del Ajre 2013-2015, Ministerio del Medio Ambiente, 2016.

#  Las normas de calidad que regulan los parimetros indicados son: (i) el D.S. N° 112, de 2002, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, para Ozono (03), (ii) el D.8. N° 114, de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, para Dioxido de
nitrogeno (NO2), (iii) el D.S. N* 115, de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, para Monoxido de Carbono (CO),
(iv) el D.8, N° 113, de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, para Didxido de Azufre (SO2).
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Tal como se indica en la Tabla I-3 y como se observa en el Gréfico 1-8, de acuerdo a los valores
trianuales de los contaminantes, se constata que la Region Metropolitana de Santiago se encuentra
en estado de Saturacion por O, en su norma de 8 horas. Ademas, se encuentra en estado de Latencia
por monéxido de carbono CO en su norma de 8 horas, y en cumplimiento, para las normas: horaria
de COYy las normas de NO,y SO,, a diferencia de la declaracién de zona saturada hecha en 1996 (DS
N°131, de 1996, de Minsegpres) donde se declaré saturada por ozono, monoxido de carbono y latente
por didxido de nitrégeno.

Grifico I-8: Evolucion del cumplimiento de la norma trianual para Gases. Datos 1999 y 2015.

Superaciones de Norma Trianual {%)
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W Superacidn Norma 1999

W Superaddn Norma 215

163% 160%

03 3hrs P99 . NOZ 1hrPOO NOZ anual €O 1hrPI9 €O 8hrs P9Y 502 diario P99 502 anual

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.
1.5.2 Material Particulado®

Para MP10 y MP2,5, se cuenta con valores anuales desde 1997 y trianuales, como lo exige la
norma, desde el afio 1999 hasta el afio 2015.

Tabla I-4: Valores anuales y trianuales para MP10 y MP2,5 y su superacion de norma al afio 2015.

Contaminante | NORMA (yg/m?) wwﬂu\mh“m mﬁ.mummwww Noxma Condicién
MP1g 150 {diario) 219 146% Saturacidn
MF10 50 (anual) 83 (*) l66% Saturacién
MPy, 5 50 (diario) 108 216% Saturacién
MPa,s 20 {anual) 33 (*) 165% Saturacién

(*) Promedio trianual.
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

Para el caso d¢ material particulado, ségun los datos de la Tabla I-4 y como se observa en el
Gréafico 1-9, para los valores trianuales y norma diaria para las concentraciones de MP10 y MP2,5, se
constata que la Regién Metropolitana de Santiago se encuentra en estado de saturacién por MP10 y
MP2,5 en sus normas diaria y anual,

Grifico I-9: Evolucion del cumplimiento de la norma diaria y anual para Material Particulado.
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

*  Reporte de Calidad del Aire 2013-2015, Ministerio del Medio Ambiente, 2016.
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Por 0ltimo, las superaciones de normas expuestas en las figuras anteriores permiten evaluar el
estado de Latencia o Saturacién para los contaminantes criterio sefialados,

L6 Metas de calidad del aire

A partir de las medidas establecidas en el PPDA y una de sus actualizaciones contenida en el
DS N°66, de 2009, del Minsegpres, se¢ observa en la evolucién de los contaminantes normados una
reduccién de los niveles de concentracion. Sin embargo, v dado los niveles de avance a la fecha, es
posible concluir que dichas medidas son insuficientes para alcanzar las metas establecidas.

El nivel de MP10 y MP2,5 diario es atn insuficiente para cumplir la meta de calidad del aire de
150 pg/m’ y 50 pg/m’, respectivamente, como promedio de 24 horas, asi como tampoco se alcanzaria
la meta trianual de MP10 y MP2,5 de 50 ug/m’ y 20 pg/m’, respectivamente. En el caso de ozono, no
es posible alcanzar la meta de 8 horas de 120 ug/m?® con las medidas actualmente establecidas.

Por lo anterior, es necesario incorporar nuevas medidas de control de emisiones para material
particulado y gases, de acuerdo a las reducciones adicionales requeridas para cumplir con las metas
de calidad del aire del Plan en los plazos propuestos.

La meta del Plan es cumplir las normas de calidad tanto para MP10, MP2,5 y O, disminuyendo las
concentraciones hasta valores que se encuentren por debajo de los niveles considerados de saturacion
y salir de la latencia para la norma de CO de 8 horas, de tal forma de dar cumplimiento a la normativa
vigente de calidad del aire, en un plazo de 10 afios desde la entrada en vigencia del presente decreto,
considerando el afio 2015 como “afio base”, a partir del cual se calculd la reduccion de concentraciones.

Dicho célculo, en porcentaje, se estima en base a la reduccidn en pg/m? requerida para el
cumplimiento de la normativa, el que se realiza sobre la base total de concentraciones a reducir
(diferencia entre las concentraciones afio 2015 y el valor de la meta del plan).

Como informacion de referencia, la concentracién reportada el afio 2015, es en la estacién de
monitoreo clasificada como Estacién de Monitoreo con Representatividad Poblacional (EMRP), que
arroj6 el valor més alto de acuerdo a la norma vigente.

A continuacion se indica el estado de cumplimiento de tales metas.

L.6.1 Metas de Gases Normados

La Tabla I-5 muestra el resumen de las metas de calidad del aire para cada uno de los gases, como
promedio trianual, de acuerdo a la normativa vigente:

Tabla I-5: Metas de calidad del aire para gases normados.

Valor Redunceoidn
2015 Meta Plan
Contaminante | NORMA Periodo
13 '0? %
ag/m® ng/ Bg/
Cs 120 2 horas 151 119 32 21%
NO2 400 1 horas 216 cumple cumple | cumple
N3 100 anual 5% cumple cunple | cumple
CO{*) 30 1 hora 12 cumple cumple | cumple
CO(*) 10 8 horas (**} 8,5 7.9 0,6 %
50z 250 diario 10 cumple cumple | cumple
502 80 anual 5 cumple cumple | cumple

(*) Valores de CO en mg/m?, valor trianual afio 2014
(**) Norma 8 horas de CO en condicion de Latencia ario 2014,
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

1.6.2 Metas para Material Particulado

La Tabla i-6 muestra el resumen de las metas de calidad del aire para MP10 y MP2,5, de acuerdo
a la normativa vigente:
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Tabla I-6: Valores anuales y trianuales para MP10 y MP2,5 y su superacion de norma al afio 2015.

vValor Meta Reduccidn
Contaminante | Norma Periodo 2015 Plan
ra/m? pg/m? ng/m? %
MP10 150 diario 219 1l4% 70 32%
MPL10 (*) 50 anual 83 44 34 41%
MP2,5 50 diario 108 50 58 54%
ME2,5(*} 20 anual 33 20 13 39%

(*} Promedio trianual.
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

1.6.3 Indicadores

Si bien las metas indicadas guardan relacion con el cumplimiento de la normativa vigente para
calidad del aire, existe un conjunto de indicadores que pueden demostrar que el grado de cumplimiento
de las medidas del PPDA tiene un efecto positivo en la calidad del aire.

Los siguientes indicadores orientados a la relacion exposicion-dosis de la poblacién, pueden
sefialar que la poblacion se verd menos expuesta a concentraciones de calidad del aire:

Disminucién del niimero de episodios para MP10 y MP2,5 en Preemergencia y Emergencia.
Disminucion de la duracion de los episodios de Preemergencia y Emergencia para MP10 y MP2,5,
medidas en horas para promedios méviles de 24 horas.

Disminucién de las concentraciones diarias maximas de MP10 y MP2,5, percentil 98, para cada
afio.

Disminucién de los dias sobre norma para MP10 y MP2,5.

Disminucién de las concentraciones trianuales de MP10 y MP2,5.

Disminucién de las concentraciones trianuales de ozono para su concentracion de 8 horas.

S W N

L.7 Inventario de Emisiones

Con el inventario de emisiones es posible determinar la contribucion de emisiones directas de
MP2,5 y emisiones de gases precursores por sector, de manera de hacer un diagndstico que permita
establecer medidas para los distintos sectores acordes a su responsabilidad.

Tomando como fuente el inventario de emisiones desarrollado %9. la Usach durante el afio 2014,
y los estudios de Centro Mario Molina 2014, GEASUR 2015 y POCH 2016, podemos indicar que el
38,5% de emisiones directas de MP2,5 corresponden al sector Residencial. Por otro lado, con respecto
a las emisiones de precursores de material particulado, 60% de emisiones de NOx corresponden al
sector Transporte; 80% de emisiones de SOx corresponden al sector Industrial; 39,7% de emisiones
de COV corresponden al sector Residencial; y 95,8% de emisiones de NH, corresponden al sector
Agroindustria.

Tabla I-7: Inventario de emisiones afio de particulas y gases por sector, afio base 2015

Soctor Emisioncs de Contaminante [Ton/ade]

MF10 NP2, 5 S0x Kox WHa co [==] [=-1] o Czeq oo
Induskeia 811 874 1.994 1.895 - 98 - - - - 23
Residancisl 2.251 2,181 36 214 178 36.376 256.750 674 E] 276.269 9.977
Lefia
Residenaial 1c0 95 204 1.563 10 410 - - - - 43.176
ne lefia
Evaporativas - - - - - - - - - - 28.424
Rgroindustria - - - - 17.210 - - - - - -
Dnemas 131 118 28 Bl 1 731 5.901 11 [ €.245 -
Agricalas
Pransporte 1.109 1.109 a1 24.959 548 93.5586 9.854.421 3¢ 307 9.755.179% 10.495
Maguinaria 1.178 1.143 35 3,781 3 B.964 1.151.596 68 48 1.167.477 1.677
Facra do Ruta
Okros (%) 174 157 13 70 23 1.913 242,571 B8E8.071 - 2.444.346 15.029
Tokal 5.954 5.686 2.491 41.559% | 17.973 142.560 11.311.239 89.1%5 363 13.64P.517 10B.201

(*) Otros; Incendios forestales, emisiones biogénicas, rellenos sanitarios y tratamiento de aguas.

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de los Estudios: “Actualizacion y Sistematizacion del Inventario de Emisiones de Contaminantes
Atmosféricos en la Region Metropolitana de Santiago™, USACH 2014; “Propuesta de regulaciones para el MP2,5, sus precursores y
contaminantes que afecten el cambio climéatico, para las distintas fuentes estacionarias de la Region Metropolitana de Santiage”, Centro
Mario Molina 2014; “Generacion de antecedentes para la evalvacion técnica-econdmica a la aplicacion de medidas de control para
fuentes moviles en PPDA Region Metropelitana de Santiago™, GEASUR 2015; “Generacitn de Antecedentes Técnicos y Econdmicos
para la Elaboracion de Medidas para la Reduccion de Emisiones en el Sector Agropecuario, en ¢l marco del Plan de Prevencion y
Descontaminacion Atmosférica (PPDA) para la Region Metropolitana de Santiage”, POCH 2016. Estudios elaborados para el MMA,
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Grifico 1-10: Inventario de emisiones de particulas y gases por sector
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de los Estudios: “Actualizacion y Sistematizacion del Inventario de Emisiones
de Contamnantes Atmosféricos en la Region Metropolitana de Santiago™, USACH 2014; “Propuesta de regulaciones para
€l MP2.5, sus precursores y contaminantes que afecten el cambio climatico, para las distintas fuentes estacionarias de la
Region Metropolitana de Santiago”, Centro Mario Molina 2014; “Generacion de antecedentes para [a evaluacion técnica-
econdmica a la aplicacion de medidas de control para fuentes méviles en PPDA Regitn Metropolitana de Santiago™,
GEASUR 20135; “Generacion de Antecedentes Técnicos y Economicos para la Elaboracion de Medidas para la Reduccion
de Emisiones en el Sector Agropecuario, en el marco del Plan de Prevencién y Descontarninacion Atmosférica (FPDA)
para la Region Metropolitana de Santiago”, POCH 2016. Estudios elaborados para el MMA.

1.8 Beneficios y costos del PPDA

El DS N°39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento para la
Dictacion de Planes de Prevencién y Descontaminacion, exige la elaboracién de un Anélisis General
del Impacto Econémico y Social (AGIES) de los planes de prevencion y descontaminacion atmosférica.

La metodologia empleada en la elaboracion del AGIES del anteproyecto de Plan de Prevencion
y Descontaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana de Saniiago (PPDA) es el analisis
Costo-Beneficio, ampliamente utilizado y recomendado en 1a literatura para la evaluacién de proyectos
sociales. La reduccion de emisiones asociadas a planes de descontaminacion tiene efectos econémicos,
sociales y ambientales, que se resumen en beneficios para los receptores de las emisiones y costos
para el regulado.

El AGIES tiene como objetivo evaluar los costos y beneficios asociados a las medidas propuestas
en el anteproyecto, de tal forma de apoyar la toma de decisiones en el proceso de elaboracion del Plan.

Los beneficios valorizados de las medidas del plan corresponden a impactos en la salud de la
poblacién expuesta, debido a la disminucidén de conceniracion ambiental de MP2,5 producto de la
reduccion de emisiones de las fuentes reguladas. Especificamente, se valoran los eventos evitados de
mortalidad prematura, morbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida. Adicionalmente
se valoran los beneficios por ahorros en el uso de combustible ante medidas que mejoran la eficiencia
en el uso del mismo.

Dentro de las limitaciones del analisis se mencionan los beneficios por reduccion de MP que
no fueron valorizados tales como la mejora en visibilidad, en materiales, efectos sobre ecosistemas,
disminucién de gases de efecto invernadero, beneficios para la agricultura y suelos, imagen pais,
externalidades positivas asociadas a la educacién ambiental, efectos en la salud en otras comunas del
pais y beneficios derivados de la reduccién de Black Carbon™. :

En relacion a los costos, se incorporan los relacionados a inversidn y operacién asociados a la
implementacion de las medidas de reduccién de emisiones de las fuentes emisoras.

Para el caso de las reducciones en concentraciones que generan las medidas de este Plan, se
presentardn los resultados de MP2,5 con la finalidad de mostrar el cumplimiento del Plan dentro del
plazo establecido.

A continuacion, en la Tabla I-8, se presentan los principales resultados de la elaboracién del
AGIES, bajo la metodologfa de Anélisis Costo — Beneficio utilizada y considerando las medidas
propuestas en el presente Plan.

La reduccion en emisiones (ton/afio) se representa mediante el simbolo A. Los resultados indican que
casi todos los sectores aportan en la reduccién de emisiones, pero que el sector residencial, maguinaria
fuera de ruta y transporte son los que mas contribuyen, con un 30%, 25% y un 24% respectivamente
de las reducciones del PPDA.

' Esun agente capaz de afectar el clima, formado debido a combustién incompleta de combustibles fosiles, biccombustibles y bioma-
sa. Corresponde a carbon puro que absorbe calor en la atmésfera, con tiempo de residencia que va de dias a semanas. Se asocia al
aumento de la temperatura global.
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Tabla I-8: Reducciones en emisiones del PDA por sector

R Reduccién (A) Afie | Reduccién | Reduccidén
Linea Base 2026 2026 Sector Total
s a
Emisicones Conc. isiones A Conc.
Sector sub -Sector MP2,5 MPZ,5 nﬁﬁm A MP2,5 | % A Conc. | % A Cone.
3 ’ 3
[Ton/afio] Ipg/m?] [Torfano] [ng/m%1
Residencial -
lefia 1,872 4,02 1,812 38 S5% 30%
Residencial

Residencial - 25 0,79 _ 0,0 0% 0%

otras

Transporte 467 6,47 103 3,0 47% 24%

Transporte = T

Maquinaria

fuera de ruta 1,630 6,47 827 3,1 48% 25%

Industria 982 4,83 274 2,0 41% 16%

Industria

Agroindustriz 0 4,43 - 0,3 7% 3%
Quemas | Buemas 118 0,28 118 0,3 1008 2%

agricolas

Evaporativas 0 0,00 - 0,0 - 0%
Otros otras 157 0,36 - 0,0 - 0%

Background 0 3,78 - 0,0 - 0%
Total Total 5,322 31 3,133 i2,5 - 100%

Fuente: Analisis General del Haﬁmﬁm Econdmico y Social del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para
la Region Metropolitana de Santiago, Ministerio del Medio Ambiente 2015.

Por otro lado, los beneficios del PPDA son muy superiores a los costos estimados, con un beneficio
neto de 6.965 MM USD y una razén beneficio-costo de 8. El sector trasporte es el de- mayor aporte
en los beneficios producto de que dichas medidas tienen un impacto importante en la reduccion de
consumo de combustible. El siguiente Gréfico I-11 muestra en valor presente de los beneficios y costos
asociados a la implementacion del plan:

Grafico I-11: Beneficios y Costos del Plan

12.000 - B/C =8
m 10.000 -
W 8.000 - o Quermas
m 6.000 - # Transporte (Ruta y MEFR)
m 4000 m Industria
[=T. § o
2 % Residencial
"nva 2.000 -
O A = T T
Coslos Beneficios

Fuente: Andfisis General del Impacto Econdmico v Social del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para
la Region Metropolitana de Santiago, Ministerio del Medio Ambiente 2015.

La reduccion de la concentracién anual para MP2,5 alcanza el objetivo propuesto por la norma de
20 pg/m? para el afio 2025. El conjunto de medidas con mayor reduccién corresponde a las aplicadas
al sector transporte y magquinaria fuera de ruta (49%) seguido por el sector residencial (30%). Estos
dos sectores aportan con 10 pg/m’ en la mejora de calidad del aire al afio 2026. Aunque aportan en
menor medida también es necesario implementar medidas en el sector de quemas agricolas a fin de
lograr la meta del PPDA.

Por tltimo, cabe destacar los casos de mortalidad prematura que se evitarian con la implementacion
de las medidas del plan, los que se estiman en 2.237 para ¢l afio 2026, con un total de 12.413 casos
evitados entre los afios 2017 y 2026, tal como se puede observar en la Tabla I-9.
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Tabla I-9: Casos evitados al afio 2026 y totalidad Plan (2017-2026)

Casos evitados | Intervalo de | cCasos evitados | Intervalo . de
Evento 2026 confianza (IC) al | 2017-2026 confianza {(IC) al
{Percentil 50) 90% (Percentil 50) 0%

Mortalidad 2.237 [ 1.544 - 3.066 ] 12.413 [ 8.741 - 17.006 ]
Admisiones 2.205 [ 1.397 - 2,929 ) 12.578 [ 7.988 - 16.738]
hospitalarias :

Visitas [ 24.732 — £1.033 241.404 [ 157.564 -
Salas de 37.930 1 388.509 1

Emergencia
Productivida 4.950.160 [ 4.554.814 - 31.027.976 [ 28.589.249 -

d perdida ' ) 5.185.685 ] 32.515.349 ]

Fuente: Andlisis General del Impacto Econdmico y Social del Plan de Prevencidn y Descontaminacion Atmosférica para
la Region Metropolitana de Santiago, Ministerio del Medio Ambiente 2015,

En resumen, el resultado del AGIES arrojo para el presente Plan lo siguiente:

1. Las medidas de reduccién de emisiones propuestas permitirdn cumplir tanto las normas de MP2,5
diaria y anual al afio 2024 y 2025 respectivamente, con importantes aportes del sector transporte,
residencial e industrial. De [a misma manera, el ozono saldria de zona saturada y el CO de zona
latente.

2. El conjunto de medidas con mayor reduccion corresponde a las aplicadas al sector residencial
(30% de las reducciones), seguido por el sector maguinaria de fuera de ruta (25%) y por ¢l sector
transporte (24%). Estos tres sectores aportan con 10 pg/m® para MP2,5 en la mejora de calidad
del aire. Aunque aportan en menor medida también es necesario implementar medidas en el sector
de quemas agricolas a fin de lograr [a meta del PPDA

3. Lareduccién de emisiones generara los siguientes beneficios: reduccion de los casos de mortalidad;
reduccion de efectos en la salud humana con la consecuente disminucion de costos en salud; y
reducciones en consumo de combustible principalmente para el sector transporte. Adicionalmente,
la reduccion de MP posee otros beneficios no cuantificados en este andlisis como mejora en la
visibilidad, disminucion de efectos negativos en ecosistemas, entre otros.

4. Los beneficios valorizados se estiman en 7.977 MM USD, para un horizonte de evaluacion de
10 afios"! atribuibles principalmente al sector transporte (61%).

5. Los costos valorizados se estiman en 1.013 MM USD, para un horizonte de evaluacién de 10 afios
atribuibles, al igual que en los beneficios, al sector transporte (92%) e industrial (7%). El sector
residencial aporta tan solo con un 1,3%, transforméndolo en un sector altamente costo-efectivo
en la reduccion de emisiones.

6. Los beneficios netos'? en valor presente a 10 afios se estiman en 6.965 MM USD, con una razén
beneficio-costo de 8.

Lo anterior permite concluir que la implementacion del PPDA de la Region Metropolitana de
Santiago es altamente rentable desde el punto de vista social, mejorando significativamente la calidad
de vida de los habitantes de la region y consecuente con los objetivos de Gobierno en materia de
reduccidn de la contaminacién atmosférica.

1.9 Co-beneficios en cambio climitico del PPDA de la Regién Metropolitana de Santiago

El presente PPDA focaliza sus esfuerzos en la reduccién del MP2,5, lo que conlleva co-beneficios
al reducir las particulas o aerosoles de carbono negro {conocido como black carbon BC en inglés). El
carbono negro es un contaminante climatico de vida corta y se forma como resultado de la combustién
incompleta de combustibles fésiles (diésel, petréleos pesados y carbon) y de la lefia. La evidencia
demuestra los efectos de las particulas de carbono negro, tanto en la salud de las personas mas vulnerables,
asi como también, sobre otros objetivos de proteccién. Las campatfias de medicion de calidad del aire
en la Region Metropolitana, muestran altos niveles de “black carbon™.

Por otra parte, Chile expresé en el Acuerdo Climético de Paris 2015 que “los esfuerzos que se
realicen en el abatimiento de carbono negro en las zonas del pais con altos niveles, son un aporte a la
sustentabilidad del desarrollo de Chile y esta disponible para recibir diversas formas de cooperacion
técnica y financiamiento internacional que apoye tales iniciativas” (Fuente: Chile en su Contribucidn
Nacional Tentativa INDC, por sus siglas en inglés).

' Supuestos generales. Valor de la vida estadistica=10.850 UF al afic 2002 (Tragien y Ortiizar, 2004), proyectado segin poder de
paridad de compra y crecimiento de la poblacion / Tasa de descuento=6% / Horizonte de evaluacién=10 afios / Tipo cambio délar:
684 CLP/ Tipo cambio UF: 25.115 CLP.

2 Los beneficios netos corresponden a los beneficios menos los costos.
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De esta forma, las medidas estructurales y efectivas que reduzcan las emisiones del “black carbon”
y dado su menor tiempo de vida en la atmosfera, logran contribuir en ¢l corto plazo a una reduccion
de la tasa de calentamiento global. Esto es, si sumamos las estrategias locales de descontaminacién
del aire con las acciones globales.

El presente PPDA, tiene impactos no cuantificados en la reduccién del “black carbon”. De hecho,
el programa de medio ambiente de las Naciones Unidas, identificé una serie de medidas con efectos
en el corto plazo para la proteccion del clima y con beneficios en calidad del aire, por ejemplo, €l
reemplazo de cocinas a biomasa por cocinas con otros combustibles modernos; ¢l reemplazo de cocinas
y calefactores tradicionales por otros de combustién limpia a biomasa; el reemplazo de estufas a lefia
por-estufas a pellet; eliminar vehiculos diésel de alta emision y la prohibicion de las guemas agricolas.

' Las medidas mencionadas se alinean con las acciones establecidas en los planes de descontaminacion
de la zona sur del pais; y también, con las medidas que se disponen en el presente Plan, implicando por
lo tanto un compromiso pais y una vision estratégica de lo local a lo global para combatir el cambio
climético.

CAPITULO II: DEFINICIONES
Articulo 3: Para efectos de lo dispuesto en el presente Plan se entendera por:

1. Brasero: Recipicnte metalico abierto que se utiliza para combustionar lefia y/o carbon vegetal
para calefaccion.

2. Briqueta: Combustible s6lido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de biomasa
densificada de tamafio superior al pellet de madera, segiin lo establece la Norma NCh3246.

3. Caldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua caliente, calentar un fluido térmico
y/o para generar vapor de agua, mediante la accion del calor.

4. Caldera de calefaccién: Corresponde-a aquella caldera que entrega calor con el fin de alcanzar
una temperatura de confort al interior de uno o varios espacios.

5. Caldera existente: Aquella caldera que se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia
del presente plan o aquella que entre en operacion dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

6. Caldera nueva: Aquella caldera que entra en operacion a contar de los 12 meses siguientes de
la entrada en vigencia del presente Plan.

7. Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, briquetas o pellet de madera,
fabricado, construido o armado, que tiene una potencia térmica nominal menor o igual a 25 kW,
de alimentaci6n manual o automatica, de combustion cerrada, provisto de un ducto de evacuacion
de gases al exterior, destinado para la calefaccion en el espacio en que se instala y su alrededor.

8. Calefactor hechizo: Artefacto utilizado para la calefaccion y/o coccion de alimentos. Se fabrica
en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacion directa de
gases de combustion y son reconocibles por la falta de terminaciones y soldaduras visibles en
sus uniones.

9. Calefactor nuevo: Aquel calefactor que es comercializado con posterioridad a la fecha de entrada
en vigencia del presente decreto.

10. Calefaccion distrital: Sistema de generacidn y distribucion centralizada de calor, mediante el cual
se proporciona un servicio de calefaccion y agua caliente sanitaria a un conjunto de edificaciones
conectadas en red. .

11. Carbén vegetal: Combustible s6lido de color negruzco, de composicion porosa y fragil, con un
alto contenido de carbono (alrededor del 80%), producido por el calentamiento de madera y/o
residuos vegetales. .

12. Carro ambulante: Sistema mé6vil que combustiona o puede combustionar combustibles sélidos
y cuya finalidad es la coccion de alimentos.

13. Cocina a lefia: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, disefiado principalmente
para transferir calor a los alimentos provisto de un horno no removible.

14. Cogeneracién: Generacién en un solo proceso, de energia elécirica o mecanica, combinada con
la produccién de calor.

15. Condiciones normales (N): corresponde a una condicion donde la temperatura es de 25 grados
Celsius (°C) y la presion es de 1 atrndsfera (atm).

16. Derivados de la madera: Aquellos productos sélidos que han sido obtenidos a partir de un
proceso fisico de transformacion de la madera.

17. Emision: Es la descarga directa o indirecta a la atmésfera de gases o particulas por una chimenea,
ducto o punto de descarga.

18. Establecimiento: Recintos o locales vinculados a un mismo proceso productive en el que se
realiza una o varias actividades econémicas, que producen una transformacion de la materia prima
o materiales empleados; ¢ que no produciendo una transformacion en su esencia, dan origen
a nuevos productos; y que en este proceso originan emisiones, residuos y/o transferencias de
contaminantes; asi como cualesquiera otras actividades directamente relacionadas con aquellas,
realizadas o no en el mismo emplazamiento y que puedan tener repercusiones sobre la generacion
de emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes.
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19.  Fuente: Es toda actividad, proceso, operacion o dispositivo mévil o estacionario que independiente
de su campo de aplicacidn, produzca o pueda producir emisiones.

20. Fuente estacionaria: Es toda fuente disefiada para operar en un lugar fijo, cuyas emisiones
se descargan a través de un ducto o chimenea. Se incluyen aquellas montadas sobre vehiculos
transportables para facilitar su desplazamiento.

21. Fuente estacionaria nueva: Es aquella fuente estacionaria que entra en operacion 12 meses
después de la fecha de entrada en vigencia del presente Plan.

22. Fuente estacionaria existente: Aquella fuente estacionaria que se encuentra operando a la fecha
de entrada en vigencia del presente Plan o aquella que entre en operaci6n dentro de los 12 meses
siguientes a dicha fecha. ‘

23. Grupo electrégeno: Corresponde a aquella unidad utilizada para generar electricidad, que consta
de un motor de combustion interna acoplado a un alternador o generador.

24. Grupo electrégeno nuevo: Es aquel grupo electrégeno que entra en operacién a contar de los 6
meses siguientes de la entrada en vigencia del presente Plan.

25. Grupo electrégeno existente: Es aquel grupo electrogenc que se encuentra operando a la fecha
de entrada en vigencia del presente Plan o aguel que entre en operacidn dentro de los 6 meses
siguientes a dicha fecha.

26. Horno de barro: Aparato construido de ladrillos, barro y/o adobe que posee una camara de
combustion cerrada, que combustiona o puede combustionar lefia y carbén vegetal y cuya finalidad
es la coccibn de alimentos, de uso residencial o comercial.

27. Lefa: Porcion de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles o arbustos, utilizada
como combustible solido.

28. Leia seca: Aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida en base seca, de
acuerdo a lo estipulado en la Norma NCh2907, o la que la reemplace.

29. Maquinaria mévil fuera de ruta: Cualquier maquina moévil o equipo industrial portatil o vehiculo
con o sin carroceria, no destinados al transporte de pasajeros o mercancias por carretera, aptos para
desplazarse sobre el suelo, con o sin carretera y que funciona en base a motores de combustién
interna, de encendido por compresion, con una potencia neta instalada, igual o superior a 19 kW
e inferior o igual a 560 kW, Se excluyen los motores destinados a la propulsién de automotores,
locomotoras u otros elementos y equipos ferroviarios que se desplacen sobre rieles, barcos,
acronaves y vehiculos de recreacion.

30. Maquinaria mévil fuera de ruta nueva: Aquella maquinaria mévil fuera de ruta que ingresa al
pais o ¢s fabricada en Chile a partir del 1 de enero de 2020.

31. NCh2907: Se refiere a la NCh2907:2005 Combustible sélido — Lefia — Requisitos. Fue declarada
Oficial por Resolucion Exenta N°569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministetio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de
2005.

32. NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible s6lido — Lefia — Muestreos e Inspeccion,
que permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en la Norma
NCh2907. Fue declarada Oficial por Resolucion Exenta N® 569, de fecha 13 de septiembre de
2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, publicada en el Diario Oficial el
23 de septiembre de 2005.

33. NCh3246: Se refiere ala NCh3246/1:2011 Biocombustibles solidos — Especificaciones y clases-
Parte 1: Requisitos generales. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N° 227, de fecha 30 de
mayo de 2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial ¢l 2 de agosto de 2013.

34. NCh62: Se refiere a la NCh62:2000 Petréleo Diésel - Requisitos. Fue declarada Oficial por
Decreto Exento N° 373, de fecha 23 de noviembre de 2000, del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccién, publicado en el Diario Oficial el 15 de diciembre de 2000.

35. NCho64: Se refiere a la NCh64:1995 Gasolina para motores de ignicion por chispa - Requisitos.
Fue declarada Oficial por Decreto Exento N° 142 de fecha 27 de julio de 1995, del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccidn, publicado en el Diario Oficial el 19 de agosto de
1995.

36. NCh61: Se refiere a la NCh61:1999 Petréleo combustible (fuel oil) - Requisitos. Fue declarada
Oficial por Decreto Exento N° 361, de fecha 15 de septiembre de 1999, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion, publicado en el Diario Oficial el 8 de octubre de 1999,

37. NCh63: Se refiere a la NCh63:2000 Kerosene - Requisitos. Fue declarada Oficial por Decreto
Exento N° 373, de fecha 23 de noviembre de 2000, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién, publicado en el Diario Oficial el 15 de diciembre de 2000.

38. NCh72: Se refiere a la NCh72:1999 Gases licuados de petréleo - Especificaciones. Fue declarada
Oficial por Decreto Exento N°361, de fecha 15 de septiembre de 1999, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion, publicado en el Diario Oficial el 8 de octubre de 1999,

39. NCh2115: Se refiere a la NCh2115:1998 Gases licuados de petroleo para uso automotriz -
Especificaciones. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N° 606, de fecha 24 de diciembre
de 1998, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn, publicado en el Diario Oficial
€l 6 de enero de 1999.
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52.

Parrilla: Aparato que combustiona o puede combustionar lefia y carbon vegetal para la coceidn
de alimentos.

Pellet de madera: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a partir de
madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del 4rbol y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes. Las caracteristicas técnicas serdn aquellas sefialadas en la Norma NCh3246.

Plantel: Espacio fisico que consta de uno o mas sectores, donde se encuentran los animales,
operado en forma técnicamente independiente o con un manejo sanitario y administrativo comun.
Plantel de cria de aves de corral para produccion de carne o produccién de huevos: Plantel
de crianza, engorda, postura y/o reproduccion de animales avicolas.

Plantel de cria de porcinos: Plantel de crianza, engorda y/o reproduccién de animales, donde
puedan ser mantenidos en confinamiento en patios de alimentacién, por més de un mes continuado.
Plantel nuevo: Aquel plantel nuevo que inicia operaciones o cuenta con Resolucién de Calificacion
Ambiental con posterioridad a la entrada en vigencia del presente Plan, y las modificaciones de
los planteles existentes que obtengan Resolucién de Calificacién Ambiental con posterioridad a
la entrada en vigencia del presente Plan.

Plantel existente: Aquel plantel que inicia operaciones o cuenta con Resolucion de Calificacion
Ambiental con anterioridad a la entrada en vigencia del presente Plan.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia maxima del equipo, informada por el
fabricante, que puede suministrar un equipo en funcionamiento continuo, ajustandose a la eficiencia
declarada por el fabricante.

Proceso: Aquellas fuentes estacionarias que no correspondan a calderas, grupos electrogenos ni
hornos panificadores. Esta categoria de fuente estacionaria no incluye a Ias fuentes afectas a la
excepeion contemplada en el articulo 42 del presente decreto.

Proceso con combustién: Es aquel proceso cuyas emisiones, o parte de ellas, son generadas a
partir de combustion.

Salamandra: Calefactor de camara simple y fierro fundido.

Sistema de Calefacci6n: Sistema compuesto por uno o mas equipos (y sus conexiones), destinado
para la calefaccién en el espacio en que se instalan sus componentes y su alrededor, generando
calor a través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gas y parafina.
Xilohigrémetro: Instrumento portétil que permite determinar el contenido de humedad en la
madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO HI: FUENTES MOVILES
II1.1 Transperte Piblico

Articulo 4: Los buses destinados a la prestacién de servicios de locomocion colectiva urbana

en la Provincia de Santiago y en las comunas de San Bernardo y Puente Alto, respecto de los cuales
se solicite su primera inscripeion en el Registro de Servicios de Transporte de Pasajeros de Santiago,
a partir de 24 meses contados desde la entrada en vigencia del presente Decreto, deberan contar con
un mofor cuyas emisiones contaminantes no superen los niveles maximos de emisiones sefialados en
los literales a.1) 0 a.2):

a.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en mﬂmﬁoﬁomg:% de fuerza al freno-hora

(g/bHp-h):

Tabla ITI-1: Motores Encendidos por Compresién
co (HCNM) NOx MP
(g/bEp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h}

(g/bHp-h)
15,5 0,14 0,2 o, 0L

Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia

de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part
1065 procedures (Code of Federal Regulations), Diesel Engines.

Tabla ITI-2: Motores Ciclo Otto

AC NMEH NOx co
(g/bHp-h} (g/bHp-h} (g/bHp-h} {g/bHp-h)
1,9 1,7 1,00 37,1

(1)Solo para motores con gas natural
(2)5.,0 (g/bHp-h), para motores con gas natural
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Las mediciones se efectuardn conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part
1065 procedures (Code of Federal Regulations), Otto-Cycle Engines.

a.2) Emisiones provenientes del sistema de escape, en miligramos/kiloWatt-hora (mg/kW-h).
Deberan cumplir con los niveles de emision sefialados en la Tabla ITI-3.

Tabla I-3: Emisiones provenientes del sistema de escape

ciclo co HCT HCHM CH. NG NH3 Masa Nimero
Particula | Particm
(mg/k¥h) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (ppm) s las

(mg/kwh) {#/kwh)

WHSC 8,0 x
e 1500 130 - - 400 10 10 e
.Mmmw 4000 160 - - 460 10 10 mmootu
WHTS 4000 - 160 500 460 10 10 5.0 x

{rL) 1612

PI= Encendido por chispa
Cl= Encendido por compresion

Las mediciones se efectuardn mediante los ciclos de pruebas de conduccion armonizadas a escala
mundial de condiciones transitorias (ciclo mundial transitorio o WHTC) o de condiciones estacionarias
(ciclo mundial estacionario o WHSC), en conformidad al Reglamento (CE) N° 595/2009 de] Parlamento
Europeo y del Consejo.

Los buses cuyos motores sean mecanicamente aptos para cumplir con niveles maximos de
emision de un estdndar superior a los exigidos por las normas de emisién vigentes, siempre que
estén dadas las condiciones técnicas para ello y en conformidad con las condiciones normalizadas de
medicién, homologacién y/o certificacién, estipuladas por la Agencia Ambiental de Estados Unidos
de Norteamérica (US-EPA), en el llamado “Code of Federal Regulation™, o por las directivas de la
Comunidad Europea, o por el Estado de California, en el Hamado “California Code of Regulation™,
que en adelante se denominard como la legislacion internacional, podrin solicitar, al momento de la
homologacién y/o certificacién de los estindares vigentes, el reconocimiento del estandar superior,
en correspondencia con dicha legislacion internacional. Para ello deberan cumplir con los mismos
procesos de andlisis técnicos establecidos para la homologacion de los estandares vigentes.

Articulo 5: E] Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, en conjunto con el Ministerio
del Medio Ambiente y ¢l Ministerio de Energia, en el plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia
del presente Decreto, debera definir un Programa de Incentivos de Reduccion de Emisiones y de
Eficiencia Energética para la flota de vehiculos que operen en los Sistemas de Transporte Piiblico de
Pasajeros, a fin de reducir gradualmente el consumo de combustibles y su consecuente reduccién en
emisiones de contaminantes locales.

La responsabilidad de aplicar el Programa de Incentivos corresponderd al Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones, conforme a sus atribuciones.

Articulo 6: A los 6 meses de la entrada en vigencia del presente Plan, el Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones, a través del Programa de Vialidad y Transporte Urbano de la Secretaria de
Planificacion de Transporte (SECTRA), en colaboracién con el Directorio de Transporte Publico
Metropolitano (DTPM), generara un Programa de Seguimiento Anual de las emisiones vehiculares
del Sistema de Buses Transantiago.

Articulo 7: Los buses destinados a la prestacién de servicios de locomocion colectiva urbana
s6lo podran circular en [a Provincia de Santiago y las comunas de Puente Alto y San Bernardo
o dar inicio o término a su recorrido en dicha area geografica, si se encuentran funcionando con
combustibles cuya composicidn se ajuste a las exigencias fijadas por el presente Decreto y demés
normativa aplicable.

II1.2 Transporte de Carga

Articulo 8: El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en conjunto con el Ministerio del
Medio Ambiente deberén establecer, a los 12 meses contados desde la entrada en vigencia del presente
Decreto, un programa de implementacién de una zona de baja emisién en la Regién Metropolitana
de Santiago, que considere una restriccién al ingreso de vehiculos pesados con antigiiedad superior
a 12 afios.

Se consideraran como zona de baja emision las vias ubicadas al interior del anillo Américo
Vespucio, con excepcidn de las autopistas y las vias de paso.

| Director: Carlos Orellana Céspedes | Mesa Central: +56 2 24863600 E-mail: consultas@diarioficial.cl
0<m ‘_ MONQ@@ 1 Sitio Web: www.diarioficial.cl k Direecién: Dr. Torres Boonen N°511, Providencia, Santiago, Chile.

Este documento ha sido firmado electronicamente de acuerdo con la ley N°19.799 ¢ inchuye sellado de tiempo v firma electrénica
avanzada. Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese este codigo en el sitio web www.diarioficial.cl

- R



Nim. 41.916

DIARIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CHILE

Viernes 24 de Noviembre de 2017

Pigina 19 de 67

En el plazo de 12 meses contados desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones disefiard un modelo de fiscalizacién automatizada para la zona
de baja emision, que propenda al cumplimiento de esta medida, para lo cual gestionara la aprobacion

de recursos en la Ley de Presupuestos.

I11.3 Vehiculos livianos y medianos

Articulo 9: A contar de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, los limites
méaximos de emision permitidos en la Regién Metropolitana de Santiago, establecidos en el D.S N°
149, de 2006, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, serdn los siguientes:

Tabla I1I-4: Limites de emisién vehiculos livianos de pasajeros con sello verde o sello amartillo

Vehiculos Livianos de Pasajeros con Sello Verde o Sello Emarilloe

HC [ppm] cO [% Volumen] NO [ppm]

I.E. Modo 5015 | Modo 2525 | Mode 5015 | Modo 2525 | Mode 5015 | Mode 2525
[kgl

794 179 173 1,01 0,98 1455 1314
850 170 i64 0,95 0,93 1370 1238
207 161 155 0,90 0,87 1293 1168
964 153 147 0,86 0,83 1222 1104
1021 146 140 0,82 0,79 1157 1046
21077 138 134 0,78 0,75 1098 992
1134 133 128 0,74 0,72 1043 943
1191 127 122 0,71 0,69 994 898
1247 122 118 0,68 Q, 66 949 858
1304 117 113 0,66 Q0,63 907 821
1361 113 109 0,63 d,61 870 787
1417 109 106 0,61 9,58 836 7546
1474 106 102 0,58 3,57 B80S 728
1531 102 98 0,57 0,55 776 102
1588 99 96 0,55 0,54 150 478
1644 56 94 0,54 0,52 126 657
1701 o4 21 0,52 0,50 703 637
1758 91 83 0,50 0,49 BB2 618
1814 90 86 ¢, 50 0,48 663 60l
1871 a7 85 0, 48 0,46 646 585
1928 86 82 0,47 0,46 629 570
1985 83 81 0,46 0,45 613 555
2041 8z 79 0,46 0,44 598 542
2098 80 78 0,44 a,43 h82 529
2155 78 76 0,43 0,42 569 516
2211 7 74 0,42 0,42 555 504
2268 75 74 0,42 0,41 542 492
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2325 74 T2 0,41 0,40 529 480
2381 73 70 0,40 0,39 517 469
2438 71 69 0,39 0,38 505 458
2495 70 68 C,38 0,38 493 447
2551 89 13 0,38 0,37 481 437
2608 &7 66 0,37 0,36 470 427
2665 86 64 0,36 0,35 459 418
2722 65 63 0,35 0,35 449 408
2778 64 62 0,35 0,34 43¢ 399
2835 63 61 0,34 0,34 430 391
2892 62 60 0,34 0,34 422 384
2948 8l 59 0,34 0,33 415 378
3005 61 54 0,33 0,33 410 373
3062 60 58 0,33 0,33 406 369
3118 60 58 0,32 0,32 402 3686
3175 59 5B 0,32 0,32 402 366
3232 59 58 0,32 0,32 402 366
3289 59 58 aQ,32 0,32 402 366
3345 59 58 0,32 0,32 402 366
3402 55 58 0,32 0,32 4p2 366

Tabla III-5: Limites de emision vehiculos comerciales livianos v medianos afio 1999 y posteriores

con sello verde o sello amarillo

Vehicules Comerciales Livianos y Medianos:

Vehiculos Afic 1999 y posteriores con Sello Verde o Selle Amarillo

HC [ppm] CO0 [% Volumenl] NO [ppml

I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Mode 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Mode 2525
[kg]

794 179 i73 1.01 0,98 1455 1314
850 170 164 0,85 0,93 1374 123g
907 181 155 0,80 0,87 1293 1168
964 153 147 0,886 0,83 1222 1104
1021 146 140 0,82 0,7% 1157 1045
1077 138 134 0,78 0,75 1098 992
1134 133 128 0,74 0,72 1043 943
1191 127 122 0,71 0,69 994 898
1247 122 118 G, 68 Q, 86 94% 858
1304 117 113 0,66 0,83 907 m.MH
1361 113 109 9,63 0,81 870 87
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1417 109 i0é 0,61 0,58 836 156
1474 106 102 0,58 0,57 805 728
1531 102 o8 0,57 0,5% 776 702
1588 49 96 6,55 0,54 750 678
1644 96 94 0,54 0,52 726 857
1701 94 a1 0,52 0,50 703 637
1758 g1 89 0,50 0,49 [:1:¥4 €18
1814 a0 86 0,50 0,48 663 601
1871 87 85 0,48 0,46 646 585
1928 86 82 0,47 0,46 629 570
1985 a3 81 0,46 0,45 555
2041 82 79 0,46 0,44 538 542
2098 80 78 0,44 0,43 582 529
) 2155 78 76 0,43 0,42 Eg9 516
2211 17 74 0,42 0,42 555 504
2268 75 4 0,42 0,41 542 492
2325 74 T2 0,41 ¢, 40 529 480
2381 13 70 0,40 0,39 517 469
2438 71 89 0,39 0,38 505 458
2495 70 68 0,38 0,38 493 447
2551 69 66 0,38 0,37 481 137
2608 67 66 0,37 0,36 470 427
2665 66 64 0,36 0,35 459 418
2722 65 63 0,35 0,35 449 408
2778 64 a2 0,35 0,34 439 399
2835 63 Lix 0,34 0,34 430 391
2892 €2 60 0,34 0,34 422 384
2948 61 5% 0,34 0,33 415 378
3005 61 59 0,33 0,33 410 373
3062 60 58 0,33 0,33 406 369
3118 a0 58 0,32 a,32 402 366
3175 59 58 0,32 0,32 202 366
3232 59 58 0,32 0,32 402 366
3289 59 58 0,32 0,32 102 166
3345 59 58 0,32 0,32 402 366
3402 59 58 Q0,32 0,32 402 366
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Tabla T1I-6: Limites de emisién vehiculos comerciales livianos y medianos afio 1998 y anteriores
con sello verde

Vehiculos Comerciales Livianos y Medianos:
Vehiculos Afic 1998 y anteriores con Sellc Verde
BC [ppm] CoO [% Volumen] RO [ppm]

I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525 | Medo 5015 | Modo 2525
[kgl

794 233 2286 1,77 2,18 3287 3204
850 220 213 1,67 2,06 3243 3014
907 208 202 1,58 1,94 3059 2838
964 197 191 1,50 1,84 2887 2678
1021 187 182 1.42 1,74 2729 2532
1077 178 173 1,35 1,66 2585 2398
1134 170 165 1,29 1,58 2453 2276
1191 162 158 1,22 1,50 2333 2165
1247 155 151 1,18 1,44 2223 2063
1304 130 145 1,13 1,38 2123 1970
1361 144 139 1,08 1,33 2031 1886
1417 138 134 1,04 1,27 1948 1808
1474 134 130 1,01 1,22 1872 1738
1531 130 i26 0,97 1,18 1802 1674
1588 126 1z2 0,84 1,14 1739 1614
1644 122 118 0,91 1,11 1680 1560
1701 118 115 0,89 1,08 1626 1510
1758 115 112 ¢,86 1,08 1576 1463
1814 112 110 0,84 1,02 1530 1420
1871 ii0 106 0,82 0,99 1486 1379
1924 107 104 0,80 0,97 1445 1342
13985 105 102 0,78 0,94 1406 1306
2041 102 99 6,76 0,93 1369 1271
2098 100 23 0,74 0,90 1333 1238
2155 EL] 95 0,73 .88 1299 1206
2211 96 94 0,71 C,86 1266 1176
2268 94 91 0,70 0,84 1234 1146
2325 92 90 0,68 0,82 1202 1118
2381 80 a8 0,66 0,81 1172 1090
2438 88 86 0,65 0,79 1142 1662
2495 86 84 0,64 0,78 1114 1035
2551 85 8z G, 62 0,75 1084 1009
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2608 83 a1 0,61 0,74 1058 984
2665 82 75 0,60 0,73 ip32 959
2722 80 78 0,58 0,71 1007 937
2778 18 76 0,58 0,70 84 915
2835 77 75 0,57 0,68 262 895
2892 16 14 0,55 Q,47 943 877
2948 74 73 0,54 ad,66 928 862
3005 14 12 0,54 4,66 912 848
30862 73 71 0,54 0,65 a0z 838
3118 73 71 0,53 0,64 894 832
a7s 73 0 0,53 0,64 a9z 830
3232 72 70 0,53 0,64 892 830
3289 2 70 0,53 0,64 892 830
3345 72 70 0,53 0,64 892 830
3402 72 70 0,53 0,64 B9z 830

Para la correcta aplicacion de la norma, los vehiculos cuya marca y modelo no se encueniren en
la némina con los datos de la Inercia Equivalente por marca y modelo establecida por el Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones, deberan cumplir los limites siguientes:

Tabla III-7: Limites de emision por cilindrada

Cilindrada del Motor {cc)
<= 1000 1001 a 2000 > 2000
HC [ppm] 178 153 117
Automsvil y Mode 5015 |cO  [%] 1,01 0,86 0,66
station Wagen o No  [ppm] 1455 1222 a07
similares, con
sello Verde o HC [ppm] 173 147 113
Sello Amarille. | yoa. 2525 [eo 787 0,98 0,83 0,63
NO  [ppm] 1314 1104 821
Furgdn, HC [ppm] 179 153 117
Camioneta, Todo 7 T o1 oY 0. 66
co 3
Terreno, Jeep o | | co15 [% . . .
similares con
revisidon técnica NO  [ppm] 1455 1222 907
tipo A o B.
vehiculos Afio HC [ppm] 173 147 113
1999 y
posteriores con Modo 2525 |co [2] 0,98 0,83 Q0,63
Sello Verde. NO  [ppm] 1314 1104 821
Furgdn,
Camioneta, Tod HC [ppm] 233 197 150
H@J...HWB.O‘ Jeep o Modo 5015 |co %] 1,77 1,50 1,13
similares con
revisién téenica NO [ppm] 3267 2887 2123
tipo A o B.
i) vehiculos
A01998 ¥
anteriores con HC [ppm] 226 191 145
Sello Verde.
ii} Vehiculos Modo 2525
con Sello co [%] 2,18 1,84 1,38
Amarillo.
NO  [ppm] 3204 2678 1570

Articulo 10: El Ministerio de Energia, en conjunto con el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones y el Ministerio del Medio Ambiente, en un plazo de 12 meses desde la entrada
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en vigencia del presente Decreto, promoverén el establecimiento de un marco normativo que permita
definir estandares de eficiencia energética para el parque vehicular, con el fin de reducir gradualmente
el consume de combustible y su consecuente reduccidn en emisiones de contaminantes.

Articulo 11: El Ministerio de Hacienda establecera, dentro de 12 meses desde la entrada en
vigencia del presente Decreto, una estrategia para generar los incentivos a la compra de vehiculos de
cero y baja emision,

Articulo 12: En los llamados o concursos para optar a nuevas inscripciones de taxis, en cualquiera
de sus modalidades, en el Registro Nacional de Servicios de Transporte de Pasajeros, que convoque ¢l
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en la Regién Metropolitana de Santiago, se debera
considerar como parte del concurso, un cupo exclusivo de al menos ¢l 5% de las nuevas inscripciones,
para vehiculos propulsados exclusivamente con electricidad, y que excluyan el uso de combustibles
fosiles, que cumplan los requisitos técnicos que defina el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

IIL4 Medidas Complementarias

Articulo 13: A partir de la entrada en vigencia del presente Decreto se prohibe la operacion del
motor de un vehiculo comercial, transporte de carga y transporte de pasajeros, incluyendo furgones
escolares, cuando éste se encuentre detenido por un periodo mayor a 5 minutos.

Se exceptiia esta prohibicién a vehiculos que se mantienen encendidos durante un periodo de
reparacion, o bien en labores de reparto en las que el encendido del motor sea necesario para sistemas de
refrigeracion. Esta medida serd fiscalizada por Carabineros de Chile e inspectores fiscales y municipales
de conformidad a sus atribuciones, debiendo denunciarse al juzgado que corresponda, las infracciones
0 contravenciones que se cometan.

Articulo 14: No se permitira la emision continua de humo visible negro, gris o azul, excepto
vapor de agua (humo blanco), a través del tubo de escape de los vehiculos motorizados de encendido
por chispa (ciclo Otto) que circulen por las vias puiblicas de 14 Region Metropolitana de Santiago. En
¢l caso de los vehiculos motor diésel no se permitira la emisi6n continuada por el tubo de escape por
mas de cinco segundos, de humo visible de densidad colorimétrica superior al N°2 de la escala de
Ringelmann. Esta medida sera fiscalizada por Carabineros de Chile e inspectores fiscales y municipales,
debiendo denunciarse al juzgado que corresponda, las infracciones o contravenciones que se cometan.

Articulo 15: Dentro de un plazo de 24 meses, contados desde Ia entrada en vigencia del
presente Decreto, el Ministerio de Medio Ambiente en' conjunto con el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, evaluarin implementar métodos de control de emisiones del niimero de particulas
en la via piiblica de vehiculos diésel, con el objetivo de establecer un control eficaz en detectar vehiculos
cuyo motor o sistema de control de emisiones se encuentran deteriorados o con falta de mantenimiento.
Para este efecto se considerara el desarrollo de instrumentos, protocolos y limites maximos permitidos,
usando como referencia la normativa internacional.

Articulo 16: Dentro de un plazo de 12 meses, contados desde la entrada en vigencia del presente
Decreto, el Ministerio de Medio Ambiente, iniciard la revision de kas normas de ingreso de vehiculos
livianos y medianos para establecer [a norma Euro 6 y la norma EPA equivalente, a partir de septiembre
del 2020, para los vehiculos que ingresen al parque vehiculat.

Articulo 17: En un plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, el
Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones deberdn establecer
las caracteristicas e informacién de una etiqueta con indicacion de los niveles de emisiones de gases de
escape obtenidos en el proceso de homologacion que establece el D.S. N°54, de 1997, del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones, que deber4 contemplar mecanismos para la difusién de la
informacion a los consumidores. Los vehiculos motorizados livianos y medianos a que se hace referencia
en los Decretos Supremos niimeros 211 de 1991 y 54 de 1994, ambos del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que se expongan para su primera venta, deberén exhibir 1a etiqueta mencionada.

IIL.5 Maquinaria movil fuera de ruta

Articulo 18: A partir del afio 2020, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Vivienda
y Urbanismo y ei Ministerio de Salud cuando ejecuten obras de construccion deberdn usar filtros de
particulas cerrados para el total de la maquinaria movil fuera de ruta de construccién que tenga una
potencia superior a 56 kW e inferior o igual a 560 kW. Si la ejecucidon de las obras de construccion se
efectia a través de terceros, la referida obligacion de utilizacién de filtros debera quedar contenida en
las respectivas bases administrativas, términos de referencia y/o contratos. La obligacién regira para la
magquinaria propia y la de terceros que ejecuten los proyectos de obras de construccién. Los Ministerios
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obligados podran exceptuar el cumplimiento de la medida por medio de resolucion fundada y previo
informe favorable del Ministerio del Medio Ambiente.

La Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la Region Metropolitana se coordinara
con los Municipios de la Regién Metropolitana de Santiago, a fin de evaluar la inclusién de la exigencia
anterior, sea en las bases administrativas, términos de referencia, contratos u otro instrumento, cuando
ejecuten obras de construccion de manera directa y/o a través de terceros.

Articulo 19: La maquinaria movil fuera de ruta nueva, deberd cumplir en los plazos sefialados
en cada caso, los limites maximos de emision de mondxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC),
hidrocarburos no metinicos (HCNM), 6xidos de nitrogeno (NOx) y material particulado (MP), segin
la norma que ¢l fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten al momento de la
certificacion referida en el inciso final del presente articulo, conforme se indica en las siguientes tablas:

A) A contar de enero del 2020, la maquinaria movil fuera de ruta deberd cumplir con lo sefialado

en la Tabla III-8.

Tabla III-8: Limites maximos de emisién provenientes del sistema de escape en gramos por
kilowatt hora (g/kWh) y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h).

co (HCNM + NOX) M2
Potencia kW
g/kwh {(g/bhp-h} g/kith (g/bhp-h) g/k¥h (g/bhp-h)
130 £ P £ 560 3,5(2,86) 4,0(3,0) 0,2(0,15)
75 £ P <130 5,0(3,7) 4,0(3,0) 0,3(0,22)
37 £ P <75 5,0(3,7) 4,7{(3,5) 0,4(0,30)
i9 £ p <37 5,5(4,1}) F.5{(5,8) 0,6(0,45)

B) A contar de enero del 2022, la maquinaria mévil fuera de ruta debera cumplir indistintamente,
los niveles de emision sefialados en la Tabla ITI-9 o Tabla III-10.

Tabla I1I-9: Limites maximos de emision provenientes del sistema de escape en gramos por
kilowatt hora (g/kWh) y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h).

co Hom NOx AMMM * up
Potencia kW g/kWh g/kwh g/kWh o/ kh g/kih
(g/bhp-h) (g/bhp-h) {g/bhp-h) (g/blp-h) {g/blp-1)
Huommom : 3,5(2,9) 0,19(0,14) ¢,40(0,30) - 0,02(0,015)
56 < P <130 5,0(3,7) 0,15(0,14) | 0,40(0,30) - U,02(0,015)
37 SB<S6 | 5067 - - 1,7(3,5) | 0,03(3,022)
18 < p <37 5,5(4,1) - - 4,7(3,5) 0,03(0,022)

Tabla ITI-10: Limites maximos de emision provenientes del sistema de escape en gramos por

kilowatt hora (g/kWh)
Potencia kW E\n_w ) | BC [9/KMm] | Nox [a/KWal m_nm\,ewsu“ma nm\ﬂm wh]
130 £ P < 560 3,5 0,18 0,4 - T, 025
75 € T <130 5,0 0,19 0,4 - 0,025
56 £ B <75 5,0 0,19 0,4 - 0,025
37 £ P <56 5,0 - - 4,7 Q0,025
19 £ P <37 E,5 - - 7,5 0,600

Los fabricantes de maquinaria movil fuera de ruta nueva o sus representantes legales en Chile,
distribuidores o importadores, deberan acreditar mediante un certificado de origen ante la Supetintendencia
del Medio Ambiente, que el tipo o familia de motor de la maquinaria nueva cumple con lo exigido en
la Tabla III-8, la Tabla I[1-9 o la Tabla III-10 segin corresponda, de acuerdo al método de prueba en

T T
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laboratorio ISO 8178: Motores de combustion interna. Medicién de las emisiones de gases de escape.
Parte 1: Medicion de las emisiones de gas y de particulas en banco de ensayo. La Superintendencia
del Medio Ambiente deberi establecer el protocolo de certificacion.

CAPITULO IV: COMBUSTIBLES

Articulo 20: El petréleo diésel que se distribuya o expenda en la Region Metropolitana de Santiago
debera ser grado A1 y cumplir con los siguientes requisitos:

Tabla IV-1 Requisitos para el combustible diésel tipo grado Al.

Métode de
w° Propiedades Grado AL Ensayo
ASTM
1l | Punte de Inflamacidn, °C, minimo 52 D93, D3828,
D450, D7094
2 | Punto de escurrimiento, °C, miximo -1 D87, D5949,
D5%50, D6892,
D7346
3 | Agua y Sedimento, % {v/v), miximo Q0,05 D2709
4 | Residuo carbonoso (i) sobre 10% residuo de
la destilacién, % (m/m}, maximo
- Ramsbottom 0,21{1) D524
- Micrométodo 0,20 D4530
5 | Cenizas, % {m/m), maximo 0,01 D432
6 | Destilacidn, temperatura al 90% DG, D7345
recuperado, ° C 282
- Minimo 350
~ Maximo
7 | Viscosidad cinematica a 40 °C, mm?/s+ D445, D7042
{cSt) 1,9
- Minimo 4,1
- Maximo
8 | Azufre, ppm, maximo 15 D2622, D4294,
D5453, D7039
9 | Corrosidén de la léamina de cobre, N°, 1 D130
maximo
10 | Nimero de cetano, minime 50 (ii) D613, D7170,
D4&737
11 | Densidad a 15 °C, kg/m? D1298, D4052
-~ Minimo 520
- Maximo 850
12 | Aromatices, % (m/m), maximo 35 05186, D6E591
13 | Aromatices peliciclices, % (m/m), m&ximo 8 D5186, D6581
14 | Color Sin D1500
colorante
15 | Lubricidad, pm, maximo 460 D&079
16 Punto de obstruccién de filtro en frie Informar D&371
(CFPP)
17 | Biodiesel Informar D7371, EN
(i1} 14078

ASTM: American Society for Testing and Materials.

i.  En caso de arbitraje debe usarse el método Ramsbottom,

ii. Como método practico puede usarse el indice de cetano calculado (D4737) o el niimero de cetano derivade (D7170), perc en
caso de desacuerdo o arbitraje el métado de referencia es el del nimero de cetano (D613). En el proceso de fiscalizacion de esta
propiedad, se aceptara un Indice de cetano minimo (D4737) de 48, debiendo medirse el Numero de cetano segin el método D613
para valores inferiores.

iii. En el caso que ¢l petroleo diésel provenga de producei6n, sin adicion de biodiesel, no serd necesaria la determinacion indicada en
el punto 17, debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificado de Andlisis, indicandose la frase “Petrdleo
diésel sin contenido de biodiesel”.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estaré a lo establecido en
la Norma NCh62.

Articnlo 21: La gasolina para motores de ignicidn por chispa que se distribuya o expenda en la
Region Metropolitana de Santiago deberd cumplir los siguientes requisitos:
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Tabla IV-2 Requisitos de propiedades de gasolina para motores de ignicion.

N° Propiedades Gasolina Método de Ensayo
ASTM
1l | Goma existente, mg/l00 ml, méxime 5 D381
2 | Azufre, ppm, maximo 15 D2622, D5453,
D7039
3 | Corrosién de la lamina de cobre, N°, 1 D130
maximo
4 | Estabilidad a la oxidacidn, minutos, 240 D525
minimo
5 | Benceno, % (v/v), maximo 1,0 D3606, D4053,
D5580, DE277,
D6839
6 | Aromaticos, % (v/v}, maximo 38 D1318,
D6839
7 | cxigeno, % (m/m}, maximo 2,0 (1) D4815, D5599,
D5845, D&B39,
8 | Presién de Vapor, kPa (psi), maximo 55 (8) (ii) D4953,
69 (10} D5191, D&318
(iii)
9 | 0lefinas, % (v/v), maximo 12 D1319,
D6839
10 | Destilacién, Temperatura al 90% 177 D86, D7345
evaporado, °C, maximo
11 | Residuoc de destilacién, % (v/v), 2 D86, D7345
maximo
12 | Manganeso Informar (iv) 03831

ASTM: American Society for Testing and Materials.

i Los compuestos uxigenados estaran resiringidos a los aprobados por la Directiva Europea 2009/30/CE o cualquiera que la
teemplace, con excepeitn del metanol que solo poda estar en concentracion menor al 1% en los otros oxigenados. Se deberdn
identificar el o los compuestos oxigenados utilizados, seftalando, ademds, su porcentaje de mezcla.

il. Corresponde al periodo comprendido entre &l 1° de septiembre y el 31 de marzo.

iii. Corresponde al periodo comprendido entre el I° de abril y 31 de agosto.

iv. En el caso que la gasolina provenga de produccion, sin adicién de manganeso, no seté necesaria la determinacion indicada en
¢l puntto 12, debiendo informarse de dicha circunstancia en ¢l respectivo Certificado de Andlisis, indicandose la frase “Gasolina
sin contenido de manganeso”. Para controversias, s¢ debera informar el contenido con la D3831.

Se prohibe la distribucién y expendio de gasolina con plomo, a excepcion de la requerida para
los motores de uso aerondutico. Para casos de arbitraje debe usarse el método ASTM D3237.

No est4 permitido agregar compuestos fosforados a la gasolina para motores de ignicién por
chispa. Para casos de arbitraje debe usarse el método ASTM D3231.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la Tabla anterior, se estara a lo establecido en
la Norma NCh64. _

Articulo 22: En materia de biocombustibles debera aplicarse la normativa definida en el D.S.
N°11, de 2008, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién.

Articulo 23: La exigencia establecida en el articulo anterior, no se aplicara al combustible
utilizado en pruebas experimentales temporales autorizadas por la Superintendencia de Electricidad
y Combustibles, previa consulta al Ministerio del Medio Ambiente. EI combustible que se utilice en
dichas pruebas no podrd comercializarse en instalaciones de abastecimiento vehicular.

Articulo 24: Los petroleos combustibles grado N°5 y N°6, que se emplean como combustible para
calderas y hornos de procesos industriales, que se distribuyan o expendan en la Region Metropolitana
de Santiago, deberan cumplir los siguientes requisitos:

Tabla IV-3 Requisitos para petrdleos combustibles grado 5 y 6 para uso en calderas y hornos de
procesos industriales

N° Propiedades Grade NW°5 Grado N°6 Método de
Min Max Min Max Ensayo ASTM
1 | Densidad a 15°C, kg/m? - 999, 4 - 959,4 D1298
2 | Punto de inflamacidn, 55 - 60 - D93, 3828
°C
3 | Punto de escurrimiente, - 13 - 32 DY7, D5549,
o D5950, D&8%2
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4 | Agua por destilacién y — 1,0 - 2,0 (i} D&5, D473
sedimento por
extraccidn, % {(v/v)
5 | Sedimente por - - - 0,50 D473
extraccidén, % (m/m)
6 | Cenizas, % (m/m) - 0,05 - G, 05 D482
7 | Residuo carbonoso, % - Informar - Infermar D524
{m/m}
g2 | viscosidad cinemAtica, 2,0 15 15 50 D445, DT042
mm?2/s {cSt)}, a 100 °C
9 | Azufre, % (m/m) - 1,0 - 1,0 D2622, D4294
10 | Vanadie, ppm - - - 500 D5BE3,
ns5708, IP
£33, IP 470,
IP 501,180
14597
11 | Asfaltenos, % {(m/m) - Informar - Informar D3279

ASTM: American Society for Testing and Materials.

i Elexceso sobre 1% de agua y sedimento debe deducirse de la cantidad total entregada por el proveedor.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estard a lo establecido en
la Norma NChé1.

Articulo 25: El kerosene empleado como combustible doméstico e industrial, que se distribuya
o expenda en la Regién Metropolitana de Santiago, debera cumplir los siguientes requisitos:

Tabla I'V-4 Requisitos para el kerosene doméstico e industrial

N° Propiedades Valer Métode de
Ensayo
ASTM
i Color Saybolt, minimo +5 (i} D156
2 Pestilacién, Temperatura, punte final, 280 DB6&, D7345
°C, maximo
3 Punto de Inflamacién, °C, minimc 38 D56, D3828

4 | Viscosidad cinemdtica a 40°C, mm?/s

{cst) 1,0 D445, D7042
- Minimo 1,9
- Maximo
5 | Corrosién de la lamina de cobre, N°, 2 Dl30
maximo
[ Punto de humo, mm, minimo 20 D1322
7 | Azufre, ppm, maximoc 50 (i) D2622, D4294,
D5453, D7039
8 | Aromaticos, % (v/v), maxime 25 D131%, D5lae,
DE379
9 Compueste quimico marcador, mg/l Informar Informar
(iii)

ASTM: American Society for Testing and Materials,

i.  Antes de agregar colorantes,

il. Después de tres meses de la entrada en vigencia dei presente Decreto, el valor permitido serd de 80 ppm de azufre maximo. A
partir 1 de abril de 2018 el valor exigido sera de 50 ppm de azufte méximo.

iii. De acuerdo a lo establecido en el Decreto Exento N°174, de 2001, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion; y
Resoluciones Exentas N° 961, 962 y 963, todas de 2001, de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estara a lo establecido en
la Norma NChé3.

Articulo 26: El gas licuado de petréleo de uso vehicular, que se distribuya o expenda en la Regién
Metropolitana de Santiago, deberd cumplir los siguientes requisitos:

Tabla TV-5 Requisitos para el gas licuado de petréleo de uso vehicular

w* Propiedades Limites Método de
Ensayo
ASTM
1 | Nomerc octanc motor (NOM), minimo k] D2598, EN 589,
2 | Contenidos de dienos {como 1,3 0,5 D2163
butadienos), % mol, maximo
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3 | Sulfurc de hidrégeno Cumple DzZ420
4 | Azufre, ppm, maximo 80 (i) D2784, D4468,
D6667, D3246
5 | corrasién de la lémina de cobre, N°, 1 D1838
maximo
6 | Residuo de evaporacién, mg/kg, 100 NCh 2441, EN 15470, EN
miximo 15471, D7756
7 | Presién de vapor absoluta a 40°C, 155¢ Dl267
kPa, maximo
8 | Odorizacidn Cumple D6273, EN 589
9 | Propanc % {v/v), minimo 85 p2163
10 | Butenos % (v/v), maximo 2 02163
11 | Pentenos y mas pesados % (v/v), 0,5 D2163
maximo
12 | Propeno % {v/v), maximo 10 D2163
i Valor después de odorizar.
En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabia anterior, se estard a lo establecido en
la Norma NCh2115.

Articulo 27: El gas licuado de petréleo de uso doméstico, industrial y comercial que se distribuya

o expenda en la Region Metropolitana de Santiago, debera cumplir los siguientes requisitos:

Tabla IV-6 Requisitos para el gas licuado de petroleo de uso doméstico, industrial y comercial

® . Mezclapropano Método de
N Propiedades Propano Butano Butano Ensayo
ASTM
1 | ddorizacidn Cumple Cunple Cumple D6273, EN
589
2 | Corrosién de la lamina 1 1 1 01838
de cobre, N°, maximo .
3 | Azufre, ppm, mAax. 100 (1) 100 (i} 100 (i) D2784,
D4468,
D6E6T,
D3246
4 | Presién de vapor a - - - -
37,8°C (100°F), kPa
(psig)
Maximo 1434 485 (70) 1434 (208) D1267
(208)
Minimo - - 2917(133} -
5 | Residuo wvolatil:
Temperatura de -38,3 2,2 2,2 D1837
ebullicidn a 95%
evaporado, maximo, °C
[a]
Butanos y mds pesados, 2,5 - 30 D2163
wolumen %, maximo
Pentano y mas pesades, - 2 2 D2163
volumen %, m&ximo
6 | Humedad Cumple - - Dz2713
7 | Contenido de agua - No No Inspeccidon
libre visual
8 | Material Residual:
Residuc en evaporacidn 0,05 0,05 0,05 DZ158
de 100 ml, méximo, ml
o]
Observacién de la Cunple - - DZ158
mancha de aceite
¢
Residuc por 350 350 350 D7756
cromatocgrafia mg/ kg
maximo
9 | Densidad relativa 0,500 - 0,500 D1&657, ISO
60/60°F, minimo 3993
10 | biplefinas mas | Informar | Informar Informar D2163
acetileno, ppm  (v/v),
m&ximo
11 |{ olefinas % (v/%), 20 20 20 D2163
maximo

i. Valor después de odorizar.
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En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estaré a lo establecido en la
Norma NCh72. No se incluyen las especificaciones de los gases licuados de petréleo para combustién
catalitica, las cuales se rigen por lo establecido en la Norma NCh72.

Articulo 28: La Superintendencia de Electricidad y Combustibles conforme a sus atribuciones
legales fiscalizara, en toda la cadena de distribucién, el cumplimiento de la calidad de fos combustibles
liquidos y gaseosos, de acuerdo a los parametros y disposiciones establecidas en ¢l presente Decreto
y eni lanormativa que le sea aplicable. Sin perjuicio de lo anterior, el control permanente de la calidad
de los combustibles, liquidos y gaseosos, indicados en el presente capitulo, a lo largo de toda la cadena
de distribucion, serd responsabilidad de las empresas distribuidoras de combustible. Estas podran
efectuarlo directamente o mediante laboratorios especialmente contratados para este efecto, de acuerdo
a los procedimientos establecidos por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Articulo 29: El Ministerio de Energia, en el 4mbito de sus competencias, podra establecer
fundadamente, previo andlisis conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, y 1a Superintendencia de Electricidad y Combustibles, excepciones
temporales para algunas propiedades de los combustibles que se expenden o distribuyan en la Regién
Metropolitana de Santiago, considerando el aumento no programado de la demanda nacional o el
déficit o contraccion de la oferta de los combustibles en los mercados internacionales y nacionales.

Sin embargo, no podra modificarse el limite del contenido de azufre del petréleo diésel, por ¢l dafio
a las tecnologias de control de emisiones incorporadas en fuentes méviles en 1a Region Metropolitana
de Santiago.

En cuanto al contenido de azufre en la gasolina, sélo podra disponerse un estado de excepcion
por un periodo determinado y autorizando hasta un maximo de 30 ppm de azufre.

CAPITULO V: CONTROL DE EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
(COV) ASOCIADO A LA CADENA DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES
DE USO VEHICULAR, INDUSTRIAL Y COMERCIAL

Articulo 30: Las instalaciones de almacenamiento de combustibles liquidos derivados del petréleo
de Clase I que se emplacen en la Regidn Metropolitana de Santiago, y cuya capacidad de almacenamiento
sea igual o superior a 100 m?, deberdn contar con tanques de almacenamiento de techo flotante externo
o manta flotante interna. Como alternativa, podrén usarse tanques de techo fijo, siempre y cuando éstos
incorporen valvulas de alivio de presion y vacio, conectadas a mecanismos de recoleccion y posterior
recuperacion de vapores, cuya eficiencia de recuperacion sea igual o superior a un 95%.

Ademés, deberan estar equipados con elementos que permitan capturar los vapores durante las
operaciones de carga de combustibles de Clase L.

Las instalaciones de distribucién de la Region Metropolitana de Santiago deberin disponer
en los puntos de transferencia de combustibles, de equipos de captura y posterior recuperacién y/o
eliminacion de vapores.

Los equipos de recuperacidn y/o eliminacién de vapores deberan estar disefiados para recuperar
y/o eliminar, al menos, el 95% de los vapores en ellos tratados. Para estos efectos, se podran utilizar
equipos de incineracion de vapores, siempre y cuando-su emplazamiento se encuentre en un lugar dentro
de la instalacion de distribucion que no represente riesgo algune, de acuerdo a la normativa vigente.

El Ministerio de Energia podra dictar normas complementarias para el cumplimiento de esta
exigencia. .

Articulo 31: Todos los tanques que almacenen combustibles liquidos Clase 1, existentes y los que se
instalen con posterioridad a la entrada en vigencia del presente Decreto, en la Regioén Metropolitana de
Santiago, deberan contar con sistemas de recuperacién de vapor que aseguren la captura de, al menos, el
90% del total de vapores desplazados durante las actividades normales de transferencia de combustibles
desde camiones tanques, junto con un sistema de medicion remota (entre otros, telemedicion).

Los sistemas de recuperacion de vapores deberan cumplir las exigencias establecidas en el Decreto
Supremo N° 160, de 2008, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién.

Articulo 32: Los camiones tanques que suministren combustibles liquidos Clase [ a instalaciones
de distribucion y a establecimientos de abastecimiento vehicular, deberan disponer de equipos de
captura y posterior recuperacion de vapor de hidrocarburos, y contar con los elementos necesarios
para una eficiente operacién de los sistemas antes mencionados, sin perjuicio de lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 160, de 2008, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion o el que
lo reemplace.

Articulo 33: Para la acreditacion del cumplimiento de las eficiencias de captura, recuperacion y
eliminacion de vapores, indicadas en los articulos precedentes, deberan observarse los procedimientos
autorizados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Articulo 34: Los operadores de las instalaciones de almacenamiento y/o distribucién de combustibles
liquides Clase I, que operen en la Region Metropolitana de Santiago, deberan presentar trimestralmente
a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, un informe que dé cuenta del cumplimiento de
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las disposiciones contenidas en el presente capitulo, asi como las medidas que se adoptaran si fuese
necesario, segiin lo establecido por dicho organismo.

Articulo 35: La Superintendencia de Electricidad y Combustibles desarrollard, en un plazo de 24
meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, un catastro del actual sistema de recuperacion
de emisiones donde se identifiquen tanques de almacenamiento, camiones y estaciones de servicio,
su nivel de actividad y el estado de cumplimiento de la implementacion y eficiencia de los sistemas
de recuperacién de vapores.

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles realizara un diagnéstico y redisefio del sistema
de fiscalizacion. En el disefio se debera contemplar el envio de un informe anual de cumplimiento de
todas las exigencias relacionadas con la recuperacion de vapores a la Secretaria Regional Ministerial del
Medio Ambiente de la Regién Metropolitana (SEREMI del Medio Ambiente) y a la Superintendencia
del Medio Ambiente.

El nuevo sistema de fiscalizacién deberd ser puesto en marcha en un plazo de 36 meses desde
la entrada en vigencia del presente Decreto. Dentro de este mismo plazo, la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles implementard una plataforma informética para el registro de todos los
componentes de la cadena de distribucién de combustibles, en el cual se incorporaran anualmente los
reportes de cumplimiento realizados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

CAPITULO VI: FUENTES ESTACIONARIAS
VL1 Control de emisiones para material particulado (MP)

Articulo 36: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con los limites de emisién para MP
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla VI-1: Limite maximo de emisién de MP para fuentes estacionarias

Tipo de | Potencia Limite Plazo de | Plazo de
fuente térmica miximo cumplimiento | cumplimiento
estacionaria de para fuentes | para fuentes
emision existentes nuevas
de MP
{(mg /m*H)
Menor o 12 meses | Desde cue
igual a desde la | inicia su
300 kMt 30 publicacién |operacidn.
del presente
decreto,
Mayor a 12 meses | Desde que
300 KWt y desde la|inicia su
menor o 30 publicacién |operacidén.
igual a 1 del presente
MWt decreto.
Maycr a 1 Desde Desde que
Calderas MWL ¥ publicacién | inicia sUu
mener o del presente | operacién ¥
igqual a 20 30 decreto y | hasta el 31
MWt . hasta el 31|de diciembre
de diciembre |de Z018.
del 2019.
Desde el 31 |Desde el 31
Z20 de diciembre |de diciembre
de 2019, de 201%.
Mayor a 20 12 meses | Desde que
MWT desde la | inicia su
20 publicacién |operacion.
del presente
decreto.
Todas 12 meses | Desde que
desde la | inicia 5u
Procesos 20 publicacién | operacidn.
del presente
decreto.
Todas 12 meses | Desde gque
desde la | inicia 51
Hoxnos 30 publicacién | operacién.
panaderos del presente
decreto.

Quedan exentos de cumplir el limite de emisién de MP:

i. Los homos panaderos de potencia menor a 1 MWt, que usen un combustible gaseoso, en forma exclusiva y permanente.

ii. Las calderas nuevas y existentes de potencias hasta 1 MW, que usen un combustible liquide (con menos de 50 ppm de azufie)
0 gaseoso, en forma exclusiva y permanente.

iii. Las calderas de potencia mayor o igual a | MWL, que usen un combustible gaseoso, en forma exclusiva y permanente.
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Las excepciones mencionadas se acreditardn conforme a lo sefialado en el articulo 43 del presente
Decreto.

Para las fuentes sujetas al cumplimiento del D.S. N° 13, de 2011, de Ministerio del Medio
Ambiente, aplicaran las normas de emision por concentracion ahi establecidas.

Articulo 37: En el caso de calderas existentes, de potencia mayor a | MWt y menor a 20 MW,
podran mantener su limite de emisién para material particulado en 30 mg/m>N, después del 31 de
diciembre de 2019, siempre y cuando mantengan operativos sistemas de cogeneracién, produciendo
simultineamente energia térmica y eléctrica y/o mecénica, con un nivel de eficiencia térmica global mayor
o igual a 80%. La energia eléctrica o mecanica y el calor producido deben satisfacer demandas reales,
de modo que de no existir la cogeneracion éstas debieran satisfacerse desde otras fuentes energéticas.

El limite de emisién mencionado se conservara mientras fa fuente mantenga dicha condicién, la
que debera ser acreditada por los titulares antes del 30 de junio de 2019, ante la Superintendencia del
Medio Ambiente, mediante los mecanismos que fije al efecto.

La Superintendencia del Medio Ambiente informara anualmente, al Ministerio del Medio Ambiente,
a partir del afio 2020, el listado de aquellas calderas que cumplan con lo establecido en este articulo.

V1.2 Control de emisiones de diéxido de azufre (SO,)

Articulo 38: Las fuentes estacionarias, deberin cumplir con los limites de emision para SO,
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla VI-2: Limite maximo de emisién de 8O, para fuentes estacionarias

Pagina 32 de 67

Tipo de | Potencia Limite Plazo de | Plazo de
fuente térmica maximo de | cumplimiento cumplimiento
estacionaria emisién de | para fuentes | para fuentes
8S0; (ng/J)* existentes nuevas
Mayor a Desde la | Desde que
300 kWt y publicacién |inicia su
menor o 20 del presente | operaciédn.
igual a 1 decreto.
Calderas MWL
Mayor a 1 24 meses | Desde que
MWt 10 desde la | inicia su
publicacién operacidn
del presente
decreto
Mencr o Desde la | Desde gue
igual a 1 publicacién inicia su
30 . .
MWt del presente | operacién
Procesos decreto
con
. Mayor a 24 meses | Desde gue
combustién 1MWt desde la|inicia  su
20 publicacidn operacién
del presente
decreto.

(*)Valores referidos al poder calorifico inferior del combustible

Quedan exentos de cumplir el limite de emision de 8O,

i. Las calderas que utilicen un combustible gaseoso de manera exclusiva y permanente.
ii. Las calderas que utilicen biomasa no tratada (segin define D.S. N° 29, de 2013, de Ministerio del Medio Ambiente) como

combustible de mangra exclusiva y permanente.

iii. Las fuentes estacionarias sujetas al cumplimiento del D.S. N° 13, de 2011, de Ministerio del Medio Ambiente.

Las excepciones mencionadas se acreditaran conforme a lo sefialado en el articulo 43 del presente

Decreto,

Los limites de emision establecidos en la tabla precedente estén referidos al poder calorifico

inferior del combustible, como valor méximo permisible de emision de SO,, para fuentes estacionarias
cuya emision dependa exclusivamente del combustible utilizado, es decir, en la cual los gases de
combustion no contengan materias producto del proceso y deben cumplirse en todas las condiciones
de operacion de la fuente, sea que ésta opere en modo fijo o modulante. Se exceptlian las operaciones
de partida por un periodo méaximo de quince minutos al dia.
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Articulo 39: A partir de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
Superintendencia del Medio Ambiente deberé iniciar la evaluacidn del cumplimiento de las metas
de emisidn de los 5 establecimientos que cuentan con metas de emision aprobadas de acuerdo al
articulo 66 del D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES y otros establecimientos que superen 100 ton/
afio de SO, de acuerdo a registros y/o mediciones oficiales efectuados con posterioridad a la entrada
en vigencia de ese Decreto. Esta evaluacion se desarrollara en un periodo maximo de 24 meses y sus
resultados e informacion de base, sera entregada al Ministerio del Medio Ambiente, para la evaluacion
¢ identificacion de nuevos potenciales de reduccion adicional a la situacion actual.

V1.3 Control de emisiones de mondxido de carbono (CO)

Articulo 40: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con el limite de emisién para CO
establecido en la siguiente tabla:

Tabla VI-3: Limite maximo de emisién de CO para fuentes estacionarias

Tipo de Potencia Limite Plazo de Plazo de
fuente térmica maximo de cumplimiento | cumplimiento
estacionaria emisidn de para fuentes para fuentes
CO (ppm) existentes nuevas
Calderas y _umm.am H.m‘ Desde que
Mayocr a 1 publicacién
procesos con 100 inicia su
-z MWt del presente ..
combustion cperacion
decreto

Fl limite de emision establecido en 1a tabla precedente, esta referido a fuentes estacionarias, cuya
emisién dependa exclusivamente del combustible utilizado, en el cual los gases de combustién no
contengan materias producto del proceso y deben cumplirse en todas las condiciones de operacioén de
la fuente, sea que ésta opere en modo fijo o modulante. Se exceptian las operaciones de partida por
un periodo maximo de quince minutos al dia.

V1.4 Control de emisiones de éxidos de nitrégeno (NOx)

Articulo 41: Las fuentes estacionarias deberdn cumplir con el limite de emisién para NOx
establecido en la siguiente tabla:

Tabla VI-4: Limite maximo de emisién de NOx para fuentes estacionarias

Limite Limite
maximo de | maximo de
M“M“v.ﬂm de Potencia M_.O._”.nmu.oumvm“” H.,wﬂnn.“u.unmugmuﬂmw Plazo de
estacionaria térmica fuentes fuentes cumplimiento
existentes nuevas
{ppmv) (ppwwr)
Fuentes nuevas:
desde cue inicia
Mayor o su operacidén.
M meno 200 100 Fuentes
existentes: 38
3 20 MWt meses desde la
publicacién del
presente decreto.
Calderas
Fuentes nuevas:
desde que inicia
su operacidn.
Mayor o
igual a 2C 100 30 Fuentes
MRt existentes: 36
meses desde la
publicacidn del
presente decreto.
Fuentes nuevas:
desde que inicia
s11 operacién.
Procesos con .Zmuwoﬂ o
combustién igual a 20 300 300 m...:.wbﬁnm
Mt existentes: 36
meses desde la
publicacidén del
presente decreto.
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Los valores de la tabla precedente no se aplicardn a aquellas fuentes sujetas al cumplimiento del
D.S. N° 13, de 2011, 0 al D.S. N° 29, Tabla N°1, de 2013, ambos del Ministerio del Medio Ambiente.

VLS5 Disposiciones Generales

Articnlo 42: Se prohiben las emisiones de gases y particulas no efectuadas a través de chimeneas
o ductos de descarga, salvo autorizacién expresa de la Superintendencia dei Medio Ambiente, la
que deberd autorizar la modalidad del proceso a ser usado, ¥ el procedimiento para determinar su
equivalencia en términos de emisidn por chimenea.

Articulo 43: Para efectos de este capitulo, se acreditard el uso exclusive y permanente de un
combustible, mediante la presentacién ante la Superintendencia del Medio Ambiente, por tinica vez,
de una declaracion con el numero de registro de la SEREMI de Salud RM, que identifica la fuente y
el tipo de combustible utilizado, de acuerdo al D.S. N° 10, de 2012, del Ministerio de Salud.

Articulo 44: En el caso de calderas nuevas que no utilicen combustible gaseoso v de potencia
menor a 300 kWt, deberdn acreditar por tinica vez, a través de un certificado emitido por el fabricante,
un nivel de eficiencia térmica mayor o igual a 80%.

La acreditacion se har antes de entrar en operacién, ante la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 45: Todos los valores de emisién medidos deben ser corregidos por oxigeno segtin el
estado de combustible que indican la Tabla VI-5 y la Tabla VI-6:

Tabla VI-5: Correccién de oxigeno medido en chimenea para Calderas

Estado Correccién de
combustible oxigeno
Gas y liquidos 3%
S&lidos 6%

Tabla VI-6: Correccion de oxigeno medido en chimenea, para otros Procesos

Tipo de proceso Cortrecceidn de
oxigenc
Continuos 8%
Discontinuos 13%

Las correcciones en el cdlculo y expresion de unidades de concentracién de las emisiones se
referiran a 25°C y 1 atm.

Articulo 46; Las fuentes estacionarias emisoras deberan acreditar sus emisiones considerando
los métodos de medicion oficiales y los reconocidos como validos por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Estos andlisis se deberan realizar en laboratorios de medicién y andlisis autorizados por la
Superintendencia del Medio Ambiente para estos efectos.

Articulo 47: Se eximen de la utilizacion de los métodos indicados en el articulo anterior, las
calderas de potencia menor a 300 kWt, las que para acreditar sus emisiones, deberan presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, por Onica vez, el certificado de origen del fabricante, que
indique que la caldera cumple lo establecido en el presente Decreto.

Articnlo 48: La Superintendencia del Medio Ambiente debera mantener actualizado un registro de las
fuentes estacionarias de 1a regién. Este registro debera individualizar los resultados de las acreditaciones
histéricas asociadas a cada fuente, por establecimiento y contaminante, segiin corresponda. Para
desarrollar este registro, la SEREMI de Salud RM debera poner a disposicion de la Superintendencia de
Medio Ambiente, en un plazo maximo de 2 meses de publicado el presente Decreto, toda la informacién
histérica de las fuentes fijas que se hayan registrado ante dicho organismo en alguna oportunidad.

Articulo 49: Los titulares de fuentes estacionarias deberén informar a la Superintendencia del
Medic Ambiente, con anterioridad al hecho, cada cambio de combustible u otra condicion que incida
en un aumento o reduccion de emisiones.

Articule 50: La medicidon de material particulado se realizara a plena carga de la fuente,
que corresponde a la medicion efectuada a la capacidad méxima de funcionamiento de la fuente,

Director: Carles Orellana Céspedes | Mesa Central: +56 2 24863600 E-mail: consultas{@diarioficial .cl
O<m 1297693 _ Sitio Web: www.diarioficial.cl | Direccién: Dr, Torres Boonen N°511, Providencia, Santiago, Chile.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la ley N°19.799 e incluye sellado de tiempo y firma electrénica
avanzada, Para verificar la autenticidad de una representacién impresa del mismo, ingrese este codigo en el sitio web www.diarioficial.cl

L —




Nam. 41.916

DIARIO OFICIALDE LA REPUBLICA DE CHILE
Viernes 24 de Noviembre de 2017

Pigina 35 de 67

independientemente del proceso de produccién asociado, observandose los pardametros de seguridad
especificados de acuerdo al disefio de la fuente y confirmados por los pardmetros fisicos de construccion
de ella.

El titular de la fuente podra medir a una capacidad de funcionamiento diferente de la sefialada en
el inciso anterior, debiendo acreditar que no la supera, mediante instrumentos de registro aprobados
por la Superintendencia del Medio Ambiente. Esta capacidad de funcionamiento sera considerada
como plena carga de la fuente.

Articulo 51: Las fuentes estacionarias que no sean calderas ni procesos con combustién deberan
realizar las mediciones con la frecuencia descrita en la siguiente tabla:

Tabla VI-7: Frecuencia de Medicion

Frecuencia de Medicién
Caudal
MP co 50, NOx
Menor a 1.000 Cada 36 Cada 36 No mide No mide
m?/hr meses meses
Mayor o igual Cada 12 Cada 12 Una Una vez
a 1.000 m?/hr meses meses vez (%) (*)

(*) La medicion debe efectuarse durante los primeros 12 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto,

Articulo 52: Las calderas y procesos con combustion de potencia térmica menor a 20MWt,
deberan acreditar sus emisiones de MP, NOx y SO, cuando corresponda, con la frecuencia descrita
en las siguientes tablas:

Tabla VI-8: Frecuencia para acreditar emisiones de MP, NOx y SO, para calderas

Frecuencia de
nedicién

Potencia térmica

Menor a 20 MWt y mayor o Cada b meses

igual a 10 MWL

Menor a 10 MWt Cada 12 meses

Tabla VI-9: Frecuencia para acreditar emisiones de MP, NOx y SO, para procesos con combustion

Potencia térmica Frecuencia de

medicidn

Menor a 20 MWt y mayor o igual Cada ¢ meses

a 10 MWt

Mencr a 10 MAt y mayor a 1 MWt Cada 12 meses

Menor o igual a 1 MWt Cada 36 meses

Articulo 53: Las calderas y procesos con combustion de potencia menor a 20 MWt y mayor
o igual a 10 MWt, deberan disponer de instrumentacion industrial para cuantificar variables que
permitan estimar de manera indirecta sus emisiones. Esta instrumentacion debera disefiarse para
registrar las mencionadas variables de manera continua y en linea con los sistemas de informacién de
la Superintendencia del Medio Ambiente.

Las variables a cuantificar podran corresponder a: consumo de combustible, caudal y horas
de operacién, como variables principales. También se podran incluir temperatura, concentracion de
oxigeno, conceniracion de mondxido de carbono, todas medidas en los gases de combustion u otras
que permitan estimar adecuadamente el nivel de actividad de la fuente y sus emisiones, que definird
la Superintendencia del Medio Ambiente en un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, mediante los protocolos correspondientes.

Los titulares de las fuentes dispondran de un plazo de 24 meses para dar cumplimiento a esta
exigencia a contar de la publicacion de la resolucion que apruebe los protocolos de la Superintendencia
del Medio Ambiente para tales efectos. Se exceptiian de esta medida:

- Aquellas fuentes que cuenten con autorizacion para disponer de emisiones no canalizadas en
ductos o chimeneas, conforme a lo establecido en el articulo 42 del presente decreto
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- Agquellas fuentes que dispongan de monitoreo continuo de emisiones validado por la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Articulo 54: Las calderas y procesos con combustion de potencia térmica mayor o igual a 20
MW1, deberdn implementar un sistema de monitoreo continuo para acreditar sus emisiones de MP,
NOx y SO,, segun corresponda.

El plazo para que las fuentes implementen el sistema de monitoreo continuo es de 24 meses a partir
de la entrada en vigencia del presente decreto. Dicho sistema debe ser aprobado por la Superintendencia
del Medio Ambiente en el plazo de 6 meses.

Hasta que no esté aprobado el sistema de monitoreo continuo las fuentes afectas deberan continuar
con la acreditacion de sus emisiones con los métodos de medicidn indicados en el articulo 46, cada
12 meses para MP, NOx y SO,

Articulo 55: La evaluacion del cumplimiento de los limites de emision se hard en base a promedios
horarios en el caso de monitoreo continuo. Los valores deberan cumplirse en el 97% de las horas
de funcionamiento de la fuente, descontadas exclusivamente las horas de encendido y apagado. Se
excluyen de esta exigencia aquellas fuentes reguladas por el D.S. N°13, de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente.

Articulo 56: Los datos que se obtengan del monitoreo continuo indicado en el articulo 54
deberén estar en linea con los sistemas de informacién que sean definidos por la Superintendencia
del Medio Ambiente. Para ello, en el plazo de 6 meses desde la enirada en vigencia del presente Plan,
esta Superintendencia deberd establecer los protocolos para que los titulares puedan cumplir con esta
exigencia.

Desde la publicacion en el Diario Oficial de los protocolos indicados en el inciso anterior, los
titulares de fuentes afectas tendrdn un plazo de 18 meses para implementar esta obligacion.

VL6 Control de emisiones para grandes establecimientos industriales y Compensacién de
Emisiones para la Regién Metropolitana de Santiago

VL.6.1 Control de emisiones para grandes establecimientos industriales

Articulo 57: Se entendera como “gran establecimiento” a la agrupacién de establecimientos
industriales emplazados en la zona sujeta al Plan, bajo la propiedad de un mismo titular y/o que estan
proximas entre si y que por razones técnicas estan bajo un control opéracional tnico o coordinado,
que al sumar las emisiones por contaminante de todas sus fuentes estacionarias, superan uno o mas de
los valores establecidos a continuacién:

Tabla VI-10: Emisiones por contaminante para grandes establecimientos

MP NOx 80, (t/afio)
(t/afio) (t/aiio)
2,5 40 10

Para estos efectos, se consideraran:

a)  Gran establecimiento nuevo, a aquel gran establecimiento que entra en operacion a partir de 12
meses despugs de la fecha de entrada en vigencia del presente decreto.

b) Gran establecimiento existente, a aquel gran establecimiento que se encuentra operando a la fecha
de entrada en vigencia del presente decreto o dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha,

Articulo 58: Cada gran establecimiento existente, dentro de un plazo no mayor a 48 meses desde
publicado el presente decreto, debera reducir sus emisiones de material particulado en un 30% sobre
su emision masica anual asignada. Esta meta de emision podré alcanzarse integra o parcialmente a
través de la compensacién de emisiones, considerando los requisitos establecidos en los articulos 63
al 65 del presente decreto.

Para estos efectos, cada gran establecimiento existente deberd presentar un plan de reduccién de
emisiones, conforme a los plazos establecidos en el Articulo 60.

La emisién masica anual asignada se calcularé sobre la base de los valores establecidos en la
norma de emisién indicada en la Tabla VI-1, considerando para ello el caudal nominal y las horas de
operacion autorizadas para cada fuente, a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto.

El Ministerio del Medio Ambiente deberd informar, dentro de los 18 meses siguientes a la
publicacion del presente decreto, a los grandes establecimientos existentes, su nueva emisién masica
anual autorizada de material particulado, la cual, en ningiin caso podra superar la emisi6én anual autorizada
conforme a la normativa ambiental vigente, a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto.
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Excepcionalmente, los grandes establecimientos existentes podran tener uno o mas procesos
existentes con concentraciones maximas de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla VI-11: Emisiones tope por contaminante para grandes establecimientos existentes

Potencia Valores maximos
térmica para procesos
existentes
Limite tope maximo de
concentracién de MP Todas 50 mg/m*N
(mg /m*W)
Limite +tope maximo de
concentracién de S0z Todas 30 ng/J
(ng/J)
Limite tope maximo de
concentracién de NOx Todas 500 ppm
{ppm)

Lo anterior solo sera aplicable siempre y cuando las fuentes del gran establecimiento existente
en conjunto no excedan alguno de los siguientes valores:

- El valor de emision mdasica anual asignada, establecida en el presente articulo.

- Lameta de emisién que establezca para su nuevo plan de reduccion, de acuerdo a lo establecido
en el articulo 60.

- Sus metas vigentes de emision y/o reduccién para gases, asignadas previo a la publicacion del
presente Decreto.

En caso que el cumplimiento de la meta establecida en el presente articulo, no se logre acreditar
dentro del plazo indicado en €l inciso primero del presente articulo, comenzardn a regir los siguientes
limites de emision, para las fuentes estacionarias pertenecientes a grandes establecimientos existentes,
en reemplazo de los articulos 36, 37, 38, 40 y 41 anteriores, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla VI-12: Limites maximos de emision complementarios para fuentes estacionarias de grandes
establecimientos existentes

. . Potencia Limite de
Contaminante | Tipo de fuente téarmica isién
Todas Menoxr o igual a 3
1 ML 30 (mg/m3N)
MP -
Existentes Mayor a 1 MWt 10 (mg/m3N)
Nuevas Mayor a 1 MWt 10 (mg/m3N)
Calderas y Menor o igual a -
procesos 1 MWt 10{ng/J) {*)
502
calderas y Mayor a 1 MWt 5({ng/J3) (*)
procesos
Calderas y
co procesos Mayor a 1 MWt 100 (ppmv)
Calderas Igual © maycr a
1MAE 30 (ppmv)
NOx
Procesos Igual o mayor a 100 (ppmy)
20 Mt PP

{*} Valores referidos al poder calorifico inferior del combustible

Lo anterior serd valido para todos los grandes establecimientos existentes, que presenten un
programa de reducciones en conjunto o de manera individual, que hayan incumplido la meta del
inciso primero del presente articulo. Los limites maximos de emisién complementarios de la Tabla
VI-12, aplicaran solamente a aquellos establecimientos que no logren acreditar la reduccién que les
corresponde en el plazo establecido para aquello.

En el caso de los grandes establecimientos nuevos, éstos deberan compensar la totalidad de sus
emisiones de acuerdo a lo exigido en la seccion V1.6.2 del presente decreto.

]
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Articulo 59: En un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio
del Medio Ambiente debera publicar una lista de los grandes establecimientos sujetos a la exigencia de
cumplimiento de reduccidon del articulo anterior. El Ministerio del Medio Ambiente deberd mantener
actualizado en su pagina web el listado de grandes establecimientos nuevos y existentes.

Articulo 60: En el plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, los titulares
de grandes establecimientos existentes deberan presentar los planes de reduccion de emisiones ante la
SEREMI del Medic Ambiente. Estos planes podran ser aprobados o rechazados en un plazo de 6 meses
desde su presentacion. La aprobacion de dichos planes debera formalizarse mediante resolucion, antes
de su implementacion. El procedimiento de evaluacion de los planes de reduccion de emisiones deberd
considerar los mismos criterios establecidos para la evaluacion de los programas de compensacion
de emisiones para la Region Metropolitana de Santiago, indicados en los Articulos 63 y siguientes.

De no aprobarse o acreditarse la reduccion exigida en los plazos establecidos en los referidos planes
de reduccion, se le aplicaré al gran establecimiento existente, las normas de emision por concentracién
descritas en el articulo 58.

Articulo 61: Para efectos de contabilizar la reduccion de emisiones sefialada en los articulos
anteriores, se podran considerar las emisiones en masa de los siguientes gases precursores emitidos,
considerando las conversiones iniciales que se indican en la siguiente Tabla:

Tabla VI-13: Conversién para MP2,5 equivalente por contaminante

Emisién
equivalente
MP2,5 (t/aiio)

1 t/afie 50 0,34089
1 t/afio NOx Q,11757
1 t/afio NH; 0,1133%

Fuente: Andlisis General del Impacto Econémico v Social del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para
la Regidn Metropolitana de Santiago, MMA 2015.

La tabla precedente sera aplicable sélo para aquellas fuentes con combustién tales como calderas
y procesos con combustion.

Estas equivalencias podran utilizarse inmediatamente publicado el presente Plan para efectos de
acreditar el cumplimiento de planes de compensacion vigentes.

Articulo 62: Para la verificacion del cumplimiento del monto de emision establecido a los grandes
establecimientos nuevos y existentes, la Superintendencia del Medio Ambiente, en enero de cada afio,
notificard mediante carta certificada, a cada gran establecimiento, la situacion registrada respecto al
cumplimiento de su emisién y compensacion de emisiones, si corresponde, y desarrollara un proceso
anual de revision de emisiones en mayo de cada afio, del afio calendario vencido.

La Superintendencia del Medio Ambiente debera entregar en julio de cada afio a la SEREMI
del Medio Ambiente, un informe con el estado de cumplimiento de la meta de emisién por
establecimiento, fuente y a nivel agregado como sector, en base a lo reportado por los grandes
establecimientos.

VL1.6.2 Compensacién de Emisiones para la Region Metropolitana de Santiago

Articulo 63: La compensacion de emisiones para la Region Metropolitana de Santiago se hara por
medio de programas de compensacion de emisiones aprobados por 1a SEREMI del Medio Ambiente
y fiscalizados por la Superiniendencia del Medio Ambiente.

El contenido de un programa de compensacién de emisiones, sera al menos el siguiente:

i.  Estimacion anual de las ernisiones del proyecto. En el caso de proyectos que ingresen al SEIA
la estimacidn debe distinguirse para la fase de construccidn, operacién y cierre, sefialando afio
¥ eétapa a compensar en que se preve se superard el umbral indicado en la Tabla VI-14 para los
contaminantes que correspondan.

ii. Las medidas de compensacién, que deberan cumplir los siguientes criterios:

a. Medibles, esto es, que permitan cuantificar 1a reduccion de las emisiones que se produzea
a consecuencia de ellas.

b.  Verificables, esto es, que generen una reduccién de emisiones que s¢ pueda cuantificar con
posterioridad de la implementacion.
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¢.  Adicionales, entendiendo por tal que las medidas propuestas no respondan a otras obligaciones
a que esté sujeto el titular, o bien, que no correspondan a una accion que conocidamente
sera llevada a efecto por la autoridad pablica o particulares.

d.  Permanentes, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en que el proyecto
estd obligado a reducir emisiones.

iii. Forma, oportunidad y ubicacion en coordenadas W(GS84, de su implementacion, con un indicador
de cumplimiento del programa de compensacion.
iv. Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacién de la compensacion de
~ emisiones vy la periodicidad en que informara a la Superintendencia del Medio Ambiente sobre
¢l estado de avance de las actividades comprometidas.

Consideraciones generales para los programas de compensacion de emisiones:

i.  Sdlo se podran compensar o ceder emisiones entre aquellas fuentes que demuestren cumplir con
uno de los siguientes requisitos:

a. Realizar 1a compensacion entre fuentes o actividades con combustion; o

b. Realizar la compensacion entre una fuente con combustion, que cede emisiones a una fuente
o actividad sin combustidn, pero no viceversa; o

¢.  Realizar 1a compensacion entre fuentes o actividades sin combustion.

ii.  Enningiin caso podra hacer valer emisiones cedidas por actividades o establecimientos que cierren
o deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental, o por #rmino de vida util.

iii. Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir con las medidas exigidas en
el presente Plan, sélo podran compensar o ceder emisiones por reducciones adicionales a la
exigencia legal o reglamentaria, y siempre y cuando sea acreditable su implementacion de manera
permanente.

iv. Las compensaciones podran realizarse entre diversos tipos de fuentes, actividades y sectores
econdmicos, siempre y cuando cumplan con los criterios anteriores.

Las condiciones mencionadas en relacion con la compensacion de emisiones no sustituirdn las
exigencias impuestas en otras normativas vigentes en la Regién Metropolitana de Santiago para los
referidos contaminantes. :

La compensacion de emisiones operara tanto para ¢l cumplimiento de las metas de emision para
grandes establecimientos existentes, como para las compensaciones de las emisiones de nuevos proyectos
o modificaciones y/o ampliaciones de proyectos existentes que ingresen al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA).

A efectos de la compensacién de emisiones, aquellos proyectos que, con posterioridad a la
entrada en vigencia del presente Decreto, presenten alguna modificacién(es) y/o ampliacion(es) y que
deban ingresar al SEIA, deberan sumar estas emisiones a las anteriores que forman parte del proyecto,
exceptuando aquellas emisiones que hayan sido compensadas previamente.

En el caso de programas de compensacion de emisiones que consideren la participacién de
establecimientos que no pertenecen al listado de grandes establecimientos existentes, éstos deberan
entregar informacion que permita acreditar y verificar sus emisiones de manera similar al procedimiento
que regiré para los grandes establecimientos. .

Para los-efectos legales, la compensacién de emisiones se formalizard mediante un registro
administrado por la Seremi del Medio Ambiente.

Articule 64: Todos aquellos proyectos y actividades que ingresen al SEIA, deberin cumplir las
siguientes condiciones:

1. Deberan compensar sus emisiones totales anuales, directas e indirectas, aquellos proyectos o
actividades nuevas y las modificaciones de los proyectos existentes, que en cualquiera de sus
etapas generen un aumento sobre la situacién base, en valores iguales o superiores a los que se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla VI-14: Emision maxima proyectos

Contaminante | Emision maxima
t/afic
MP10 2,5
MP2, 5 2,0
NOx 8
302 10
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Se entiende por situacion base todas aquellas emisiones atmosféricas existentes en la Regién
Metropolitana, previo al ingreso del proyecto o actividad al Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental. No se podran imputar a dicha situacion base aquellas emisiones generadas con
infraccion a este Decreto o a la normativa ambiental vigente,

Para efectos de la determinacion de la obligacién de compensar, se deberd analizar la superacién
de la emision maxima indicada en la tabla VI-14, de acuerde a lo sigoiente.

Primero, se deberd analizar el caso del MP2.5, considerando las emisiones equivalentes, es decir,
la suma de las emisiones del contaminante més la emisién de SO,, NOx y/o NH, ponderadas por
los factores de conversidn establecidos en el articulo 61 del presente Decreto.

Posteriormente, se deberd analizar el caso del MP10, considerando las emisiones equivalentes, es
decir, la suma de las emisiones del contaminante mas la emision de SO,, NOx y/o NH, ponderadas
por los factores de conversion establecidos en el articulo 61 del presente Decreto.

Del resultado de este analisis los proyectos o actividades deberan:

a.  Encaso que se supere simultineamente la emisién maxima de MP2,5 equivalente v de MP10
equivalente de la tabla VI-14, se debera compensar la emision maxima total de Materiai
Particulado equivalente, tomando en cuenta los criterios indicados en el articulo 63 del
presente decreto.

b.  Encaso que se supere la emision maxima de MP2,5 equivalente, pero no se supere la emision
maxima de MP10 equivalente de ia tabla VI-14, se debera compensar la emision maxima
equivalente del primer contaminante, tomando-en cuenta los criterios indicados en el articulo
63 del presente decreto.

c. En caso que no se supere la emision maxima de MP2,5 equivalente, pero si se supere la
emisién maxima de MP10 equivalente de la tabla VI-14, se debera compensar la emision
maxima equivalente de este Giltimo contaminante, tomando en cuenta los criterios indicados
en el articulo 63 del presente decreto.

d.  En caso que no se superen las emisiones de MP2,5 equivalente ni la emisién maxima de
MP10 equivalente de la tabla VI-14, se debera analizar si la emision de SO, y NOx superan
el limite indicado para cada uno en la tabla VI-14, compensando estas emisiones en caso
que lo superen, conforme a los criterios indicades en el articulo 63 del presente decreto.

En las hipotesis de los literales a, b y ¢ anteriores, no debe ser analizado el limite de emision de
50, y NOx, ya que estas emisiones se consideran en base a su contribucion al MP2,3,

Se considerardn como emisiones directas, las que se emitirdn dentro del predio o terreno donde
se desarrolle la actividad, asociadas a la fase de construccion, operacion o cierre.

Se entendera por emisiones indirectas las que se generan exclusivamente por la nueva actividad,
come por ejemplo las asociadas al aumento del transporte u otras actividades directamente
relacionadas a la generacién de productos v/o servicios del nuevo proyecto. En el caso de
proyectos inmobiliarios también se considerarin como os,zm_osmm indirectas las asociadas al uso
de calefaccion domiciliaria.

Para efectos de lo dispuesto en este articulo, los EowooSm o actividades y las modificaciones
de los proyectos existentes, que se sometan o deban someterse. al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y que deban compensar sus emisiones, deberdn presentar la estimacion de
sus emisiones de contaminantes a la atmésfera (al menos para MP, MP10, MP2,5, 8O,, NOx,
CO y NH,), la metodologia utilizada, la cantidad de emisiones a compensar por contaminante
y un anexo con la memoria de célculo al ingresar al SEIA. Estos proyectos o actividades, en el
marco de la evaluacion ambiental, deberan presentar un programa preliminar de compensacién
de emisiones, sin perjuicio que el programa de compensacion definitivo deba ser presentado ante
la SEREMI del Medio Ambiente.

La resolucion de calificacién ambiental respectiva solo podra establecer la obligacion de compensar
emisiones y los montos por los que se debera realizar.

Las proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de compensacion de emisiones, sélo
podran dar inicio a la ejecucion del proyecto o actividad al contar con la aprobacion del respectivo
Programa de Compensacion de Emisiones.

2. La compensacion de emisiones sera para el o los contaminantes en los cuales se sobrepase el
valor referido en la Tabla VI-14, de acuerdo a lo indicado precedente. Sin embargo al definir las
medidas de compensacion, se podran utilizar las conversiones para MP2,5 equivalente indicadas
en la tabla VI-13 del articulo 61.

3. Los proyectos o actividades que ingresen al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
compensaran sus emisiones en un 120%. Los excedentes de emisidn generados por sobre estas
compensaciones, podran ser utilizados para otras compensaciones de emisiones.

4. Los proyectos o actividades que hayan ingresado al SEIA antes de la entrada en vigencia del
presente decreto, se continuardn rigiendo por las reglas de compensacion establecidas en el D.S.
N@ 66, de 2009, de MINSEGPRES.
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Articulo 65: En el caso que un gran establecimiento existente proponga utilizar compensacion
de emisiones como mecanismo para alcanzar total o parcialmente la reduccién exigida como gran
establecimiento de la Region, éste deberd incorporar dentro de su programa de reduccion de emisiones,
su propuesta del Programa de Compensacion respectivo.

V1.7 Control de Emisiones de Compuestos Organicos Volitiles (COV)

Articulo 66: Todos los titulares de establecimientos industriales o comerciales ubicados en
la Region Metropolitana de Santiago, que utilicen mas de 50 toneladas anuales de solventes por
establecimiento, incluido el contenido de estos dltimos en las tintas, pinturas, barnices, u otros
similares, deberan declarar anualmente, mediante la ventanilla {inica contemplada en el D.S N°1, del
2013, del Ministerio del Medio Ambiente, antes del 1° de mayo de cada afio, respecto de los datos del
afio anterior, sus emisiones de COV.

Articulo 67: Dentro de los 24 meses siguientes a la entrada en vigencia del presente Decreto,
el Ministerio del Medio Ambiente debera desarrollar un estudio de emisiones de COV, con el objeto
de mejorar la caracterizacion de estas emisiones para ¢l sector industrial y/o comercial. Este estudio
debera al menos considerar los siguientes aspectos:

- Universo de establecimientos declarantes.

- Evaluacion del consumo de solventes y su composicion.

- Evaluacién de sus emisiones de COV (en base anual).

- Estado de implementacion de las acciones/sistemas de control para reducir emisiones de COV.
- Identificacién de potenciales de reduccién adicional a la situacién actual.

- FEstimacién de los costos asociados a las alternativas de control identificadas.

VL8 Control de emision para grupos electrégenos

Articulo 68: Los grupos electrogenos nuevos, que utilicen motores de combustion interna con
encendido por compresion, deberan cumplir en los plazos sefialados en cada caso, los limites maximos
de emision de mon6xido de carbono (CO), hidrocarburos (HC), hidrocarburos no metanicos (HCNM),
oxidos de nitrégeno (NOx) y material particulado (MP), segiin la norma que el fabricante, armador,
importador o sus representantes soliciten al momento de la certificacion referida en el inciso pemiltimo
del presente articulo, conforme se indica a continuacién:

A) A contar del 1 de enero de 2020, los grupos electrégenos nuevos deberan cumplir con lo siguiente:
Tabla VI-15: Limites maximos de emisién para grupos electrégenos en gramos por kilowatt

hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h), para desplazamiento
volumétrico por cilindro del motor menor a 10 litros.

Desplazamiento ;
volumétrico Potencia
por cilindro neta del co HCNM HCNMHHNOx ROx MP
: P
del motor: D motox
kW g/ ki a7 Kty g/ KD o/ kWh g/ kWh
Litros (afthp - W) | (a/bhp - | (g/bbp - M) | (g/bhp - | (g/bhp -
h) b} h)
560 £ P 3,5 No 6,4 No 0,2
aplica aplica
(2,6) (4,8) (0,19)
130 £ P 3,5 No 4,0 No 0,2
<560 aplica aplica
(z,6) (3,0) {0,135}
75 S P 5,0 No 4,0 No 0,3
D < 19 <130 aplica aplica
(3,7} (3,0) {0,22)
37 £ P < 5,0 No 4,7 No 0,4
75 aplica aplica
(3,7} {3,3) (0, 3)
19 £ P < 5,5 No 7,5 Ne 0,6
37 aplica aplica
4,1} (3,6} (0, 45)
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Tabla VI-16: Limites maximos de emision para grupos electrogenos en gramos por kilowatt hora
(g/kWh) para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o igual a 10 litros y menor

a 30 litros.
PR PR |1_
g/kWh g/kWh
]
10 £ D < 15 todas 5,0 No 7.8 No 0,27
aplica aplica
Pow ot :
15 £ p < 20 P £ 3300 5,0 | o 8,7 o 0,5
aplica aplica
" 3300< P | 5,0 No 9,8 No 6,5
aplica aplica
20<D <25 g 5,0 Mo . 3,8 No 0,5
- #WT \. ___aplica r aplica ’ N
< H N
253D <30 | gogas 5,0 © 11 °© 0,5
aplica aplica

Tabla VI-17: Limites maximos de emision para grupos electrogenos en gramos por kilowatt
hora (2/kWh). y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h) para desplazamiento
volumeétrico por ciliridro del motor mayor o igual a 30 litros.

Desplazamiento ; .
R Potencia | Velocidad
volumétrico -
. neta del | maxima del co NOx MP
por cilindro
motor: P motor: n
del motor: D
Litros kW rpm g/kWh g/kWh g/kWh
0,15 o
No reduccidén de
< 130 14,4
n aplica ‘ un 60% de
emisiones
0,15 o]
D2 30 Todas 130 £ n < zn.u 44 * p- reduccidén de
2000 aplica 6.23 un 60% de
emisiones
0,15 o
2000 € n Zn.u 7,7 reduccién de
aplica un 60% de
amisiones

B) Acontar del 1 de enero de 2024, los grupos electrégenos nuevos deberan cumplir con lo sefialado
en las siguientes tablas:

Tabla VI-18: Limites maximos de emisién para grupos electrégenos en gramos por kilowatt
hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h) para desplazamiento
volumeétrico por cilindro del motor menor a 10 litros.

Desplazamiento .
P Potencia
volumétrice
. neta del co HCHM HCHM+NOX NOx MP
por cilindro motor: B
del motor: D )
Litros kW g/kwh g/kwh g/kWh o/kWh g/kWh
(g/bhp | (g/bhp (g/bhp - (g/tbp {g/bhp -
- h) - h) h) — h} h)
D < 10 560 £ P 3,5 0,19 No aplica C,67 0,03
(2,86) (0,14) (0,50) {0,022)
130 £ P 32,5 0,19 No aplica 0,4 0,02
<560
(2,8) (0,14) {0, 30) {0,015)
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56 £ P 5,0 0,12 No aplica 0,4 0,02
<130
(3,7} (0,14) {0,3Q) {0,015)
37 £ P < 5,0 No a,7 No 0,03
56 aplica aplica
(3,7 (3,5) {0,022)
1% £ P < 5,5 No 4,7 Wo 0,03
37 aplica aplica
(4,1) (3,3) {0,022)

Tabla VI-19: Limites maximos de emision para grupos electrégenos en gramos por kilowatt hora
(g/kWh) para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o igual a 10 litros y menor

a 30 litros.
Desplazamiento .
Jumétrice Potencia
vo A neta del co HCHM HCRM+NOx Nox P
por cilindro
motor: P
del motor: D
Litros kW g/kWh g/kwh g/kih g/kWh g/kWh
P £ 3700 5,0 No 1,8 No 0,04
aplica aplica
10 £ D < 30
3700 < B 3,0 No 1,8 No 0,086
aplica aplica

Tabla VI-20: Limites maximos de emision para grupos electrdgenos en gramos por kilowatt
hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h) para desplazamiento
volumétrico por cilindro del motor mayor o igual a 30 litros.

lazamient
ummmw_. a2 o wwo ® | Potencia | Velocidad
Ve E..np. | meta del | maxima del| co NOx MP
pox ci-indro motor: P | motor: n
del motor: D
Litros kW rpm g/kWh g/kWh g/kWh
0,15 o
reduccién
No
n < 130 aplica 3,4 de un 60%
st de
emisiones
D 2 30 Todas
0,15 o
130 € n < No 9,4 reduccidn
K de un 60%
2000 aplica 00,2 de
emisiones
0,15 o
reduccidn
Ne
2000 € n . 2,0 de un 60%
aplica
de
emisiones

Los fabricantes de grupos electrogenos de desplazamiento volumétrico por cilindro del motor
menor a 30 litros o sus representantes legales en Chile, distribuidores o importadores, deberédn acreditar
mediante un certificado de origen ante la Superintendencia del Medio Ambiente, que el tipo o familia
del grupo electrégeno nuevo cumple con lo exigido en las tablas VI-15, VI-16, VI-18 y VI-19, segiin
corresponda, de acuerdo al método de prueba en laboratorio ISO 8178: Motores de combustion
interna. Medicidn de las emisiones de gases de escape. Parte 1: Medicidén de las emisiones de gas y
de particulas en banco de ensayo.

Los titulares de grupos electrogenos de desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor
o igual a 30 litros, deberan acreditar, que el tipo o familia del grupo electrégeno nuevo cumple con lo
exigido en las tablas VI-17 y VI-20, segin corresponda, de acuerdo al método de medicion en terreno
descrito en el volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de
los Estados Unidos (US-EPA). El protocolo para el desarrollo de esta medicién serd definido por la
Superintendencia del Medio Ambiente, antes de 3 meses de entrar en vigencia la exigencia del limite
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de emision respectivo, Los resultados de las mediciones deberan ser informados a la Superintendencia
del Medio Ambiente antes de iniciar 1a operacién del equipo.

Articulo 69: Los grupos electrogenos nuevos y existentes de potencia neta del motor superior
o igual a 50 kilowatts (kW) y que utilizan un combustible liquido, deberan efectuar las mantenciones
al motor y todos sus componentes, con la frecuencia que se indican en la Tabla VI-21, con el fin de
alcanzar un nivel 6ptimo de funcionamiento.

Asimismo, deberdn presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente un informe acerca de
la mantencion realizada al grupo electrégeno, que contenga nombre del propietario, modelo, afio de
fabricacién, nimero de identificacién, horas de funcionamiento mediante horémetro digital sellado
e inviolable sin vuelta a cero, direccién del grupo electrégeno, horas que faltan para alcanzar la vida
atil del grupo electrdgeno segiin lo indicado por el fabricante, entre otros.

Tabla VI1-21: Mantenciones al Motor

Potencia neta del n” Pl Mant id Plazo Informe
motor: P (kW) mantenciones Ase enelon
15 de marze de| 30 d marzc de
50 € P < 1000 1 ; © €
cada afo. cada afio.
15 de marzo v 15|30 de diciembre
1000 £ p 2 de septiembre de |de cada afio.
cada afio.

VL9 Control de emisiones de amonfaco (NH,)

Articulo 70: Los siguientes establecimientos, correspondientes a planteles, deberdn cumplir con
las medidas de reduccién de NH, que se indican:

1. Toda empresa productora de cerdos, que cuente con planteles en la Region Metropolitana de
engorda, crianza, reproductoras, o bien del tipo destete-venta, deberd implementar medidas
para reducir las emisiones de amoniaco en el plantel. Dichas reducciones podrén realizarse en
cualquiera de las etapas de la cadena de manejo (pabellén o alojamiento de los animales, sistema
de tratamiento de purin, o en la disposicién final a suelos), de acuerdo a la signiente tabla de
reduccion:

Tabla VI-22:Reduccién de emisiones de amoniaco por plantel

Tamafic Empreasa Reduccion de emisiones de
NH; por plantel

Mayor o igual a 37.001

. 40%
animales.
Mayor o igual a 25.001 vy
menor o igual a 37.000 20%
animales.
Mayor o igual a 12.500 y
menor o igual a 25.000 5%
animales.

Se exceptiian de la medida los siguientes planteles de porcinos:

- Agquellos que posean método de crianza de camas calientes y que por tanto se asocia a un
sistema seco de manejo.
- Aquellos que posean sistemas de tratamiento de purines acrobios v/o biodigestores.

Plazo maximo para implementar la medida:

- Planteles existentes: 4 afios a contar de la entrada en vigencia del presente Decreto.
- Pianteles nuevos: desde la entrada en vigencia del presente Decreto.

Para dar cumplimento a esta exigencia los titulares de planteles afectos deberan presentar ante la
SEREMI del Medio Ambiente un plan de cumplimiento en un plazo de 12 meses contados desde
la entrada en vigencia del presente decreto, en el que se incluird una linea base de emisiones y
una estimacion de ia reduccién de emisiones, mediante una metodologia que sea verificable por
la Superintendencia del Medio Ambiente, entidad encargada de fiscalizar ¢l cumplimiento de esta
exigencia.

CVE ‘_Nwﬂwww M Director: Carlos Orellana Céspedes | Mesa Central: +56 2 24863600 E-mail: consultas@diarioficial .cl
Sitio Web: www.diarioficial.cl | Direccién: Dr. Torres Boonen N°51 1, Providencia, Santiago, Chile.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la ley N®19.799 e incluye sellado de tiempo y firma electrdnica
avanzada, Para verificar la autenticidad de una representacién impresa del mismo, ingrese este codigo en el sitio web www.diarioficial.cl

e



DIARIO OFICIAL DE LAREPUBLICA DE CHILE .
Nim. 41.916 Viernes 24 de Noviembre de 2017 Pagina 45 de 67

2. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, aquetlos planteles nuevos de porcinos que
ingresen al SEIA, deberan implementar alguno de los siguientes sisternas de limpieza al interior
de los pabellones o alojamiento de los animales:

1) Sistema pit, o
2)  Sistema flushing, o
3) Deep Bedding.

El proyecto que se presente al SEIA, puede presentar un sistema de limpieza adicional a los ya
mencionados, siempre que demuestre que presenta resuliados similares o mejores en términos
de eficiencia para remocién de NH.,.

3. Aquellos planteles de porcinos que cuenten con una piscina de homogenizacidn o pozo purinero,
deberdn implementar cubiertas que eviten el movimiento del aire sobre la superficie del purin,
segun se indica en la siguiente tabla:

Tabla VI-23: Condiciones para planteles de porcinos nuevos y existentes con piscina de
homogenizacion o pozo purinero

Condicién para los planteles de Plazo
porcinos

Planteles existenies que tienen un |Al segunde afic a contar
nimerc mayor o igual a tres mil|de la entrada en
(3.000) animales porcinos menores de | vigencia del presente
veinticinco kilos {25 kg); ¢ que |Dscreto.

tienen un nuimero mayor o© igual a
setecientes cincuenta (750) animales
porcinos maycres de veinticinco
kilos (25 kg).

Planteles nuevos y modificaciones de [ Desde la entrada en
planteles existentes que ingresen al | vigencia del presente
SEIA. Decreto.

Articulo 71: Los planteles de aves de .ooﬂ.mr deberan implementar acciones que permitan asegurar
¢l buen manejo del guano de las aves al interior y exterior de los planteles, en el plazo que se indica
en la siguiente tabla;

Tabla VI-24: Condiciones para planteles de aves nuevos y existentes

Condicién para los planteles de Plazo
aves

Planteles existentes gque tienen un |1 afio a contar de la
nimero mayor o igual a 25.000 [(entrada en vigencia
aves. del presente
Decreto.

Planteles nuevos y modificaciones |Desde la entrada en
de planteles existentes que |vigencia del
ingresen al SEIA. presente Decreto.

Las acciones para implementar son las siguientes:

a) En planteles de aves de corral para produccion de huevos, que no posean instalaciones de aves
en piso, deberdn realizar el retiro del guano del plantel en un plazo maximo de 30 dias desde
cada galpon o pabellon, después de terminado el ciclo de crianza o vida 1itil como productora de
huevos (sin perjuicio que el productor programe una pre limpieza anticipada). Una vez finalizada
la operacidn del interior de los galpones, habra un plazo de 15 dias para completar el retiro total
del guano que fue acumulado al exterior del galpdn y dentro del perimetro del plantel.

b} En planteles de aves de corral para produccién de huevos, que posean instalaciones de aves en
piso, deberan realizar el retiro del guano del plantel en un plazo maximo de 30 dias, después de
terminado el ciclo de crianza o vida util como productora de huevos (se exceptiia este plazo si
considera la reutilizacién del guano). Una vez finalizada la operacion del interior de los galpones,
habra un plazo de 15 dias para completar el retiro total del guano que fue acumulado al exterior
del galpén y dentro del perimetro del plantei.
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¢} En planteles de aves de corral para la produccion de carne, deberdn realizar el retiro del guano
del pabellén como maximo 15 dias después de terminado el ciclo de crianza (se exceptiia este
plazo si considera la reutilizacion del guano). Una vez finalizada la operacion del interior de los
galpones, habra un plazo de 15 dias para completar el retiro fotal del guano que fue acumulado
al exterior del galpon y dentro del perimetro del plantel.

d} Todos los planteles de aves de corral, deberdn llevar un registro del periodo de cada actividad en
un documento denominado Plan de Gestién del Guano que contenga el detalle de las acciones
del transporte, acopio y aplicacion del guano fuera de los planteles.

Articulo 72: E] Ministetio del Medio Ambiente desarrollard en el plazo de 24 meses a contar de
la entrada en vigencia del presente Decreto, un sistema de registro de emisiones de amoniaco, basado
en las declaraciones de planteles afectos al cumplimiento de medidas de reduccion de emisiones de
amoniace, con ¢l fin de mejorar [a caracterizacion de este sector.

CAPITULO VII: REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES PROVENIENTES DEL
USO DE LENA, PELLET DE MADERAS Y OTROS DERIVADOS DE 1.A MADERA

Articulo 73: Para efectos de la aplicacion de las medidas de este Capitulo, la zona sujeta al Plan
se divide en las siguientes dreas territoriales:

ZONA A: Comprende la Provincia de Santiago: Cerrillos, Cerro Navia, Conchali, E]l Bosque,
Estacién Central, Huechuraba, Independencia, La Cisterna, La Granja, La Florida, La Pintana, La
Reina, Las Condes, Lo Barnechea, Lo Espejo, Lo Prado, Macul, Maipri, Nufioa, Pedro Aguirre Cerda,
Peiialolén, Providencia, Pudahuel, Quilicura, Quinta Normal, Recoleta, Renca, San Miguel, San Joaquin,
San Ramén, Santiago, Vitacura; y las comunas de San Bernardo y de Puente Alto.

ZONA B: Comprende las comunas de las Provincias de Chacabuco, Cordillera, Talagante, Melipilla
y Maipo: Alhué, Buin, Calera de Tango, Colina, Curacavi, El Monte, Isla de Maipo, Lampa, Maria
Pinto, Melipilla, Padre Hurtado, Paine, Pefiaflor, Pirque, San Pedro, San José de Maipo, Talagante y
Tiltil; con la excepcidn de las comunas de San Bernardo y Puente Alto.

VIL1 Uso de Calefactores y cocinas a leiia, pellet de madera y otros derivados de la madera

Articulo 74: A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, en la ZONA A se prohibe el
uso de calderas de calefaccién de uso demiciliario (cuando su utilizacion es para una casa habitacion
de forma individual), calefactores y cocinas, que utilicen o puedan utilizar lefia, carbén vegetal y
otros derivados de 1a madera, para cualquier fin. En estas 34 comunas s6lo estara permitido ¢l uso de
artefactos a pellet de madera, que cumplan con el limite de emisidn establecido en el articulo 83 del
presente Decreto.

La fiscalizacion de esta medida correspondera a la Secretaria an_osm,_ Ministerial de Salud,
conforme a sus atribuciones legales.

Articulo 75: A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, en la Zona B se prohibe
el uso de calefactores nuevos que no cumplan con ¢l limite de emisién establecido en el Articulo 83
del presente Decreto.

La fiscalizacion de esta medida correspondera a la Secretaria Regional Ministerial de Salud,
conforme a sus atribuciones legales.

Articulo 76: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio del Medio Ambiente,
a través de monitoreo de calidad del aire para material particulado, fortalecerd el seguimiento de la
calidad del aire en la ZONA B y analizar4 la pertinencia de una futura regulacion en el uso de todos
los calefactores y cocinas que utilicen o puedan utilizar lefia, carbén vegetal y otros derivados de la
madera, para las actualizaciones del Plan, para esta zona.

Articulo 77: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en 1a Region Metropolitana
de Santiago el uso de salamandras, braseros, chimeneas de hogar abierto, calefactores hechizos u otros
artefactos similares, gue utilicen o puedan utilizar lefia, carbon vegetal y otros derivados de la madera,
para cualquier fin.

La fiscalizacion de esta medida correspondera a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus
atribuciones legales.

Articulo 78: A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la Region
Metropolitana de Santiago, el uso de calefactores que utilicen o puedan utilizar lefia, carbon vegetal
y otros derivados de la madera en las dependencias de los organismos de la Administracion del
Estado y municipales, y en las instalaciones pblicas y privadas destinadas a otro fin distinto al
residencial.
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También se prohibira el uso de este tipo de calefactores en hoteles u otra clase de hospedajes.

Se eximen de cumplir con esta medida, el uso de calefactores que utilicen o puedan utilizar lefia,
carbon vegetal y otros derivados de la madera para fines cientificos y para certificacién de emisiones.
Sin perjuicio de lo anterior, estos calefactores no podran operar en dias de episodios criticos segin lo
establecido en el Capitulo XII del presente Decreto.

La fiscalizacion de esta medida correspondera a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus
atribuciones legales.

Articulo 79: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la Regién Metropolitana
de Santiago, quemar todo tipo de residuos en los calefaciores.

La fiscalizacion de esta medida correspondera a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus
atribuciones legales.

Articulo 80: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medio Ambiente
apoyara a los Municipios de la zona sujeta al Plan en la elaboracion de una Ordenanza que permita
establecer medidas de control y fiscalizacion del uso de calefactores a lefia, pellet de madera y otros
derivados de la madera conforme a lo dispuesto en el presente Decreto. Asimismo, la SEREMI del
Medio Ambiente debera coordinar con los Municipios que hayan elaborado o que hayan avanzado en
la elaboracién de la Ordenanza en base a lo estipulado en el D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES,
la actualizacién de sus instrumentos en base a las estipulaciones del presente decreto supremo.

Articulo 81: En un plazo de 24 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, ¢l
Ministerio del Medio Ambiente levantara un catastro de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes
para uso comercial que utilicen lefia, carbén vegetal y otros derivados de la madera en la zona sujeta
al Plan, con el fin de determinar el aporte de éstos a la emisiones de la zona sujeta al Plan, y con ello

e

evaluar su prohibicion de uso.

Articulo 82: A través de la compensacién de emisiones referida en el Articulo 63, se fomentard el
retiro, recambio y chatarrizacién de calefactores y cocinas que utilicen o puedan utilizar lefia, carbon
vegetal y otros derivados de la madera.

VII.2 Normas de emisién para calefactores
Articulo 83: Desde de la entrada en vigencia del presente Decreto, solo se permitira la
comercializacién de calefactores nuevos a lefia y pellet de madera, que posean emisiones de material

particulado, segiin las siguientes especificaciones:

Tabla VII-1: Emision de calefactores

Potencia Térmica Emisioén de Material
Nominal (kW) Particulado (g/h}
Menor o lgual a 25 Menor o igual a 2,5

Estos calefactores deberan certificarse conforme a la metodologia de la norma de emisién de
material particulado para los artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia y pellet de
madera, contenida en el D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus modificaciones,
y de acuerdo a los valores establecidos en la Tabla VII-1 de este articulo.

Se exceptiian de cumplir con estos limites de emision aquellos calefactores certificados de acuerdo
al D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus modificaciones, que estén destinados
para su cometcializacién en otras ciudades del pais, cuyo almacenamiento y/o distribucién se encuentre
centralizada en la Region Metropolitana de Santiago. El control, fiscalizacién y sancién en caso de
incumplimiento, correspondera a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles conforme a sus
atribuciones legales.

Articulo 84: En un plazo de 1 mes desde la enirada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio
del Medio Ambiente propondri el redisefio de la placa que actualmente implementa la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles a los calefactores a lefia y pellet de madera en la Region Metropolitana
de Santiago, segiin las disposiciones contenidas en el presente Decreto.

Articulo 85: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto la Superintendencia de Electricidad
y Combustibles daré a conocer a la comunidad a través de su pagina Web el listado de calefactores a
lefia y pellet de madera que cumplan con la norma de emision establecida en el Articulo 83 del presente
Decreto, que pueden ser comercializados para su uso en la Regién Metropolitana de Santiago.
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En base a dicha informacidn, ei Ministerio del Medio Ambiente, actualizara, dentro de cada afio
calendario, en su sitio web informacion para los consumidores acerca de las restricciones de uso de
calefactores que los afectan, de conformidad a lo establecido en el presente Decreto.

VIL3 Requisitos de Comercializacion de Lefia

Articulo 86: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, toda la lefia que sea comercializada
en la zona sujeta al Plan debera cumplir los requerimientos técnicos de la Norma NCh2907, de acuerdo
a la especificacion de “lefia seca” establecida en la Tabla 1 de dicha norma. Para la fiscalizacion de la
comercializacién de lefia se utilizara la metodologia establecida en la Norma NCh2965.

La SEREMI del Medio Ambiente apoyara a los Municipios de la zona sujeta al Plan en la
elaboracion de una ordenanza que permita regular y fiscalizar el comercio y la calidad de la lefia.
Esto sin perjuicio de las atribuciones legales de fiscalizacion de la SEREMI de Salud RM y de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 87: Los comerciantes de lefia deberan contar con un xilohigrémetro que permita verificar
el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo precedente, para ser utilizado a requerimiento del cliente,
el que debera contar con electrodos que permitan medir a una profundidad de al menos 20 mm para
asegurar que se establezca el contenido de humedad interior de 1a lefia.

Asimismo los comerciantes de lefia deberan informar al ptblico, en un lugar visible de sus locales,
las restricciones de uso de lefia que rigen en la zona sujeta al Plan, de conformidad a lo dispuesto en
el presente Decreto.

VIL.4 Mejoramiento de Eficiencia Térmica de viviendas que utilizan lefia

Articulo 88: Para la aplicacidn de subsidios en el marco de los programas habitacionales
financiados por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, se aplicaran los estdndares técnicos para el
acondicionamiento térmico de viviendas indicados en el articulo 4.1.10 del D.S. N° 47, de 1992, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que Fija Nuevo Texto de la Ordenanza General de Urbanismo
y Construcciones. .

Articulo 89: El Ministerio de Vivienda y Urbarnismo evaluara anualmente la entrega de subsidios
especiales para el acondicionamiento térmico de viviendas que utilicen lefia para calefaccion, que
cuenten con recepcion definitiva por la Direccion de Obras Municipales y aplicardn los estandares
técnicos para dicho acondicionamiento. La entrega de los subsidios se realizara en las comunas de
Zona B, y se implementara segiin la disponibilidad presupuestaria.

VILS Lineamiento para Vivienda y Calefaccién Sustentable

Articulo 90: En ¢l plazo de 12 meses a contar de la entrada en vigencia del presente Decreto,
el Ministerio del Medio Ambiente encargara un estudio para ¢l disefio de viviendas de baja demanda
térmica en la Regién Metropolitana de Santiago.

Una vez que los resultados del estudio estén disponibles y previa evaluacion integral de dichos
resultados, el Servicio de Vivienda y Urbanizacién de la Region Metropolitana de Santiago, podra
aplicar fos resultados del estudio para la construccién de viviendas sociales de baja o nula demanda
térmica, segin disponibilidad presupuestaria.

Articulo 91: En un plazo de 24 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la Oficina
de Calefaccion Sustentable del Ministerio del Medio Ambiente desarrollar un estudio que evalie las
mejores alternativas disponibles para generaci6n de proyectos de vivienda y calefaccion sustentable
en la Region Metropolitana de Santiago.

Articulo 92: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio del Medio Ambiente
con el apoyo de la SEREMI de Energia RM, fomentara los proyectos y/o estudios de inversién ptblicos
y privados en la zona sujeta al Plan, orientados a la generacion de energia sustentable para calefaccion,
ya sea mediante el uso de Energfas Renovables No Convencionales (ERNC), cogeneracidn o sistemnas
de calefaccion distritales, entre otros.

Una vez que los resultados de los proyectos y/o estudios referidos estén disponibles, y previa
evaluacion integral de éstos, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, podra aplicar estos resultados
en los programas de vivienda.
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VIL6 Contaminacion Intradomicilizria

Articulo 93: En un plazo de 36 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio del Medio Ambiente en conjunto ¢on el Ministerio de Energia y la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles elaborarén un informe de pre-factibilidad sobre la creacién de un sistema
de certificacién de emisiones y/o etiquetado de emisiones y eficiencia energética para equipos de
calefaccion que utilicen gas o kerosene. El objetivo de este sistema de certificacion es asegurar la
calidad del aire al interior de las viviendas y de otros recintos cerrados. Ambos Ministerios evaluaran
la pertinencia de encargar estudios que permitan aportar mayores antecedentes en la materia.

Asimismo, buscaran otros canales que permitan ir mejorando las especificaciones técnicas de los
artefactos que se vendan en el mercado, dando prioridad a aquellos que sean mas eficientes y menos
contaminantes.

Articulo 94: Dentro del plazo de 36 meses desde la entrada en vigencia del presente Plan, el
Ministerio del Medio Ambiente en conjunto con el Ministerio de Energia, evaluaran diferentes mecanismos
para incentivar el uso de energéticos y tecnologias que generen el menor impacto en la salud de los
habitantes de la zona sujeta al Plan a cscala residencial y comercial. Este programa se desarrollara sobre
la base de cooperacién publico-privada con las empresas del rubro y podra considerar lo siguiente:

a. El desarrollo de esquemas de incentivo a la transferencia tecnologica.
b.  Eldesarrollo de esquemas tarifarios especialmente concebidos para la promocion de energias y
tecnologias con el menor impacto ambiental.

CAPITULO VIII: CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLAS,
FORESTALES Y DE RESIDUOS EN'GENERAL

Articulo 95: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe la quema libre de
hojas secas y de todo tipo de residuos.

Articulo 96: Se prohibe el uso del fuego para la quema de rastrojos, y de cualquier tipo de
vegetacién viva o muerta, en los terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal
en 1a Region Metropolitana de Santiago, de acuerdo al siguiente cronograma:

Tabla VHI-1: Cronograma quemas de rastrojos

Periodo Entrada en vigencia
15 de marzo al 30 de Desde la entrada en vigencia
septiembre del presente Decreto.

A contar de 5 afios desde la
1 de marzo al 31 de octubre entrada ern vigencia del
presente Decreto.

A contar de 9 afios desde la

1 de enero al 31 de diciembre |entrada en vigencia del
presente Decreto.

La fiscalizacion de esta medida corresponderi al Servicio Agricola y Ganadero (SAG), y ala
Corporacién Nacional Forestal (CONAF), en el ambito de sus competencias.

Sin perjuicio de lo anterior, la CONAF podréa excepcionalmente mediante resolucién fundada,
autorizar quemas en cualquier época del afio, sélo en caso de emergencia por motivo de seguridad
fitosanitaria y para ¢l manejo de combustible vegetal con el objetivo de prevenir incendios forestales.

Articulo 97: A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, el SAG en coordinacion
con la CONATF, elaboraran un plan de difusién que deberan implementar en un plazo de 12 meses, a
través de charlas y entrega de material, sobre las prohibiciones relativas al uso del fuego que establece
el presente Decreto.

Articulo 98: En el plazo de 18 meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio
de Agricultura disefiard un programa de minimizacién de las quemas agricolas en la Regién Metropolitana
de Santiago, generando alternativas a dicha préctica, el que debera orientarse a:

a) Caracterizar las actividades agricolas asociadas al uso del fuego y definicion de alternativas para
el mancjo de residuos agricolas y preparacion de suelos.

b) Programa de educacién y difusién de buenas practicas agricolas, con énfasis en la erradicacién
del uso del fuego.
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¢} Programa de fiscalizacién y asistencia dirigido a agricultores, ganaderos y silvicultores, en el que
se apoye el uso de alternativas al fuego.

CAPITULO IX: CONTROL DEL LEVANTAMIENTO DE POLVO Y GENERACION DE AREAS
VERDES

Articulo 99: Con el fin de contribuir a la reduccion de la contaminacién atmosférica en la Region
Metropolitana de Santiago, ¢l Gobierno Regional Metropolitano de Santiago continuara con la meta de
aumentar la dotacion de 4reas verdes, construccion de parques, plazas y masas de vegetacion que rodean
la Cuenca de Santiago de la Regién Metropolitana de Santiago, en 100 nuevas hectreas, procurando
obtener la aprobacién de recursos del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) u otras fuentes
de financiamiento. Para ello, se priotizaran los siguientes tipos de programas:

a) Programa para la gestién de dreas verdes.
Se procurara la habilitacién prioritaria de areas verdes y espacios piblicos en aquellas comunas
mas deficitarias en este tipo de dreas y espacios, segun las definiciones sefialadas en el Articulo
1.1.2 del D.S. N°47, de 1992, del Ministetio de Vivienda y Urbanismo, que Fija Nuevo Texto de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones. Se entender4 por “comunas més deficitarias”
aquellas comunas emplazadas en la Regién Metropolitana de Santiago y que sean definidas como
tales por la SEREMI de Vivienda y Urbanismo RM.

b) Programa para la gestién de masas de vegetacién que rodean la Cuenca de Santiago.
Con la finalidad de favorecer la circulacién de vientos en la cuenca de Santiago, se promoverd la
mantencién y reforestacion de las masas de vegetacion que rodean la cuenca de Santiago, y de
los corredores verdes, los que adicionalmente contribuiran a la conectividad ecoldgica entre los
diferentes ecosistemas presentes en la regién. Se entendera por “masas de vegetacion que rodean
la cuenca de Santiago”, los sitios prioritarios definidos en la Estrategia para la Conservacién de
la Biodiversidad en la Regién Metropolitana de Santiago® y aquellas otras zonas de la regién
definidas como tales por la SEREMI del Medio Ambiente. Se entendera por “corredores verdes™ el
cordon de vegetacién continuo que ayuda a restablecer la estabilidad dindmica de los ecosistemas
naturales, asegurando la conservacion de los componentes y servicios ambientales entre las masas
de vegetacién que rodean la cuenca de Santiago.

Articulo 100: La SEREMI del Medio Ambiente apoyara el aumento de areas verdes mediante la
exigencia de compensacién de emisiones por emisiones de material particulado segfin lo estipulado
en el Articulo 63, mediante mantencién y generacion de dreas verdes y masas de vegetacion.

Articulo 101: A partir de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Gobierno
Regional Metropolitano de Santiago, en coordinacién con la SEREMI de Vivienda y Urbanismo RM,
elaboraré un sistema oficial, actualizado y puiblico, con la informacion relativa a reas verdes urbanas,
incluyendo su ubicacion referenciadas geograficamente, que sirva de base al disefio y aplicacién de
los instrumentos de generacion y mantencion de dreas verdes y masas de vegetacion.

Articulo 102: El Gobierno Regional Metropolitano de Santiago gestionara la obtencion de recursos
para la continuidad del Plan de Aspirado y Lavado de Calles, ampliando su cobertura y utilizando
tecnologia certificada para la recoleccion de polvo.

Articulo 103: El Gobierno Regional Metropolitano de Santiago gestionard la realizacion de estudios
de factibilidad técnica y econdmica para la elaboracion y ejecucién de un programa de estabilizacién
de bermas y bandejones de tierra en la Region Metropolitana de Santiago.

CAPITULO X: MEDIDAS DE INCENTIVO AL CAMBIO MODAL

Articulo 104: Dentro del plazo de vigencia del presente Decreto, el Gobierno Regional de la
Regidn Metropolitana de Santiago, en coordinacién con el Ministetio de Vivienda y Urbanismo, el
Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, y otras instituciones con
atribuciones para la construccion de infraestructura publica, debera coordinar y gestionar la asignacién
de recursos para la construccion de 300 kilémetros de ciclorutas y 3.000 biciestacionamientos publicos,
en el marco del Plan Maestro de Ciclovias del Gran Santiago'*.

Articulo 105: Con el fin de garantizar un estandar de construccién adecuado en la infraestructura
de ciclorutas y biciestacionamientos descritas en el articulo precedente, el Ministerio de Vivienda y

'3 Aprobada mediante acuerdo N° 215-14, de la Sesién Ordinaria N° 22, de 15 de octubre de 2014, del Consejo Regional Metropolitano
de Santiago.

' Incluido en ¢l Plan Maestro de Transporte 2025, de la Subsecretaria de Transpories del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Este Plan se encuentra disponible en el siguiente link <https://www.mtt.gob.cl/wp-content/uploads/2014/02/
plan_maestro_2025_2.pdf>
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Urbanismo, el Ministerio de Obras Pablicas y las demas instituciones con atribuciones en la construccion
de infraestructura, deberan utilizar como referencia los siguientes documentos del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo:

- Manual de vialidad ciclo-inclusiva.'®
- Manual de construccién de ciclovias'.
- Manual de biciestacionamientos en el espacio publico'”.

Articulo 106: El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones propondrd, en un plazo de
12 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, un Plan de Desarrollo Intermodal para
la Region Metropolitana de Santiago, cuyo objetivo principal serd mejorar la integracion modal y la
experiencia de transbordos en el sistema, con nueva infraestructura especializada, asi como asegurar
el acceso a los sistemas de transporte publico.

Articulo 107: El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, de acuerdo a sus competencias,
coordinara y gestionara la construccion de 60 kilémetros de pistas solo bus, localizadas en la zona de
cobertura de Transantiago.

Articulo 108: El Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
apoyaran a la I. Municipalidad de Santiago en la promocién de las acciones necesarias para la
implementacion de 1a Zona Verde para el Transporte en Santiago (ZVTS), cuya iniciativa se encuentra
inscrita como una Accidn de Mitigacion Nacionalmente Apropiada (NAMA en sus siglas en inglés)
en las Naciones Unidas.

El Ministerio del Medio Ambiente apoyara al Municipio de Santiago como titular de la iniciativa,
en temas de emisiones de gases efecto invernadero (GEI), sistema de medicién, reporte y verificacion
(MRYV), facilitacion de acceso a oportunidades de fondos disponibles en el marco del financiamiento
del clima, asi como la promocion a nivel internacional.

Articulo 109: E] Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones gestionard el apoyo y cooperacion
técnica especializada en temas de trénsito y transporte, en el marco de la planificacion ¢ implementacion
del proyecto ZVTS,

CAPITULO XI: EDUCACION AMBIENTAL Y GESTION AMBIENTAL LOCAL

Articalo 110: Dentro del plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente Plan,
el Ministerio del Medio Ambiente, junto con la Intendencia Regional Metropolitana, Ministerios y
Servicios competentes, elaboraran un plan de trabajo con el objetivo de iniciar el disefio, desarrollo e
implementacién de programas relativos a la Prevencion y Descontaminacion Atmosférica de Santiago,
ademas, se propondran acciones que puedan desarrollar organismos de la sociedad civil.

Articulo 111: En el marco de 1a educacion formal, la SEREMI del Medio Ambiente en conjunto
con la SEREMI de Educacion RM, disefiard y coordinara la implementacién de los siguientes programas
y acciones:

1. Fortalecer los programas y elaboracion de material de apoyo pedagégico de educacion ambiental
en calidad del aire en los establecimientos educacionales de la Region Metropolitana de
Santiago, principalmente los que pertenecen al Sistema Nacional de Certificacion Ambiental
de Establecimientos Educacionales y a la Red de Escuelas por la Educacién para el Desarrolio
Sustentable. El objetivo estara orientado a educar respecto de los impactos en salud, conductas
preventivas y acciones concretas para mitigar el impacto de nuestras conductas ciudadanas en la
contaminacion atmosférica.

2. Incentivar a Instituciones de Educacion Superior a incorporar temas de prevencién y descontaminacion
atmosférica de la Region Metropolitana de Santiago.

Articulo 112: En el marco de la Educacion No Formal, 1a SEREMI del Medio Ambiente coordinara
con actores publicos, privados y sociedad civil, el desarrollo de las siguientes estrategias y acciones:

1. Implementacién de un plan de capacitacion para funcionarios municipales, en la creacion,
gestion, promocién y aplicacion de instrumentos de Gestion Ambiental Local, con énfasis en la
implementacién de medidas establecidas en el presente Plan de Prevencion y Descontaminacion
Atmosférica.

2. Implementacion de un programa de capacitacién y concientizacién anual en materias de calidad
del aire y descontaminacién atmosférica, dirigido a miembros de organizaciones de interés publico,
fortaleciendo la Gestion Ambiental Local.

=18 Disponibles en el sitio web del Ministerio de Vivienda y Urbanismo <http://www.minvu.clfopensite_20150512124450.aspx>.
" Disponible en el sitio web del Ministerio de Vivienda y Urbanismo <http://www.minvu.cl/opensite_20131009101013 aspx>
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3. Realizacion de jornadas de didlogos de educacion ambiental, tendientes a dar a conocer experiencias
y resultados de la incorporacion de la dimension ambiental en establecimientos educacionales,
Municipalidades y ciudadania.

Articulo 113: En el marco de la Educacién Informal, 1a SEREMI del Medio Ambiente coordinard
con actores publicos, privados y sociedad civil, el desarrollo de las siguientes estrategias v acciones:

1. Plan de difusion anual, que definird actividades en medios de comunicacion, redes sociales y
campafias informativas en materia de descontaminacion atmosférica.

2. Promover la incorporacién de contenidos y/o informacion referidos a tematicas de calidad del
aire y descontaminacion atmosférica, en las paginas web de las diversas instituciones publicas
de la Region Metropolitana de Santiago.

Articulo 114: Cada 24 meses, a partir de la entrada en vigencia del presente Decreto, se realizara
un levantamiento de informacion de los Municipios de la Regién Metropolitana de Santiago, coordinado
por la SEREMI del Medio Ambiente, en la cual se identifique las acciones y estado de la gestién
ambiental local, en materias asociadas a la descontaminacion atmosférica.

Articulo 115: El Ministerio de Energia, dentro de los 36 meses desde la entrada en vigencia del
presente Plan, implementar4 el Programa Integral en Educacion Energética para promover buenas practicas
en el uso de la energia, que impacten positivamente en los temas de descontaminacion atmosférica, el
que se aplicara en establecimientos educacionales de la Regién Metropolitana de Santiago.

Articulo 116: A través del Programa de Calefaccion Sustentable del Ministerio dei Medio
Ambiente se informara a los consumidores los niveles de emisiones de distintos equipos de calefaccion
residencial, para sensibilizar a la ciudadania respecto de las condiciones.de combustion dentro del
hogar, las emisiones asociadas y su impacto en salud.

Artieunlo 117: Deniro de los 12 meses siguientes a la entrada en vigencia del presente Decreto,
la SEREMI del Medio Ambiente en coordinacién con la SEREMI de Energia RM y la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo RM, disefiaran e implémentarin una campafia comunicacional en materias de
calefaccion residencial en coherencia con los objetivos del presente Decreto, sujeto a disponibilidad
presupuestaria de fondos regionales y/o sectoriales.

CAPITULO XII: PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS CRITICOS DE
CONTAMINACION

Articulo 118: La SEREMI del Medio Ambiente con el apoyo de 1a Intendencia Regional coordinard
un Plan Operacional de Gestion de Episodios Criticos (GEC), cuyo objetivo es enfrentar los episodios
criticos de contaminacion atmosférica por MP2,5 y MP10 que se presenten en la zona sujeta al Plan.

Articulo 119: El Plan Operacional de GEC se implementara anualmente, durante el periodo
comprendido entre el 1 de mayo y 31 de agosto, incluyendo ambos dias, y contaré con la participacién
de distintos organismos y servicios piiblicos competentes.

El Plan Operacional de GEC se estructurara a partir de las siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de calidad del aire, que corresponde a fa Red de Monitoreo en linea de
la calidad del aire.

b) Sistema de prondstico, que corresponde a la metodologia de prondstico de los niveles de calidad
del aire en la Regidén Metropolitana de Santiago, aprobada por el Ministerio del Medio Ambiente.

¢) Medidas permanentes y de episodios criticos, que corresponde al conjurnto de medidas aplicables
durante el periodo de la GEC.

d) Plan comunicacional, cuya finalidad es informar oportuna y debidamente a la comunidad respecto
del Plan Operacional de GEC, para lograr un adecuado nivel de acatamiento de las medidas de
restriccion y promover conductas tendientes a reducir los niveles de exposicion.

e) Programa de fiscalizacién, entendido como el conjunto de acciones orientadas a la adecuada
implementacién de las medidas del Plan Operacional de GEC, coordinado por la Superintendencia
del Medio Ambiente y la colaboracion del Intendente, la SEREMI del Medio Ambiente y los
organos de la Administracidn del Estado competentes.

El programa de fiscalizacion comprende un reporte semanal de los resultados de 1a fiscalizacion
de las medidas aplicadas durante todo el transcurso del periodo de GEC, y un consolidado al final
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de cada periodo, para cuya elaboracion los servicios competentes enviaran a la Superintendencia del
Medio Ambiente la informacion correspondiente.

A. Medidas permanentes para el periodo de Gestién de Episodios Criticos

Articulo 120: Durante el periodo de Gestion de Episodios Criticos por MP10 y MP2,5, se aplicarén
las signientes medidas permanentes:

a  Plan de gestion de transito.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, disefiard, dispondra e implementara, de acuerdo a sus competencias, un
Plan de Gestién de Transito que considere las medidas tendientes a agilizar los viajes y compensar
los eventuales efectos de la reduccidn de la oferta de transporte, producto de la restriccion
vehicular, durante el periodo de GEC. Para este efecto, se coordinara la implementacién de dicho
Plan con la Subsecretaria de Transportes, la Unidad Operativa de Control de Transito (UOCT), la
Secretaria de Planificacion de Transporte, la Intendencia Regional, las Municipalidades y demas
organismos que correspondan.
El Plan de Gestion de Transito podra establecer, entre otras medidas, la prohibicién de estacionamiento,
sentidos y horarios exclusivos para el uso de vias por el transporte publico. Lo anterior, de acuerdo
a las potestades conferidas a los organismos a cargo de la implementacién de dicho plan.
El detalle de las medidas consideradas en este plan debera ser informado a la SEREMI del Medio
Ambiente y al Intendente Regional, en el mes de abril de cada afio.

b Restriccion vehicular.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones dispondra, en ejercicio de sus atribuciones, la
restriccion vehicular de cardcter permanente durante el petiodo comprendido entre el 1 de mayo
y el 31 de agosto de cada afio, de acuerdo a la siguiente Tabla:

Tabla XII-1: Restriccion vehicular permanente desde ¢l 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio

Mimero de digitos Nimero de
totales por dia. De | digitos totales
. . lunes a wviernes, por dia.
Tipe de vehiculo excepto festivos Sabados,
(ambos dias domirgos ¥y
inclusive). festiveos.

Autombviles, station wagons v | TODOS LOS DIGITOS
similares, SIN SELLO VERDE,

motocicletas y similares (%) Restriceién sole al No tiene

interior del anille
de Américo Vespucio

Automoviles, station  wagons v 4
similares, SIN SELLO VERDE,
motocicletas y similares({?*) Restriccidén fuera Mo tiene

del anille de
Américo Vespucio

Buses de transporte privade de
personas, buses interurbanos ¥y 4 Ne tiene
rurales, SIN SELLC VERDE

Vehiculos de Transporte de carga,
SIN SELLO VERDE

4 No tiene

Automéviles {excepte taxis en
cualquiera de sus medalidades),
station wagons y similares, CON 2 No tiene
SELLC VERDE, inscrites en el
Registro Nacional de Vehiculos
Moterizados antes del 1 de
septiembre del afic 2011

Motocicletas ¥ similares,
inscritos en el Registro Nacional
de Vehiculos Motorizados antes del
1 de septiembre del afio 2010

2 No tiene

(*)Motocicletas y similares anteriores al afio 2002
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El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, debera definir las fechas, los horarios, zonas, perimetros especiales y
excepciones a la aplicacion de esta medida.

¢ Fiscalizacion del cumplimiento del DS N° 100, de 1990, del Ministerio de Agricultura.
El Ministerio de Agricultura, a través de la CONAF debera intensificar la fiscalizacion del DS N°
100, de 1990, del Ministerio de Agricultura y sus modificaciones, el cual establece la prohibicién
de realizar quemas agricolas en toda la Region Metropolitana de Santiago.

d  Fiscalizacion del cumplimiento del DS N° 18, de 2001, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones debera intensificar la fiscalizacion del D.S.
N° 18, de 2001, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y sus modificaciones, el
cual establece la prohibicion de circulacion de vehiculos de carga segun antigiiedad al interior
del anillo Américo Vespucio.

e Control de Humos Visibles.
En las viviendas ubicadas fuera de la provincia de Santiago y de las comunas de Puente Alto
¥ San Bernardo, sélo se permitirdn humos visibles, provenientes de la operacion de artefactos
de calefaccidn, durante un tiempo méximo de 15 minutos continuos, segin metodologia que
establezca la SEREMI de Salud RM. Esta disposicién se aplicard durante todo el dia, entre 1 de
mayo al 31 de agosto de cada afio.

B. Medidas para Episodios Criticos de Alerta Ambiental

Articulo 121: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio, en situaciones de Alerta o Nivel
1, previstas en el DS N° 59, de 1998, de MINSEGPRES y sus modificaciones, y en el DS N° 12, de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente y sus modificaciones, se aplicaran las siguientes medidas:

a  Restriccién vehicular.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus atribuciones, dispondra la
medida de restriccién vehicular en las mismas condiciones que las indicadas en la Tabla XII-1
anterior.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, debera definir las fechas, los horarios, zonas, perimetros especiales y
excepeiones a la aplicacion de esta medida.

b Prohibicion de funcionamiento de todo tipo de artefactos de calefaccién residencial que
utilicen lefia y otros derivados de la madera.
No podran funcionar los calefactores de uso residencial que utilicen combustibles sélidos, tales
como lefia, v otros derivados de la madera, excepto calefactores a pellet de madera, en toda
la Region Metropolitana de Santiago. La fiscalizacidn de esta medida y sancién en caso de
incumplimiento, correspondera a 1a SEREMI de Salud RM, conforme a sus atribuciones.

¢ Clases de educacion fisica y actividades deportivas.
La SEREMI de Educacion RM, podrd recomendar modificar la actividad fisica, abordando
objetivos de aprendizaje que impliquen menor desplazamiento, ideaimente realizandolas bajo
techo. La medida que adopte dicha SEREMI, no-implicara pérdida de la subvencién escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educacién RM podra suspender las clases de Educacion Fisica.

d Imtensificacion de la fiscalizacion,
Los organismos competentes intensificaran con los medios disponibles las actividades de
fiscalizacion que habitualmente realizan durante el periodo de GEC.

¢  Reforzamiento del Programa de Aspirado y Lavado de Calles.
El Gobierno Regional de 1a Region Metropolitana de Santiago reforzara el programa de aspirado
y lavado de calles establecido en ¢l Articulo 102 del presente Decreto, especialmente, en aquellas
comunas donde se prevé un empeoramiento de la calidad del aire.

C. Medidas para Episodios Criticos de Preemergencia Ambiental

Articulo 122: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio, en situaciones de Preemergencia
o Nivel 2, previstas en el DS N° 59, de 1998, de MINSEGPRES, y sus modificaciones y en el
DS N° 12, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente y sus modificaciones, se aplicaran las
siguientes medidas:

a  Restriccion vehicular.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus atribuciones, dispondra las
medidas de restriccion vehicular, que se describen a continuacidn:
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Tabla XII-2: Restriccion Vehicular - Preemergencia Ambiental

1014

Tipo de wvehiculo Namero de digitos Niamerc de digitos
totales por dia (* ) totales por dia
De lunes a wviernes (*) Sabados,
(ambos dias dominges v
inelusive) festives
Automéviles, station wagoms y |ToDOS Los  DIGITos | Topos Los DIGITOS
similares, STN SELLO VERDE, | Restriccién solo al | Restriccidén solo
motocicletas y similares (**) interier del anillo |al interior del
de Américo Vespucioc anillo de Américo
Vespucio
Butoméviles, station wageons ¥ &
similares, SIN SELLO VERDE,
motocicletas y similares (**) Restriccién fuera del [
anillo de Américo
Vespucio
Buses de transporte privado de
personas, buses interurbanos y 6 &
rurales, SIN SELLO VERDE
vehiculos de transporte de 6 4
carga, SIN SELLO VERDE
Automéviles ({excepto taxis en
cualguiera de sus meodalidades),
station wagons y similares CON
SELLC VERDE inscritos en el 2 No tiene
Registro Nacional de Vehiculos
Motorizados antes del 1 de
septiembre del afic 2011
Motocicletas v similares,
inscritos en el Registro
Nacional de Vehiculos 2 No tiene
Motorizados antes del 1 de
septiembre del afic 2010
Vehiculos de transporte de 5 2
carga, CON SELLO VERDE

{*)No adicionales a medidas permanentes
(**YMotocicletas y similares anteriores al afio 2002

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, debera definir las fechas, los horarios, zonas, corredores ambientales,
perimetros especiales y excepciones a la aplicacion de esta medida.
b  Paralizacién fuentes estacionarias.

Deberan paralizar aguellos establecimientos que no cumplan con sus nuevas metas anuales de
emision presentadas en sus respectivos planes de reduccién de material particulado, de acuerdo
a lo indicado en el articulo 58.

En el intertanto, se ordenara la paralizacién de las fuentes estacionarias segim lo establecido en:

i.  Elarticulo 135, letra b), del decreto supremo N° 66, de 2009, de MINSEGPRES, en los
casos de episodios decretados por MP10.

ii. Elacto administrativo que conforme a sus atribuciones legales la Autoridad Sanitaria dicte
y publique en el Diario Oficial, en los casos de episodios decretados por MP2,5.

¢ Prohibicién de funcionamiento de todo tipo de artefactos de calefaccion residencial que
utilicen lefia, pellet de madera y otros derivados de la madera.
No podran funcionar los calefactores de uso residencial que utilicen combustibles s6lidos, tales
como lefia, pellet de madera y otros derivados de la madera, en toda la Region Metropolitana de
Santiago. La fiscalizacién de esta medida y sanci6n en caso de incumplimiento, corresponderd a
la SEREMI de Salud RM, conforme a sus atribuciones.
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D.

Clases de educacion fisica y actividades deportivas.
La SEREMI de Educacion RM, podra recomendar modificar la actividad fisica, abordando
objetivos de aprendizaje que impliquen menor desplazamiento, idealmente realizandolas bajo
techo. La medida que adopte dicha SEREMI, no implicara pérdida de la subvencién escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educacién RM podra suspender las clases de Educacion Fisica.
Intensificacion de la fiscalizacion.
Los organismos competentes intensificardn con los medios disponibles las actividades de
fiscalizacion que habitualmente realizan durante el periodo de GEC.
Reforzamiento del programa de aspirado y lavado de calles.

El Gobierno Regional de la Region Metropolitana de Santiago reforzard el programa de aspirado
y lavado de calles, establecido en el Articulo 102 del presente Decreto, especialmente, en aquellas
comunas donde se prevé un empeoramiento de la calidad del aire.

Medidas para Episodios Criticos de Emergencia Ambiental

Articulo 123: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio, en situaciones de Emergencia, o

Nivel 3, previstas en el DS N° 59, de 1998, de MINSEGPRES y sus modificaciones, yenel DSN°12,
de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente y sus modificaciones, se aplicardn las siguientes medidas:

a

Restriccion vehicular.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus atribuciones, dispondrs las
medidas de restriccién vehicular, que se describen a continuacién:

Tabla XII-3: Restriccién Vehicular - Emergencia Ambiental

Tipo de Vehiculo

Ninmero de digites
totales por dia (*}
De lunes a viernes

Nimero de digitos
totales por dia
{*)SAbados, domingos

similares, SIN SELLO VERDE,
motocicletas y similares (**)

Restricecién solo al
intericr del anillo
de Américo Vespucio

{ambos dias y festivos
inalusive)
Automdviles, station wagons y | TODOS 105 DigITOs |TODOS L1LOs  DIGITOS

Restriceidén solo al
interior del anille
de Américo Vespucio

Auteomoviles, station wagons y
similares, SIN SELLC VERDE,
motocicletas v similares {**)

8

Restriccién fuera
del anillo de
Américo Vespucio

Buses de transporte privado
de personas, buses
interurbancs y rurales, SiIN
SELLO VERDE

Vehiculos de Transporte de
carga, SIN SELLO VERDE

Automoviles {excepto taxis en
cualguiera de sus
modalidades), station wagons
¥ similares, CON SELLO VERDE
inscritos en el registro
nacional de vehiculos
motorizados antes del 1 de
septiembre del afio 2011.

Motocicletas v
inscritos en el
naciecnal de vehiculos
motorizados antes del 1 de
septiembre del afio 2010.

similares,
registro

Vehiculos de transporte de
carga, CON SELLC VERDE

{(*)No adicionales a medidas permanentes

(**)Motocicletas y similares anteriores al afio 2002
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El Ministerio de Transportes v Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, deberd definir las fechas, los horarios, zonas, corredores ambientales,
perimetros especiales y excepciones a la aplicacion de esta medida.
b  Paralizacién fuentes estacionarias.

Deberan paralizar aquellos establecimientos que no cumplan con sus nuevas metas anuales de
emision presentadas en sus respectivos planes de reduccion de material particulado, de acuerdo
alo indicado en el articulo 58.

En el intertanto, se ordenard la paralizacion de las fuentes estacionarias segiin lo establecido en:

i.  El articulo 136, letra b), del decreto supremo N° 66, de 2009, de MINSEGPRES, en los
casos de episodios decretados por MP10,
ii. El acto administrativo que conforme a sus atribuciones legales la Autoridad Sanitaria dicte
y publique en el Diario Cficial, en los casos de episodios decretados por MP2,5.

¢ Prohibicion de funcionamiento de todo tipo de artefactos de calefaccion residencial que
utilicen lefia, pellei de madera, y otros derivados de la madera.
No podran funcionar los calefactores de uso residencial que utilicen combustibles solidos, tales
como lefia, pellet de madera y otros derivados de la madera, en toda la Regién Metropolitana de
Santiago. La fiscalizacién de esta medida y sancidn en caso de incumplimiento, correspondera a
la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

d  Clases de educacion fisica y actividades deportivas.
La SEREMI de Educacién RM, podra recomendar modificar la actividad fisica, abordando
objetivos de aprendizaje que impliquen menor despiazamiento, idealmente realizandolas bajo
techo. La medida que adopte dicha SEREMI, no implicara pérdida de la subvencion escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educacién RM podra suspender las clases de Educacion Fisica.

¢ Intensificacion de la fiscalizacion.
Los organismos competentes intensificardn con los medios disponibles las actividades de
fiscalizacion que habitualmente realizan durante el periodo de GEC.

f  Reforzamiento.del programa de aspirado y lavado de calles.
El Gobierno Regional Metropolitano reforzara el Programa de Aspirado y Lavado de Calles,
establecido en el Articulo 102 del presente Decreto, especialmente, en aquellas comunas donde
se prevé un empeoramiento de la calidad del aire.

E. Procedimiento para la Declaracién de Episodios Criticos de Contaminacion Ambiental

Articulo 124: El procedimiento para la declaracion de episodios criticos (Alerta, Preemergencia
y Emergencia), setd el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente informara diariamente al Intendente Regional, acerca del
pronostico de la calidad del aire y la evolucion de las condiciones de ventilacion de la cuenca,
asi cotno los resultados del sistema de prondstico de calidad del aire, durante la vigencia del Plan
Operacional de GEC.

b) El Intendente declarara la condicion de episodio critico, cuando corresponda, a través de una
resolucion, que serd comunicada oportunamente a los servicios competentes. Asimismo, la
Intendencia hara piblicas las medidas de prevencion y/o mitigacion que se adoptarén durante las
situaciones de episodios criticos de contaminacion, considerando el episodio mas desfavorable.

c) Enel caso de que se presenten niveles que definen situaciones de preemergencia y emergencia
para MP10 y/o MP2,5, que no hubieran sido previstas por el sistema de prondstico de calidad
del aire, corresponderd al Intendente informar oportunamente de la situacion a la ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorologicas, posterior a la hora de
comunicacion del prondstico, que asegure una mejoria tal en las condiciones de calidad del aire
que invalide los resultados entregados por la metodologia de prondstico, respecto a la superacién
de alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia, el Intendente podra dejar sin
efecto la declaracién de episodio critico o adoptar las medidas correspondientes a los niveles
menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que esta sujeta la declaracion de
estas situaciones.

e) Paraepisodios de alerta, preemergencia y emergencia por MP10 y/o MP2,5 que se presenten fuera
del periodo del Plan Operacional de GEC, correspondera al Intendente informar oportunamente
de la situacion a la ciudadania.

CAPITULQ XIIL: FISCALIZACION, VERIFICACION DEL ESTADO DE AVANCE DE LAS
MEDIDAS DEL PLAN Y FINANCIAMIENTO

A. Fiscalizacion y verificacion del cumplimiento del Plan de Prevencion y Descontaminacion
Atmosférica

Articulo 125: La fiscalizacion del permanente cumplimiento de las medidas que establece el
presente Decreto seréd efectuada por fa Superintendencia del Medio Ambiente sin perjuicio de las
atribuciones de los organismos sectoriales que participan en la implementacion del Plan.
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La Superintendencia del Medio Ambiente estara encargada de la verificacion del estado de avance
de las medidas e instrumentos del Plan. En virtud de lo anterior, los servicios publicos deberan informar
en la forma y plazos que dicha Superintendencia establezca para este propésite. La Superintendencia
remitird anualmente un informe de avance de las medidas del Plan y su fiscalizacion a la SEREMI del
Medio Ambiente, dando cuenta de la impiementacién de las medidas y actividades asociadas. Dicho
informe serd publicado anualmente en la pagina web del Ministerio del Medio Ambiente.

B. Financiamiento del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Articulo 126: Los organismos y servicios publicos deberan anualmente determinar los requerimientos
asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el presente Plan, a fin de
solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

CAPITULO XIV: ACTUALIZACION, VIGENCIA Y OTROS

Articulo 127: Con el propésito de complementar en o que sea necesario los instrumentos y
medidas, a fin de cumplir las metas de reduccion de emisiones planteadas, se establece para iniciar la
revision y actualizacidn del presente Decreto un plazo de 5 afios desde la publicacién del mismo en
el Diario Oficial.

Articulo 128: El Decreto que establezca el ?.8»58 Plan entraré en vigencia el dia de su publicacién
en el Diario Oficial.

Articulo 129: Deréguese el DS N°66, de 2009, del MINSEGPRES, que Revisa, Reformula y
Actualiza el Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica para la Regidn Metropolitana de
Santiago, a excepcidn de lo establecido en los articulos signientes.

Sin perjuicio de lo anterior, se mantienen plénamente vigentes todas aquellas resoluciones,
certificaciones y permisos otorgados en el marco del DS N°66, de 2009, del MINSEGPRES, que
sean compatibles con las disposiciones establecidas en el presente decreto. Asimismo, se mantienen
plenamente vigentes las derogaciones y modificaciones a otras normativas de acuerdo a 1o establecido
en el Capitulo XIII del DS N° 66, de 2009, de MINSEGPRES, siempre y cuando sean compatibles
con las disposiciones establecidas en el presente Decreto.

Asimismo, se mantienen vigentes las medidas del DS N° 66, de 2009, del MINSEGPRES a que
hace mencién el presente Decreto, mientras no entren en vigencia aquellas nuevas medidas que las
reemplazan.

De igual modo, aquellos proyectos o actividades que estuvieran siendo evaluados en el SEIA,
a la entrada en vigencia del presente decreto, se continuaran rigiendo por las reglas de compensacién
establecidas en el DS N° 66, de 2009, de MINSEGPRES.

Articulo 130: Mientras no entren en vigencia las disposiciones referidas a la norma de emisién
de material particulado establecidas en el Articulo 36 y Articulo 37 del presente decreto, seguiran
rigiendo aquellos limites de emisién establecidos en el DS N°4, de 1992, del Ministerio de Salud, que
Establece Norma de Emision de Material Particulado a Fuentes Estacionarias Puntuales y Grupales.

Una vez que se encuentre vigente la norma de emisién de material particulado a que se refieren
los articulos 36 y 37 del presente decreto, quedara sin efecto el DS N° 4, de 1992, del Ministerio de
Salud, que Establece Norma de Emision de Material Particulado a Fuentes Estacionarias Puntuales
y Grupales.

Articulo 131; Mientras no entren en vigencia las disposiciones referidas a la norma de emisién
de SO, a que se refieren el Articulo 38 y el Articulo 39 del presente decreto, seguiran rigiendo aquellos
limites de emision establecidos en el articulo 60 del DS N°66, de 2009, que Revisa, Reformula y Actualiza
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana de Santiago.

Articulo 132: Mientras no entren en vigencia las disposiciones referidas a los limites de emision
de CO, a que se refiere el Articulo 40 del presente decreto, seguiran rigiendo aquellos limites de emisidn
establecidos en el articulo 55 del DS N° 66, de 3 de junio de 2009, que Revisa, Reformula y Actualiza
Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica para la Regidn Metropolitana de Santiago.

Articulo 133: En tanto no se aprueben los planes de reduccion de emisiones, de acuerdo a lo
establecido en el presente decreto, se mantendran vigentes las metas de reduccion y sus obligaciones
derivadas segiin lo establecido en el DS N° 66, del 2009, MINSEGPRES.

Articulo 134: Deréguense las disposiciones que regulan la compensacidn de emisiones dentro de
la Region Metropolitana de Santiago, en cuanto sean incompatibles con las disposiciones del presente
Decreto.
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Articulo 135: Deroguese el DS N° 811, de 1993, del Ministerio de Salud.

Articule 136: Modifiquese el DS N° 130, de 2001, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
en el sentido de agregar el siguiente articulo 3° quinquies:

“Articulo 3° quinquies.- Los buses destinados a la prestacion de servicios de locomocion colectiva
urbana en la Provincia de Santiago y en las comunas de San Bernardo y Puente Alto, respecto de
los cuales se solicite su primera inscripcion en el Registro de Servicios de Transporte de Pasajeros
de Santiago, a partir de 24 meses contados desde la entrada en vigencia del DS N°31, de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, deberdn contar con un motor cuyas emisiones contaminanies no
superen los niveles maximos de emisiones sefialados en los literales a.1) 0 a.2):

a.l) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al freno-hora (g/

bHp-h):
Tabla 1: Motores Encendidos por Compresion
co {HCHM) NOx MP
(g/bHp-h) (g/bHp-h) {g/bHp-h)
(g/bHp-h)
15,5 0,14 0,2 0,01

Las mediciones se efectuardn conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en ¢l CFR-40 Part
1065 procedures (Code of Federal Regulations), Diesel Engines.

Tabla 2: Motores Ciclo Oito

HC NMCH NOx co
{g/bHp-h) (g/EHp-h) {g/bHp-h) {g/bHp-h)
1,9 1,70 L,0@ 37,1

{1} Solo para motores con gas nafural
2) 5,0 (g/bHp-h), para motores con gas natural

Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de Ameérica (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part
1065 procedures (Code of Federal Regulations), Oﬂo-ovﬂ_a Engines.

2.2} Emisiones provenientes del sistema de escape, en miligramos/kiloWatt-hora (mg/kW-h). Deberan
cumplir con los niveles de emision sefialados en la Tabla 3.

Tabla 3. Emisiones del sistema de escape

Masa Nimero
[si0] HCT HCI CH, NQ: WH; Particul | Particul
Ciclo as as
{mg/kWh) (mg/KWh) {mg/kWh} {mg/KWh) (mg/kWh) {ppm)
{mgy/ vk (N°/kWh)
WHSC 1500 130 - - 400 10 10 8,0 x
{cI) 1022
WHTC 4000 160 - - 460 10 i0 6,0 x
(cx} 10
WHIC 4000 - 160 500 460 10 i0 6,0 x
{PI) 108

PI= Encendide por chispa

CI= Encendido por compresion

Las mediciones se efectuaran mediante los ciclos de pruebas de conduccion armonizadas a escala

mundial de condiciones transitorias (ciclo mundial transitorio 0 WHTC) ¢ de condiciones estacionarias
(ciclo mundial estacionario 0 WHSC), en conformidad al Reglamento (CE) N° 595/2009 del Parlamento
Europeo y del Consejo.

Los buses cuyos motores sean mecdnicamente aptos para cumplir con niveles médximos de
emision de un estindar superior a los exigidos por las normas de emision vigentes, siempre que
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estén dadas las condiciones técnicas para ello y en conformidad con las condiciones normalizadas de
medicién, homologacion y/o certificacion, estipuladas por 1a Agencia Ambiental de Estados Unidos
de Norteamérica (US-EPA), en el llamado “Code of Federal Regulation™, o por las directivas de la
Comunidad Europea, o por el Estado de California, en el llamado “California Code of Regulation”,
que en adelante se denominard como la legislacién internacional, podrén solicitar al momento y
adicionalmente a la homologacién y/o certificacion de los estindares vigentes en conformidad con
lo dispuesto en el presente decreto, el reconocimiento del estédndar superior, en correspondencia con
dicha legislacion internacional. Para ello deberdn cumplir con los mismos procesos de andlisis técnicos
establecidos para la homologacién de los estandares vigentes.”

Articulo 137: Modifiquese el DS N° 149, de 2006, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
en el sentido de agregar el signiente articulo 5° sexies: .

“Articulo 5° sexies.- A contar de 12 meses de publicado en el Diario Oficial el DS N°31, de
2016, del Ministerio del Medio Ambiente, los limites maximos de emision permitidos en la Region
Metropolitana de Santiago, seran los siguientes:

Tabla 15: Limites de emision vehiculos livianos de pasajeros con sello verde o sello amarillo

Vehiculos Livianos de Pasajeros con Selle Verde o Selle ABmarillo
HC [ppm] CO [% Velumen] NO [ppm]

I.E. Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525 | Mede 5015 | Medo 2525
[kgl

794 179 173 1,01 c, 98 1455 1314
850 170 164 0,95 0,93 1370 1238
907 151 155 0,90 0,87 1293 1168
964 153 147 0,86 0,83 1222 1lc4
1021 146 140 c.smN 0,79 1157 1046
1077 © 138 ’ 134 0,78 0,175 1098 992
1134 133 128 9,74 0,72 1043 943
1181 127 122 0,71 0,69 994 898
1247 122 118 0,68 0,686 948 858
1304 117 113 0,686 0,863 907 821
1361 113 109 0,63 0,61 870 787
1417 109 106 0,61 0,58 836 756
1474 108 102 0,58 0,57 805 128
1531 102 98 Q0,57 0,55 116 702
1588 99 96 0,55 0,54 750 678
1644 96 94 0,54 0,852 126 657
1701 94 91 0,52 9,50 703 637
1758 91 49 9,50 0,49 682 618
1814 90 86 8,50 0,48 663 601
1871 a7 85 0,48 0,46 . 646 585
1928 86 a2 0,47 0,46 629 570
1985 83 81 0,46 0,45 613 5585
2041 82 79 0,46 0,44 598 542
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2098 80 78 0,44 0,43 582 529
2155 78 16 Q,43 0,42 S69 516
2211 7 14 Q4,42 0,42 555 504
2268 75 74 0,42 0,41 542 492
2325 T4 72 0,41 0,40 529 480
2381 73 70 0,40 Q,3¢ 517 469
2438 71 69 0,39 Q,38 505 458
2495 70 68 8,38 0,38 193 147
2551 68 (17 0,38 0,37 481 437
2608 67 [13 Q0,37 0,36 170 427
2665 (5153 o4 0,36 0,35 459 418
2722 65 63 0,35 0,35 449 408
2778 64 62 0,35 0,34 439 3589
2835 63 61 0,34 0,34 430 391
2852 62 60 0,34 0,34 422 384
2048 al 59 0,34 0,33 415 378
3005 Bl 59 0,33 0,33 4190 373
3062 &0 58 0,33 0,33 406 369
311g 60 58 0,32 0,32 402 366
3175 59 58 Q,32 0,32 402 366
3232 59 58 Q,32 0,32 402 366
3289 59 58 0,32 0,32 402 366
3345 59 58 0,32 Q0,32 402 366
3402 59 o8 0,32 0,32 402 366

Tabla 16: Limites de emision vehiculos comerciales livianos y medianos afio 1999 y posteriores

con sello verde o sello amarillo

Vehiculos Comerciales Livianos y Medianos:
Vehiculos Afio 1999 y posteriores con Sello Verde o Sello Amarillo
HC [ppm] co [% Volumen] NO [ppm]

I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525 | Mode 5015 | Modo 2525
[ka]
794 179 173 1,01 0,98 1455 1314
850 170 164 0,95 0,82 1370 1238
907 161 155 0,90 0,87 1293 ils8
964 153 147 0,86 6,83 1222 1104
1021 146 140 0,82 0,79 1157 1048
1077 138 134 0,78 0,75 1098 992
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1134 133 128 0,74 0,72 1043 a43
1191 127 122 0,71 0,69 994 838
1247 122 118 0,68 0,66 949 858
1304 117 113 0,66 0,63 s07 821
1361 113 i09 0,63 0,81 B7C 787
1417 109 106 6,61 0,58 a36 756
1474 106 i02 0,58 0,57 805 T28
1531 102 2g 0,57 0,5% 716 702
1588 R 96 0,55 0,54 750 678
1644 = 94 0,54 0,52 726 657
1701 a4 91 0,52 0,50 703 637
1758 91 89 a,50 0,49 682 618
1814 90 86 0,50 Q,48 663 601
1871 87 85 0,48 0,46 646 585
1928 86 82 0,47 0,46 629 570
1985 83 81 0,46 0,45 613 555
2041 8z 79 0,46 0,44 598 542
2098 80 78 0,44 qa,43 582 £2¢
2155 78 76 0,42 Q,42 569 516
2211 77 74 0,42 0,42 555 504
2268 75 74 0,42 0,41 542 492
2325 74 12 0,41 0,40 529 480
2381 73 70 0,40 Q,39 517 469
2438 71 69 0,39 0,28 505 458
2495 70 68 0,38 0,38 493 447
2H51 (3] 86 0,38 Q,37 481 437
2608 67 66 0,37 a,3a 470 427
2665 13 64 0,36 0,35 459 418
2722 65 &3 0,35 0,35 449 408
2778 84 az 0,35 0,34 439 399
2835 &3 8l 0,34 0,34 430 391
2892 62 a0 0,34 c,348 42z 384
29448 61 59 0,34 0,33 415 378
3005 6l 59 0,33 0,32 410 373
3062 60 58 0,33 0,33 406 369
3118 60 58 0,32 0,32 402 366
3178 59 58 0,32 0,32 402 266
3232 5% 58 Q,32 0,32 402 366
3289 59 58 0,32 0, 32 402 366
3345 59 58 0,32 0,32 402 366
3402 59 58 0,32 0,32 402 364
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Tabla 17: Limites de emision vehiculos comerciales livianos y medianos afio 1998 y antetiores con

sello verde

Vehiculoz Comerciales Liviancs y Medianos:
Vehiculos Afio 1998 y anteriores con Selle Verde
HC [ppm] CO [% Volumen] N0 [ppm]
I.E. | Modo 5015 | Mode 2525 | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Mode 2525
[kg]
794 233 225 1,77 2,18 3267 3204
850 220 213 1,67 2,06 3243 3014
a07 208 202 1,58 1,99 3058 2838
964 197 191 1,50 1,84 2887 2678
1021 187 182 1,42 1,74 2729 2532
1077 178 73 1,35 1,66 2585 2398
1134 170 165 1,29 1,58 2453 2276
i 1151 162 158 1,22 1,50 2333 2165
1247 155 151 1,18 1,44 2223 2063
1304 150 145 1,13 1.38 2123 1970
1361 144 139 1,08 1,33 2031 1886
1417 138 134 1,04 1,27 1948 1808
1474 134 130 1,01 1,22 1872 1738
1531 130 126 0,97 1,18 1802 1674
1588 126 122 0,94 1,14 1739 1614
1644 122 118 0,91 1,11 1680 1560
1701 118 115 0,89 1,08 1626 1510
1758 115 112 0,86 1,05 1578 1463
1814 1i2 110 0,84 1,02 1530 1420
1871 110 i06 0,82 0,59 1486 1379
1928 107 104 0,80 0,97 1445 1342
1985 105 102 0,78 0,94 1406 1306
2041 102 a9 0,76 0,93 1369 1271
2098 190 98 0,74 0,90 1333 1238
2155 98 95 0,73 0,88 1299 1206
2211 96 94 0,71 0,86 1266 1178
2268 94 91 6,70 0,84 1234 1146
2325 9z 50 0,68 0,82 1202 1118
2381 90 88 0,66 0,81 1172 1990
2438 a4 86 0, 65 0,72 1142 1962
2495 86 84 0,64 0,78 1114 1035
2551 85 g2 0,62 0,75 1086 1009
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2608 83 &1 0,61 0,74 1058 984
2665 8z 79 0,80 0,73 1032 959
2722 20 78 0,58 0,71 1007 937
27178 78 76 0,58 0,70 &84 915
2835 77 75 0,57 0,68 962 895
2892 76 74 9,55 0,67 943 877
2948 74 73 0,54 0,66 926 862
3005 T4 72 0,54 0,66 912 848
3062 73 71 0,54 0,65 902 838
3118 73 71 0,53 0,64 854 B32
3175 73 70 0,853 0,64 892 830
3232 72 70 0,53 0,64 892 830
3289 72 0 G, 53 0,64 892 830
3345 72 10 0,53 0,64 892 830
3402 12 70 0,53 0,64 892 830

Para la correcta aplicacion de la norma, los vehiculos cuya marca y modelo no se encuentren en
la némina con los datos de la Inercia Equivalente por marca y modelo establecida por el Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones, deberdn cumplir los limites siguientes:

Tabla 18: Limites de emision por cilindrada

Cilindrada del Motor {(cc)
<= 1000 1001 a 2000 > 2000
HC [ppm] 178 153 117
Automévil y Modo 5015 |co  [B] 1,01 0,86 0,66
Station Wagon o NC [ppm] 1455 1222 907
similares, con
Sello Verde o HC [ppm] 173 147 113
Sello Amarille. ... 2525 |co re7 0,98 0,83 0,63
NO [ppm] 1314 1104 821
Furgén, HC [ppm] 179 153 117
Camioneta, Todo
Terreno, Jeep o co  [&] 1,01 9,86 0,66
similares con Modo 5013
revigidén técnica NO  [ppm] 1455 1222 907
tipc A o B.
Vehiculos Afic HC {ppm] 173 147 113
1999 y
posteriores con | Mede 2525 1co 137 0,98 0,83 0,63
Sello Verde. NO [ppm] | 1314 1104 821
Furgdn,
Camioneta, Podo HC [ppm] 233 197 150
Terreno, Jeep o
Sirilores o @ | Modo 5015 Jco 3] 1,77 1,50 1,13
revisién técnica
(o] 3267
tipo A o B. NO [ppm] 2887 2123
i) Vehiculos
Afiol998 v
anteriores con HC [ppm] 226 151 145
Sello Verde.
ii} vehiculos Modo 2525
con Sello co [%] 2,18 1,84 1,38
Amarillo.
NO  [ppm] 3204 2678 1970
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Articulo 138: Modificase el decreto exento N° 456, de 1997, del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion, en el sentido de sustituir los articulos 1°, 2° y 3°, por los que se indican a continuacion
y de agregar el articulo 4° que se sefiala y de derogar el articulo transitorio de dicho decreto:

“Articulo 1°.- El petréleo diésel que se distribuya o expenda en la Region Metropolitana de
Santiago debera ser Grado A1 y cumplir con los siguientes requisitos:

N* Propiedades Grado Al Métode de
Ensaye
ASTM
1 | Punto de Inflamacidn, °C, minimo 52 D93, D3828,
D450, D7094
2 | Punto de escurrimiento, °C, maximo -1 D97, D5949,
D5%50, D6892,
D346
3 | Agua y Sedimento, % (v/v), méximo 0,05 D2709
4 | Residuo carbonoso sobre 10% residuo de la
destilacién, % (m/m), maximo
- Ramsbottom 0,21 {1) D524
- Micrométodo 0,20 D4530
5 | cenizas, % (m/m), maximo 0,01 D482
6 | Destilacién, temperatura al 90% D86, D7345
recuperado, ° C 282
- Minimo 350
- Maximo
7 | Vviscosidad cinemitica a 40 °C, mm?®/s+ D445, D7042
{cBt) 1,%
~ Minimo 4,1
- Maximo
8 | Azufre, ppm, maximo 15 D2622, D429%4,
D5453, D7038
9 | Corrosién de la lamina de cobre, NH°, 1 D130
maximo
10 | Nomero de cetano, minimo 50 (ii) D613, D7170,
D4737
11 | Densidad a 15 °C, kg/m? D1298, D4052
- Minimo 520
- Maximo 850
12 | Aromaticos, % {(m/m), maximo 35 D5186, D6551
13 | Arcmaticos policiclices, % (m/m), méximo 8 D5186, D6591
14 | Coler 3in D1500
colerante
15 | Lubricidad, pm, maximo 460 D6079
e Punto de ocbstruccién de filtro en frioc Informar DE371
{CFPP)
17 | Biodiésel Informar D7371, EN
(iii) 14078

i. En caso de arbitraje debe usarse el métode Ramsbottom.

ii. Como método practico puede usarse el indice de cetano calculado (D4737) o ¢l nimero de cetane derivado (D7170), pero en
caso de desacuerdo o arbitraje el método de referencia es el del nimero de cetano (D613). En el proceso de fiscalizacion de esta
propiedad, se aceptard w1 Indice de Cetano minimo (D4737) de 48, debiendo medirse el Nimero de Cetano segin el método
D613 para valores inferiores.

iii. Enel caso que el petréleo diésel provenga de produceion, sin adicion de biodi¢sel, no serd necesaria la determinacion indicada en
¢l punto 17, debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificado de Andlisis, indicandose la frase “Petrdleo
diésel sin contenido de biodiésel”.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estard a lo establecido en la
Norma NCh62, declarada oficial por el decreto exento N° 373, del 2000, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

Articulo 2°.- Los petréleos combustibles grados N°5 y N°6, que se emplean como combustible para
calderas y hornos de procesos industriales, que se distribuyan o expendan en la Region Metropolitana
de Santiago, deberian cumplir los siguientes requisitos:

_2D Propiedades _ Grado N°5 Grade N°6 _ Método de _
Min Max Min Max Ensayoc ASTM
1 | Densidad a 15°C, kg/md® - 999,4 - 5995, 4 D12398
2 | Punto de inflamaciédn, 55 - 60 - D93, D3828
°C
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3 | Punto de escurrimiento, - 13 - 32 D97, DE949,
°C D5950, D&892
4 [ Agua por destilacién y - 1,0 - 2,0 (i) DO5, D473
sedimento por
extraceidén, %(v/v}
5 | Sedimento por - - - 0,50 D473
extraccidn, % (m/m)
6 [ Cenizas, % (m/m} - 0,05 - 0,05 D482
7 | Residuo carbonoseo, % - Informar - Informar D524
{m/m)
8 | Viscosidad cinematica, 9,0 15 15 50 D44%, D7042
mm?/s {cSt), a 100 °C
9 | Azufre, % {(m/m) - 1,0 - 1,0 D2622, D4294
10 | vanadio, ppm - - - 500 D5863,
D5708, IP
433, IP 470,
I? 501,150
14597
1l | Asfaltenos, % (m/m) - Informar - Informar D3279

ASTM: American Society for Testing and Materials.
i.  Elexceso sobre 1% de agua y sedimento debe deducirse de la cantidad total entregada por el proveedor,

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estard a lo establecido en la
Norma NCh61, declarada oficial por el decreto exento N° 361, de 1999, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

Articulo 3°.- El kerosene empleado como combustible doméstico ¢ industrial, que se distribuya
0 expenda en la Regién Metropolitana de Santiago, debera cumplir los siguientes requisitos:

N° Propiedades Valor Método de
Ensayeo
ASTM
1 Color Saybolt, minimo +5 (i} nLE6
2 | Destilacién, Temperatura, puntec final, 280 D86, D73435
°C, maximo
3 | Punto de Inflamacidén, °C, minimo 38 D56, D3828
4 | Viscosidad cinematica a 40°C, mm?/s
{c3t) 1,0 D445, D7G42
- Mipimo 1,9
- Maximo
5 | Corrosién de la limina de cocbre, N°, 2 D130
maximo
6 Puntc de humo, mm, minimo 20 pl322
7 | Azufre, ppm, maximo 50 (ii} D2622, D4294,
D5453, D7039
8 |Aromdticos, % {v/v), méximo 25 D1319, D518s,
D6379
4 Compueste quimico marcador, mg/l Informar Informar
(iii}

ASTM: American Society for Testing and Materials.

i Antes de agregar colorantes.

ii. Después de tres meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, el valor permitido sera de 80 ppm de azufre maximo. A
partir 1 de abril de 2018 el valor exigido serd de 50 ppm de azufre méximo.

iii. De acuerdo & lo establecido en ¢l Decreto Exento N°174, de 2001, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién; y
Resoluciones Exentas N™= 961, 962 y 963, todas de 2001, de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estara a fo establecido en la
Norma NCh63, declarada oficial por el decreto exento N° 373, de 2000, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

Articulo 4°.- Exceptiase de lo dispuesto en el presente decreto el Petréleo Diésel formulado
especialmente para actividades sobre 1.500 metros de altura, por las caracteristicas especiales que
dichos combustibles requieten en estos casos.”

Articulo Transitorio: Las medidas establecidas en los articulos 120 letra b), 121 letra a), 122
letra a) y 123 letra a) del capitulo XII del presente Plan, entrarén en vigencia el 1 de mayo de 2018,
quedando vigentes durante el afio 2017 las medidas asociadas a restriccion vehicular del Capitulo XI

.
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del DS N° 66, de 2009, de MINSEGPRES. La restriccién vehicular sefialada regird en situaciones de
alerta, preemergencia y emergencia tanto de MP10 como de MP2,5.

El Ministerio del Medio Ambiente en coordinacidn con ¢l Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, desarrollard un programa de informacion y aplicacién de la medida de restriccion
vehicular con el objeto de difundir su contenido. Dicho programa debera implementarse con anterioridad
al 1 de mayo de 2018.

Andtese, tdmese razon y publiquese.- MICHELLE BACHELET JERIA, Presidenta de la Republica.-
Pablo Badenier Martinez, Ministro del Medio Ambiente.- Mario Ferndndez Baeza, Ministro del Interior
y Seguridad Publica.- Rodrigo Valdés Pulido, Ministro de Hacienda.- Luis Felipe Céspedes Cifuentes,
Ministro de Economia, Fomento y Turismo.- Adriana Delpiano Puelma, Ministra de Educacion.-
Alberto Undurraga Vicufia, Ministro de Obras Publicas.- Carmen Castilto Taucher, Ministra de Salud.-
Paulina Saball Astaburuaga, Ministra de Vivienda y Urbanismo.- Carlos IF'urche Guajardo, Ministro de
Agricultura.- Andrés Gomez-Lobo Echenique, Ministro de Transportes y Telecomunicaciones.- Méximo
Pacheco Matte, Ministro de Energia.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Aldo Rosenblum Morales, Subsecretario
Subrogante del Medio Ambiente.

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
Division Juridica

Cursa con alcances el decreto supremo N° 31, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente
N° 38.112.- Santiago, 30 de octubre de 2017.

Esta Contraloria General ha tomado razén del decreto supremo del epigrafe, que Establece Plan de
Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana de Santiago, por ajustarse
a derecho, sin perjuicio de hacer presente lo siguiente.

El plazo de 18 meses contemplado en el articulo 56 del acto en estudio, para que los datos obtenidos
del monitoreo continuo a que se refiere el articulo 54 estén en linea con los sistemas de informacion
definidos por la Superintendencia del Medio Ambiente, no puede exigirse antes del cumplimiento del
término de 24 meses a que se refiere el indicado articulo 54.

Finalimente cumple con hacer presente que el Ministerio del Medio Ambiente deberd mantener
en su sitio electronico a disposicién permanente del ptiblico, el contenido de las normas chilenas a las
que se hace referencia en el plan en comento, en virtud del principio de publicidad consagrado en el
articulo 8° de la Constitucion Politica de la Republica.

Con los alcances que anteceden, se ha tomado razén del acto administrativo del epigrafe.

Saluda atentamente a Ud., Jorge Bermudez Soto, Contralor General de la Republica.
Al sefior

Ministro del Medio Ambiente
Presente.
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