REFUBLICA DE CBILE 030

Ministerio 31.« Medio Ambiente
1!
et

APRUEBA ANTEPROYECTO DE PLAN DE
DESCONTAMIMACION ATMOSFERICA PARA LA
CIUDAD DE COYHAIQUE Y SU  ZONA

CIRCUNDANTE.

RESOLUCION EXENTA N° 71 8

SANTIAGO, 29 Jut 097
VISTOS:

Lo dispuesto en la ley N® 19.300, sobre Bases Generales del Medic
Anbiente; en el D.S. N° 3%, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Aprueba el Reglamentco para la Dictacion de Planes de
Prevencién y de Descontaminacidon; en el D.S8., N° 33, de 20 de
agosto de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el
Diario Oficial el 28 de noviembre de 2012, gque declardé Zona
Saturada por Material Particulado Respirable  MP10, como
concentracién diaria y anual, a la ciudad de Coyhaigue y su =zona
circundanteen; en el D.S. N° 46, de 28 de octubre de 2015, del
Ministeric del Medio Ambiente, publicado en el Diarioc Oficial el
28 de marzo de 2016, gue establece el Plan de Descontaminacidn
Atmosférica para Coyhaigue vy su Zona Clrcundante; en el Decreto
Supreme N°15, del 2016, del Ministeric del Medio Ambiente, que
declara Zona Saturada por Material Particulado Respirable MP2,5,
come concentracidn de 24 horas, a la ciudad de Coyhaique y su zona
circundante; en la Resolucién Exenta N°1087, de fecha 17 de
octubre de 2016, del Ministerio del Medic Ambiente, publicada en
el Diario Oficial el 25 de octubre de 2016, gue dio inicio al
proceso de elaboracién del Plan de Descentaminacidn Atmosférico
para la ciudad de Coyvhaigue y su zonra c¢lircundante, Regién de
Aysén; en la Resolucildén Exenta N°103, de fecha 14 de fabrero de
2017, del Ministerio del Medic Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 21 de febrero de 2017, que dic inicio al proceso de
actualizacién del plan de descontaminacidén atmosférica para la
ciudad de Coyhaigque y s8u 2zona circundante y acumula este
procedimientc con el de elaboracidn del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por material particulade fino respirable MP2,5, para
esa misma zona saturada, y en la Rescolucién N° 1.800 de 2008, de
la Contraloria General de la Replubklica; y

CONSIDERANDO:

(ue, el plan de descontaminaciédn es wun Iinstrumento de gestidén
ambiental que tiene por finalidad recuperar lcs niveles sefialados
en las normas primarias v/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada por uno © mas contaminantes.

Que el Reglamento para la Dictacitn de Planes de Prevencién y de
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Descontaminacitn, D, S, N ° 39 de 2013, del Ministerio del Medic
Ambiente, dispone en su articulo 10 gue, elaborado el anteproyecto
de plan, el Ministro dictard la resolucidén que 1lo aprusbe y lo
someta a consulta;

RESURLVO:

1. Apruébese el Anteproyecto de Plan de Descontaminacidn
Atmosférica por MPL0 v MP2,5%, para la ¢iudad de Coyhaique y su
zona circundante, gue es del siguiente tenor:

ANTEPROYECTO DEL PLAN DE ﬁESCONTAMNACION ATMOSFERICA PARA
MATERIAL PARTICULADO MPLC y MP2,5 PARA LA CIUDAD DE COYHAIQUE
¥ SU ZONA CIRCUNDANTE

CAPTTULO I. INTRODUCCION ¥ ANTECEDENTES GENERALES

Articule 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica que
regird en la cindad de Coyhaique y su zona circundante, tiene por
objetivo dar cumplimiente a las normas primarias de calidad
ambiental para material particulade respirable, MPIQ y MP2,5, en
un plazo de 10 afos.

Los limites geogrdaficos de la zona saturada son los siguientes:
la delimitaclén de la Zona Saturada inicia en el Rio Simpson
(vértice 1: UTM BE= 723486,04; UTM N = 4943078,20), luegc se
extiende hacia el Este hasta el Cerro Castille (vértice 2: UTM E =
731818,56; UTM N = 4943603,91). Luego, sigus en direccidn hacia el
Noreste llegande a la interseccién con el cruce R240/x%~589
(vértice 3: OTM E = 739907,45; UTM N = 4951444,12). Sigue hacila el
Noroeste hasta llegar a la ILaguna Verde (vértice 4: UIM E =
731661,85; UTM N = 4953758,26). Continta hacia el Norceste hasta
la Central Eélica Alto Baguales {vértice 5: UTM B = 725844,61l; UTM
N = 4954413,08), finalmente, s8e extiende hacia el suroeste
alcanzando al vértice 1, el cual corresponde al Rioc Simpson.

El Plan de Descontaminacién Atmosférica se enmarca en la
Estrategia de Planes de Descontaminacién Atmosférica 2014-2018. E1
objetivo de definir una estrategia, corresponde a considerar la
contaminacidén atmosférica como un problema pais, visidn que
permitird elaberar medidas estructurales que optimicen los
recursos sectoriales en las zonas saturadas o latentes.

En el caso de los planes del sur del pals, la Estrategia esta
enfocada en promover una calefsccidén sustentable. En cada uno de
los planes se incluyen medidas gque tienen por objetivo
diversificar la matriz energética de la calefaccién domiciliaxia,
comercial y pablica.

El Plan considera cuatro medidas estructurales: 1) el
reacondicionamiento térmica de +wviviendas, el cual tiene por
objetivo disminuir el requerimiento energético de la poblacibn, 2)
ta sustituciénm de sistemas de calefaccidén contaminantes por
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sistemas eficientes y con menos emisiones, el cual tiene por
objetivo reducir las emisiones a la atmdsfera pero también ias de
tipe intradomiciliarias 3) el mejoramiento de la czlidad de 1la
lefia que se utiliza y la diversificacién del uso de combustibles
para calefacclon v 4} la educacidén y difusién a la comunidad.

La implementacidén de las medidas estructurales, tiens comc base
una visién integral del problema considerando la economia local en
torno a la lefia, el arraigo cultural en e}l uso de calefacciodn
tradicional y el problema social asociade a los costos de
calefaccion.

Finalmente, los planes de descontaminacién buscan resguardar la
salud de la poblacién disminuyends enfermedades y provocando una
disminucién de gastos en salud.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente
Anteproyecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica de la ciudad
de Coyhaique v =zona c¢ircundante, en adelante el ™“Plan de
descontaminacién de Covhaique®, se indican a continuacioén:

1.1 Antecedentes Normativos

Desde el afic 2007, Coyhaique cuenta con registros horarios de
Calidad del Aire para el contaminante MP10 vy variables
meteoroldgicas en la estacién Coyhaique 1. El1 afio 2012 se instala
una segunda estacién de monitoreo que, ademis de medir MPLO 1%
variables meteorolégicas, mide también material particulado MEZ,5.

La evaluacién de la Norma Primaria de Calidad del Aire para MPLO,
dic origen al Decreto Supremc N°33, del 20 de agesto del 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el
28 de noviembre de 2012, que Declara Zona Saturada por material
particulado respirable MP10 como concentracién diaria Yy anual a la
ciudad de Coyvhaique y su zona circundante en conformidad al
poligone gue se indica anteriormente.

Como consecuencia de lo anterior, el Ministerio del Medic Ambiente
dictdé, mediante el Decreto Supremo N°46, del 28 de octubre de
2015, el PpPlan de Descontaminacién Atmosférica Para la Ciundad de
Coyhaique y su Zona Circundante, este plan fue publicado el 28 de
marzo de 2016.

Dado los antecedentes de monitorec de calidad del aire recabados
en la ciudad de Coyvhaique y su =zona circundante, respecto al
incumplimiento de la Norma de Calidad Primaria para Material
Particulado Fino Respirable MP2,5, durante lcs meses de otofio e
invierno de cada afto, la ciudad de Coyhaigue YV su zona circundante
fueron declaradas como zona saturada por material particulado
respirable MP2,5, como concentracidn de 24 horas, a través del
Decreto Supreme N° 15, del 30 de mayo de 2016, del Ministerio de
Medic Ambiente, el gue fue publicade en el Diario Oficial ei 30 de
agosto de 2016.

De acuerdo a lo establecidc en la Ley N° 19.300, sobre Bases
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Generales del Medio Ambiente, y al Reglamento para la Dictacidén de
Planes de Prevencién y de Descontaminacién, una vez declarada la
zona saturada se debe elaborar un Plan de Descontaminaciédn
Atmosférica. En este contexto, el Ministeric del Medio Ambiente
dictd lz Resolucién Exenta N° 1097, de 17 de octubre de 2016, que
da inicic al proceso de elaboracién dsl Plan de Descontaminacidn
Atmosférica por MP2,5 para la ciudad de Coyhaique y su =zona
circundante.

Con el objetivo de tener un sole Plan de Descontaminacidn
Atmosférica para la ciudad Coyhaique, el Ministeric del Medic
Ambiente, dictd la Resclucidn Exenta N° 103, de 21 de febrero de
2017, dende sefiala el inicio del proceso de actualizacidén del Plan
de Descontaminacidén Atmosférica de Coyhaique y su zona circundante
D.S. N° 46 del Ministeric del Medio Ambiente y ordena acumular el
procese de actualizacién del Plan de Descontaminaclén Atmosférica
de Covhaigue v su zona circundante al progedimiento de elaboracién
del Plan de Descontaminacidén Atmosférica por Material Particulado
Fino Respirable MPZ,5, los ¢gue continuardn como un  solo
procedimiento para efectos de les tramites exigidos por el
Reglamento para la Dictacidn de Planes de Prevencidn ¥
Descontaminacién.

1.2 BAntecedentes y descripcidn de la zona saturada

1.2.1 Descripcién geogréfica de la Zona Saturada de Coyhaique y
su zona circundante

B través del D.S. N°33, de 2012, del Ministerioc del Medio Ambiente
se declaré =zona saturada por MP10 como concentracidén diaria y
anual a la ciudad de Coyhaigue y su zona circundante, y por D.S.
N° 15, de 2016, del mismo ministeric, se declard zona satwurada por
MP2,5 como concentracién de 24 horas, a la misma zona
geografica(en adelante la zZona saturada se denominard “zona sujeta
al Plan”).

La comwuna de Covhaique, capital regional y provincial, esta
ubicada a 45° 34' de Latitud Sur y 72° 04’ de Longitud Oeste, a
una distancia de 1.359 km. al sur de Santiago., La zona sujeta al
Flan abarca una superficie de 111,57 km?, y estd emplazada en la
parte oriental de la cordillera de los Andes. Limita al norte con
la comuna de Lago Verde, al sur con la comuna de Rio Ibafiez, al
oeste con la comuna de Puerto Aysén, v al este con la Repiblica
Argentina.

1.2.2 Antecedentes Demogrificos de la comuna de Covhaigque

la comuna de Coyhaigue, como capital de la regidén de Aysén del
General Carlos Ibafiez del Campo, ha sSufrido un acelerado
crecimiento poblacional y desarrelle econdmico. Se caracteriza por
ser el «centrc mas importante de servicios profesionales,
administrativos y financieros de la regidn, slendo los sectores
mds importantes en la generacién de empleo de la comuna el
Comercio con un 17,46%, seguido de Administracién Publica ¥y



Defensa con un 12,88%, en tercer lugar se encuentra la

Construccidén con un 11,89%, finalmente otro sector a destacar es

la  Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura con una

representacion del 11,03% de las ocupaciones de la comuna.’ (}f} ~en
Ll dy

En relacién a sus antecedentes demografices, la comuna de

Coyhaique, segtn la dltima actualizacidn de poblacidén 2002-2012,

desarrcllada por el INE?, posee una poblacién para el afio 2016

cercana de 61.08l1 habitantes, lo que representa el 55,9% de la

poblacidén existente en la regidn de Aysén, lo gue se observa en la

tabla 1.
Tabla 1. Poblacién de la comuna de Coyhaique
Poblacién de acuerde | Proyeccién poblacién
al Censo 2002 al afic 2016
Coyvhaigue 50.041 61.081
Total 91,492 109.317
regional

La Tablz 2, muestra cdémo ha evolucionado el parque (nimero) de
viviendas en la comuna de Coyhaique, observandose un incrementoc de
aproximadamente 29% en 14 afios.

Tabla 2. Evolucién del mamero de Viviendas de la comma de Coyhaique

Comuna Viviendas Viviendas Viviendas
Censo 2002 | 2013° 201g*
Coyhaique 15.753 18.658 23.670
1.2.3 Caracteristicas climaticas y metecrolégicas de la zona

La comuna de Coyhalgque se caracteriza por un tipo de clima
templado frio, de bajas tTemperaturas, zalta pluviometria, fuertes
vientos y elevada humedad relativa, presentandc una temperatura
promedio anuval de 9,5° C y precipitacionss promedio de 1.097 mm al
ang.

Durante el afic se presentan marcadas diferencias de temperatura
mostrande en el verano variaciones de entre 18 vy 21 °C, alcanzandc
valores maximos c¢on extremas absolutas de 32 °C; mientras en
inviernc las temperaturas varian entre 8 vy -0,7 °C, con méximas de
eXxtremas absolutas gue alcanzan los ~22° C. Precisamente, estas
temperaturas presentes durante casi todec el afie, generan el
intensive uso de calefaccién residencial en la ciudad.

A continuacién se presentan graficados los promedios mensuales de
temperatura para el afio 2016.

! pladeco, Flan de Desarcaflo Comunal e Cayhaigue 2014-2018
? http/ fwww.ine.cl/. Actualizacicn de pablaclén 2002-2022 y proyecc|ones 2013-2020, Base de Datos.
3
Estudio “Anglisis Energético de Viviendas para ciudades del centro y sur de Chile y sistematizacion en |z Informacion aspciada a i
lefia", CREARA 2013, para Ministerio def Medio Amblente.
4 Precense 2016 . htip:/fwaww.censo2017.clfwp-content/uploads/2017/01/Cantidad-de-\Viv_Precenso-2016_.pof
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del departamento de Redes de
Monitoreo del MMA.

Respecto a la frecuencia promedio en la direccion de los vientos y
an relacién al analisis de la rosa de los vientos para la ciudad
de Coyhaigne, el viento predominante es direccitn WNW (ceste
noreste), entre los mesea de primavera y verano; disminuyendo la
velocidad durante el invierno.

Esta situscién genera durante los meses mas frios del afio las
condiciones menecs propicias para la dispersidn da los
contaminantes, con periodos de ventilacién desfavorable, fenémencs
de inversidén térmica y ocurrencia de episodies de contaminacién.

1.2.4 Condiciones meteorolégicas que dan origen a episcdios de
contaminacidn

Tal como sucede en la mayor parte de las ciudades del sur de
Chile, Coyhaigue presenta altos niveles de contaminacién por MP1J
y MP2,5 en los meses de otoflo e invierne con un cicle diario
caracteristico vy estacional. Para el ciclo anual, las
concentraciones promedic diarias se incrementan entre los meses de
abril a septiembre, ocurriendo en este periode los casos en los
que se supera el valor establecido por las normas primarias de
calidad del aire para MP10 . y MP2,5. Las cocncentraciones de 24
horas, estén fuertemente asociadas a condiciones meteorologicas
que determinan la mala dispersién de contaminantes y la ccurrencia
de episodios (estabilidad atmosférica y bajas temperaturas}, asi
como también a2l aumento en las emisicnes producto de la
calefaccion residencial (a menores temperaturas mayor
requerimiento de calefaccién y en consecuencia de consumo de
lefia) .

Adicionalmente, las caracteristicas topograficas de la ciudad,
inserta en un valle protegido por un conjunte montafiose propician
que altos niveles de material particulado se concentren en el
gector alto de la ciudad, sumado a la estabilidad atmosférica, la
poca frecuencia de vientoz y las bajas temperaturas que se
presentan en los meses de invierno.
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Las siguientes condiciones caracterizan la ocurrencia de episodios
criticos de contaminacidn por material particulado:

a) Escasa capacidad de dispersion de los contaminantes en la
cienca en otofio e inviernc con vientos de 2 m/s en promedio.

b) Temperaturas en otoflo e invierno que van desde los -10°C ¥
5°C, lo que obliga a la comunidad a usar calefaccidn la mayor
parte del afio.

c) Condiciones <geograficas y de temperatura que originan
situaciones de inversidn térmica a baja altura en la cuenca
de la ciudad de Coyhaique, disminuyendo la capacidad de
dispersion de los contaminantes.

d) Los factores geograficos y meteorolégicos antes mencionados,
sumados a la alta demanda de energia de las viviendas, la
quema de lefia himeda en equipos de calefaccién ineficientes y
de altas emisiones de particulas, generan graves problema de
contaminacién durante todo el otofic e inviernc.

e) Por otra parte, segin la actualizacién del inventario de
emisiones de Coyhaique, realizade el 2017, el 96% de las
viviendas de Coyhaigue, utilizan lefla para calefaccitn ¥y
coccidn de alimentos, dade que es el combustible mas barato y
de mayor disponibilidad.

1.3 Descripcién de la calidad del aire y antecedentes gque
fundamentan la condicién de Zona Saturada por MPLO y ME2,5.

Coyhaique cuenta con dos estaciones de monitoree ceontinuc de MPLO
y MP2,5, las cuales también miden parametros meteorologicos. Ambas
estaciones fueron declaradas come Estaciones de Monitoreo con
Representatividad Poblacional (EMRP} para MP2,5; la estacidn
Coyhaigue 1 fue declarada come EMRP a través de la Resolucion
Exenta N° 279 del 9 de abril de 2015 y la Estacién Coyhaicue 2
mediante Resclucién Exenta N° 160 del 10 de marzo de 2015, ambas
de la Superintendencia del Medio Ambiente. En el caso de MP10, la
estacién Coyhaique 1 fue declarada por la Autoridad Sanitaria como
EMRP, mediante Resolucién N°507 del 1 de agosto de 2007.

Por otra parte, la declaracién de zona saturada por material
particulade fino MP2,5 como concentracién de 24 horas en la ciudad
de Coyhaique, se fundd en el informe técnico de cumplimiento de
Norma de Calidad del aire por MP2,5, elaborade por la
Superintendencia del Medic Ambiente y enviado a través de
Ordinaric N°996 de fecha 29 de abril de 2016 a la Divisidn de
Calidad del Aire del Ministerio del Medio Ambiente.

1.3.1. Sobre la evolucién y condiciones da la calidad del aire en
la Zena sujeta al Plan

A continuacibén se presentan los valores de Percentil 58 en la
estacién de menitecrec Coyvhaique 1, analizades para evaluar el
cumplimiente de la neorma diaria de MPLO y MP2,5.
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Tabla 3, Evaluacidn de norma de MPIQ y MP2,5 - Estacién Coyhaique 1

MP1C MP2,5
Afio Parcentil * s Percentil *
o Superacidn s Suparacidn
{ng/m’N) m;::a: : (ng/m’} n;r:!;:d
2014 291 194 78* 156+
2015 297 198 219 438

Fuente: Tnforme técnice cumplimiento de Norma de Calidad del Aire por
MPZ,5 Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Coyhaigue, Superintendencia
del Medio Ambiente.

*Considerando el periodo comprendido entre el 12 de septiembre y el 31 de
diciembre de 2014

A continuacién se presentan los valores del promedio trianual de
los registres de MPL0O, para la estacidn Coyhaique 1, analizadoes
para evaluar el cumplimiento de la norma anual de MPLO:

Tabla 4. Evaluacién de norma anual de MPL0 - Estacién Covhaigque 1

MP10
Estacién . Fromacio Promadio Promedic * .
Promedic amual 2014 anual anual frianual Suparacién
{na/ M) 2015 2016 /s notma
{ng/m°N) tng/m’y) he: anval
Coyhaique I 82 77 86 82 164

Fuente: Departamento de Redes de Monitoreo, Ministerio del Medic Ambiente

1.3.2. Ciclos anuales y diarios de MP10 y MP2.,5

Cicle Anual: Tanto el material particulade £ino respirable MPZ,5,
come el MP10, presentan una marcada estacionalidad, donde las
mayores ccncentraciones se producen en los meses de otofio e
invierne, tal come se cbserva en el grafico 2:

Grafico 2. Promedios mensuales 2013-2016 MP10 vy MP2,5

200

Fuente: olaboracién propia en base a datos del departamento de Redes de
Monitoreo del MMA.



La fuerte estacionalidad obhservada en el graflco 2, se puede
explicar por dos condicicnes o factores:

a) Condiciones metecroldgicas que desfavorecen la dispersién de
contaminantes en la cuenca en los meses de otofio e invierno.

b) Las temperaturas ambientales descienden considerablemente en
los meses de abril a septiembre, lo que se traduce en el
masive use de calefaccldén a lefia que, en consecuencia,
aumenta en forma ~considerable las emisiones de material
particulado.

giclo Diario: Los contaminantes MP10 y MP2,5 presentan un marcado
ciclo diario, en donde las altas concentraciones se presentan
entre las 6:00 - 10:00 AM y luego en la tarde a partir de las
18:00 hrs., tal comc se observa en el grafice 3:

@Grafico 3. Registros de promedios horarics para MP10 y MP2,5 de un dia
reprasentativo de invierno

Datos Horarios 2.07.2016
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de SINCA, estaciédn Coyhaique
1

Este marcado ciclo se explica por una kaja en las temperaturas en

horarios puntuales (mafiana y tarde), relacionade ademas al

incremento en el uso de lefia para calefaccién domiciliaria en

estos horarios, sumado ademds a las desfavorables condiclones

meteorolégicas que impiden la dispersiébn de contaminantes.

1.4 Fuentes emisoras que generan el material particalado
respirable MP1D y MP2,5.

1.4.1 Inventario de emisiones

Para establecer el aporte de las fuentes emiscras en la =zona
sujeta al Plan, a continpnacién se muestran los resuliados
cbtenidos a partir de la realizacién de un andlisis por sector de
las distintas fuentes presentes en la zona sujeta al Plan,
cuantificando el nivel de emisiones de cada uno, utilizando como
referencia el afio 2015,
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se observa un aumente de la relacién de nlimero de artefactos a
lefia por vivienda de 1,27 a 1,56 artefactos a lefia.

En relacidén a la distribucién por tipo de artefactos a lefia en la
zona sujeta al Plan, la mayor cantidad corresponden a cocinas a
lefia, con un 38% del pargue total; le siguen un 37%
correspondiente a calefactores de combustién lenta sin templador
(5/T)y un 19% corresponden a calefactores de combustidn lenta con
templador (C/T). El resto correspondén a salamandras y artefactos
hechizos. Estos datos se observan en la Tabla 6.

Tabla 6. Artefactos z lefia en la zona sujeta al Plan de Coyhaigque al afio

2018
Distribucidn
Tipo da porcentual N° de
Artafacto artefactos artefactos
{%)
Combustién 37 12.804
lenta S/T
Combustidn 19 6.402
lenta C/T
Cocinas a 38 13.116
Lefia
Salax.nandra vy P 2.133
hechizo
Chimensa® 0 0
Total 100 34,455

Fuente: Actualizacién Inventarico de Emislones para la zona saturada de
Coyvhaigque, 2017.

1.4.3, Incidencia del uso de lefia en la contaminacidén del aire de
Coyhaique

Comc ya se ha mencionado, la principal causa de contaminacién en
Coyhaique es la combustién residencial de lefa. El diagndstico del
Ministerio del Medio Ambiente concluve que el alto consume de lefia
se explica principalmente por las siguientes razones:

i, Viviendas con alta demands de energia debide a la
precariedad de su construccién en cuanto a su aislacion
térmica.

ii. Bajas temperaturas y deficiente ventilacion de la cuenca,

desde sbril hasta septiembre, periodo en gue se concentra
el consumc y uso de lefia;

1ii. Bajo precio de la lefla, comparade con el de otros
combustibles tales como gas, petrélec, parafina Yy
elactricidad;
iv. Facil accesc y disponibilidad local de la lefia; y
v. El arraigo cultural presente en la poblacién, entre ctros
factoras.

BEs importante seflalar gue el problema de contaminacion por el uso

masive de la lefla come combustible depende de, al menos, cuatro

factores gue han convertido a la combustién residencial de lefia en

®Se asume un 0% de chimeneas por prehibicién de uso establecida en el Plan de Pescontaminacién par
MP1C
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la principal fuente de c¢ontaminacidn en la zona sujeta al Plan:

1) La alta demanda de lefia para mantener una temperatura de
confort, producto de la precaria aislacién térmica con que
cuentan las viviendas existentes. El caler obtenide de la
lefia no se conserva dentro de la vivienda, sino que se
digipa raipidamente al exterior a través de la enveolvente
{muros, techos vy pisos).

2) La lefia se usa mayoritariaﬁente en artefactos {(calefactores
¥y cocinas) que carecen de certificacién de emisicnes, lo
que se traduce en altos niveles de emisién de material
particuladeo debido a gque el equipe no presenta las
condiciones deseadas para garantizar una adecuada
combustidén. Bajo estas circunstancias se presenta una baja
eficiencia en e! uso del combustible, lo gue se traduce en
un mayor censumo de éste.

3) La comercializacién y uso de lefia gque no cumple con los
estdndares minimos de calidad para generar una reaccidn de
combustién éptima, es decir, que entregue toda la energia
contenida en el combustible y produzca, a la vez, un minimo
de emisiones. Actualmente, en la comercializacidén de la
lefla existe una gran heterogeneidad en formatos de venta,
contenidos de humedad v, en definitiva, en poder
calorifico.

4) Consumidores con malas prdcticas en el use de la leda,
tales como: uso de lefia himeda, mala operacidn de los
artefactos, y mantener las viviendas, en ciertos periodos,
con temperaturas elevadas por sobre la temperatura de
confort, con el consiguiente consumo excesivo de lefia.

Es esperable, dado el importante crecimiento de la ciudad y su
permanente expansién urbana, que el consumo de lefia siga en
aumento de forma proporcional; por tantc el control y las medidas
¢gue se deban aplicar a través de un Plan de Descontaminacién
Atmosférica, deben ir mas alld de las viviendas existentes, y se
deben implementar medidas muy exigentes para el nueve parque de
viviendas que se vaya construyendo, de forma tal de reducir al
minimo su aporte.

1.5 Sobre las Metas del Plan
1.5.1 Meta global de reduccidén de emigiones

Dado que la declaracién de zona saturada de Coyhaique se
fundamenta en la superacidén de leos valores establecidos en las
Kormas Primarias de Calidad del Aire para Material Particulade
MP10 y MP2,5, la meta del presente Plan es alcanzar los estandares
de calidad del zire definides por estas ncormas para salir de la
saturacidn. '

El Ministerio del Medio Bmbiente ha establecido el afio 2015 como
afic base para el presente Plan a partir del cual se calculd la
reduccidtn necesaria para alcanzar los valores trazados como metas,
lo que se observa en la siguiente tabla:




Takbla 7. Meta de reduccidn de emisiones para salir de estado de

saturacidn.
. Mets de Reduceidn
Norna Noxma Afio bade ocalidad
{pg/mY) {ng/n) del RAire p
(pg/n’) | P9/ | &

Norma diaria MP2,5 50 219 50 169 |77,2%
Norma diaria MP10 150 297 149 148 50%
Norma .anua} MP10 50 B4 £9 35 428
{promedioc trianuzl) .

Dade que el mayor aporte de la contaminacidén en la zona sujeta al
Plan es la combustién residencial de lefla, para alcanzar las metas
de calidad del aire trazadas para el presente Plan, se debe poner
especial énfasis en la reduccitén de emisiones provenientes del
sector residencial.

1.5.2 Indicadores de efectividad

Si bien la meta del presente Plan es cumplir las normas de calidad
del aire indicadas en la tabla anterior, existen un conjunte de
indicadores gue permitirdn evaluar gque sus medidas tiepnen un
efecto en la calidad del aire.

En este Plan se han definido indicadores que servirédn para
analizar, durante su etapa de implementacién, la efectividad de
las medidas. Estos indicadores estdn principalmente orientados a
evaluar la relacién exposicidn-dosis a las cuales estd expuesta la
poblacién., La disminucidén de cada uno de ellos, en conjunte o por
separado, puede significar gue la poblacién se verd menos tiempo
expuesta al material particulade o enfrentada a dosis inferiores
del mismo.

i. Disminucién de las mazimas concentracicones diarxias del
percentil 928 cada afio para MP2,5.

ii. Disminucién del nimero de episodios para MP2,5 en categoria
BEmergencia.
iii. Disminucién de la duraciédn de los episodios para MPZ,5, lo

que se puede medir de acuerdo a la disminucién del nlmero
de horas continuas con promedios méviles de 24 horas por
sobre los 80 ng /m°.

Por lo anterior, el mejeoramiento de la calidad del aire en el
periode de aplicacién del presente Plan, se traducirad en una
importante reduccidén de los impactos negativos sobre la salud de
la poblacién, y con ello se logrard una mejor calidad de vida para
la comuna.

1.6 Benefioios y Costos del PDA
El Reglamenic para Lla Dictacién de Planes de Prevencién y de

Desceontaminacidén, dispone gue el anteproyecto debe contener un
Analisis General del Impacte Econdmico y Social (AGIES), el cual

L
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tiene como ohjetivo evaluar los costos y beneficios de las medidas
propuestas en el anteproyecto, come una manera de apoyar en la
toma de decisiones del proceso de elaboracidén de los planas de
prevencién y/o descontaminacién.

Los benaficlos valorizados asociados a las medidas del plan
corresponden a efectos en la salud de la poblacién expuesta,
producte de la disminucién de concentracidn ambiental de WMP2,5
asociade a la reduccidn de emisiones de las fuentes reguladas.
Especificamente se valoran los eventos evitades de mortalidad
prematura, morbilidad, dias de actividad restringida v
productividad perdida.

Por otro lado, no han =sido considerados otros beneficios como
mejoras en wvisibilidad, en materiales, efectos sobre ecosistemas,
disminucién de gases de efecto invernadero, benefivios para la
agricultura y suelos, imagen pals, externalidades positivas
aspociadas a la educacién ambiental, efectos en la salud en otras
comunas del pals y co-beneficios derivados de la reduccidn de
“Black Carbon”.

En relacién a los costos, se incorporan al anélisis tode lo
relacicnado a inversién y costos de operacidn, asi como subsidioes
y costos de monitoree y fiscalizacién.

A continuacién se presentan los principales resultados del AGIES,
mediante la aplicacién de la metodologia de costo beneficlo,
analizando la implementacién de las medidas gue se detallan en los
capitulos siguientes.

@Grafies 5. Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto ¥y razén

B/C QMMUSD)
Gréfico 58, Gastos y beneficlos e extrateglade Grifico Eb. Costos v benafielos anteproyarto en evaluaclén
descontaminaciin hatque
- e - m Ahorros Lefia
: BfC = 1.6x VAN = 77 MM USD Y BfC=1.4%, VAN= I4MM USD . Lefiaseca-Salud
20 - 2 9tan Kueve 68 - < Profilblctés artafactos - Saiud
X Phn Antedar 50 - ' Recamblo Calefartores « Salud

P
: 40 - Caratteristiaas térmlcas - Salud

80 - i Qtrat Madidas - Salud

20 ' Recamblo Catefactores - Inverston

50«
10 -

o N o

Beneficlos Costes Benefidos Coslos

wear Hrmitas

.= Costas Varizhles

Fuente: An&lisis General del Impacto Econdémice y BSocial del Plan de
Descontaminacién Atmosférica por MPL0 vy MPZ,5 para la zona saturada de
Coyhalgque, Ministeric del Medic Rmbiente 2017.

En el grafico 5 se muestran los costos ¥ beneficios del
anteproyecto, distinguiendo por la aplicacién de todas las medidas
qgue contienen este anteproyecto (graficoe 5.a} y por otro lado, la
aplicacién de las nuevas medidas propuestas (grafico 5.b},
considerando come linea base lo dispuesto en el D.8.46, de fecha
28 de octubre de 2015, del Ministeric del Medio Ambiente.



La razdn benefi¢io coste (B/C) cuantificada para la aplicacidén de
lz totalidad de medidas es de 1,6; lo gue representa la proporcién
entre los beneficios {ahorros en saiud y/o consumo} y los costos
{inversién y costos variables) para la totalidad de la estrategia
de descontaminacién en Coyhaique. El valor actual neto (VAN) de
Uss 77 millones, correspondiendoe a la diferencia entre los
beneficios (USS 201 millenes) vy los costos (USS 124 millones).

Por otro lado, lo atribuible a las nuevas medidas del Anteproyecto
en evalvacién, corresponde a un VAN de US$ 14 millomes, con un
beneficioc de US$ 51 millones y costes de USS$ 37 millones, con una
razén beneficlie costo de 1,4. Respecto de los beneficios que se
obtendrian al implementar las medidas del presente Plan, un 71%
corresponderia a ahorros en salud ¥ un 29% al ahorro de las
familias por menor consume de lefia producto de la disminucidn del
consumo energético debido a las mejoras en la zislacidn térmica de
las viviendas y a la mayor eficiencia de los calefactores de
recambio.

El grafico 6 mmestra que el 69% de los beneficies se asocian a la
reduccién de riesgos fatales, debidoc a cases evitados de
mortalidad prematura y un porcentaje menor, 29%, corresponde a
ahorros derivados en el consumo de combustible debido a una mayor
eficiencia de 1los equipos nuevos y menor demanda energética
asociada a la aislacidn térmica.

grafico 6. Distribucidén de beneficios

r_ Ty
BENEFICIOS: 201 MM USD
Rhorro emisores L gen
Fonasa 0.4% E
Isapres 0,8%
Poblacion #i
cobertuxaomed;ca 0.8% I
Reduccidn de
riesgos fatales;
Go%
I T T T T T : - —
\_ 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 0% 100% /

Fuente: Analisis General del Impacto Econdémico y Social del Plan de
Descontaminacién Atmosférica por MPLO y MP2Z,5 para la zona saturada de
Coyhaique, Ministerio del Medio Ambiente 2017.
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Grafico 7. Distribucidén da coastos

COSTOS: 124 MM USD

Emisores 73%

Estado 273

Costos Variables 65%

Otras Medidas 0%

Recambio Calefactores  10%

1]

Prohibicion artefactes 3% [l

O Caracteristicas
- térmicas22%

T

% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 0% 100%

\.

Fuente: Bndlisis General del Impacto Econémico y Social del PFlan de
Descontaminacién Atmosférica por MP10 y MP2,5 para lz zona saturada de
Covhaique, Ministeric del Medic Ambiente 2Z017.

Con respecto a los costos, el Estade financia un 27%, por concepto
de subsidic a los recambios de calefacteres y subsidies de
aislacién térmica. Por su parte, los emisores financian el 73%
restante. Al contrastar estos datos con los beneficios gque derivan
del plan, se obtiene un heneficio neto.

Articule 3. Para efectcs de lo dispuesto en el presente Plan, se
entenderd por:

Briqueta: combustible sélidoc, generalmente de forma cilindrica,
elaborado a partir de biomasa densificada de tamafio superior zal
pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen en la
Norma Técnica NCh 3246/1 O©f. 2011 Biocombustibles sélidos -~
Especificacicnes y Clases. Parte T Requisitos Geherales.

Calefaccién distrital: sistema de generacldn y distribucidn
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un servicic
de calefaccién vy agua caliente sanitaria a un conjuate de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: artefacto que combusticna o puede combustionar lefia o
pellets de madera, gque tiens una potencia térmica nominal menor o
igual a 25 kW, de alimentacién manual o automdtica, de combustidn
cerrada, provisto de un ducte de evacuacidén de gases al exterior,
destinade para la calefacclén en el espacio en que se instala y su
alrededor.

Calefactor de camara simple: calefactor gque posee sdlc entrada de
alre primario.

Calefactor hechizo: artefacto a lefia utllizado para la calefacciédn
y/o coccién de alimentos. Se fabrica en hojalaterias ¢ talleres de
forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacioéon directa de
gagses de combustidén y son reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones,

Caldera: unidad generadora de calor a partir de un proceso de
combustién, principalmente diseflada para la obtencidn de agua




caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de
agua.

Caldera existente: es aquella caldera gue se encuentra operando a
la fecha de entrada en vigencia del plan.

Caldera npueva: &5 aguella caldera gque entra en operacidén con
posterioridad a la fecha de entrada en vigencia del presente plan.

Carga automatica de combustible: sistema que inyecta
dosificadamente la cantidad de combustible que ingresa a wuna
caldera o quemador sin intervencién directa del operador.

Carga manual de eombustible: procedimiente de inyeccién de
combustible a una caldera contrclada directamente por un operador.

Cogina: artefacto que combustiona ¢ puede combustionar lefia
disefiado para transferir calor a los alimentos, gue también puede
estar provisto de un horno no removible.

Condiciones normales (M): se entenderd como aquellas condiciones
normalizadas a una temperatura de 25 grados celcius (°C) y a una
presion de 1 atmdsfera (atm).

Cogeneracidn: corresponde a agquel proceso de produccidn de dos o
mas formas de energia wtil a partir de una fuente primaria,
aumentande significativamente la eficiencia térmica glohal.

Chimenea de hogar abierto: artefacto para calefaccidén de espacios
-~construida en albafiileria, piedra, metal u otrc material- donde
la combustién de lefla u otro combustible sélido se realiza en una
cdmara gue no cuenta con un clexre y, por tante, estd desprovista
de un mecanismc -adicional & la regulaciédn del tiraje- que permita
controlar la entrada de aire.

Chips de madera: particulas de madera gue tienen un tamafio
estandarizado segiin la aplicacidén y se obtienen de cortes limpios
con cuchillas.

Bficiencia de Calderas: corresponde a la relacidn entre 1la
potencia wtil cedida al f£luido portador de calor y el consumo
calorifico de la caldera, expresada como porcentaije, donde se
entenderd c¢omo potencia 1util, a la cantidad de calor Gtil
transmitide al agua por la caldera por unidad de tiempo y se
entenderd como consume calorifico a la cantidad de energia por
unidad de tiempo aportada per el combustible a la camara de
combustién de 1la caldera, expresada en funcién del podex
calorifico inferior del combustible.

Lefia: porcién de madera en brute de tronces, ramas y otras partes
de arboles o arbustos, utilizada como combustible sélido.

Lefia meca: aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25%
medida en base seca, de acuerde a lo estipulade en la Norma
Chilena Cficial N°2907/2005, o la que la reemplace.

Metre cibico estéreo: volumen de lefla apilada circunserita a un
cube de 1 metro de largse, 1 metro de alto y 1 metro de anche, que
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incluye los espacics de aire entre los trozos de lefia.

NCh2907: se refiere & la Norma Chilena 2807:2005, sobre
Combustible séliide - Lefia - Requisitos. Fue declarada oficial por
Resolucién Exenta N° 569, de Ffecha 13 de septiembre de 2005, del
Ministerio de Fconomia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el
Diario 0Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh2965: se refiere & la Norma Chilena 2965:2005, sobre,
Combustible s6lido - Lefla - Muestreos e Inspecciodn, qﬁe permite
verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos
establecidos en NCh2907. Fue declarada oficial por Resolucién
Exenta N°® 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio
de Economia, Fomente y Reconstruccidén, publicada en el Diario
Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh3246: se refiere a la HNorma Chilena 3246:2011 Biocombustibles
solidos - Especificaciones y clases, gque permite clasificar y
especificar los biocombustibles so6lides en base a la forma de
comercializacién y sus propledades. Fue declarada oficial por
Resclucion Exenta N° 227, de fecha 30 de mayo de 2013, del
Ministerio de Energia, publicada en el Diario Oficial el 2 de
agosto de 2013.

NCh1073: se refiere a la Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento
higrotérmico de elementos y componentes de congtruccidn -
Temperatura superficial interior  para evitar la  humedad
superficial critica y la condensacidén intersticial - Métodos de
calculo. Fue declarada oficial mediante Decreto Exento N°® 257, del
16 de noviembre del 2015, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicada en el Diario Oficial el 19 de noviembre del 2015,

NChBE1l: se refiere 2 la Norma Chilena B51:2008 IS0 89%90:1954,
Aislacién térmica - Determinacién de prepledades de transmisisn
térmica en estado estacionario v propiedades relacionadas - Camara
térmica ‘calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto
Exento N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministeric de
vivienda y Urbanismo, publicade en el Diario Oficial del 16 de
diciembre de 2008.

NCh853: se refiere a la Norma Chilena B853:2007, Acondicionamiento
térmico - Envolvente térmica de wedificios - Célculo de
resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por
Decreto N° 44 de fecha 25 de enerc de 2008, del Ministeric de
vivienda y Urbanismo, publicade en el Diario Oficial del 25 de
febrero de 2008.

NCh3308: se refiere a la Norma Chilena 3308:2013, Ventilacidén -
Calidad aceptable de aire interiocr - Requisitos.

NCh3309: se refiere a la Norma Chilena 3309:2014, Ventilacién -
calidad de aire interior aceptable en edificios residenciales de
baja altura — Requisitos.

NCh3117: se refiere a la HKorma Chilena 3117:2008 Comportamiento
térmico de edificios - Transmisién de calor por el terreno -
Métodos de calculo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845



de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanisme, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de
2008.

MCh3295: se refiere a la Norma Chilena 3295:2013 Aislacién térmica
— Determinacién de la permeabilidad del aire en edificios - Método
de presurizacioén por medio del ventilador.

NCh3286: se refiere a la Norma Chilena 3296:2013 Puertas v
ventanas — Permeabilidad al aire - Clasificacién.

NCh3297: se refiere a la HNorma Chilena 3297:2013 Puertas vy
ventanas — Permeabilidad al aire- Métcdo de Ensayo.

HNCh3076 parte 1 v 2: se refiere a la Norma Chilesna 3076/1:2008 Is0
12567-1:2002 Comportamiente térmice de puertas y ventanas -
Determinacién de la transmitanciz térmica por el método de la
cémara térmica - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la Norma Chilena
3076/2:2008 IS0125¢7-2:2005 Comportamiento térmico de puertas vy
ventanas - Determinacidn de la transmitancia térmica por el método
de la céAmara térmica - Parte 2: WVentanas de techumbres y otras
ventanas sobresalientes. Ambas fueron declaradas ©Oficlales por
Decreto Exento MN°845 de fecha 22 de dicismbre de 2008, del
Ministerio de Viwvienda y Urbanismc, publicado en el Diaric Oficial
del 2% de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: se refiere z la Norma Chilena 3137/1:2008 IsSC
10077-1:2006 Comportamientc térmico de ventanas, pﬁertas Yy
contraventanas - Calcule de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades:; v a la NCh3137/2:2008 IS0 10077-2:2003
Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas -
Cilcule de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para
marcos. Ambas fueron declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministeric de Vivienda y
Urbanismo, publicado en el Diarioc Cficial del 28 de diciembre de
2008.

Pellet: combustible sélido, generalmente de ferma cilindrica,
fabricado & partir de madera pulverizada sin tratar, extraida del
conjunto del arbol y aglomerada con o sin ayuda de ligantes. Las
caracteristicas técnicas serdn aguellas sefialadas en la NCh3246/1,
Biccombustibles sélidos - Especificaciones y Clases. Parte I
Requisitos Generales.

Potencia térmica nominal: corresponde a la potencia térmica
calculada scbre la base de informacién del consumo nominal de
combustible, determinado por las especificaciones técnicas del
disefic o ingenieria desarrollada por el fabricante y/o
constructor, vy el poder calorifico superior del combustible
utilizade, determinado segun los valores publicados en el Balance
de Energia Anual elaborade por la Comisidén Nacional de Energia
(CNE) .

Rastrojos: desechos vegetales que guedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el dmbito silvoagropecuario.

Salamandra: calefactor de cémara simple y de fierro fundido.
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Sistema de Calefaccién: sistema compuesto por uno o mis eguipos {y
sus conexiones), destinade para la calefaccién en el espacio en
gue se instalan sus componentes y su alrededor, generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gas y
parafina.

Transmitaneia térmica (U): es la cantidad de calor que atraviesa,
en la unidad de tiempe, una unidad de superficie de un elemento
constructive cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 gradc entre el intericr v el exterior. 8¢ expresa
en [W/ (m2K)].

Valor R100: corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [ (m2K)/W] x
100. La resistencia térmica del material aislante témmice
corresponde al espescr del material (medido en metreos) dividide
por su conductividad térmica (medida en W/ (m°K)I).

Vivienda nueva: toda vivienda ocuya solicitud de permiso de
edificacién o] de anteproyecto haya sido ingresada con
posterieridad a la entrada en vigencia del presente D.5. N°46 de
2015, del Ministerio del Medio Ambiente.

Xilohigrémetro: Instrumento portdtil gque permite determinar el
contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO II. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES
ASOCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARIA.

2.1 Regulaciones y otras medidas refexidas al uso ¥
mejoramiento de la calidad de la lefia

Articule 4. La Secretaria Regional Ministerial (SEREMI} de Medic
Bmbiente de la Regidn de Aysén, se coordinard con la Municipalidad
de Coyhalque para que ésta elabore una Ordenanza Municipal, que
entre en vigencia a contar del 1° de enero de 2019. Esta Ordenanza
incorporaréd aspectos relativos a formalizacién de la venta de
lefia, registrc de comerciantes de lefia, obtencidén de patente
comercial, venta de lefia ambulante o directamente en wvehiculeos y
el procesamiento de la lefia (trozamiente o picaduria).

Dicha Ordenanza serd fiscalizada por funcionarios Municipales ¥y
por fiscalizadores de otros organismos sectoriales con competencia
en la materia de acuerde a los convenics que s& suscriban.

Articulo $. A partir del 1° de enero del afc 2019, toda la lefa
que sea comercializada en la zona sujeta al Plan deberd cumplir
loa requerimientos técniceos de la Norma NCh 2507, de acuerdo a la
especificacién de “lefia seca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma. Para la fiscalizacién de la comercializacidn de lefia se
utilizard la metodologia establecida en la Norma NCh 2965,

o3 comerciantes de lefia deberan contar con un xilohigrémetro gque
permita verificar el cumplimiento de lo dispuesto en el inciso
anterior, para ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho
equipo deberd contar con electrodos gue permitan medir a una




profundidad de 21 menos 20 mm para asegUrar qué se establezca el
contenido de humedad interior de la leda.

La fiscalizacién de esta medida estarAd a <cargo de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articoule 6. A partir de la publicacién en el Diario Oficial de
presente Decretc, la SEREMI de Energila de la Regidén de Aysén, en
conjunte con el Comité Interministerial de Lefia Regional,
coordinaridn todas las acciones necesarias con los organismos
sectoriales pertinentes, para aumentar en forma gradual la oferta
de lefla seca en la zona sujeta al Plan. Paxa ello contard con un
plazo de 6 meses contados desde la. entrada en vigencia del Plan
para:

i, Crear un Registrc de comerciantes de lefia gue realice la
actividad dentro de la zona sujeta al Plan, el cual sera
difundido a la ciudadania con informacidén relevante para
el consumider, comc porcentaje de humedad, indicadores de
energia caldérica y ©precios. Esta informacién seréa
actualizada cada 3 meses. Quienes formen parte del
Registro podran obtener beneficios como capacitacieones,
entrega de medidores de humedad, difusién, entre otros.

ii, Cuantificar anualmente la oferta de lefia seca disponible,
de mode que al tercer afle de publicado este plan se logre
un incrementc anual de un 10% a partir de la linea hase.

Asimismo, la SEREMI de Energia de la Regién de Aysén realizarad el
seguimiento e implementacién del Programa de Eficiencia Energética
Més Lefia Seca Aysén, vy se coordinard con el Gobkierno Regional para
obtener fondes para los siguientes llamados a postulacién de
proyectos.

Los servicios plblicos gque elaboren e implementen programas
ascciados al fomento de lefia seca, deberdn informar en diciembre
de cada afic a la SEREMI de Energia de la regidén de Aysén sobre la
naturaleza de los mismos vy los medios de verificacién que han
incorporade para darles seguimiente y trazabilidad.

Una wvez dictada la Ordenanza Municipal a que hace referencia el
articulo 4, la BSEREMI de Energia de la regi6tn de Aysén debers
coordinarse con la Municipalidad de Coyhaique para obtener
informacién relevante del comercic de lefia en la zona sujeta al
Plan. :

Articulo 7. En un plazoe de 6 meses desde la publicaciém en el
Diaric Cficial del presente Plan, la SEREMI de Ensrgia de la
regién de Aysén se coordinarid con la Corporaciédn de Fomento de la
Produccién, en adelante CORFQ, y con el Servicic de Cooperacién
Técnica, en el marce de sus atribuciones y competencias, para gue
disefien & implementen programas de Iomento productivo dirigidos a
comerciantes y productores de lefia seca u otros combustibles o
energéticos destinados para calefaccidn residencial gue se ubiguen
en las comunas de Coyhaigque, Puerto Aysén y Rio Ibéfez.



Articulo 8. Transcurride 1 afo de la publicacién en el Diario
Oficial del presente Plan, la SEREMI de Energia Regién de Aysén
desarrollard con el Fondo Wacional de Desarrolle Regional, en
adelante FNDR, un centro de acopio y secado de lefa cuyo objetivo
es incrementar la oferta de lefia seca, contemplando una capacidad
naxima de 100.000 metros cubicos estéreos al afio en la zona sujeta
al Plan. Tanto la capacidad maxima como el periodo en el cual se
alcanzara, estdn sujetos a evaluacidn técnica del funcionamiento
del centrc de acoplo durante los 2 primeros afics de operacidn del
mismo, de manera tal que aporte en &l cumplimiento de la meta
egtablecida de aumento de lefia seca.

2.2 Regulacidén referida al usc y mejoramiento de la calidad
de los artefactos

Articule 9. Se prohibe en wviviendas dentro de la zcoma sujeta al
Pian:

i. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, la
utilizacién de chimeneas de hogar abierto y la guema en los
calefactores y cocinas a lefia de combustibles como carbdén
mineral, maderas impregnadas, residuos o cualguier elemento
distinto a la leiia, briquetas o pellets de madera.

ii. A partir del 1 de enerc de 2019, el uso de calefactores a
lefia del tipo hechizeo, salamandras y calefactor de camara
simple en la zona sujeta al Plan.

La fiscalizacién de esta medida, corresponderd a la SEREMI de
Salud de la regién de Aysén, conforme a sus atribuciones.

Articule 10. A partir del 1° de enero de 2021, se prohibira el uso
en la zona sujeta al Plan de todos los calefactores a lefla gque no
cumplan con el D.8. N°3% de 2011, del Ministeriec del Medio
Ambiente, Norma de Emisidén de material partfculado para los
artefactos que combustionen o puedan combpusticonar lefla y pellets
de madera, a excepcidén de aquellos artefactos que hubieren sido
recambiados por el Programa de Recambic de Calefactores del
Ministerioc de Medio Ambiente. La fiscalizacién de esta medida,
corresponderd a la SEREMI de Salud de la regién de Aysén, conforme
a sus atribuciones.

Articulo 11. Durante la vigencia del presente Plan, la SEREMI del
Medic Ambiente de la regidm de Aysén, con financlamiento sectorial
¢  FNDR, ejecutard anualmente un programa de Calefaccién
Sustentable gue tendrd como objetivo recamblar artefactos a lefia
por sistemas de calefaccién de bajas emisiones.

Los reguisitos especificos de los sistemas de calefaccidn y tipo
de combustible seran establecides anualmente por el Ministeric del
Medio Ambiente.

Fl programa contemplaréd un Trecambio de al menos 15.000
calefactores y/o cocinas a lefia en la zona sujeta al Plan, en un
plazo de 10 afios. Al menos 8.000 recambios serdn por sistemas de
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calefaccidén que utilicen un combustible distinte a la lefia
incluyendo aguellos que utilicen electricidad.

Articule 12Z. Durante la vigencia del presente Plan, CCORFO pondrd a
disposicién de los interesados:

a) Instrumentos de innovacién, emprendimiento V'
competitividad para financlar prototipes vy proyectos que
mejoren las condicicnes de la oferta actual en dendroenergia
y nuevas fuentes energéticas menos contaminantes.

b} Programa de Garantias para c¢réditos de inversién vy
escalamiente, el cual tendrd como objetive apoyar a los
productores regionales de calefactores a lefia, en el
cumplimiento normative.

Articulo 13. Durante la vigencia del presente Plan, la SEREMI de
Medic Ambiente de la regidén de Aysén disefiard y ejecutara un
proyecto piloto de calefacciédn distrital dentre del radio urbanc
de la zona sujeta al Plan.

2.3 Regulacién referida al mejoramiento de l1la eficiencia
térmica de la wvivienda

Articulo 14, Desde la publicacldén del presente Plan en el Diario
Oficial, el B8ervicic de Vivienda y Urbanizacgién de la region de
Aysén, en adelante SERVIU, realizargd en la zona sujeta al Plan el
proceso de calificacién energética de viviendas sociales nuevas,
para un porcentaje minimo anual del 30% de las viviendas sociales
construidas al aflo en la zona sujeta al Plan, durante la vigencia
del presente decreto.

Articule 15, El1 Ministerio de Vivienda vy Urbanismo dentro del
periodc de wvigencia del plan, elaborard un proyscto piloto de
viviendas sociales de baja o nula demanda térmica en la =zona
sujeta al Plan, en base al estudio encargade por el Ministeric del
Medio Ambiente.

Articule 1l6. El Ministerio de Vivienda y Urbanismo entregaré al
menos 7.000 subsidios de Acondicionamiente Térmico para las
viviendas existentes en la zona sujeta al Plan, conforme al D.S.
N°255, de 2006, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que
reglamenta Programa de Proteccién al Patrimonio Familiar ¢ el que
lo reemplace. Para su implementacidén se desarrollaran llamadecs en
la zona sujeta al Plan gque indicaradn los requiszitos de
postulacién. Para efectos de lo anterior, la Secretaria Regional
Ministerial de Vivienda vy Urbanismo de la regiétn de BaAysén,
procurard obtener financiamiento a través del Programa Especial de
Dezarrello de Zonas Extremas (PEDZE), u otras fuentes.

Articule 17. A partir de la publicacién del presente Plan en el
Diario ©Oficial, y en caso de que la vivienda que postule al
subsidio de Acondicionamiente Térmico, cuente con ampliaciones no
regularizadas, el monto del subsidic podri ser complementado con
un monto adicional que permita financiar total o parcialmente,



tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para
regularizar dichas construcciones. Cuando sea necesario ejecutar
obras, para dar cumplimiento a la normativa exigida para el
procedimiento de regularizacién, éstas deberan realizarse como
parte del proyecto de acondicionamiento térmice, y asi, una vez
terminadas éstas, solicitar y obtener la respectiva regularizacién
ante la Direccidén de Obras Municipales correspondiente.

Articulo 18. A contar de la publicacidén del presente Plan en el
Diario Oficial, las wiviendas a las cuales se les entregue el
subsidio de Acondicionamiente Térmico, referido en el articulo 16,
deberan, dar cumplimiento a los siguientes estindares:

1.Estandar térmico de elementos de la envolvente térmica:

Tabla 8. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica

Elemento Esténdar Valor
Techo 0,25
plaro Ualor U [H/ (no
Piso wentilade K] 0,32
Ventana 3,60
Puerta 1,70

Para efectos de cumplir estos estéandares, se podra optar por
algura de las siguientes alternativas:

a) Mediante 1la especificacién y colgcacién de un material
aizlante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuvo R200 minimo rotulado cumpla con los valcres
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 9. Valor R100 para elementos de techo, muro y pise ventilado.

Elemanto Esténdar Valor
iTecho 400
Muro Valor R®R100 286
Piso [ (m% K) /W]=100 413
rentilado

b) Mediante un Certificade de Ensaye en base a la norma NCh 851
y MCh 3076 parte 1 y 2, seglin corresponda, otorgadoe por un
laboratorio con inscripcidn wvigente en el Registro Oficial de
Laboratorics de Control Técnico de Calidad de la Construcecién
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrande el
cumplimiento de la transmitancla o resistencia térmica total
de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventanas y puertas.
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Mediante calculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en la nerma NCh 853, NCh 3117 y NCh 3137 parte 1 y
2, segin corresponda, demostrando el cumplimientoe de la
transwmitancia o resistencla térmica total de la solucidn del
complejo de techumbre, mnurc, piso ventilado, ventanas vy




puertas. Dicho célcule deberd ser efectuade peor un
profesional competente.

d

Mediante wuna sclucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro vy pisc ventilado gue corresponda
a alguna de las solucicnes inscritas en el Listado Cficial de
Solucienes Constructivas parz Acondicicnamientoe Térmico,
confeccicnado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia Teécnica (PSAT), si le¢ hubiere, informar la
alternativa adoptada al momente del idngreso del proyecto al
SERVIU.

2.Riesgo de condensacidn:

Las soluciones constructivas que se adopten deberidn disminuir el
riesgo de condensacidén superficial e intersticial.

Lo anterior serd acreditado por el profesiocnal competente o PSAT
al momento del ingresc del proyecto al SERVIU, mediante el
procedimiento de célculo establecido en la NChl973, considerando
los criterios de cé&leulo que Ministeric de Vivienda y Urbanismo
defina para ello.

3. Infiltracioneg de Aire:

Los proyectos de acondicionamiente térmico de viviendas existentes
deberdn verificar los estdndares que se sefialan a continuacidn:

Tabla 10. Infiltracionas de Aire

Elemento Estandar Valox

y Clase de infiltracién de aire 3
Vivienda 50Pa {ach®) 4
Puerta yiorado de Estangueidad al viento 7
ventana a 100Pa (m3/h m2)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referido principalmente a partidas de sellos de puertas ¥y
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizacicnes \ perforacicnes de
instazlaciones.

Para acreditar el cumplimiento del esténdar exigido para viwvienda,
sefialado en la tabla precedente, se podréd optar por alguna de las
siguientes alternativas:

a)Mediante un Certificado de Ensaye otorgade por un laboratorio
con inscripcién vigente en el Registro O0Oficlal de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerio de Vivienda y Urbanisme, efectuado a una
vivienda o© una muestra representativa de un cenjunte de
viviendas, en terreno, en base a las normas NCh3295, conforme
al procedimiento de muestreo gque el referideo Ministerio
defina para ello.

* Rencvacién del volumen de aire de la vivienda por hora.



b) Mediante Eszpecificaciones Técnicas. Esta alternativa dejsara
de estar permitida cuande el Ministeric de Vivienda ¥
Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativo.

Correspondera al profesional competente o PSAT, si lo hubiere,
informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU.

Para acreditar el cumplimiento del esténdar exigido para puertas y
ventanas, sefialadc en la tabla 10, se deberd presentar un
Certificado de Ensaye otorgade por un laboratorio con inscripeién
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Contrel Técnico
de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda ¥y
Urbanismo, en base a las normas NCh32386 y NCh3297.

4. Ventilacién:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién due
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditade por el profesional competente o PSAT al memento del
ingreso del proyecto al SERVIU, segin lo establecide en las normas
NCh3308 y NCh3309, seglin corresponda. Ei sistema de ventilacidn
deberd considerar sistemas mecénicos de salida del aire al
exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica,
con al menos dos puntos de extraceisdn de alre ubicades en bafio y
cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 19. Desde la publicacién del presente Plan en el Diario
Oficial, las viviendas nuevas que se construyan en la 2Zcona sujeta
al Plan deberan cumplir con los siguientes estindares:

1.Estandar térmice de elementos de la envolvente térmica:

1.1. Techo, muro, piso ventilado y puertas

Tabla 11. Transmitancia térmica maxima da la envolvente térmica

[Elementeo Esténdar Valor

Techo 0,25
Murc valor U 0,35
Piso ventilado [0/ {n’K) ] 0,32
Puarta 1,70

Para efectos de cumplir estos estandares, se podrda oplLar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién y coleocacién de un material
aislante térmico, incorporade o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de mure o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulade cumpla con los wvalores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 12. Valor R100 minimo del material aislante térmico.
FElemento IEsténdaz: Valor
[Techo [ valor R100 400
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uro [ (efK) /W] %100 286

; Piso
- wventilado 313

b)Mediante un Certificado de Ensaye en base a las normas NCh
851 y NCh 3076 parte 'l v 2, seglin corresponda, otorgado por
uh laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial
de Laboratorios de <Control Técnice de Calidad de la
Construcecién del Ministeric de Vivienda vy Urbanismo,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucidn del complejoc de techumbre, nuro,
piso ventilado, ventana y puerta.

| c)Mediante calculo, el que deberid ser realizado de acuerde a lo

! sefialado en la norxma NCh 853, NCh 3117 y NCh 3137 parte 1 y

' 2, segln corresponda, demostrande el cumplimiente de la
transmitancia o resistencia térmica total de la sclucién del
complejo de techumbre, muro, pisc wventilado, ventana v
puerta. Diche cdlculo debera ser efectuado por un profesional
competente.

d)Mediante una solucién constructiva especifica para el

complejo de fechumbre, mure y piso wventilado que corresponda
! a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
: Soluciones Constructivas para Acondicicnamiento Térmico.

Corresponderd al profesional competents informar la alternativa
adoptada al solicitar el permisc de edificacidn.

1.2. Ventanas:

Los complejos de ventanas deberan cumplir con el porcentaje
maximo de superficie, segin orientacién y valor de transmitancia
térmica (U), indicado en la Tabla 13.

é Tabla 13. Porcentaje méximo de superficie de ventanas segln orientacién y

_n)
{0
—

-

valor U.
VATOR DE TRAMSMITAMNCIA TERMICA U
_ ORIENTACION 27,5 (21,6 %2 |24 |<5.8[%3.2[<3,6 | %4 £1,4 [ <5,8
i Narte T0% 67% 64% 61% 57% 52% 46% 39% 30% 0%
H O -P 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 24% 20% 0%
Sur 25% | 238 | 21% | 18% | 16% | 135 | 10% | 56 | 08 | 0%
FOND 26% | 243 | 23% | 218 | i8% | 163 | 13% | 108 | 0% | 0%

Se considerard como complejo de ventana al conjunto de elementos
constructivos que conforman los vanos traslicidos o transparentes
de la edificacidén y que forman parte de 1los complejos de muros,
puertas, pisos o techumbres.

Cuande la vivienda posea mencs del 60% de la superficie total de
los mursos perimetrales expuesta al ambiente exterior o a espacios
contiguos abiertos o no acondicionados, se podrad wutilizar el
porcentaje indicado para la crientacién “POND”.

El porcentaje obtenido para la orientacién POND se aplicara al
total de los paramentos verticales que componen la envolvente v
podra distribuirse entre los muros perimetrales expuestes al




ambilente exterior o a espacics contiguos abiertos o no
acondicionados.

Acreditacidn

Mediante Informe elaborado por un profesional competente,
indicando el cumplimiento de la superficie de complejo de wentana
por orientacién exigida y el wvalor de transmitancia térmica por
orientacidn.

El valor de transmitancia térmica del complejo de ventanas podra
ser acreditado mediante alguna de las siguientes alternativas:

Alternativa 1: memoria de calculo de transmitancia térmica U,
desarrollado conforme al procedimiento de la norma NCh 3137_1
y 3137_2, demostrando el cumplimiente de 1la transmitancia
térmica -exigida. Dicho cdlculc deberd ser efectuado por un
profesional competente.

Alternativa 2: informe de Ensayo de transmitancia térmica U,
realizado conforme a la NCh 3076_1 y 3076_2, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia térmica exigida, otorgadc
por un laboratorio con inscripeién vigente en el Registro
Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la
Construccién del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo,
reglamentade por el D.S. N° 10, (V. y U.), de 2002.

Alternativa 3: mediante la especificacién de un elemento que
corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el
Listado Oficial de Scluciones Constructivas para
Acondicionamiente Higrotérmico y Calidad del Aire Interior,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

1.3. Aislamiente térmico de sobrecimientos

El scbrecimiento deberd incorporar un msterial aislante con una
regsistencia férmica R100 igual o superior, a la seiialada en la
tabla 14.

Tabla 14. Resistencia térmica R100 minima del material aislante térmico
utilizado en los sobrecimientos de pisocs sobre el terrenc en viviendas.

Elamento Estandar Valor
Bislacidn

Val R100Q
térmica de g 91

- [ (m2K} /W]=100
sobrecimiento

Los materiales aislantes térmicos o soluciones constructivas
especificadas en el proyecto de arquitectura, que den cumplimiento
a las exigencias sefialadas anteriormente, deberan corresponder a
aisilamiento térmico perifériceo vertical y ser instaladeos por el
exterior, ofreciendo continuidad con el aislamiento térmico del
complejo de muro, debiendo cubrir la distancia entre el nivel de
pisc terminade vy el howbro de la fundacidn.
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Acreditacidén

Mediante la incorporacidén de un material aislante, rotulado segun
la norma técnica NCh 2251, que cumpla con una resistencia térmica
R1060 igual o superior a la sefialada en la tabla 14.

2.Rieage de condensacién:

Las soluciones constructivas gque se adopten deberan disminuir el
riesge de condensacién superficizl e intersticial.

Lo anterior deber& ser acreditado por el profesional competente
para la obtencién del Permisoc de Edificacién, mediante la norma de
calculo chilena NCh1l973, considerando los criterioes de cdlculo que
el Ministeric de Vivienda y Urbanismo defina para ello.

3.Infiltraciones de Aire:

los proyectos deberan verificar el esténdar para vivienda que se
seffala a centinuacién:

Tabla 15. Infiltracidn de aire.

Elemente mstandar { valor
y Clase de infiltracidn de
Vivienda )
completa pLre 4
P 2 50Pa (ach’)

Wota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esté
referido principalmente a partidas de selles de puertas y
ventanas, sellec de  uniones en encuenktros entre distintos
alementos, sellc de canalizacicones ¥ perforacionas de
instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberdn cumplir con el grado de
estangueidad al viento indicado en la siguiente tabla:

Tabla 16. Estandar para elementos puerta y ventana.

lemento Estandar Valor
Puerta yGrado de Estangueidad al 7
Ventana viento a 100Pa (m3/h m2)

Para efectos de cumplir el estidndar sefizalado en las tablas
precedentes, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a} Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con  inscripeidn wvigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Contrel Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerio de Vivienda y Urbanisme, para acreditar la
clase de infiltracién de aire de la vivienda, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunte de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295 vy
conforme al procedimiento de muestrec gque el referido
Ministerio defina para ello. Para acreditar el grade de
Bstanqueidad al viente de puertas y ventanas, Certificado de
Ensaye en base a las Normas, NCh329%¢ y NCh3297.

7 Renovacidn del volumen de aire de la vivienda por hora
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b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejard
de estar permitida cuande el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo asi lo establezca, mediante Resolucién.

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

4.Ventilacidn:

Las wviviendas deberan contar con un sistema de ventilacién gue
garantice la calidad del aire intericr. Lo anterlor sera
acreditado por el profesicnal competente para la obtencidn del
permiso de edificacién, segin lo establecido en las ncormas NCh3308
y NCh3309, segin corresponda. El sistema de ventilacidén debera
considerar sistemas mecinicos de salida del aire al exterior,
rudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica, con al menos
dos puntos de extraccidon de aire ubicados en bafioc y cocina con
encendido mediante control de higrostato.

Articule 20. Desde 1la entrada en vigencia del presente Plan el
SERVIU de la Regién de Aysén, con apoyo de la SEREMI de Vivienda
de la regidén de Aysén, deberd progresivamente reforzar la
fiscalizaciérn de las obras financiadas a través de programas de
subsidics de mejoramiento térmico de viviendas del Ministerio de
Vivienda y Urbahismo.

Articulo 21. Dentro de los 12 meses de entrada en vigencia del
presente Plan, la Subsecretaria de Energia, a través da la SEREMI
de BEnergia de la regién de Aysén, ejecutard un Programa de
Rehakilitacidén de Viviendas Existentes en la zona sujeta al Plan,
dicho Programa serd f£inanciado a través del FNDR o sectorialmente.

CAPTTULO ITIT. CONYROL DE EMISIONES ASOCIADAS A QUEMAS AGRICOLAS,
FORESTALES ¥ DOMICILIARIAS

articule 22. Desde la publicacidn del presente Plan en el Diario
Oficial, y a través de la publicacién de los calendarics de quema
de .la Corporacidén Wacional Forestal (CONAF), se prohibira en la
zona sujeta al Plan, el uso del fuego para la guema de rastrojos,
v de cualquier tipo de vegetacidén viva o muerta, en los terrenos
agricelas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal, en el
periodo comprendidc entre el 1° de april a 30 de septiembre de
cada afio.

Articulc 23. La SEREMI de Agricultura de la regién de Aysén en
coordinacidén con el Instituteo de Desarrollo Agropscuaric (INDAP) y
CONAF implementard a través de los programas Transferencia Técnica
en Desarrollo Lefia (Dendroenergia) y Productos Forestales Neo
Madereros; y Transferencia Manejo Besgue Nativoe como eje
Productivo de Dendroenergia un manual de Buenas Practicas
Agricolas tendientes a generar alternativas a las quemas.

Artieculo 24. Lz SEREMI de Agricultura de la regidn de Aysén, en
coordinacién con COMAF realizard un plan de difusidn a través de
charlas sobre las prohibiciones relativas al uso del fuego.
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Articwle 25. A contar de la entrada en vigencia del presente
decreto, se prohibe en la zona sujeta al Plan, durante todo el
afio, quemar nevmaticos, hojas secas, ramas y/o todo tipo de
residuos al aire libre, en la via publicz o recintos privados.

CAPITULO IV. CONTROL DE LAS EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS DE USO
RESIDENCTAL, INDUSTRIAL, COMERCIAL.

Articule 26. Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt, deberdn cumplir con el limite maximc de emision de
material particulade y eficiencia que se indica en la tabla 17:

Tabla 17. Limite méximo de emisién de MP y eficiencia para caldera nueva
menor a 75 KWt.

Potencia térmica | Limite méxime de | Eficiencia{%)
nominal de la | emisién MP  {mg/m®
caldera (kWE) N}

Mencr a 75 kWt 50 Mayor o igual a 85

a. Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la fecha de
inicio de su operacidm.

L. Para demestrar el cumplimente de la presente disposicidn, el
propletario de la caldera deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, por Gnica vez, el certificado de origen del
fabricante, que indique que la caldera cumple con lo exigido en
la tabla 17 del presente decreto.

c. 8e eximen de presentar dicheo certificado las calderas nuevas que
usan exclusivamente y en forma permanente un combustible
gaseoso, siempre gue acrediten dicha condicién ante la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Artieule 27. Para efectos de lo sefialado en este Capitule, la
SEREMI de 3Salud de la regidén de Aysén debera informar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, en wun plazo no mayor a 60
dias corridos desde la publicacidn del pressnte Plan, el listado
de las calderas ubicadas en la zoma sujeta al Plan v que han sido
registradas en la SEREMI de Salud de la regién de Aysén de acuerdo
al D.S. N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, que apruecha el
Regiamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que Utilizan Vapor de
Agua, con anterioridad al dia de publicacién del presente decreto
en el Diario Oficial. A su wez esta SEREMI de Salud, remitira
anualmente a2 la Superintendencia y la SEREMI del Medio Ambiente de
la regidén de Aysén, copia actualizada del respectivo Registro de
Calderas.

5in perjuicio de lo anterior, cualquier informacién relativa a la
titularidad de calderas nuevas o© existentes, su operacién y/o
funcionamiento, que reciban la Superintendencia del Medio Ambiente
o la SEREMI del Medio Ambiente de la regidén de Aysén, deberd ser
apertada a la SEREMI de Salud de la regién de Aysén para efectos
de complementar dicho registro. Por su parte, si la
Superintendencia del Medio Ambiente tomara conocimiente de
calderas no registradas, pedrd solicitar informaciém a su titular
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acerca de la potencia nominal, horas de operacién en &l afo,
consumo y tipo de combustible, afio de instalaclién y una copia de
la ficha técnica de la respectiva caldera, y derivarla a la SEREMI
de Salud de la regidn de Aysén para efectos del registro.

Articule 28. Las calderas, nuevas y existentes, de potencia
térmica mayor o igual a 75 kWt, deberdn cumplir con los limites
maximos de emisién de MP que se indican en la Tabla 18:

Tabla 18, Limites méximos de emisidén de MP para calderas nuevas y

existaentas.
Limite maximo de MP
3
Potencia térmica nominal de {mg/Ne’)
1a caldera Caldera Caldera
Existente Hueva
Maycr o digual a 75 kWt vy
mencr a 300 KWt 100 50
Mayor o igual a 300 kWt vy
menor a 1 MWt a0 50
Mayer o igual a 1 MWt y menor
a 20 MWt 50 30
Mayor o igual a 20 MWt 30 30
a) Plazos de cumplimiento:
i. Las calderas existentes deberdn cumplir con log limites de

emisidén establecidos en la presente disposicidén, en un
plazo maximo de 18 meses contados desde la publicacién de
presente decreto en el Diaric Oficial.

ii, Las calderas nuevas deberan cumplir con los limites de
emisidn establecidos en la presente dispesicién, desde la
fecha de inicio de su operacién.

b) Calderas que se eximen de verificar el cumplimiento de los
limites de emisidon de la tabla 1B:

i. Se eximen agquellas calderas nuevas © existentes, gue usen
un combustible gasecso en forma exclusiva y permanente.
Para demostrar loc anterior, el titular deberd presentar a
la Superintendencia del Medio Ambiente, por finica vez, una
declaracidén con el nlmerc de registro de la SEREMI de
Salud de la regidén de Aysén, que identifica la fuente y el
tipo de combustible utilizado, de acuerdo al D.S. N° 10,
del 2012, del Ministerio de Salud.

ii. Se eximen por 24 meses adiclonales al plazo establecido en
el literal al, aquellas calderas existentas de
alimentacién automitica, que usan pellet o chips de
madera, en forma exclusiva y permanente., Para demostrar lo
anterior, el titular deberd presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante los 12 meses
siguientes a la entrada en vigencia del presente Plan, que




cumple con las condiciones descritas. Esta acreditacidén se
realizarad acuerdo al mecanisme gque la Superintendencia
del Medio Ambiente defina a tal efecto, dentro de los 6
meses desde lz entrada en vigencia del Plan.

Postericrmente, finalizado el plazo de 24  meses
adicicnales, se deberad cumplir con los limites de emisidn
segun corresponda.

iii. S5e eximen agquellas calderas existentes o nuevas gque
cogeneren, siempre y cuando se demuestre gue la caldera
presenta wuna eficiencia térmica mayor a 85%. Para
demcstrar lo anterior, el titular de la fuente debera
presentar & la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante el mes de enero de cada afio, un informe gue dé
cuenta de tales condiciones (eficiencia y cogeneraciédn).

Articule 29. Todos los valores de emisién medidos deben ser
corregidos por oxigeno segin el estado de combustible como se
indica a continuacién:

a) Calderas gque utilizan algin combustible séiido, es de un
6% de oxigeno.

b} Calderas que utilizan combustibles liquidos o gaseosos, es
de un 3% de ozxigeno.

Las correccicnes en el cilculo y expresién de unidades de
concentracidén de las emisiones, se referiran a 25°C y 1 atm.

Artienle 30. A partir de la enirada en vigencia del presente PElan
Yy para verificar el cumplimiento de sus limites de emisién las
calderas nuevas y existentes de potencia térmica mayor o igual a
75 kWt y menor a 20 MWt deberdn realizar mediciones discretas de
material particulado de acuerdo & los protocolos que, en un plazo
de 6 meses desde la entrada en vigencia del Plan, definira para
tales efectos la Superintendencia del Medio Ambiente.

La periodicidad de la medicién discreta dependerd del tipo de
combustible que se utilice vy del sector, segin se sstablece en la
Tabla 19.

Tabla 13. Frecuencia de la medicién discreta de emisiones de MP

Una nadicidn oada =1
meses, donde “n” se indica
en la tabla
w5 4 eipl Sactor
AP0 de aa & @ Sactor reaidencial,
Industrial comercial e
institucional
MP 1
1. Lefla & 1z
“ a a & G
2. Petrdleo N°5 y N°6
3. Carbdn 6 6
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4. 31 usa pellets, chips, aserrin,
viruta, y otro derivade de la 12 12
madera y la carga de combustible
es manual

3,81 usa peliets, chips, aserrin,
viruta, y otre derivado de la 24 24
madera ¥ la carga de combustible
es automitica

5. Petréleo diésel 12 24

Exenta de verificar
7. Todo tipo de combustible gaseoso|cumplimiento

Articulo 31. BAgquellas calderas nuevas y existentes, que deban
verificar el cumplimiento de los limites maximos de emisidén de MP
antes establecidos, cuya potencia térmica es mayor o igual a 20
Milt, deberadn instalar y wvalidar un sistema de monitoreo continuo
de emisiones para dicho c¢ontaminante, de acuerdo al protocolo
definido por la Superintendencia del Medio Ambiente para tales
efectos. El plazo de cumplimiento de dicha medida serd de 36 meses
desde publicado el presente decreto, para las calderas existentes.
En el casc de calderas nuevas, el plazc de cumplimiento sera desde
el comienzo de su operacién.

Durante el periodo previo a la validacién del monitoreo continue,
las calderas sujetas a esta exigencia deberAn realizar mediciones
discretas de acuerdo a la periodicidad indicada en la tabla
pracedente.

Articule 32. Para la evaluacién y mejoramiento de la eficiencia
energética en establecimientos localizados en la zona sujeta al
Plan, en establecimientes de salud poblica y educacién, entre
otros, la SEREMI de Energia de la regién de Aysén se coordinara
con la SEREMI de Medio BAmbiente para realizar las siguilentes
acciones:

a. Implementacién de un programa de mejoramiento de
eficiencia energética, con el f£in de reducir la demanda de
energia y el consumo de cualquier combustible y, con esto
las emisiones de gases y particulas al aire. Para tales
efectos se publicaridn los requerimientos para que los
establecimientos realicen su evaluacién de eficiencia
energética.

b. Coordinacién de todos aquellos servicios gue construyan
edificaciones publicas en la zona sujeta al Plan, con el
objetivo de que en el disefio de las edificaciones, sean
considerados criterios de eficiencia energética y sistemas
de calefaccidén de bajas emisicnes en la etapa de disefio de
las ediflcaciones.

Articulo 33. Dentxo del periodo de vigencia del presente Plan, la
SEREMI de Mesdio Ambiente de la Regién de Aysén procurard obtener
financiamliento sectorial y/o del TFNDR, para ejecutar un programa
de recambic de calderas que tendrd por objetivo incentivar el usoc
de sistemas de calefaccidén mas eficientes gue permita redugir las
emisiones de particulas, de manera de que el sector piblico cumpla



con las exigencias del presente Plan. El programa se focalizara en
instalaciones gque cuentan con upa © mas calderas existentes o
artefactos de lefia para calefaccién. El prograna contemplaria a lo
menos retirar 10 calderas o todos los artefactes a lefia unitarios
de una edificacidén y reemplazarlos por calderas de alta eficiencia
para calefaccidén v agua caliente sanitaria.

CAPITULO V. COMPENSACION DE EMISIONES EN EL MARCO DEL SEIA

Articule 34. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
todos aquellos proyvectos o actividades, que ingresen al SEIA,
deberdn cumplir las siguientes condiciones:

a) Deberan compensar sus emisiones totales anuales, directas o
indirectas, aquelleos proyectos o actividades nuevas o
modificaciones de existentes, que se encuentren dentroc de la
zona sujeta al Plan y que generen un aumentoe sobre la
situacién base, en valores iguales o superiores a 1os que se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 20. Limite de emisién para compensar

Con inante Emizion :naxi.ma.
(t/afio)
MP 1

8e entiende por situacién base todas aquellas emisiones
atmosféricas existentes en la zona sujeta al Flan, previo al
iﬁgreso del proyecto o actividad al Sistema de Evaluacidn de
Impactoe Ambiental. No se podrén imputar a dicha situacieén
base aquellas emisiones generadas con infraccidn a este Plan
o a lz normativa ambiental vigente.

Se consideraran como emisiones directas, las que se emitan
dentro del predio o terrenc donde se desarrolle la actividad,
asociadas a la fase de construccién, operacién ¢ cierre.

Se entenderd por emisiones indirectas las que se generan de
manera anexa a la nueva actividad, como por ejemplo las
agsociadas al aumento del transporte u otras actividades
directamente relacionadas a la generacién de productes y/o
servicios del nuevo proyecto. En el casc de proyectos
inmobiliarios también se censideraran como emisiones
indirectas las asocliadas al uso de calefaccién domiciliaria.

Para efectos de lo dispuesto en este articule, Jlos proyectos
o actividades y sus modificaciones, ¢ue se sometan o deban
someterse al Sistema de Evaluacidén de Impacto Ambiental, vy
que deban compensar sus emisiones, deperan presentar la
estimacién anual de sus emisiones de contaminantes a 1la
atmésfera (al menos para MP, MP10, ME2,5, 30,, NOx, CGC ¥ WHsz),
distinguiendo la fase de construccioén, operacién ¥y cierre,
segln corresponda, sefialando el afo y gtapa en la cual se
superaran les valores de la Tabla precedente. Asimismo, se
deberd detallar la metodologia utilizada, la cantidad de
emisiones a compensar por contaminante ¥ un anexo con la
memoria de cdleulo azl ingresar al SEIA.
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b) La compensacién de emisiones serd para el contaminante
superado de acuerdo al limite indicado en la Tabla 20.

Articulo 35. Deberin respetarse las siguientes consideraclones
generales para la compensacién de emisiones en la zona sujeta al
Plan:

a) 86lo se podran compensar o ceder emisicnes entre aguellas
fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes

requisiteos:
i. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades con
combustidn; ©
ii. Realizar la compensacién  entre una fuente  con

combustidén, que cede emisiones a una fuente o actividad
. sin combustidén, perc no viceversa; o
iii. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades sin
combustidn.

b} Los proyectos © actividades gue compensen emisiones, lo haran
retirando emisiones de la zona sujeta al Blan, consideranclo
el 120% de sus emisiones a compensar.

¢) En ningtin caso podzd hacer valer emisiones cedidas por
actividades o establecimientos gque cierren o deban cerrar por
incumplimientc de normativa ambiental, o por término de vida
atil.

d) Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir
con las medidas exigidas en el presente Plan, sbélo podran
compensar o ceder emisiones por reducciones adicicnales a la
exigencia legal o ‘reqlamentaria, v siempre y cuando sea
acreditable su implementacidén de manera permanente.

e} Las compensaciones podran realizarse entre diversos tipos de
fuentes, actividades y sectores econdmicos, siempre y cuando
cumplan con los criterios anteriores.

f} Cuande se trate de la compensaciéh de una emisidén compuesta
predominantemente de material particulade grueso (fraccidén de
tamafios superiores a 2,5), se podran realizar compensaciones
que impliguen el retiro o rebaja de emisiones provenientes de
procescs de combustién en razén de una unidad mésica de
material particulade de combustidén retirado, por cada cuatro
unidades de material particulade grueso emitido, de acuerdo a
lo sefialado en la letra a} ii, anterior.

Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de
emisiones mno sustituirdn las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes en la zona sujeta al Plan, para los referidos
contaminantes.

Articule 26. Para cualgquier proyecto gue obtenga Resoluclén de
Calificacitbn Ambiental favorable posterior a la fecha de entrada
en vigencia de este Plan y gue presente alguna(s} modificacion (es)
y/o ampliacién{es), sus emisiones deberin ser sumadas a las del
proyecto original siempre y cuande éste no haya ya sido objete de
la obligacién de presentar e implementar un FPrograma de
Compensacién de Emisicnes (PCE}.



La compensacién de emisiones se formalizard mediante acto
administrativo cumpliendo con los requisitos que disponga el
Ministerio del Medio Ambiente para tales efectos.

Los proyectos evaluados gque sean aprobados con exigencias de
compensacién de emisiones, sdlo podran dar inicio a la ejecucidn
del proyecte o actividades al ceontar con la aprobaciétn del
respectivo Plan de Compensacién de ZEmisiones por parte de la
SERZMI del Medlo Ambiente de la regién de Aysén.

Articule 37. El sistema de compensacidén de emisiones, contemplarid
procedimientos particulares para conjuntos habitacionales nuevos
que se instalen en la zona sujeta al Plan. El plan de compensacidn
de emisiones debe dar prioridad a la implementacién de sistemas
distritales de calefaccién o incorporar sistemas de calefaccidn de
bajas emlsiones en reemplazo de otros sistemas de calefaccién.

Articulo 3B. BSerd responsabilidad de la Superintendencia del Medio
Ambiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de compensacién
asocladas a los Programas de Compensacién aprobados.

CAPITULO VI. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISTIONES DARR TLAS
EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articuleo 38. A partir de la publicacién del presente decreta, no
se permitird la emisidén continua de humec visible negro, gris o
azul, éxcepto vapor de agua (humo blanco), a través del tubo de
escape de lcs vehicules motorizados de encendide por chispa (ciclo
Otto) que circulen por la zona sujeta al Plan., En el casc de los
vehiculos motor diésel no se permitira la emisién continunada por
el tubo de escape por mas de cinco segundes, de humo visible de
densidad colorimétrica superior al N°2 de la escala de Ringelmann.

Esta disposicién sera fiscalizada, indistintamenta, por
Carabineres de Chile, inspectcores fiscales, municipales o del
Ministeric de Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo 40. Dentro de un plazo de 12 meses, contados desde la
publicacién del presente Decreto, el Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones, implementarid métodos de control de emisiones
en la wvia piblica de vehiculos diésel, con el objetive de
establecer un control que permita detectar vehiculos cuyo motor o
sistema de control de emisiones se encuentran deteriorados o con
falta de mantenimiento.

CAPITULO VIY. PROGRAMA DE DIFUSION Y EDUCACION A LA COMUNIDAD

Articule 41. B partir de la publicacién del presente Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente coordinarid con la SEREMI de Educaciédn de
la regidon de Aysén y la SERFMI de Salud de la regién de Aysén,
para el desarrolle de un Programa de Difusidén y Bducacién, que
considere las siguientes lineas:

a) Desarrollo de una Estrategla Comunicacional, la que
contendrd un conjunto de campafias piiblicas anuvales,



mecanismos de difusién a la comunidad y actividades de
sensibilizacidén a distintos pablicos objetivos, de manera
que la comunidad se encuentre debida y oportunamente
informada respecto de las medidas que contiene el Plan de
Dascontaminacisn Atmosf&rica promoviende su cumplimiento y
educando a la poblacién respecto a las buenas préacticas y
acclones gue apunten a la descontaminacion del aire.

b) Ejecucién de un programa de educacidén ambiental formal, con

el objetivo de concilentizar y sensibilizar al pablico
objetivo de establecimientos educacionales en relacién a la
descontaminacion atmosférica de Coyhaidque.

¢) Disefio y mantencidén de un sistema para entregar de manera
expedita informacidn a la ciudadania relativa a datos de
calidad del aire, avances y cumplimiento de medidas del
Plan.

d) Realizacién anual de una cuenta ptblica relativa a los

avances vy logros del Plan.

Articule 42. A contar de la publicacidén del presente Plan, 1la
SEREMI de -Vivienda de la regidén de Aysén, se coordinard con la
SEREMI del Medio BAmbiente de la regién de Aysén, para el
desarrollo de un manual de uso de la wivienda, gque contenga temas
relacionados c¢on eficiencia energética y el impactoc de 1a
contaminacidn dentroe y fuera de la vivienda.

Articoulo 43. A contar de la publicacidn del presente Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente de la regién de Aysén, incorporard en el
Sistema Nacional Ambiental de Certificacidén de Establecimientos
Educacicnales de Covhaique, la tematica de calidad del aire en los
programas de trabajo e incentivarad a través del Fondo de
Proteccidén Ambiental, el desarrcllo de iniciativas de
mejoramientos de la calidad del aire en la zopa sujeta zl Plan.

Articule 44. Desde la entrada en vigencia del presente Plan,
SERVIU, en el marco de la postulacion a los subsidios
habitacionales del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, incorporard
la compeonente ambiental orientada a la mejora de la callidad de
aire interior, como requisito, en el Plan de Habilitacién Social
de los Comités de Vivienda. Lo anterior quedard establecido coma
un redquisite exigible en el proceso de postulacidén a los subsidios
habitacionales del Minlsterio de Vivienda y Urbanismo due se
otorguen dentro de la zona sujeta al Plan. El Programa de
Habilitacién Social deberd garantizar la incorporacién de los
siguientes contenidos: noclonss béasicas de reacondicionamiento
térmicao, wventilacién de la vivienda, calefaccién, condensacién al
interior de la vwivienda, uso eficiente de la energia v culdado y
mantencién de la vivienda.

Articule 45. Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMT de Vivienda de la regién de Aysén se coordinarad con SERVIU,
para disefiar la implementacién de un Programa de Capacitacién
dirigido a profesionales, empzresas constructoras, contratistas,
Prestadores de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades
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Patrocinantes (EP}, que ejecutan proyectos de mejoramiento térmico
de wviviendas, a fin de dar a conocer las exigencias incorporadas
en el Plan de Descontaminacidén Atmosférica y en especial lo
relacionado con la correcta ejecucidn de obras de
reacondicionamiento térmico. Para tales fines, la SEREMI de
Vivienda de la regién de RAysén podré realizar las coordinaciones
pertinentes con otras organizaciones.

Articulo 46. Desde la entrada en wvigencia del presente Plan, la
SEREMI de Vivienda de la regidén de Aysén, disefard e implementara
un “Programa de Capacitacién en Obras de Innecvaciédn de Eficiencia

Energética™, enfocado principalmente a la implementacién de
Sistemas Solares Térmices, dirigido a profesionales, empresas
constructeras, contratistas, Prastadores de Servicios de

Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades Patrocinantes ({(EP), cuyo
principal objetivo serd el incentivo a la aplicacidén de este tipo
de subsidics MINVU, dentro de la comuna de Coyvhaique.

Articule 47, Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI del Medic Ambiente de la regidn de Aysén se coordinard con
la SEREMI de Vivienda regién de Aysén y SERVIU, para realizar al
menos 2 charlas informativas anuales, dirigidas a empresas
inmobiliarias y actores relevantes del &rea de la construcciédn,
que proyecten construir en la zona sujeta al Plan, de manera gque
cuenten con informacién de incentives vigentes a proyectos
inmokiliarios y los requisitos que deben cumplir en el marco del
Plan.

Articulo 48, E1l Ministerio de Energia implementard mientras se
encuentre vigente el presente Plan, una campafia comunicacional,
compuesta por acciones anuales, asociada a la promocién del buen
uso de la biomasa.

Articulo 49. Una vez publicados los resultados de la Politica
Fnergética para la regidn de Aysén, la SEREMI de Energia de la
regién de Aysén en conjunto con la SEREMI del Medio Ambiente de la
regién de Aysén, priorizaran técnica y econdmicamente aquellas
acclones que tengah un impacto significativo en la disminucién de
las emisiones de material particulado, para su implementacidn con
fondos sectoriales o FNDR. '

Articulo 50. Desde la entrada en vigencia del Plan, el Ministerio
de Medio ZXmpilente, en el marco de los programas de recambio de
artefactos a lefla, deberd diseflar y poner en marcha un programa de
difusidén sobre la operacién y mantencidén de artefactos de
combustién a leifia.

Articulo 51. Desde la entrada en vigencia del Elan, la SEREMI de
Salud de la regidén de Aysén, deberd entregar a la poblacidn,
informacidn de vigilancia epidemiolégica permanente de
enfermedades respiraterias y cardiovasculares registradas en los
establecimientos de salud ubicados en la 2zona sujeta al Plan.
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CAPITULO VIII. ESTUDICS Y MEDIDAS CCMPLEMENTARIAS By

Articulo 52, Dentro de los 6 meses siguientes a la publicacién del
presente Plan en el Diaric OFficial;, la SEREMI de Salud de la
region de Aysén, iniciarid un estudic respecto de los efectos en la
salud de los contaminantes atmosféricos a los cuales estd expuesta
la poblacidén de Coyhaigue.

Articule 53. En un plazo de 5 afios contados desde la publicacidén
del presente Pecreto, la SEREMI del Medio Ambiente de la regidn de
Aysén actvralizard el inventario de emisiones de los principales
contaminantes atmosféricos de la zona sujeta-al Plan.

Articule B4, La SEREMI de Agricultura de la regidén de Aysén
establecerd un programa de arborizacién urbana y/o utilizacidn de
otras coberturas vegetales dentro del radio urbano de la zona
sujeta al Plan.

Articule 55. Durante la vigencia del presente Plan, MINVU
procurard obtener financiamiento del FNDR o de fondos sectoriales,
para desarrollar al menos 2 proyectos de Parques Verdes dentro de
la zona sujeta al Plan. ’

Articulo 56. Dentro de los primeros tres afies de la vigencia del
presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente de la regién de Aysén
realizaréd un estudio para determinar el dispositive mas efectivo
como sistema de abatimiento de emisiones en el sector residencial.

Articule 57. Dentro de la vigencia del presente Plan la SEREMI del
Medioc Ambiente de la regién de Aysén propondra al Consejo Nacional
de la cCultura v las Artes, la elaboracién en conjunto, de un
estudic sociocultural respescto del arraige del uso de lefia en la
zona saturada.

CAPITULD IX. PLAN OPERACIONAL PARA LA CGESTION DE EPISODIOS
criTICOS

Articulo 58. Durante el periodo que comprende desde el 1 de abril
y hasta el 30 de septiembre de cada afic, se prohibe la utilizacion
de calefactores a lefia, en establecimientos comerciales y en
dependencias de organismos de la &Administracién del Estado vy
municipales, emplazados en la zona sujeta al Plan.

Articulo 59. La SEREMI del Medic Ambiente de la regidén de Aysén
coordinara un Plan Operacional de Gestidén de Episodics Criticos,
cuye objetive es enfrentar los episodios criticos de contaminacién
atmosférieca por Material Particulado Respirable MPLO ¥ MP2,5 que
se presenten en la zona sujeta al Plan.

El Plan operacional se implementard durante el periodo comprendido
entre el 1° de abril y 30 de septiembre de cada afio, incluyendo
ambos dias, y contard con la participacion de distintos organismos
y servicios publicos competentes.

El Plan Operacional se estructurard a partir de las siguientes
componentes:



a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado MP10 y MP2,5.

b) Sistema de pron6stico de la calidad del aire para MP10 y
MP2,5.

c) Plan comunicacicnal de difusién a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracidn de episodios.

e) Medidas de prevencidén y mitigacidédn durante el periodo de

gestidn de episcdiocs.

Las mencionadas medidas de prevencién y mitigacibén, deberan ser
fiscalizadas y sancionadas en caso de incumplimiento, por la
SEREMI de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 60. El Ministerio del Medio Ambiente mantendrd de manera
permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado, gue considera el monitoreo de MPL0O y MP2Z,5
junto a parémetros meteoroldgicos en la zona sujeta al Plan. En
dichas estaciones se realizard ademis, el seguimiento de los
niveles gque definen la ocurrencia de episodios criticos de
contaminacién. La SEREMI de Medio Ambiente de la regidén de Aysén
informard periddicamente las condiclones de calidad del aire de:
Bueno, Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental,
segin la tabla 21:

Tabla 21. Categorias de calidad del aire

Calidad del MP10 MP2,5
Aire ng/m*N pg/m’N
Bueno 0 ~ 149 0 - 50
Regular 150 -~ 194 51 -~ 79
Alerta 195 - 239 g0 - 109
Pracmergencia 240 ~ 328 110 - 1le9
Emergencia Z 330 2170

Articule 61. Dentro del plazc de 6 meses de publicado el presente
Plan en el Diario ©Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente de 1la
regién de Aysén implementarda un sistema de prondstico de calidad
del aire para material particulade MP10 y MP2,5, coniorme lo
establecido en las normas de calidad del aire vigentes. Dicho
sistema de pronéstico contemplard el uso de una o més metcodologias
de prondstico que permitan prever al menos con 24 horas de
anticipacién la evelucidén de las concentraciones de contaminantes
y la posibie ocurrencia de episodios criticos, segin los umbrales
de calidad del aire indicado en el articulo anterior. Seré
responsabilidad del Ministerio del Medio Ambiente, la elaboracién
de las metcdologias de prondstico de calidad del aire y su
oficializaciédn para su aplicacidén en la zona de interés mediante
resolucién fundada. El1 Ministerio del Medio Aabiente avaluara
anualmente la capacidad de prondstico de las metodoleogias, con el
objeto de desarrcllar v mantener un mejoramiento continuo en el
desenpefio del sistema de prondstico.

Articulo 62. La S5EREMI del Medic Ambiente de la regién de Aysén
debera desarrcllar un plan comunicacional de Adifusién a la
ciudadania, durante la gestién de episcdios criticos que considere
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las siguientes acciones:

a) Poner a disposicién de la comunidad la informacidn de calidad
del aire obtenida desde las estaciones de monitoreo de
Coyhailque.

b) Informar diariamente a la comunidad el preondstico de calidad
del aire para MPL0 y MP2,5, es decir, el estado de la calidad
del aire esperado para el dia siguiente.

c) Informar diariamente a la comunidad las medidas y/o acciones
de prevencién y mitigacién que se deberdn implementar.

&) Enviar diariamente informacidén a los organismos que deben
implementar medidas y/o acciones definidas en el Plan
Operacional, en especial los dias gue se haya declarade un
episodio critico de contaminacién atmosférica por MPL10 v
MPZ,5.

Articulo 63. El procedimientc para la declaracién de un episodio
critico de MP2,5 y, o MPL0 serd el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente informard diariamente a 1la
Intendencia Regional de Aysén la evolucién de la calidad del
aire vy de las condiciones de ventilacién, asi como los
resultados del sistema de prondéstico de calidad del aire,
durante la vigencia del Plan Operacional.

b) La Intendencia Regiomal de Aysén declarxara la condicién de
eplsedic  critico cuando  corresponda, considerando la
condicién mas desfavorable en calidad del aire, entre MPL0 y
MPZ,5, declarande dicha condicidn a través de una resolucidn,
que seré comunicada oportunamente & los servicios
competentes. Asimismo, 1la Intendencia hard piblicas las
nedidas de prevencidn y/o mitigacién que se adoptardn durante
las situaciones de eplsodios criticos de contaminacidn.

¢} En el caso que S5a& presenten niveles gque definen situaciones
de pre emergencla y emergencia para MP2,5 y, o MPl0, gue no
hubieran sido previstas por el sistema de prondstico de
calidad del aire, corresponderd al Intendente informar
oportunamente de la situacién a la ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambie en las condiciones
neteorolégicas en forma posterior a la hora de comunicacidn
del pronéstice, gque asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que invalide los resultados entregadoes por
el sistema de pronéstico, respecto a la superacidn de algunc
de los niveles que definen situazciones de emergencia, el
Intendente podr& dejar sin efecto la declaracién de episodio
critico o adoptar las medidas correspondientes a los niveles
menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que
estd sujeta la declaracidn de estas situaciones.

Articulo 64. Se establecerdn las siguientes medidas de prevencidn
vy mitigacisn a ocumpiirse durante el pericdo de gestidn de
episedios criticos para MP10 y MP2,5 en la zcona sujeta al Plan. L&
SEREMI del Medio Ambiente de la regidén de Aysén mediante
Resolucién, podra subdividir en zonas territoriales de gestidn de



episodios,

las cuales serédn definidas cada afio, antes de la

entrada en vigencia del Plan Operacional de Gestién de Episodios

Critjicos.

Estas zonas territoriales serdn informadas oportunamente

a la ciudadania.

A. En agquellos dias para los cuales se declara un episodio
critico en el nivel Alerta, se adoptardn las sigulentes
nedidas:

i.

ii.

iii.

Se entregaran recomendaciones para la proteccidén de la
salud ¥ se hard un llamado a un usec respconsable y
eficiente de la calefaccidn, para evitar pasar de la
categoria de alerta a pre emergencia. Esta medida deberd
aplicarse en toda la zona sujeta al Plan.

Se prohibird el uso de més de un artefacto a lefla por
vivienda entre las 18:00 a 06:00 hrs. Se exceptfian de la
prohibicidn aguelleos calefactores que fueron ocbjeto de
los programas de recambio implementados o validades por
la SEREMI del Medio Ambiente y aquelloa que acrediten
gue cumplen con el D.S. N°39, de 2012, del Ministerio
del Medic Ambiente, que aprueba la “Normaz de emisidn de
material particuladc para los artefactos que
combustionen © puedan combustionar lefia y pellet de
madera”. Esta medida se aplicarid por zona territorial.
Se debera para efectos de la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo sefizlado en la “Guia de
recomendacicnes de Actividad Fisica con  Alerta
Ambiental” de la Subsecretaria de Salud Piblica. #sta
medida se aplicard en toda la zona sujeta al Plan.

B. En aquellos dfas para los cuales se declare un episodio
critico en el nivel Pre emergencia, se adoptardn las

siguientes medidas:

i.

ii.

iid.

iv.

Se prohibird el usc de mas de un artefacto a lefia por
vivienda durante las 24 horas. Se exceptiian de 1la
prohibicién aquellos calefactores gue fueron objeto de
los programas de recambio implementados o validados por
la SEREMI del Medio Ambiente y aquellos gue acrediten
que cumplen con el D.S. N®39, de 2012, del Ministerio
del Medio Ambiente, que aprueba la “Norma de emisidén de
material particulade para los artefactos que
combustionen o puedan combustionar lefia vy pellet de
madera”. Esta medida se aplicarad a toda la zona sujeta
al Plan.

Se prchibird la emisién de humos visiples de artefactos
a lefia durante las 24 horas. Fata medida se aplicara en
las zonas territoriales previamente informadas.

Se prohibira en horaric de 18:00 a 06:00 hrs., el
funcionamiento de calderas industriales y calderas de
calefaccién, que presenten emisiones mayores o iguales a
50 mg/m3N de material particulado. Esta medida se
aplicard por =zona territorial y quedaran exceptuadas
tedas aquellas calderas que utilicen combustible gaseoso
en forma exclusiva y permanente.

Se deberd para efectos de la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo sefialado en la “Guia de




recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta
Ambiental” de lz Subsecrestaria de Salud Publica. Esta
medida se aplicard en toda la zona sujeta al Plan.

C. En aguellos dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel Emergencia, se adoptaran las siguientes
medidas:

i, Se prohibird el uso de mas de un artefacto a lefia por
vivienda durante las 24 horas. 3¢ exXceptdan de la
prohibicién aquellos calefactores que fueron objeto de
los programas de recambic implementados o validados por
la SEREMT del Medic Ambiente y agquellos que acrediten que
cumplen con la Norma de Emisién de Material Particulado
para los Artefactos Que Combustionen e} Puedan
Combustionar Lefia vy Pellet de Madera, D.3. N°39, de 2012,
del Ministerio del Medio Ambiente. Esta medida aplicard a
toda la zona sujeta al FPlan.

ii. Se prohibirid la emisién de humos visibles de artefactes a
lefia durante las 24 horas. Esta medida se aplicard en las
zonas territoriales previamente informadas.

iii. 8Se prohibird las 24 hrs., el funcicnamiento de calderas
industriales y calderas de calefaccidn, gue presenten
emisiones maysres o iguales a 50 mg/m3N de material
particulade. Esta medida se aplicara por zona territorial
v quedaxdn exceptuadas todas aquellas calderas que
utilicen combustible gaseoso en forma exclusiva ¥
permanente.

iv. Se deberid para efectos de la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo sefialado en la “Guia de
recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental”
elaborada por la Subsecretaria de Salud Piblica. Esta
medida se aplicarad en toda la zona sujeta al Plan.

La SEREMI del Medic Ambiente de la regién de Aysén comunicard a
los establecimientos educacionales de la zona sujeta al Plan el
inicio del Plan Operacional de Gestidén de Episodios Critices y las
medidas que éstos deberdn ejecutar en casa de declaracién de un
eplisodio critico. Cada establecimiento aducacional sera
responsable de mantenerse informado diariamente sobre la evolucién
de los niveles de calidad del aire y de las condiciones de
ventilacién, asi como scbre la implementacidn de medidas de
prevencion y mitigacién, en el caso en gque se¢ haya declarado una
condicién de episodio critico.

Los organismos competentes intensificaran durante el periodo de
Gestién de Episodios Criticos, con los medios dispeonibles, 1las
actividades de fiscalizacién que habitualmente realizan.

Quedaran exceptuados hasta el afio 2020 de las medidas
correspondientes a los niveles de Preemergencia y Emergencia, los
establecimientos destinados a prestar servicios educativos, de
salud y accgida, que no correspondan exclusivamente a oficinas
administrativas. Lo anterior nc aplicard a las medidas de
prohibicién de realizacidén de actividades fisicas o deportivas en
los mencionados establecimientos.
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CAPITULO X. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN
Y ACTUALIZACION

Articulo 65. La fiscalizacién del permanente cumplimiento de las
medidas que establece el presente Decreto serd efectuada por la
Superintendencia del Medio Ambiente sin perjuicio de las
atribuciones de los organismos sectoriales que participan en 1la
implementacién del Plan.

Articule 66. ©La Superintendencia del Medio Ambiente estara
encargada de la verificacién del estado de avance de las medidas e
instrumentos del Plan. En wirtud de lo anferior, los servicios
piblicos deberdn informar en la forma y plazos que dicha
Superintendencia establezca para este propdsito.

La Superintendencia del Medio 2Ambiente remitiri anualwmente un
informe de avance de las medidas del Plan y su fiscalizacidén, a la
SEREMI del Medic Ambiente de la regién de Aysén, dando cuenta de
la implementacion de las medidas v actividades ascciadas.

Diche informe serd publicade anualmente en la pagina Web del
Ministerio del Medio Ambiente.

Articule 67. Todas las Instituciones gque tengan asociadas medidas
de este Decreto deberdn presentar a la SEREMI del Medio Ambiente
de la regidén de Aysén un programa de trabajo para dar cumplimiento
a los compromiscs del Plan. Este programa deberad entregarse en
marz¢e de cada afio y se debera reportar lo ejecutado en diciembre
de cada afic. Ambos documentos seridn difundidos en la pagina Web
del Ministerlic del Medio Ambiente.

Articuleo 68, Con el propdsito de complementar, en lo gue sea
necesario, leos instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de rednccién de emisiones planteadas, se establece para la
revisién y actualizacién del presente Plan un plazo de al menos 5
afos desde la publicacién del mismc en el Diaric Oficial.

CAPITULO XTI, VIGENCIA

Articule 69. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su
publicacién en el Diario o©Oficial, con excepciétn de aguellas
disposiciones que tengan una vigencia diferida.

articulo 70, Derbdguese el D.5. N°46, de 2015, del
Ministeric del Medio Ambiente, que Establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para la Ciudad de Coyhaique y su Zona
Circundante.

8in perjuicio de lo anterior, se mantienen plenamente vigentes
tedas aguellas resolucicnes, certificaciones y permisos otorgados
en el marcc del D.S. N°46, de 2015, del Ministeric del Medio
Ambiente, que sean compatibles cen las dispesiciones establecidas
en el presente decreto.
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ARTICULO TRANSITORIC:

Para el cumplimiento de las metas seflaladas en el Plan respecto de
los subsidics de acondicionamiento térmico v los recambios de
calefactores Y de calderas comprometidos, éstos seran
contabilizades a partir del 1° de marzo de 2015.

2. Sométase a consulta el presente anteproyecto de Flan de
Descontaminacién Atmosférica PARA LA CIUDAD DE COYHAIQUE Y SU ZONA
CIRCUNPANTE. Para tales efectos:

a) Remitase copia de la presente resoluciém y del expediente
respective, en forma digital, al Consejo Consultive del
Ministerio del Medio Ambiente y al Consejo Consultivo
Regional del Medio Ambiente de la Regién de Aysén a efectos
que emitan su opinién  sobre el anteproyecte aludido
anteriormente. Dichos Consejos dispondrén de 60 dias hé&biles
para emitir su opinién, c¢ontados desde la recepcién de la
copia del anteproyecto ¥ su expsdiente.

b} Consulta Pablica: Dentro del plaze de 60 dias habiles
contados desde la publicacidén de  extracto de la presente
resolucién, cualquier persona natural ¢ Jjuridica podra
formular observaciones al Anteproyecte de Plan. Las
observaciones deberan ser fundadas y presentadas a traves de
la plataforma electrénica:
http://conaultasciudadanas.mma.gob.¢l; o bien, por escrito
en el Ministerio del Medio Ambiente o en las Secretarias
Regionales Ministeriales del Medio Ambiente correspondientes
al domicilio del interesado/a. El texto del Anteproyecto del
Plan. estard publicado en forma integra en el mencicnado
sitio electrénico, asi como su expediente y documentacién,
toda la cual se encontrard disponible para consulta en las
oficinas de la SEREMI del Medio Ambiente de la regién de
Aysén, ubicada en Portales N°125, Covhaique.

o} Publiguese el texto del Anteproyecte del Pilan en forma
integra en el sitio electrénico del Ministerio del Medio
Ambiente.



d) Dispéngase en el Centro de Documentacién del Ministerie del (}

Medic Ambiente y en la respectiva oficina de la SEREMI del
Medic Ambiente de la reglén de Aysén, para su sola consulta, de
un ejemplar de cada una de las normas chilenas oficiales que se
mencionan en este anteproyecto. Sin perjuicic de aguellas
Normas Chilenas gue puedan ser consultadas sin costo en 1la
pagina web del Ministerio de Vivienda y Urbanisme u otro
organismo.

Anétese, publiquese en extracto, comuniquese y archivese.

Distribucidn:
- Gabinete Ministerial
- Secretarias Regicnales Ministeriales del Medio Ambiente (L5}
-~ Consejo Consultive Nacional
-~ Consejo Consultivo Regional de RAysén
- Comité Operativo
- Divisién Juridica
: - Divisién de Calidad del Aire
i - Divisign de Informacién y Econemiz Ambiental
- Divisidn de Educacién Ambiental
- Oficina de Partes, Ministerio del Medio Awmbiente
- Expediente del Plan de Descontaminacién Atmosférica
- Archivo




